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Scientia  Mathematica  Imperatoribus,  Regibus  Principi- 
bus ab  omni  avo  in  pretio  fuere , ut  non  modo  munificentia 
jua  eas  promoverint , ftd  ipfimet  animum  ad  eas  excolen- 
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das  applicaverint.  Non  Oput  eft , ut  de  Alphonso  X. 
Caflella  ac  Legionis  Rege , Ulugh  Beigho,  Tamerlanis 
Magni  nepote , Af Ironomia  inflaur at oribus , de  Matthia 
Hungaria  Rege  inventorum  mathematicorum  inflgni  remunera- 
tore , de  Friderico  II.  Dani  a Nor  w egi  a Rege  atque 

Rudolpho  II.  Imperatore  Tychonis  Mec  anatibus , de 
Ferdin  a ndo,  magno  Etruria  Ducc,Gklilje\  Protctfore , de 
CaroloII.^Ludovico  XIV.  Anglia  $ Gallia  Regibus , 
Societatum  Scientiarum  conditoribus , de  Duce  Burgundii, 
Elementorum  Geometria  Jcriptore  de  pluribus  altis , Princi- 
pibus Jummis  dicamus  : Eccur  enim  e longinquo  petenda  (unt 
exempla , ubi  domeflica  proflant  ? Cur  ad,  vetufla  provocan- 
dum , ubi  prafentia  intuemur  ? Nemo  profeffo  ignorat , qua 
Wilhelmus  IV.  Ha(Jia  Landgr avius  Jucceflu  felicijjimo , 
quo  Tychoni,  Phoenici  illi  Aflronomorum , judice  Hevelio» 
palmam  dubiam  reddidit , Aflronomia  Mechanica  inflaur an- 
da  gratia  Caflellis  molitus  efl.  Et  orbis  univerjus  admiratur , 
qua  Alagnus  Parens  Duus , CaroLUs,  Sapientis  cognomen 
inflar  Alphonsi  dudum  meritus , in  omni  Mathefi  ac  Phi- 
lojophia  experimentali  praflitit  atque  munificentiam  tanto  Prin- 
cipe dignam  depradicat , qua  Artes  Mathematicas  Natura 
cognitionem  promovet.  Du  , Princeps  Serenissime, 
qui  omnibus  virtutibus  emines , qua  Heroem  in  bello  , Regna- 
torem in  pace  exornant , nullis  Principum  in  Scientiis  Mathe- 
maticis magno  aflimandis  fecundus.  Quare  cum  Elementa 
mea  Mathefeos  univerfa  multo  aufiiora  novoque  habitu  indu- 
ta, ut  Opus  plane  novum  exiflrmari  debeam , denuo  in  lucem 
proferam » quo  via  plana  ad  omnem  theoriam  praxin  (ler- 
nitur , veraque  methodi  leges , ad  accurate  utiliter  philofo- 

phandum 


Digitized  by  Google 


ym  DEDICATIO- 

phandum  vitaque  negotia  dextre  gerenda  apprime  necejjaria 
animo  Lettoris  fenfim  fenfemque  i nflt  liantur  ; nullus  dubitavi , ' 
Princeps  Serenissime,  ad  pedes  Tuos  ea  deponere , 
certo  perfuafits  Tibi  non  improbatum  iri  meum  in  Scientiis 
humano  generi  adeo  utilibus  propagandis  jludium.  Deus  Te 
fervet  Prtncipum  Hajfia  Decus  ! Ita  vovet , 
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T s i nullo  tempore  , quo  fcientiis  honos 
fuit , defuerint  viri  egregii  , qui  praeclaris  in- 
genii ac  virtutum  dotibus  fupra  communem 
mortalium  fortem  evefti  divina  illa  Mathc- 
mata  digna  (latuerunt , in  quibus  elaborarent, 
nec  infelici  fucceffu  fufpicicndis  inventis  eadem 
Amplificarunt , quemadmodum  veterum  monumenta  palam 
loquuntur ; ante  noftram  tamen  aetatem  ad  illud  faftigium 
non  fuerunt  evefta  , in  quo  hodie  conftituta  miramur. 
Neque  indigna  funt , quae  in  dies  magis  magifquc  excolan- 
tur & explosa  loquaci  (ophiflica  in  fcholas  revocentur,  cum 
neminem,  nifi  aut  tardiore  fuerit  ingenio,  aut  ignarus  artis 
ofor  affeftu  praepeditam  habuerit  mentem,  fore  exiftimem, 
qui  non  eorum  puritatem , evidentiam  ac  fublimitatem  mi- 
retur & ob  utilitates  innumeras  inde  in  genus  humanum 
redundantes  de  Arte  noftra  praeclare  fentiat.  Mentem  enim 
humanam  valde  perficit  Mathefis , ad  Philofophiam  aliaque 
ftudiorum  genera  & latius , & profundius , & utilius  trac- 
tandum inftruit,  ad  folidiorem  do<5trinam  adminicula  inex- 
fpedata  fuppeditat , maximas  ad  vitam  utilitates  affert.' 
cTom.  I.  * * ' Non 
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Non  ignota  loquor , non  inexpe&ata  Mathematum  pe- 
ritis. Attamen  nullus  dubito  fore  , ut  vulgus  litteratorum 
ex  fuo  ingenio  alios  judicans  perfuadere  conetur  ignaris , 
cx  prxpoftero  in  (dentias  Mathematica*  (ludio  proficifei  has 
laudes.  Quamvis  autem  non  ea  iit  penes  me  garrientium 
t autoritas  , ut  , quae  infeite  obftrepunt , fcite  retundam ; 
non  tam  quod  plurimi  inftitutione  indignos  judicent  , qui 
convitiis  extorquere  volunt , ut  doceantur , & illos  demum 
lumine  dignos  cenfeant , qui  modefte  id  defiderant , quam 
quod  in  (dolis  erudiendis  oleum  operamque  perdi  pro  com- 
perto habeam,  quippe  qui  tum  (ut  cum  Horoccio  * loquar) 
pulcljre  flbi  dif putare  videntur , fi , quod  arguendo  evertere 
non  po/funt  , tanquam  ridiculum  contemnant  , aut  puerilibus 
diclerits  adfperfum  altorum  rifui  exponant : cum  tamen  mea- 
rum partium  c(fe  exiitimem,  ut  generofa  atque  excelfa  in- 
genia ad  (ludia  Mathematica  incendam  atque  inflammem  ; 
quid , quaefo , impedit , quominus  evincam  , non  cfle  Ma- 
thematicos ( liceat  mihi  denuo  Horoccii  verbis  4.  uti)  tam 
perfrift*  frontis , ut  abfurdas  quafvis  ampullas  magno  cla- 
* J more 


t Autor  fum  his  hominibus,  ut  Prxfationem  legant,  quam  PmLurTus  Melanch- 
thon  , vir  non  Mathematicis,  fed  degintioribus  , fed  Philofophicis  , fcd  Theologicis  ltu- 
diis  celebris,  communi*  Germania:  Praeceptor , Joannis  Vogeuni  Elementis ; Geo. 
metrii  prxmifit.  Ex  ei  notulas  quafdam  hinc  inde  adfpergemus , confenlum  Philippeo- 
rum cum  noftris  manifeftaturas.  Ita  ergo  generatim  ad  rem  noftr.im  Mel anchthom  : 
Scio,  inquit,  has  adhortationes  apud  eos,  qui  fordtdss  ingentis  pradits  funt . mbil  profi- 
tere , qui  praflantium  difciplinarum  dignitatem  non  projptctunt , aut  fetiaurur  quafdam 
vendibiliores  artes , quaflks  gratia.  Nam  & mentes  habent  monflrofas  , & magno  fcelere 
turbant  proportionem  Geometricam , tum  non  tribuunt  fuam  artibus  dignitatem.  Sed  retta 
ingenia,  etiam  mediocria  , incitari  pefiunt  ipfd  artium  admiratione , fi admoneantur , dem- 
def,  accedat  artifex  , qui  commodi  tradat.  Ideis  Jpero  aliquorum  fludta  commoveri  poffe. 
* In  Aftronomii  Kepleriana  defenfi  atque  promoti,  c.  i,  p.  aj. 

4,  In  Prolegomen.  p.  8. 
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more  ignaris  divendant , modo  in  fucati  laboris  pramium  bre- 
vi [fimo  inanis  gloria  jlatu  intumefcant  inter  inconditos  plau- 
dentium jlrepitus  placide  fibi  adulentur  ; mulco  miniis  ita 
dibuccinare  laudes  fuas , ut  apud  alios  merito  nullam  inve- 
niant. 


Agedum , ergo ! quis  eft: , qui  Scientias  Mathematicas  & 
.rerum  evidentia  ac  fublimitate , & demonftrationum  rigore  ac 
profunditate,  &c  ordinis  pulchritudine  ac  concinnitate  ceteris 
omnibus  longe  fuperiores  mentem  perficere  negare  aufit  ? 
Qui  mentis  dotes  ignorat ; qui  judicium  leve  a gravi , inge- 
nium hebes  ab  acri  non  diftinguit  ; qui  denique  culmen 
pcrfedlionum  non  profpicit  , ad  quod  menti  pervenire  da- 
tum eft.  Tum  demum  , me  judice  , ingenii  acie  pollebis  , 
fi  non  modo  clara  ab  obfcuris , diftindla  a confufis , adae- 


quata ab  inadaequatis  , explorata  ab  inexploratis,  certa  ab 
incertis  , probabiliora  a minus  probabilibus  dilccmere  vale- 
bis, fed  & ipfemet  fueris  exacTus  & perfpicuus  in  defi- 
niendo, folers  & circum(j>e&us  in  obfervando,  ingeniofus  & 
accuratus  in  experimentando , feverus  Sc  acutus  in  judican- 
do, concinnitatis  &c  rigoris  tenax  in  dcmanftrando , patiens 
& profundus  in  meditando , (agax  & expeditus  in  invenien- 
do. Sed  quomodo,  quaefb,  comparantur  habitus  tam  prae- 
clari ? Non  nifi  crebro  exercitio.  Multus  ergo  fis  neceflc  eft 
in  notionibus  evolvendis , in  demonftrationibus  concipiendis» 
in  problematibus  rcfol vendis,  nec  proletaria  in  meditando  & 
inveniendo  collocanda  eft  opera.  Cum  adeo  difciplinas , quae 


huic  (copo  conveniant , praeter  Mathematicas  nullas  nove- 
rint , qui  Mathematicas  & ceteras  eadem  diligentia  pertrac- 
tarunt; (ludium  Mathematicum  ad  acuendum  judicium  ap- 

V1  ’ * V.  **  z '[  . prime 
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prime  neceflarium  pronunciamus  & fine  co  ad  (olidam  re- 
rum cognitionem  perveniri  potTe  negamus.  * 

Equidem  non  ignoro  , homines  quofdam  , cum  fint  in 
Mathcfi  holpites  ac  plane  rudes  -y  (e  jadare  , quod  audive- 
rint Mathematicos  de  rebus  Mathematicis  optime , de  aliis  a 
Mathefi  alienis  peflime  judicantes  : veruntamen  quod  ad 
tam  inconfidcrate  dic^a  reponam , non  unum  habeo.  Quo*, 
niam  nimirum  non  quaevis  terra  Mathematicum  alit  (neque 
enim  creantur  in  Academiis  ut  Dodores ;)  (ane  non  apparet, 
unde  imperitus  Artis  obtredator  certus  fuerit  fadus , fibi  rem 
cum  Mathematico  fuifle.  Quid  fi  Agrimenforem  viderit , 
aut  Architedum,  aut  Confpicillorum  politorem,  aut  Inftru- 
mentorum  fabrum  , aut  Virum,  cui  data  eft  docendi  qui- 
dem , (ed  non  (ciendi  Mathefin  poteftas  ? Quis  enim  adeo 
inlanus  eft , ut  unumquemque  cenfeat  titulo  , quem  fama 
fallax  aut  fortuna  coeca  eidem  tribuit  ? Non  infolitum , 
nec  inauditum , ut,  quem  ignari  judicant  Mathefeos  appri- 
me peritum  , quem  Profeftores  Euclidis , Apollonii,  Archime- 
dis alterius  elogio  etiam  poft  fata  madant , idem  tamen  a 
Mathematicis  (ummis , vere  idoneis  harum  rerum  arbitris , 
Mathefeos  imperitus  appelletur.  Enimvero  etiamfi  hoc  de- 
mus , Artis  noftrae  oforem  audiville  Mathematicum  dc  re- 
bus ad  Mathefin  non  (pedantibus  judicantem  ,•  nondum  ta- 
men video,  unde  cognoverit,  quod  male  judicaverit:  aliter 
enim  nifi  judicaret  qui  ingenii  acumine  pollet , aliter  qui 
haud  altius  vulgo  (apit,  inter  ingenium  acre  & hebes  nul- 
lum 

* Mixanchthon,  Ioc.  cit.  Si  qui  non  totos  fc  huic  /ludio  dedent,  tamen  bis 
ad  judicia  formanda  - - - opus  efl  cognitione  Elementorum  Geometri a.  Idem  p.iolb  an- 
te : Cum  demonflrationes  Geometria  mpxinii  fine  tilujl  > es  ; nemo  fine  aliqua  ugnitiont 

bujus  ditis  perfpicit,  qux  fu  vis  demutationum , nemo  fine  ei  erit  artifex  methodi. 
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lum  foret  difcrimen  , ncc  concedendum  erat  , in  Mathefi 
cum  laude  verfatis  res  quaflibet  profundius  fcrutari  datum 
efle.  Denique  fi  vel  maxime  aliquando  contigerit , Mathe- 
maticum aliquem  de  rebus  ad  fe  non  pertinentibus  male 
jud icade ; hinc  falcem  colliges , ipfum  occafione  ita  ferente 
de  re,  quam  nondum  meditatus  fuerat,  per  praecipitantiam, 
vitium  tantum  non  femper  familiare,  ftatuifle. 

Neque  enim  defendimus , quod  eadem  opera  , qua  quis 
Mathemata  fibi  familiaria  reddit , ceterarum  quoque  rerum 
cognitione  animum  imbuat  , & criminationis  loco  habe- 
mus , fi  qui  per  malitiam  affirment  , quod  Mathematici 
glorientur , penes  fe  folos  eflc  principia  veritatis ; fed  quod 
Mathefcos  cultura  reliquis  fludiis  praemifla  efficiat,  ut  alias 
difciplinas  facilius  , rectius  & profundius  percipere  poffis , 
ubi  ad  eas  induftriam  aeque  affiduicatem  attuleris , id  vero 
eft  quod  alleveramus.  Nefcio  vero  , qua  fronte , qui  inex- 
perta loquuntur , majorem  fibi  fidem  haberi  velint , quam 
iis,  qui  nifi  experta  non  confitentur.  Utinam  tandem,  qui 
Ecclcfire  ac  Reipublicx  pratfunt,  caverent  ne  ad  cetera  ftudia 
traftanda  animum  appellerent,  nifi  Mathematica  cognitione 
imbuti  , neque  ullus  dubito  fore  ut  aliam  Ecclefiae  , aliam 
Reipublicx  faciem  contueremur,  -f  \Jt  enim  taceam , quee 

**  3 a 

t Melanchthon,  loc.  cit.  Jacent  defert t,  & negltU a artes  Mathematica  , 
multis  jam  feculis.  Nant  proxima  at  as  ( quidni  & noftr.i  ? ) juventutem  ah  hac  veri 
Pbilofopbii  ad  iufulfiimas  cavillationes  abduxerat.  Nunc  > pofltfHam  ha  explofc  funt  i 
fcholis  , annitendum  erat , ut  pura  & nativa  Philofophia  traderetur , qua  conduceret  ad 
folidam  doli  r i nam  confequendam.  Nam  bxc  notira  at  as  fatis  commonefacit  nos  , quan- 
tum opus  fit  Reipublicx  per  fella  Joftnna  , quia  multi  pajfim , eum  inopia  judicii , tum  quia 
difetti  explicare  nihil  pojfunt,  fpar ferunt  aut  defendunt  opiniones  abfurdas  cr  confuf aneas, 
ex  quibus  in  Ecclefia  magna  certamina , magna  dijfcnftoues  extiterunt.  Nec  finis  horum  ma- 
lorum trit  ullus,  nifi  ad  veram  & eruditam  fi  udiorum  rationem  juventus  revocata  fuerit. 
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a do&rina  in  Ecclcfiam  & Rempublicam  redundant , emolu- 
menta , plurimum  refert , fi , qui  ob  eruditionem  utrique 
praeficiuntur , fint  affidui , confiderati  , moderati  & veritatis 
amantes,  quos  Mathcfcos  ftudium  efficit,  ubi  ita  tradtetur, 
ut  amplificet  ufum  rationis, 

Quotquot  humana:  mentis  vires  cognofcere  ftudent  ea- 
rumque  ufum  ferutari  geftiunt , eos  ad  Mathematum  cul- 
turam invitamus.  Oftendct  Algebra  atque  Geometria  fu- 
blimior,  nihil  effe  tam  abditum,  quin  detegatur:'  docebit 
Aftronomia  cum  Geographia , nihil  efle  a fenfibus  homi- 
num tam  remotum  , quin  id  fatis  diftin&c  cognofcere  & 
accurate  dimetiri  valeamus  : teftabitur  calculus  Aftronomi- 
cus , quanta  certitudine  futura  coeli  phamomena  praedicere 
liceat , etfi  Genius  nullus  motuum , quibus  fidera  feruntur, 
leges  Aftronomis  revelaverit : Optica  cum  Aftronomia  diferi- 
men  inter  repraefentationes  rerum  in  intelle&u  & in  imagi- 
natione monftrabit  : Arithmetica  , Trigonometria  & Ana- 

lyfis  regulas  generales  fuppeditabunt , quibus  in  inveniendo 
dirigatur  intellcdtus  & una  cum  fenfibus  compefcatur  ima- 
ginatio, ne  meditationes  turbet  : Methodus  denique  Ma- 

thematica retftum  rationis  ufum  manifeftabit. 

Quanta  fit  vis  Mathematum  in  Scientia  naturali,  ex  Sta- 
tica  , Mechanica  , Hydroftatica  , Aerometria , Hydraulica  , 
Optica , Catoptrica  , Dioptrica , Aftronomia  & Geographia 
abunde  perfpicitur:  qux  omnes  argumenta  qurtdam  Phyfica 
folidius  atque  profundius  pertra&ata  exhibent , quam  fine 
Mathefeos  Principiis  fieri  poterat.  Nonne  enim  Phyfici  eft 
explicare  motum  , gravitationem  corporum  , proprietates 
acris , Phaenomena  vifus , ftructuram  univerfi  , naturam  & 

pro- 
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proprietates  corporum  Mundi  totalium  ? Quod  fi  vero  quae 
de  motu  folidorum  in  Statica  & Mechanica  , de  gravita- 
tione  corporum  in  fluidis  in  Hydroftatica  , de  motu  flui- 
dorum in  Hydraulica , de  aere  in  Aerometria , de  vifu  in 
Optica , Catoptrica  & Dioptrica  , de  corporibus  Mundi  to- 
talibus eorumque  motuum  legibus  in  Aftronomia  & Geo- 
graphia traduntur  , cum  in  conferre  dignatus  fueris  , quae 
de  iiidem  argumentis  in  Phyficorum  (yftematibus  occurrunt, 
demtis  praeferam  iis  , quae  ex  Mathematicorum  volumini- 
bus delcripta  funt  ; quantum  diferiminis  intercedat  inter 
Do&rinas  Phyficas  Principiis  Mathematicis  fuperftru&as  at- 
que Mathematicorum  opera  excultas , & inter  ea  dogma- 
ta qux  Mathematicorum  opem  adhuc  defiderant , illico 
conflabit.  Unde  non  miramur  RobertUm  Boylium, 
de  Scientia  naturali  experimentando  praeclare  meritum  , 
ita  (cribentem : f De  Mathematica  nonnihil  tibi  propofi- 

turus  Jitm  , eum  inprimis  in  finem  , ne  forte  ( quod 
mihi  olim  evenit ) /educaris  Philofophorum  iflorum  moder- 
norum autoritate  , qui  cum  Phyfici  objectum  Jit  mate- 
ria , Mathematicas  difciplinas  , tanquam  abftratfis  fal- 
tem  quantitatibus  f/  figwis  occupatas  , Jludio  natura- 
li obeffe  magis  , quam  prodeffe  contendunt.  Quamvis 
enim  opinionem  ipfius  K e p l e r i , trium  Imperatorum 
Mathematici  altorumque  rlftronomorum  recentium  abfur- 
dam  y hominibus  perfuadentem  , quiod  Mathematica 
quempiam  ad  Studium  naturale  facilius  abfblvendum  non 

omnino 


t Jn  Confidcrationibuj  circa  utilitatem  Philofophisc  naturalis  experiraentalis , Exercitat. 

VI, /.  i.  & i.p.m,  48$. 
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omnino  idoneum  reddere  pofft  , reftabilire  defendere  ali- 
quando conatus  fuerim  ; ingenue  tamen  confteor , quod  expe- 
rimentis meis  in  fpecie  Mechanicis , Mathematica  in  Phy  fica 
ufum  ingentem  mihi  demonflr antibus , fepe  jam  exoptarim , ut 
in  Geometria  theoriam  fgj  fudium  Algebra  fpeciofa , quam 
puer  fer  me  addidici  , majorem  impendiffem  partem  temporis 
indujtria , qua  Planimetria  Fortfcatoria  ( de  qua  me 
integrum  TraBatum  fcripfjfe  memini ) aliifque  PraBicis  Mor 
thematica  partibus  d me  attributa  fuit.  Imo  nec  miramur 
ingenue  profitentem  : * Vereor , implorandam  ejfe  a Mathe- 

maticis lectoribus  veniam  pro  iis  rebus  , quas , fi  in  Mathefi 
magis  pollerem , accuratius  traBaffem.  Alibi  nimirum  o (len- 
di f > tum  demum  in  (cientia  naturali  ad  certitudinem  (eu 
evidentiam  perveniri  <Se  dominium  in  res  creatas  obtineri , 
fi  Mathefis  ad  Phyficam  applicetur. 

Nifi  utilitates,  quas  Mathefis  ad  vitam  affert,  (ponte  fua  . 
occurrerent  attentis  ; non  modo  Arithmeticae,  Geometrix 
pradticx , Architedlurx , Mechanicx , Hydroftaticx  , Hydrau- 
licae ufus  in  Oeconomia  ampliffimus  facile  oftendi , (cd  etiam 
evidenter  demonftrari  poflet , maximam  felicitatis  humanx 
partem  Mathefi  fuperftrudtam  : ut  taceam  commoda  , qux 
Mathefis  prxftat  abfolutis  (ludiis  Academicis  in  exteras  regio- 
nes excurrentibus  , quibus  maxima  utilitatis  ac  voluptatis 
ex  itinere  capiendx  pars  perit,  fi  in  illa  fuerint  ho(pites  ac 
peregrini. 

Cum  adeo  di(ciplinarum  Mathematicarum  utilitates  innu- 
meras mente  attenta  perpenderem , propria  autem  experien- 
tia edoftus  non  ignorarem , defiderari  adhuc  Mathelcos  uni- 

verfie 

* In  Prxfat.  ad  nova  Experimenta  Phyfico- Mechmica  de  vi  Acris  clailici. 
t In  1’oefat,  ad  Elementa  Acromctrix , A.  1709.  feorilm  edita. 
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vcrfe  Elementa,  qua:  ad  illas  confequendum  fufEcerent; 
ante  triennium  idiomate  patrio  Elementa  Matheleos  uni- 
verfie  publici  juris  feci,  in  quibus  ea  potiflimum  explanavi, 
quae  ad  praxin  tendunt , adeoque  theorias  prxtermifi , qua- 
rum non  adeo  manifeftus  cft  ufus.  Dum  liber  adhuc  fub 
praelo  fudabat  , contigit  ut  multi  eundem  expeterent : f 
quo  ip(o  addu&us  Bibliopola  defiderabat , ut  eundem  in 
fermonem  Latinum  transfunderem.  Hujus  ego  defiderio 
annuens  bonam  jam  operis  partem  habitu  Romano  indu- 
tam praelo  deftinaveram  , cum  confultius  mihi  videretur , 
(1  thcorctica  uberius  exponerentur , quam  in  Opere  Ger- 
manico ad  juvandum  primos  tyronum  conatus  compofito 
fieri  par  erat , ut  Latinum  fcilicet  etiam  fatisfaccret  ad 
fublimiora  tendentibus.  Qua:  igitur  (ermone  Latino  pro- 
deunt Elementa , a Germanicis  multum  differunt  novoqnc 
ordine  digefta  funt.  In  iis  elaborandis  tantum  operae  col- 
locare non  licuit , quantum  opus  iftiufmodi  requirere  vi- 
debatur. Prxterquam  enim  quod  (ex , minimum  quinque 
per  diem  horas  inftituendae  juventuti  Academicae  cum  in 
Mathefi  > tum  in  Philofophia  impendam ; varia  obftacula 
alia  impediverunt , quo  minus  omnia  ex  voto  fierent. 
Quoniam  nimirum  Bibliopola , qui  aliquos  jam  fumptus 
in  editionem  fecerat  , inftabat  , ut  opus  coeptum  perfice- 
rem ; lingulas  fere  propofitiones  typis  deferibendas  tradere 
coa&us  fui , quamprimum  a me  in  chartam  conje&x  edent, 
typothetis  fcilicet  quotidie  penfiim  (emidiurnum  a manu 
mea  exfpeftantibus.  Quodfi  ergo  quaedam  in  hoc  opere 
Tom.  1.  ***  de- 

i"  Elementa  ifta  Germanica  ab  eo  tempore  jam  quarta  vice  typi*  referipta  , 5e  in 
compendium  redu&a,  quod  tet  lucem  adfpcxit. 
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deprehendis , qux  jure  difjpliccnt , ea  nec  mihi  placere  (cias 
velim.  Si  cotum  difplicec > ut  meliora  des  hortor , gratum 
& mihi  & aliis  fa&urus.  Interea  patere  , ut  hoc  duce 
utantur , quotquot  ad  (olidam  Mathematum  cognitionem 
non  fine  operx , fumptuum  & temporis  compendio  ad- 
fpirant , quamdiu  defit  magis  fidus.  Theoretica  & pra&i* 
ca  eadem  indudria  expofui : fcx  his  unufquilquc  (eligat , 

qux  ad  palatum  fuum  efie  exidimaverit , reliqua  aliis,  non 
(ibi  dicta  putet.  Indicem  geminum  fubjunxi : quorum  al- 
ter cd  rerum  atque  verborum  , ut  his  Elementis  etiam 
indar  Lexici  Mathematici  uti  poflinc,  quorum  dudia  eo- 
dem juvantur ; alter  Elementa  Euclidea  cum  nodris  con- 
fert, ut,  qux  cx  Euclid r paflfim  citantur,  etiam  in  nodris 
inveniri  polfint,  nec  Euclideis  habeant  opus  , qui  nodra 
polfident.  Vale,  Lctdor  benevole,  & his  nodris  utere. 
Tomum  alterum,  qui  Opticam,  Catoprricam,  Dioptricam, 
Pcr(pe<5tivam  , Trigonometriam  Sphxricam , Adronomiam , 
Chronologiam,  Geographiam,  Gnomonicam,  Pyrotcchniam, 
Architedhiram  militarem  atque  civilem  , una  cum  Biblio- 
theca Mathematica  comple&etur , propediem  cx(pe<5bans. 
Dabam  Halx  Magdeburgicx  ipfis  Calendis  Octobris  A.  1715.. 

Plato  apud  Tlxonem  Smyrnmm , Cap.  I.  p 20. 

Adolefccntibus  eorumque  aetati  conveniunt  Difciplinx  Mathematicae . qux 
animam  praeparant  & defxcaqt  , ut  ipia  ad  Pnilofophiam  capeflcndam 
idonea  reddatur. 


MONITUM 
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DE  EDITIONE  NOVA.  .. 


NOvam  horum  Elementorum  Editionem  daturi  ope- 
ram dedimus , ut  multo  corrc&iora  prodirent , mul- 
to etiam  audiora.  Etenim  in  fingulis  dilciplinis 
ea  adjecimus , quas  adhuc  defiderari  poffe  videbantur  & 
viam  ad  ulteriora  fternunt : quo  ipfb  contingit,  ut  difcipli- 
nx  nonnullae  novam  plane  formam  adeptas  fuerint , &, 
quae  in  Editione  priore  per  duos  Tomos  digcfla  fuerant , 
in  hac  pofferiorc  quatuor  Tomis  compledi  nccelTe  fuerit. 
Ita  in  Tomo  primo,  qui  nunc  prodit,  ut  taceamus,  quas 
paffim  interfperfa  funt , Arithmeticae  acccflerunt  capita  no- 
num & decimum  integra  de  ffadionibus  decimalibus  & fexa- 
gefimalibus , Geometriae  caput  fecundum  partis  pofterioris 
de  fedione  & fitu  planorum,  Trigonomctrias  & Algebrae 
problemata  varia,  quae  vel  utilitate  fefe  commendant  vel 
quaxfam  inveniendi  artificia  continent  per  cetera  nondum 
infinuata.  Acccflere  etiam  tum  Geometriae,  tum  Analyfi 
finitorum , tum  Analyfi  infinitorum  figurae  novae  tabulis 
aeneis  incifx.  Et  quoniam  Philofbphiam  certam  ac  utilem 
efFeduri  Mathematum  notitiam  amplificamus,  ut  ad  eam 
capeflendam  animi  defascati  praeparentur  , nuperque  in 

* * * i Opere 
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Opere  Logico  f methodum  , qux  convenit  dodrinx  (oli- 
da;, accuratius  delineavimus , quam  hadenus  ab  aliis  fac- 
tum fuerat  , ac  inprimis  genuinam  demonftrationum  for- 
mam diftinde  expofuimus  y ideo  demonftrationcs  ita  di- 
geiTimus , ut  exempla  regulis  ad  amuflim  refpondeant , Sc 
Elementa  haec  manu  atfidua  volventibus  naturalis  ratioci: 
nandi  modus  fua  vcluti  fponte  (efe  infinuet  nafcanturquc 
in  animo  ideae , qute  Logicx  praeceptis  respondent.  Nulli 
igitur  dubitamus  fore  , ut , qui  in  his  Elementis  attenta 
mente  perlegendis  fuerint  aflidui  , (rudus  eximios  perci- 
piant : id  quod  quemadmodum  (peramus  , maxime  opta- 
mus. Dabam  Marburgi  Cattorum  d.  1 1.  Martii  A.  1730. 

t Tcodiit  A.  J7i8.  in  4°. 
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TYPOGRAPHUS 

LECTORI.  S. 

Abes , Lector  Benevole,  Optimorum 
Mathefeos  Elementorum , quo  hadenus  extant , 
optimam  Editionem.  Quorum  proflantia  $ 
utilitas  ftc  omnibus  nota  ejl , «f  illa  com- 
mendare, id  J ane  foret  tua  abuti  patientia. 
Adde,  cfuod  commendationem  omnem  inutilem 
reddit  nomen  , quod  pro  fe  ferunt.  Celeberrimi  WOLFH. 
Ex  Secunda  Hallenfi  Editione , qua  Anno  fuperiore  prodiit 
ifia  accurate  deferipta  efi  j nibtl  quicquam  aufi  fuimus  im- 
mutare nifs  innumeros  gravijfimofque  lypographi  errores  , 
qui  , in  difficili  Scientia , molefijfmi  fient  ‘Tyrontbus  , quo- 
rum gratta  confcripta  funt  Elementa.  Si  qui  fuperfint , eos 
numero  pauciffimos  ejfe  , fenfumque  minime  turbantes  fpera- 
mus , quos  facile  condonabis , Benevole  Lector  , fi 
digneris  eos  corrigere  quos  in  Erratis  ad  calcem  notavimus. 
Ceterum  , pluribus  etiam  aliis  rcfpedibus  hanc  Editionem 
prioribus  proferendam  ejfe  confudimus.  Nam  ut  de  Charta 
candore  , Charad erum  , F.gurarumque  nitore  taceamus  ; 
Algebra  fgna  fapius  in  illis  pejfime  difpcfita , inde  incom- 

; i r * * * X modos 

) * . J 
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modos  fenjus  exhibentia,  ubique  in  hac  nojlra  Editione  in 
ordinem  redegimus.  Et  quia  Mathefeos  cwrfus  non  folum 
legendus  ejl  & pervolvendus ; fed  fapius,  Di&ionarii  injlar , 
evolvendus,  curavimus  ut  in  fuperiori  margine  Capitum 
tituli  legerentur. 

Quibus , cum  tuo.  Benevole  Lector.,  commodo 
infervire  animus  fuerit,  id  aqui  bonique  confidas  regamus. 
Vale.  Ex  Typographia  nojlra , die  i<5.  Jul.  1751. 


PRIVILEGIUM 
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PRIVILEGIUM 

SACRvE  CaESAREaE  ET  CATHOLICAE  MAJESTATIS. 


AROLUS  S EXTUS, 

Divina  favente  Clementia  Eledhis  Romanorum  IMPE- 
RATOR femper  Auguftus , ac  Germani» , Hifpania- 
rum  , Hungaria* , Bohemia? , Dalmatia  , Croatir , Scla- 
vonia?,  &c.  REX;  ARCHIDUX  Auftria?  ; DUX 
Burgundi»  , Styria , Carintliia? , Carnioia? , & MPiirtem- 
berga  ; COMES  Tyrolis , &c.  Agnofcimus  & notuin  facimus  tenore 
. prodentium  Univerfis  : Quod  , cum  Nobis  Noftcr  Sacrique  Romani  Im- 

perii fidelis  diledus  M a r c u s Michael.  Bousqjiet,  ejufqueCoN- 
sortes  , Bibliopolar  Genevcnfe  , humillime  exponi  curarint , quem  in 
modum  CHRISTIANI  W O LIT I Oftru  Afuibemstka  cum  Figuris  > 
in  Quano , prelo  committere  refolverint  ; vereantur  autem  , ne  imulorum 
invidia  hanc  Editionem  imitandum  impendii  & laboris  fui  fructu  fruflren- 
tur  : Ideoque  Nobis  demiile  fupplicarint  , quatenus  eorum  indemnitati 

Privilegii  Noftro  Cadar  co  fuccurrcre  clcmenti/Tune  dignaremur , Nos  fubmif- 
fis  pariter  ac  a?quis  eorum  precibus  annuendum  ccnluerimus.  Ac  proinde 
authoritate  Noftra  Czfarea  omnibus  Bibliopolis  , Bibliopegis.  Typographis 
& aliis  quibufeunque  rem  Librariam  feu  negotiadonem  exercendbus  firmi- 
ter inhibemus  , vetamus  , & interdicimus  , ne  quis  fupra  nominata 
CHRISTIANI  WOLFII  1 Opera  AUtbemutica  cum  Figuris  , fub  hoc 
alio  ve  titulo  , aut  forma  , per  Decem  Annorum  fpacium  ab  hodierno  die 
computandum , intra  Sacri  Romani  Imperii  , & Regnorum  Ditionumque 
Noftrarum  Hereditariarum  fines  rccudere , vel  aliis  recudenda  dare , alior- 
fumve  imprefla  apportare , citra  prxiatorum  Impetrantium  eorundemque 
Heredum  ac  Succeflorum  voluntatem  & aflenfum  in  fcripds  obtentum  aufit 
vel  prarfumat.  Si  quis  vero  fecus  faciendo  Privilegium  hoc  Noftrum  (eu 
Interdi&um  violare  , contcmnereque  prefump ferit , eum  non  (blum  ejuf- 
, modi  Exemplaribus  ubicunque  locorum  repertis . perperam  quippe  recu- 
lis 
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fis  feu  opportatis  ( qux  di&us  Marcus  Michael  Bous  qjj  et, 
ejufque  Consortes  , fivc  propria  authoritatc  , fivc  Magiftratus  illius 
loci  auxilio  (ibi  vindicare  poterunt : ) de  fa&o  privandum , ied  Sc  Decem 
Marcarum  Auri  puri  poena  Orario  feu  Fifco  Noftro  Carfareo  & Parti  larfe 
ex  .xquo  pendenda  , omni  fpe  venix  fublata  mulcandum  decernimus  , 
dummodo  tenor  hujus  Noftri  Privilegii  in  fronte  Libri  imprefliis  reperia- 
tur  , & confueta  (Quinque  Exemplaria  Confilio  Noftro  Imperiali  Aulico 
exhibeantur.  Mandamus  itaque  omnibus  & lingulis  Noftris  & Sacrt 
Romani  Imperii  Rcgnorfimque  & Dominiorum  Noftrorum  Hereditariorum 
fubditis  & fidelibus  dile&is  , tam  Ecclefiafticis  quam  Saccularibus  , cujuf 
cunque  ftatus , gradds  , dignitatis  aut  ordinis  fuerint , pradertim  vero  iis. 
qui  in  Magiftratu  exiftentes  > vel  fuo , vel  fuperiorum  fuorum  loco  , jus 
juftitiamquc  adminiftrant , ne  quemquam  Privilegium  hoc  Noftrum  Ca?(a- 
reum  violare  , fpernere  , aut  tranfgredi  patiantur : Sed  fi  quos  contuma- 

ces compcrcrint  , conftituta  a Nobis  mulcta  cos  puniri , Sc  quibufeunque 
modis  idoneis  coerceri  curent  , quatenus  Sc  ipfi  graviifimam  Noftram  in- 
dignationem prardidtamque  poenam  evitare  voluerint.  Harum  Teftimonio  Lit- 
terarum manu  Noftra  fubfcriptarum  , Sc  Sigilli  Noftri  Carfarei  appre/fione 
munitarum  , qua?  dabantur  in  Civitate  Noftra  Vienna,  dic  quinta  Aprilis, 
Anno  millcfimo  feptingentefimo  trigefimo  uno  , Regnorum  Noftrorum  Ro- 
Romani  vigefimo , Hifpanicorum  vigefimo  odavo  , Hungarici  Sc  Bohcmici 
vero  pariter  vigefimo. 


CAROLUS. 


Ut: 


Ad  Mandatum  Sac.  Caf. 
Alajeft.  proprium. 

J.S.HAYECK  DE  WALDSTATTEN» 


DE 
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BREVIS  COMMENTATIO. 


PRj£F  ATIO. 


I quid  mei  judicii  eft  operam  non  inanem 
fumit,  qui  Methodum  Mathematicorum  dili- 
gentiffime  rimatur.  Ejus  enim  vim  qui  tenet , is 
non  modo  ad  Mathemata  percipienda  animum » 
quantum  poteft , attendit  & rationes  eviden- 
tia: illorum  funditus  perfpicit ; verum  ad  alias  etiam  difcipli- 
nas,  utut  labore  non  adeo  facili,  cum  fru&u  tamen  prorfus 
inllgni,  eandem  transfert.  Quodfi  vero  Mathefis  non  aliam 
praeter  hanc  unicam  cultoribus  fui  afferret  utilitatem  ; eidem 
tamen  gnaviter  incumbere  deberent  , quotquot  difciplinarum 
ftudia  ingrediuntur.  Eumque  in  finem  ftudium  Mathema- 
tici Oper.  Mathem.  Toin.  I.  v A ticUIJl 
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ticum  tantopere  commendant  viri  do&i  ac  intelligentes  y 
quos  inter  (4)  LockiUm>  (b)  Malebranchium,(c) 
Tschirnhausium  nominalfe  iufficiat , quorum  in  Philofo- 
phia  rationali  illurtranda  (olcrcia  haud  paucorum  opinionem 
vicit.  Hanc  igitur  de  methodo  mathematica  commentationem 
mole  exiguam , fed  rerum  ubertate  gravem  Elementis  Mathe- 
jfeos  univerfie  praemiti  , ne  in  iis  detiderari  patercj  induftriam 
meam , quorum  ad  recte  philofophandum  quam  maxime  nc- 
ccflaria  eft  cognitio : ( d ) inprimis  cum  exiguus  admodum  fit 
eorum  numerus , quibus  interiora  methodi  funt  perfpc&a >•  mul- 
to minor  autem  illorum , qui  methodo  mathematica  prompte 
utuntur.  Caeterum  haec  commentatio  de  methodo  lingulari 
cum  attentione  perlegenda , & , ubi  Arithmeticae  ac  Geometriae 
elementa  evolvuntur , praecepta  methodi  funt  relegenda , tum 
ut  penitus  intelligantur , tum  ut  appareat , quomodo  iis  fatifi- 
fiat.  Ita  demum  Mathefeos  ftudium  vere  acuet  intelleftum. 


(a)  In  Tcachtu  de  dire&ione  ingenii  (qui  inter  opera  pofthuma  idiomate  Anglico 
'Londini  170 6.  edita  habetur)  p.  30. 

( b ) De  inquirenda  veritate  lib.  6.  c.  6.  8c  7. 

(c)  In  introdu&ionc  ad  Mathefin  & Phy  (icam  Germanice  conferipta  p.  m.  17.  Bc 

feqq.  * 

• (d)  Uberius  huc  fpe&autia  expo  fuimus  in  Logica  fcu  Philofophia  rationali, 

..:ic  ;.  i j..  .1  ■ . f : ..... 
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CONSPECTUS  COMMENTATIONIS 

D E 

DE  METHODO  MATHEMATICA, 

Methodus  Mathematica  definitur  fi.  t.  & ejus  forma  generaliter  defervitur  fi.  i.  Hac 
ut  Jpecialius  explicetur  , docetur  quid  fwt  definitiones  fi.  }.  & harum  gratia  eraditur  ex- 
plicatio notionum  tum  in  genere  fi.  4.  cum  in  fpecie  clararum  fi.  6.  obfcurarum  fi.  7. 
difimSarum  fi.B.  confujxrum  fi.  9.  adaequatarum  fi.  10.  11.  & isudaquatarum  fi.  11. 
OJi enditur , quonam  notiones  in  numerum  dt  finitionum  admittantur  fi.  15.14.  i>.  Defi- 
nitiones dividuntur  in  nominales  & rcales  fi.  16.  17.  r 8.  Exponuntur  quatitor  modi 
inveniendi  definitiones  nominales  fi.  19.  »0.  11.  11.  & quatitor  alii  inveniendi  reales  fi. 
ij.  16.  17.  xS.  Judicatur  , quomodo  innotefeat , quod  definitiones  tam  nominales  fi.  1). 
14-  quam  reales  fi.  19.  poffibiles  fint.  Declaratur  indoles  axiomatum  & pofiuLitornm 
fi.  jo.  fi.  & abitfus  quidam  notantur  fi.  5 1.  Difieritur  quoque  de  experientia  fi. 
54-  >J.  }6.  f 7.  Definitur  Thtorcma  fi.  i $.  & dtflinctc  agitur  de  propofitionis  partibus , 
Theft  1 atque  Hypathcft  fi.  59.  40. 41. 41.  er  de  dtmofirationc  fi.  45.45.47.  ubi  etiam 
docetur  ufus  citationum  Mathematicis  m demonfirationibus  folennis  fi.  44.  Simiiiter 
declaratur  Problematum  fi.  48.  'Corollariorum  fi.  49.  50.  Scholiornm  fi.  51.  ratio,  sl  fieri, 
tur  Methodi  Mathematica  mivcrfalitas  fi.  51.  & ratio  redditur,  cur  interdum  Mae he fis 
judicium  acuere  debeat  fi.  jj.  interdum  minus  fi.  54.  Denique  rcfpondctur  ad  objectiones, 
qua  contra  Methodum  Mathematicam  a nonnullis  afferri  folent  fi,  ( 5 . 56.  57. 
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tici  a definitionibus ; inde  ad  Axioma- 
ta & Poftulata  , in  Mathefi  mixta  ad 
Ex[>ericntias  feii  Obfcrvationcs  , pro- 
grediuntur ; his  tandem  Theoremata 
& Problemata  fiipcrftruunt : ubique 
vero  Corollaria  & Scholia , fi  e rc 
vifum  fuerit , annectunt. 
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§.  3.  Sunt  autem  Definitionis  pri- 
mi  rerum  notiones  , quarum  ope  in- 
ter fe  diftinguuntur  & unde , qujr  de 
ipfis  concipiuntur,  reliqua  deducuntur. 

§.  4.  Per  Notionem  quamlibet  rei 
cujuslibet  in  mente  reprxfentationem 
intelligo. 

§.  5.  Notionum  differentiam  primus 
diftiniftc  tradidit  fagaciffimus  Lcibniti- 
us  (fi):  qux  quanti  iit  ponderis,  pau- 
ci hactenus  agnoverunt. 

§.  6.  Eft  fcilicet  Notio  clara , 'qux 
ad  rem  oblatam  recognoicendam  iiif- 
fidt , e.  gr.  quod  figura  data  in  numero 
triangulorum  habeatur. 

§.  7.  Obfcura  eft  notio , qua’  ad 
rem  oblatam  rccognofccndam  non  fuf- 
jfidt.  Talis  eft  e.  gr.  plantx , ad  cu- 
jus conlpcctum  dubitas , utrum  ea  Jit 
nec  ne,  quam  alio  tempore  alibi  vi- 
deras & cui  hoc  vel  illud  nomen  tri- 
bui fuevit. 

§.  8.  Clara  notio  dtjlincla  habetur, 
fi  notas  recenferc  v aleas  , ex  quibus 
rem  oblatam  recognofcis : e.  gr.  quod 
circulus  fit  figura,  linea  curva  in  fe 
redeunte  terminata  , cujus  fingula 
purnfta  ab  eodem  puncto  intermedio 
«•qualiter  diftant. 

§.  9.  Confujd  eft  nono  clara , fi  no- 
tas , ex  quibus  rem  oblatam  recog- 
nofcis , recenferc  minime  valeas , utut 
in  tales  fit  refolubilis  .•  qualis  eft  e. 
gr.  notio  coloris  rubri. 

§.  IO.  Diftincta  notio  adaquat  a di- 
citur, fi  & notarum  , ex  quibus  com- 
ponitur , notiones  diftindtas  habueris : 
e.  gr.  notio  circuli  paulo  ante  tradita 
cenfetur  adxquata , ubi  curva:  in  fe 
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redeuntis  , puticfi  intermedii  , diftan- 
tix  arqualis  & terminationis  notiones 
diftinCtas  habueris. 

§.  ii.  In  hac  analyfi  cum  progre- 
di liceat , donec  ad  notiones  irrefolu- 
bilcs  perveniatur ; notionum  adxqua- 
tarum  dari  gradus  manifeftum  eft , in 
pra*fcnti  tamen  non  explicandos.  Suf- 
ficit monuific , quod  notiones  quadam 
confufx  admitti  queant , quarum  evo- 
lutio ad  dcmonftrationcs  non  apprime 
nccclfaria.  Ita  Euclides  non  refolvit 
notionem  squalitatis,  utut  eadem  no- 
tiones trianguli  xquilateri , rhombi  & 
figurarum  regularium  ingrediatur.  Pro- 
pofitiones  enim , ad  quarum  demon  f- 
trationem  neceffaria  erat  , facile  ipfi 
fine  probatione  concedi  poterant , c.gr. 
Quod  aqualia  eidem  tertio  fint  xqua- 
lia  inter  fe ; quod  figura:  fibi  mutuo  con- 
gruentes fint  squales  : quod  squalibus 
per  squalia  multiplicatis  facta  fint  xqua- 
lia  &c.  Defectum  fcilicet  analyfeos  fup- 
plent  propofitiones  , qux  per  expe- 
rientiam fatis  ccrtx  funt. 

§.  12.  In  adaquat  a eft  notio , fi  no- 
tarum , qux  diftin&am  ingrediuntur , 
nonnifi  confufas  notiones  habueris. 

§.  13.  In  numerum  Definitionum 
Mathematicarum  non  admittuntur  nifi 
notiones  diftindtx  , &,  quantum  fieri 
poteft  aut  pro  re  nata  fufficit , adx- 
quatx. 

§.  1 4.  Hinc  in  Definitionibus  fubfe- 
quentibus  non  utuntur  vocibus  , nifi 
vel  ex  antecedentibus , vel  aliunde  fatis 
intelligatur  , qux  res  iis  fubjiciantur. 

§.  1 5.  Et , fi  quando  notione  confufa 

contenti  fumus , res,  ad  quam  fpectat , 
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obvia  fit  necefte  cft , ut  vel  prsfcn- 
tem  quandocunque  libuerit  percipere, 
vel  frpiiis  jam  olim  perccpts  haud  dif- 
ficulter reminifei  valeamus. 

§.  16.  Definitiones  vero  ad  duas- 
claftcs  commode  revocantur.  Sunt  ni- 
mirum alis  nominales  , alia?  rcales. 

§.  17.  Definitio  nominalis  eft  enu- 
meratio notarum  ad  rem  oblatam  ab 
aliis  diftinguendam  fufficientium.  Talis 
eft  quadrati , fi  figura  quadrilatera  , 
xquilatera,  redangula  efte  dicatur. 

§.  1 8-  Definitio  realis  eft  notio  dif- 
tinda , rei  genefin,  hoc  eft,  modum, 
quo  fieri  poteft , exponens.  Talis  in 
Geometria  eft  Circuli,  fi  per  motum 
lines  redx  circa  punctum  fixum  def- 
cribi  concipitur. 

$.  19.  Ad  definitiones  nominales 
multis  modis  pervenitur  .-  quos  inter 
primus  nominari  debet , fi  ad  rem  prx- 
ientem , quam  percipimus , attendimus. 
Hac  ratione  Aftronomis  innotuit , Eclip- 
fin  Lunx  efte  privationem  luminis  Lu- 
nx plens.  Cum  cura  vero  diftinguen- 
da  funt , qus  diftingui  poftunt , ea- 
que  fini  fingula  primum  ligillatim  con- 
fiderari , mox  inter  fc  conferri  debent , 
ut  definitio  notio  diftinda  evadat,  qua- 
lis (vi  §.  1 3 ) efte  debet. 

§.  20.  Definitiones  hac  vel  alia  me- 
thodo inveftigatas  expendentes  varias 
plerumque  determinationes  animadver- 
timus , quibus  omiffis  generaliores  eva- 
dunt. E.  gr.  Si  ci  definitione  Trianguli 
quod  fit  fpadum  tribus  lineis  compre- 
henfum , linearum  numerus  expunga- 
tur i notionem  Figura  habebis,  quod 
fit  fpatium  lineis  terminatum. 


§.  21.  Si  detenninationes  in  defi- 
nitionibus obvias  confideres,  alias  iis 
geminas  comminifci  datur:  qua  ratio- 
ne definitiones  alis  inveniuntur.  E.  gr. 
Ubi  perpendis  figuram  trianguli  a ter- 
nario laterum  numero  dependere ; qua- 
t ternarium  aut  numerum  quemcunque 
alium  ternario  majorem  fubftituc,  ut 
definitio  Figura  quadrilatera  aut  mul- 
tilatera  cujuscunque  prodeat. 

§.  22.  Quemadmodum  vero  {vi  §. 
20 ) determinationes  qusdam  omitti, 
fic  etiam  novx  fuperaddi  pofliint.  E. 
gr.  in  definitione  trianguli,  fpecies  & 
ratio  linearum,  quam  inter  fc  habent, 
determinari  poteft.  Ponamus  nimirum 
lineas  cftc  redas ; generalis  notio  tri- 
anguli in  notionem  Trianguli  rcttilinci 
abit.  Ponamus  porro  efte  latera  om- 
nia inter  fe  xqualia ; notio  trianguli 
generalis  in  notionem  Trianguli  aqui- 
lateri  degenerabit. 

§.23.  Definitionum  per  methodum 
primam  inventarum  realitas  extra  om- 
nem dubitationis  aleam  pofita.  Quis 
enim  , qus  actu  exiftere  cognofcit, 
utrum  efte  poifint  nec  ne  , dubitabit? 
Dubitaret  enim,  num  perciperet,  qus 
fc  percipere  fibi  confcius  eft  : id  quod 
i valde  abfonum.  E.  gr.  Si  quis  Lunam 
deficientem  intuetur  ; quod  Eclipfin  par 
ti  poflit , dubitare  nequit.  Idem  de 
illis  definitionibus  judicium  efto , qus 
a pollibilibus  abftrahuntur. 

§.  24.  Alia  vero  definitionum  per 
methodum  tertiam  & quartam  inven- 
tarum eft  ratio.  Utrobique  enim  arbitri- 
um regnat , five  juxta  tertiam  determina- 
tiones datas  in  alias  fimiles  convertas , 
A 3 five 
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five  juxta  quartam  datis  alias  fupcr- 
addas : noftrum  autem  arbitrium  nui-  | 
lam  rebus  exiftendi  neceffitatem  impo-  \ 
nit.  Licet  c.  gr.  fpatiuin  tribus  lineis  | 
redtis  comprehendi  polfit , inde  tamen 
nondum  liquet , quod  etiam  quatuor  , 
quinque  aut  pluribus  quotcunque  aliis 
terminari  queat.  Et  quatmis  tres  lineae 
redix  fpatium  comprehendant ; inde 
tamen  nondum  apparet , quod  inter 
fe  aequales  efle  poflint.  Tales  itaque 
definitiones  poflibiles  efle  dcmonftran- 
dum  cft : id  quod  Geometrae  circa  figu- 
ras prxftant , dum  earum  conftructio- 
nem  tradunt. 

§.2S-  Definitiones  realesvel  a prio- 
ri inveniuntur,  vel  a pofteriori  innotefi 
eunt.  A priori  definitiones  reales  inve- 
ftigabis,  fi  ex  plurium  poffibilium . quae 
tibi  innotuerunt , combinatione  novum 
quoddam  poffibile  producis,  e.  gr.  ex 
combinatione  machinarum  fimplicium 
machinam  quandam  compofitam  , cu- 
jus nullam  antea  habebas  notionem. 

Et  in  hac  quidem  methodo  cafui  per- 
farpe  aliquid  datur.  Exemplo  cft  com- 
pofitio  tclcfcopii  per  fortuitam  com- 
binationem  lentis  convcxx  cum  conca- 
va detedfo  , narrante  Borello. 

§.  26.  Ditficilius  idem  prxftatur, 
fi  ex  data  definitione  nominali  rcalis 
invenienda.  Hoc  enim  incafu  notio- 
nes di  fti  netas  eorum  evolvere  tenemur 
qux  in  ifta  continentur  , ut  appareat , 
qualia  ad  rei  formationem  requirantur; 
poftea  cognitiones  jam  ante  acquiittas 
mente  recolere  debemus,  vifuri  nuin 
talia  fuccurrant , per  qux  rei  formatio- 
nem concipere  licet.  E.  gr.  datur  In 


Aftronomia  definitio  nominalis  Eclip- 
fis  Lunx  , quod  Icilicct  fit  privatio  lu- 
minis Lunx  plenx ; invenienda  cft  de- 
finitio rcalis  ejufdem.  Lumen  igitur 
lunare  & plenilunium  meditari  debe- 
mus. Ubi  iftud  a Sole  fecundum  li- 
neas redtas  in  corpus  lunare  incidere  & 
tempore  plenilunii  Ecliptici  Lunam  Soli 
diametraliter  opponi  , adeoque  Tellu- 
rem duobus  hifce  corporibus  interpo- 
fitam  in  locum  Soli  oppofitum  projice- 
re umbram  fuccurrit ; haud  difficulter 
innotefeit , Eclipfin  Lunx  oriri , fi  ea 
umbram  terrx  ingrediatur. 

§•  27.  Apofteriori  definitiones  rea- 
Ics  innorefeunt , fi  rei  formationi  prx- 
fentes  attendimus.  E.  gr.  Si  quis  videat 
in  campo  circulum  dderibi , fune  cir- 
ca clavum  fixum  in  gyrum  adio ; is  gc- 
nefin  circuli  concipit  per  motum  linex 
redx  circa  pundtum  fixum. 

§.  28.  Aci  definitiones  reales  quoque 
pervenitur  , dum  compofitum  totum 
in  fuas  partes  fimpliccs  refolvitur , quod 
in  organicis  potiffimum  locum  habet. 
Hac  ratione  c.  gr.  ftruduram  machina: 
jam  citantis  aflequimur. 

§.  29.  Circa  hoc  definitionum  ge- 
nus duo  confideranda  funt.  antequam 
de  illarum  poflibilrtatc  judicare  licet  , 
nempe  1 °.  utrum  ea  exiftant  aut  exifte- 
rc  poflint , ncc  ne  v qux  ad  genefin  rei 
concurrere  aifumimus  ; 2°.  num  ab  iis 
profkifci  queant  , qux  in  formatione 
rei  iisdem  tribuimus : id  quod  ex  na- 
tura definitionis  realis  (§.  1 8-  ) liquet. 
Horum  vero  certitudinem  vel  experien- 
tia , vel  eorum,  qux  per  confequcntias 
legitimas  alio  tempore  deduximus,  remi- 

nifcen- 
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nifcentia  confequimur.  Ita , e.  gr.  in 
definitione  circuli  fuperius  ( §.  27. ) tra- 
dita per  experientiam  claret.lineam  rec- 
tam circa  punctum  fixum  in  gyrum 
agi  polfe.  Aft  in  definitione  Eclipfis 
Lunaris  ratione , experientia  licet  ftipa- 
ta,  affequimur , Lunam  Telluris  um- 
bram ingredi  polTc. 

§.  30.  Definitiones  tam  reales , quam 
nominales  cum  in  fe  confiderari , tum 
inter  fe  conferri  poliunt.  Quicquid 
ex  confideratione  eorum , quae  in  una 
definitione  continentur , immediate  de- 
ducitur , Axioma  vocatur  , fi  quid  rei 
convenire,  aut  non  convenire  enun- 
ciet  j Pofiulatum  vero , fi  quid  effici 
polle  affirmet  vel  neget.  E.  gr.  Ex 
genefi  circuli  liquet , omnes  rectas  ex 
centro  ad  peripheriam  ductas  inter  fe 
squales  ede,  cum  unam  eandemque 
lineam  in  diverlo  fitu  referant.  Hsc 
adeo  propofitio  in  axiomatum  numero 
habetur.  Aft  dum  per  eandem  defi- 
nitionem intelligitur  , ex  quovis  puncto 
quovis  intervallo  circulum  deferibi  po fi 
fc : id  inter  poftulata  collocatur. 

§.31.  Quoniam  igitur  axiomatum 
& poftulatorum  veritas  per  intuitum 
definitionum , ex  quibus  fluunt  , co- 
gnofeitur,  demonftratione  nulla  indi- 
gent. Vera  enim  cfle  intelliguntur  , 
quamprimum realitas  definitionum  fue- 
rit evicta.  Et  hoc  intuitu  propofitio- 
nes per  fe  nota  , item  ex  terminis 
manifeflu  dicuntur. 

§.  32.  Multi  hac  axiomatum  pro- 
prietate abutuntur , dum  prsmillas  fyl- 
logifmorum  , quas  probare  .nefeiunt , 
pro  axiomatibus  venditant.  Hinc  vi- 
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deas  in  axiomatum  numerum  referri 
propofitiones  , quas  fine  probatione 
non  admittunt  intelligentes.  Equidem, 
negandum  non  cft  , ipfum  Euclidem  , 
qui  in  dcmonftrando  fe  virum  prarftitit, 
propofitiones  utique  demonftrabiles  in 
axiomatum  numerum  retulifle  , propte- 
rea  quod  squalitatis , congruentis  , li- 
nes redts  aiiarumque  rerum  notiones 
explicare  non  poterat : monuimus  ta- 
men jam  in  fuperioribus(§.  1 1.),  ipfum 
non  fuppofuilfenifi  propofitiones  , qua- 
rum certitudo  ftatim  cuique  patet  per 
recordationem  vel  maxime  confufam 
eorum  , qus  olim  fspius  experti  fu- 
mus aut  etiamnum,  fi  ita  vifum  fuerit, 
denuo  extemplo  experiri  poflfumus,  im- 
mo  quibus  in  judicando  tantum  non 
quotidie  utuntur  omnes  , quale  e.  gr. 
eft  , quod'  eidem  tertio  aqualia  fint 
aqualia  inter  fe  ; item  quod  figura  & 
linea  redis  fibi  mutuo  congruentes  fint 
aquales.  Euclidis  igitur  exemplum 
abufum,  quem  taxamus,  minime  tuetur. . 

§.33.  Notandum  nimirum  , eo  mi- 
norem fieri  axiomatum  numerum,  quo 
fufficientius  notiones,  evolvuntur.  Im- 
mo  fi  verum  fateri  fas  eft  , vera  axio- 
mata non  funtnifi  propofitiones  iden- 
tics. 

§.  34.  Cum  axiomatibus  & poftu- 
latis  etiam  Experientis  nonnunquam  * 
confunduntur.  Experiri  autem  dici-  - 
mur , quicquid  ad  perceptiones  noftras  > 
attenti  cognofcimus,  c.  gr.  dum,  accen-  - 
fa  candela , confpicua  fieri  videmus  • 
qua  ante  non  apparebant. 

§.  3 5 . Experientis  itaque  funt  rerum 
fingularium  , quoniam  nonnifi  res  lin- 
gulares 
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gulares  percipimus.  Quatnobrem  ad  il- 
las provocans  cafum  lingularem  in  me- 
jjium  proferre  renetur , nifi  vel  fenfui  , 
vel  .njemoriar  fuerint  obvia?  .•  id  quod 
in  iCfothcli  exactilfime  obfervatur.  Ne- 
que enim  , e.  gr.  in  Aftronomia  Solis 
orientis  & occidentis  obfervationes 
recenfcntur  , utpote  quotidianae  ac 
omnibus  fatis  nota?.  Diametri  vero 
apparentis  Planetarum  obfervationes, 
a diverfis  Aftronomis,  tempore  diver- 
fo  , diverfisque  inftrumcntis  celebrata;, 
fideliter  referuntur , cum  non  in  cu- 
jusvis  poteftate  exiftant. 

§.  36.  Mathematici  quoque  experi- 
entias a conclufionibus  inde  dedudtis 
accurate  diftinguunt,  aliis  ut  plurimum 
has  cum  iftis  confundentibus.  E.  gr. 
Quod,candelaaccenfa, corpora,  qua;  an- 
te non  apparebant  , in  confpc&um 
prodeant , per  experientiam  innotefeit. 
Quodli  vero  perpendens , lumen  in  cau- 
fa  effe,  cur  tenebris  difcuflis appareant, 
& una  expendens  rerum  naturalium  eo- 
dem modo  fe  habentium  eundem  cite 
effe&um , infero ; Quicquid  lumine  col- 
luftratur,  videri  poteft  ; ha?c  propo- 
fitio  non  in  experientiarum,  fcd  con- 
clufionum  per  legitimam  confequen- 
tiam  inde  derivatarum  numerum  refe- 
renda. 

5.  37.  Iftiusmodi  conclufiones  omifi 
fis  experientiis  commemorantur , fi  mo- 
dus , quo  ex  his  eliciuntur , omnibus 
fuerit  cognitus  atque  pcrfpe&us.  E.  gr. 
Maximam  Solis  declinationem  non  im- 
mediate metimur , fed  ex  data  eleva- 
tione Alquatoris  & altitudine  meridia- 


na Solis  in  /blftitio’  invenimus.  Pro- 
prias igitur  de  ea  obfervationes  tradi- 
turus , non  altitudinem  Solis  meridi- 
anam in  folftitio  obfcrvatain  annotet 
opus  cft  , fed  fufficcre  poteft , ut  ip- 
fam  declinationem  ftatim  indicet.  Si 
enim  conftet , quantam  elevationem 
/fcquatoris  aftumferit;  nec  quanta  me- 
ridiana fuerit  altitudo  Solis  ignoratur. 
Quod  fi  vero  non  appareat  , quo- 
modo propofitio  data  ex  prarvia  qua- 
dam experientia  eliciatur ; cafus  lingu- 
laris omnino  adducendus,  ut  ratio  de- 
ductionis ad  examen  revocari  polfit. 
Quod  enim  aliquid  perceperis , cum 
dcmonftrare  nequeas  ; ut  credatur,  ju- 
re pofeis : fcd  quomodo  unum  ex  al- 
tero dcdu&um  fuerit  , cum  rationis 
examini  fubfit  , ut  fides  deductis  ha- 
beatur , fine  ratione  flagitas. 

§.  38.  Propofitio  theoretica  ex 
pluribus  definitionibus  inter  fe  colla- 
tis  eruta  Theorema  appellatur.  E. 
gr.  Si  in  Geometria  triangulum  cum 
parallelogrammo  fuper  eadem  bafi  & 
ejufdem  altitudinis  confertur , & par- 
tim  immediate  ex  ipfis  eorundem  de- 
finitionibus, partim  ex  aliis  ipforum 
proprietatibus  jam  ante  erutis  infer- 
tur i Parallelogrammum  elfe  trianguli 
duplum  : ea  propofitio  in  theorema- 
tum numerum  referenda. 

§.  39.  Duo  autem  funt , qua;  in 
omni  theoremate  attentionem  merentur, 
Propofitio  nempe  atque  Demonf  ratio. 
Ifta  quidem  cnunciarur,  quid  rei  cui- 
dam fub  certis  conditionibus  conve- 
nire poflit , quid  non  : in  hac  autem 

rationes 
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rationes  exponuntur , ob  quas  intellec- 
tus illud  ipfi  convenire  concipere  valet. 

§.  40.  Abfolutc  poffibilc  non  cft  nifi 
ens  a fe : reliqua  vero  omnia  tantum  ad- 
miflo  alio  poflibilia  efle  intelliguntur  , 
hoc  eft , nil  eorum  eft  line  quadam  con- 
ditione. Hxc  igitur  in  propolitioneuna 
exprimenda.  E.  gr.  Triangulum  cft  di- 
midium parallelogrammi , Ii  bafes  & al- 
titudines fuerint  figillatim  «rqualcs.  In 
propofitione  itaque  tam  balium  , quam 
altitudinum  xqualitas  exprimenda.  Hinc 
quaelibet  propolitio  in  Hypothefin  & 
Thefin  commode  diftinguitur  : quarum 
ifta  conditiones  recenfet  , fub  quibus 
aliquid  affirmatur,  vel  negatur;  h.rc 
vero  complectitur , quod  vel  atfirmatur, 
vel  negatur.  E.  gr.  in  propofitione  alla- 
ta hypothelis  eft , fi  tr  i Angulum  & pa- 
rallelogrammum  fiuper  aquali  bafi  & 
ejusdem  altitudinis  exiftant ; thelis  au- 
tem . illud  hujus  dimidium  eft. 

§•41.  Notandum  vero , fiinipfa  rei 
definitione  conditiones , dc  quibus  di- 
xi , continentur  , hypothefin  diftin&e 
non  exprimi.  E.  gr.  Si  tres  in  triangulo 
anguli  1 8o.  graduum  dicantur ; hypo- 
thefi  carere  videtur  propolitio  ; qua?  ta- 
men ftatim  comparet,  fi  pro  voce  trian- 
guli definitionem  ejus  fubftituas.  Ita 
enim  habet  propolitio : fi  quidam  figu- 
ra tribus  lineis  redis  terminatur  , tres 
habet  angulos  junftim  fumtos  duobus 
redis  xquales.  En  hypothefin , qua?  ur- 
get, ut  tres  linea?  reda?  Ipatium  compre- 
hendant. 

§.  42.  Datur  autem  in  propofitione 
affirmativa  ncceflarius  nexus  inter  hy- 
fothcfin  atque  thefin ; in  negativa  au- 

Woljfii  Math . Tom.  I. 


tem  nullus  concipi  poteft , fed  ha?c  illi 
repugnat.  Quoniam  lcilicct  in  fubjcdo 
deprehenditur,  quod  hypothelis  invol- 
vit ; ei  quoque  convenire  debet , quod 
in  thefi  continetur.  E.  gr.  in  hoc  theo- 
remate, quod  triangulum  fit  dimidium 
parallelogrammi  fuper  eadem  bafi  & ejus- 
dem altitudinis , primum  triangulo  tri- 
buimus bafin  & altitudinem  bafi  ac  al- 
titudini parallelogrammi  arqualcs;  dein 
afferimus , quod  fit  parallelogrammi  di- 
midium. Pofterius  concipitur  propter 
prius. 

§.  43.  Nexum  inter  thefin  & hypo- 
thefin in  propofitionibus  affirmativis  ; 
repugnantiam  in  negativis  Demonftratio 
manfteftat.  Eorum  igitur  definitiones  , 
qua:  in  hypothcfi  ac  thefi  continentur  , 
eorundemque  proprietates  ex  iftis  deri- 
vata: aut  aliunde  cognita:  demonftratio- 
num  principia  exiftunt.  Quoniam  vero 
in  Mathefi  principia  non  admittuntur  . 
nifi  qua?  ante  fuerunt  evida ; definitiones 
ac  propofitiones , quibus  demonftratio- 
nes  fuperftruuntur , citari  folent , par- 
tim  ut  appareat , genuina  principia  ad- 
hiberi ; partim  ut  ignaris  conftet,  unde 
ipforum  certitudo  haurienda. 

§.  44.  Enimvcro  citationes  definitio^ 
num , axiomatum , poftulatorum , theo- 
rematum & problematum  non  exiguum 
habent  ufum , nec  fine  ratione  in  Ma- 
thefi lingulis  cogitationum  generibus 
lingula  nomina  imponuntur.  Demonf- 
tratio namque  non  convincit  nifi  prin- 
cipiis demonftrandi  extra  dubitationis 
aleam  politis.  Quamobrem  ex  cita- 
tionibus liquet , quamam  tanquain  ve- 
ra fupponenda  fiat , antequam  verita- 
B tis 
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tis  propofitionis  data’  convinci  poffis.  i 
Et  quoniam  definitiones  primi  concep- 
tus exiftunt,  axiomata  vero  ex  iis  imme- 
diate deducuntur,  theoremata  vero  vel 
immediate  , vel  mediate  ex  iifdcm  de- 
rivantur ; ex  nomine  veritatis  cujufii- 
bet , ad  quam  in  demonff ratione  pro- 
vocatur, ftatim  addtfeitur , utrum  inul- 
ta fupponenda  fint , nec  ne , & quo 
ordine  fit  procedendum  , ut  convictio 
locum  habeat.  Imirio  cum  ad  veritatem 
definitionum  , axiomatum  & poftulato- 
rum , theorematum  & problematum  di- 
ju  dicandam  peculiaribus  artificiis  opus 
fit ; nomina  veritatum  citatarum  fimul 
methodos  in  memoriam  revocant , qui- 
bus principia  dcmonftrandi  perfuadeas 
convincendo. 

§.  45.  Non  alia  vero  eft  ratio  ex 
principiis  conclufiones  inferendi , quam 
qua:  in  omnibus  libellis  Logicis  , ubi  de 
fyllogilino  agitur  , dudurn  expofita. 
Sunt  enim  demonftrationes  Mathemati- 
corum congeries  quadam  enthymema- 
tum , ita  ut  omnia  vi  fyllogilinorum 
concludantur  , omiffis  faltem  pramif- 
fis  , qua:  vel  lpontc  meditanti  occur- 
runt , vel  per  citationes  in  memoriam 
revocantur.  PcrfeCla  autem  ut  fit  dc- 
monftratio  , pranniflar  fyllogifmorum 
novis  fy  llogifmis  tamdiu  probanda’  funt, 
donec  perveniatur  ad  fyllogifmum  , in 
quo  pramifla  funt  vel  definitiones , quas 
jam  confiat  cfie  poifibiles , vel  propo- 
fitiones  alia  identica. 

§.  46-  Equidem  ilemonftratu  haud 
difficile  foret, (a)  genuinam  demonf- 
trationem , qua  convictionem  plena- 

( 4 ) oftcndimiuid  ia  Legica  §.  { j 1.  & leqq. 


MATHEMATICA 

riam  pariat . fieri  non  pofle , nifi  cogita- 
tiones nofira  juxta  regulas  fyllogifticas 
dirigantur  ; his  tamen  ambagibus  in 
prafenti  opus  non  eft.  Cum  enim  de 
quaftione  faCii  dilputemus ; exempla  al- 
legalle  fufficit.  Scilicet  non  ignotum 
eft , Clavium  dcmonftrationem  propo- 
fitionis prima  Elementi  primi  Euclidis 
in  fyllogifmos  rclolviftc  : iinmo  Herli- 
num  atque  Dajipodium  fex  priora  Ele- 
menta Euclidis  & Henifihium  integram 
Arithmeticam  per  fyllogifmos  in  forma 
exhibitos  demonftrafic. 

§.  47.  Equidem  non  ignoro,  effe  hac 
noftra  prafertim  arate  non  paucos , qui 
fibi  perfuadent , demonftrationum  ma- 
thematicarum formam  a legibus  fyllo- 
gifmoruin  abhorrere,  multo  minus  con- 
cedere , illas  vim  omnem  ad  convin- 
cendum ab  his  unice  habere  ; fcd  nec 
me  latet , contrarium  videri  Viris  non 
modo  praclara  judicii  vi  pollentibus  , 
fed  & attentione  magis  fevera  utenti- 
bus ; quorum  autoritas  me  permovit , 
ut  eam  in  rem  penitius  inquirerem  & fic 
prajudicium  ex  pracipitantia  in  judi- 
cando ortum  cognofcercm.  Fatetur 
certe  Lcibnitius , ( b)  vir  in  Mathefi  & 
omni  eruditione  reliqua  fummus  , fir- 
mam cfe  dcnionjlratiouem  , t]ux  prafi 
criptam  a Logica  formam  fervat.  Si- 
militer Joh  annes  Wall  i fi us , Mathemati- 
cus profundus,  (c ) agnofeit,  id,  tjuod 
in  Mathefi  proponitur  probandum , fi/l- 
logifmi  unius  pluriumve  ope  deduci.  Im- 
mo  ingeniofiffimus  etiam  Hugenius  (d) 

obfer- 

(4)  Atti  Erudit.  A.  1684-  p.  S4I-  conf.  EfftU 
it  Jhtcdkii  p.  ?7.  40.  4I-7I-  (O  Operum  M* 
[hem.  Vol.  $.  f.  180.  hoc  eft  Logic,  lib.  j.  c.  U- 

( d ) Alt*  Erudit.  A.  1711.  p.  477. 
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oblervavit  , paralogifmos  in  Aiathefi 
fapius  vitia  forma  exi  fer  e.  Verum 

enimvero  nc  autoritatibus  magis , quam 
rationibus  ( e ) pugnare  videar  ( quan- 
quam  in  hoc  argumento  maximum  pon- 
dus habeat  tantorum  virorum  autori- 
tas,  ) fontes  praejudicii  vulgaris  retege- 
re libet.  Quamdiu  fcilicet  in  Matheli 
verfamur  , liguris  & charadcribus  in 
ratiocinando  juvamur  , ex  quarum 
infpedione  non  minus , quam  ex  alia- 
rum propofitionum  citatione  multat  prae- 
miflie  fyllogifmorum  fupplentur  : ad 
quod  fi  non  latis  attendatur  , quam 
landtc  in  demonftrationiBTis  mathema- 
ticis leges  fyllogifmorum  cullodiantur 
non  apparet. 

§.  4S.  Problemata  facienda  propo- 
nunt & tribus  partibus  confiant , Pro- 
pofitione  feilicct , Reflatione  ac  Dentonf 
tratione.  In  propolirione  , quid  fieri 
debeat , indicatur.  In  refolutione  fin- 
guli  adus  ordine  decenti  rccenfentur  , 
quibus  efficitur , quod  erat  faciendum. 
Denique  in  demonfirationc  evincitur, 
fadis  iis  , quar  refolutio  praecipit , ef- 
fedum  intentum  obtineri.  Quoties  ita- 
que problema  demonftrandum  , in 
theorema  convertitur  , cujus  hypothe- 
fin  refolutio  , thefin  vero  propofitio 
conftituit.  Generalis  enim  omnium  pro- 
blematum demonfirandorum  ( ut  jam 
innuimus  ) tenor  hic'  eft  : Fadis  iis  , 
qua?  refolutio  praecipit , illud  quoque 
efficitur  , quod  erat  faciendum.  Qua- 
re non  opus  eft , ut  de  problematibus 
plura  dicantur. 

5*  49«  Rationes  fubinde  non  defunt , 

C«  )vidte«  ia  w><»  5,  hi,  & feqq. 


cur  ad  cafus  fpeciales  applicentur  pro- 
politiones  generales  , & ex  quibusdam 
propofitiones  fape  alias  prona  confe- 
quentia  deducere  licet.  Quae  utroque 
modo  eruuntur  propofitiones  Corolla - 
ria  nuncupantur. 

§.  50.  Primum  corollariorum  genus 
demonftratione  non  indiget.  Quod 
enim  in  genere  de  omnibus  in  uni- 
verfum  cafibus  demonftratum  fuit . dc 
hoc  vel  ifto  m fpecie  ut  denuo  demonf- 
tretur  opus  non  eft.  E.  gr.  ubi  dc  om- 
nibus triangulis  oftenfum , tres  angu- 
los eorum  una  fumtos  duobus  redis 
aequari  ; idem  in  fpecie  de  triangulis 
redangulis  confirmari  haud  debet.  Afl 
alterum  corollariorum  genus  demonf- 
trarionem  requirit.  Quotiescunquc  ni- 
mirum ex  aliis  propolitionibus  aliquid 
infertur  , ratio  illationis  indicanda.  E. 
gr.  Si  theoremati , cujus  modo  mentio- 
nem feci  , hoc  corollarium  fubjunga- 
tQr  ; in  triangulo  re  ff angulo  unus  fal - 
tem  aclu  reclus  effe  potejl : ratio  illatio- 
nis non  negligenda , quod  fcilicet , po- 
litis duobus  adu redis,  tertius  nihilo, 
arqualis  foret. 

§•  5 1 - In  Scholiis  denique  tam  defi- 
nitionibus , quam  propolitionibus  ea- 
rumque  corollariis  fubjungi  folitis  , 
obfcura  declarantur  , ad  dubia  rcfpon- 
detur,  ufus  dodrinarum  indicatur , hif- 
toria  ac  fontes  inventionum  deferibun- 
tur , &,  fi  qua  alia  fcitu  nec  injucunda, 
nec  inutilia  occurrunt , inferuntur. 

§.  52.  Explicatam  hadenus  metho- 
dum qui  probe  perpendit, ejus  univerla- 
litatemhaud  dubie  agnofeet  nec  diffite- 
bitur , line  ea  ad  folidam  rerum  cogni- 
£ 2 tionem. 
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tionem  perveniri  haud  quaqiflim  poffe. 
Dicitur  vero  Methodus  mathematica , 
immo  hepius  Geometrarum  methodus  , 
quia  huc  ufque  Mathematici  fere  foli, 
in  Geometria  inprimis , ejus  leges  fanc- 
te  cuftodivcrunt.  Quanquam  enim  non 
defuerint , qui  eandem  aliis  dilciplinis 
applicare  ftuduerunt ; conatui  tamen  ip- 
forum  eventus  minime  refpondit.  Ete- 
nim nunc  notiones  non  latis  evolverunt , 
nunc  fine  probatione  aflumferunt  quas 
maxime  probari  debebant  , nunc  per 
faltum  ratiocinati  iunt  , inferentes  ni- 
mirum . quas  nullo  argumento  inferri 
poliunt. 

§.  53.  Explicatas  methodi  legibus 
cum  ex  alfc  fatisfiat  in  Mathcfi  praffer- 
tim  pura  , non  ex  vano  praedicatur , 
quod  Mathemata  judicium  acuant , hoc 
eft , quod  eorum  cultores  promptitu- 
dinem  acquirant  veritatem  quamlibet , 
ad  quam  cognofcendam  animum  appel- 
lunt, accuratius , quam  alii  folent , di- 
judicandi. Exercitio  enim  comparatur 
judicandi  etiam  ac  ratiocinandi  habitus, 
quale  demonftrationum  mathematica- 
rum meditatio  ccnferi  debet. 

§.  54.  Fru&us  igitur,  quem  ex  ftu- 
dio  Mathcfeos  maximum  percipere  li- 
cet , participes  non  fiunt , quotquot 
praxes  quasdam  mathematicas  aliasque 
parum  mathematici  habentes  , vulgo 
tamen  ad  eandem  referri  folitas , addif- 
eunt.  Licet  enim  in  vita  communi  utiles 
exiftant ; neminem  tamen  judicii  acumi- 
ne ac  inveniendi  habitu  beant , quia 
per  prae.  hasc  non- nili  a feria  demonf- 
nationum  meditatione  expe&are  licet. 

S.  55-  Supercft  ut  ad  objediones 


MATHIEMATICA 

duas  refpondeam  , quas  contra  metho- 
dum Geometrarum  nonnulli  afferre  fo- 
lent , prasfertim  cum  fatis  prasvideam 
non  dc  futuros , qui  easdem  contra  Ele- 
menta mea  Mathefeos  urgebunt.  Nem- 
pe vitio  vertitur  Geometris  , 1 . quod 
multa  definiant  , qua  definitione  non 
habent  opus , & quod  multa  probent  , 
qua  probatione  non  indigent  : 2.  quod 
ordinem , quo  generaliora  & fimpliciora 
/pedalibus  & compofitis  praponi  necejje 
eft , negligant , nec  ad  unum  argumen- 
tum pertinentia  uno  loco  abfilvant. 

§.  56.  Objc&ioni  primas  ut  fatisfiat, 
explicandurtf  eft , quando  definitiones 
finr  fuperfluas  & quales  efle  debeant 
propofitiones , ut  probatione  non  indi- 
geant : id  quod  ex  fine  definitionum  at- 
que indole  demonftrationum  redditur 
manifeftum.  Definitiones  nimirum  hunc 
habent  ufum  . ut  vel  fubfcquentibus 
aliis  intelligendis  inferviant , vel  prin- 
cipia dcmonftrandi  prasbeant.  Often- 
dant  igitur  adverfarii  , Euclidem  aut 
Geometram  alium  ullam  dedille  defi- 
nitionem , qua  nec  ad  fubfcquentes  ex- 
plicandas , nec  in  propofitionibus  de- 
monftrandis  utuntur.  Quamdiu  vero 
exempla  iftiufmodi  in  medium  afferre 
nequeunt.  Geometras  reprehendere  de- 
linant , quod  nimii  fint  in  definiendo  , 
& fuum  potius  errorem  agnofcanr  , 
quod  definitionibus  non  alium  tribuant 
ufum  , nili  qui  in  rebus  definitis  ag- 
nofcendis  & ab  aliis  diftinguendis  con- 
fiftit.  Diximus  porro  fuperius  , pras- 
milfas  lyllogifmorum  tamdiu  continuan- 
das efk,  donec  ad  definitiones,  quas 
jam  conftat  elfe  poffibiles , &propofi- 
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tiones  icicnticas  perveniatur.  Sine  ra-  1 
tione  itaque  non  admittuntur  nifi  pro- 
pofitiones  identica?  ac  experientia?  cla- 
ra , in  quibus  notiones  prima?  fundantur.  | 
Reliqua:  propofitiones  omnes  funt  dc- 
monftranda?.  Oftendant  igitur  adverfa- 
rii  Euclidem  aut  Geometram  alium  pro- 
pofitiones identicas  & notiones  in  ex- 
perientiis claris  fundatas  demonftraflc. 
Quamdiu  vero  hujufmodi  exemplum 
nullum  in  medium  afferre  valent ; Geo- 
metras reprehendere  definant  , quod 
probent , qua?  probatione  non  indigere 
ipfis  videntur , Se  potius  difeant , quod 
in  demonftrando  nunquam  nimis  accu- 
rati efle  poflimus , prafertim  ubi  extra 
Mathefin  verfamur , ncc  ut  ibi  figuris 


' ac  characteribus  in  ratiocinando  juva- 
mur. 

§.  57.  Quoniam  igitur  rigor  in  de- 
i monftrando  laudi  ducitur  Geometris 
i ( §•  S6-)i  nec  ordo  jure  taxatur,  quo 
fine  in  demonftrando  accurati  effe  ne- 
quimus. Eo  nimirum  ordine  fingula 
proponenda  funt , quo  unum  ex  altero 
facilius  infertur.  Quare  cum  fatis  ex- 
periamur, id  fieri  minime  poffe,  fi  in 
unum  cumulum  congerantur , qua?  dc 
fubje&o  eodem  cognofci  poliunt ; or- 
do fihoU  Philofophis  vulgaribus  relin- 
quendus & a Geometris  aliisque , qui- 
bus res  profundius  meditari  datum  eft, 
ordo  natur  a retinendus. 

i . 
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ELEMENTA 

ARITHMETICA 

PRAEFATIO. 

ON  dubito  fore  aliquos.,  qui  mirabuntur» 
quod  Elementa  Mathdeos  univerfe  confcri- 
bens  Mathesin  Universalem  prae- 
termittam. Enimvero  quam  perperam  non- 
nulli Mathefin  univerlalem  appellant , eam  ego 
ab  Arithmetica  diverfam  non  agnofeo.  Quantitates  enim,  qua- 
rum  affectiones  & relationes  in  ea  confiderant , pro  nume- 
ris indeterminatis  habeo  : quae  etiam  ratio  eft , cur  non  aliae 
ipfarum  , quam  numerorum  fint  affeCtiones  ac  relationes.  Ea 
igitur » quae  in  Mathcfi  univerfali  vulgo  traCtari  (olent , ego 
in  Arithmetica  pertraCto : quo  rationum  potiflimum  doCtrina 
^jedtat.  Calculum  tamen  numerorum  indeterminatorum,  quem 
Litteralem  appellare  folent , non  integrum  trado , quia 
in  demondrationibus  Arithmeticis  & Geometricis  integro  opus 
" non  habeo.  Plenior  adeo  explicatio  Ana  lysi  refervatur. 
Nec  rationum  doCtrinam  ope  calculi  hujus  (olius  demonftro  , 
quia  cum  rigore  demondrandi  , quem  mihi  obfervandum 
propofui  , ea  demondrandi  ratio  non  (ubfidit  , utpote  in 
qua  multa  communiter  (inc  probatione  aflumuntur » quae  & 
a veteribus  demondrata , nec  mihi  fine  probatione  concedi 
pofle  vi(a  funt , ubi  (olidam  doCtrinam  cordi  habueris.  Vc- 
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fam  autem  Mathesin  Universalem  in  defidera- 
torum  numero  colloco , eam  nempe  , quae  leges  metiendi 
generales  & ad  omnium  rerum  quantitatem  determinandam 
menfuras  convenientes  prederibit  : nec  repertu  adeo  facilem 
judico.  Caeterum  quae  commodius  ope  calculi  litteralis  eruun- 
tur , nec  ad  communis  Geometria:  elementa  intelligenda  nc- 
ceffaria  funt  ; ea  ad  Analyfin  rejeci.  Tyrones  fub  initium  pra- 
xes  arithmeticas  folas  cum  definitionibus  fibi  familiares  red- 
dere debent , theorematibus  problcmatumque  dcmonftratio- 
nibus  omiffis.  In  calculo  exercitati  theoremata  ad  multa 
exempla  numcrica  applicent , ut  non  modo  eorum  fenfum 
clare  perfpiciant , fed  eadem  quoque  memoriae  firmiter  infi- 
gant , quo  in  promptu  fint  , quoties  iis  vel  ad  demonftran- 
dum , vel  ad  inveniendum  opus  eft.  Iis  intelle&is  problema- 
tum dcmonftrationcs  expendere  , ac  his  perceptis  inoffenfo 
pede  ad  theorematum  demonftrationes  progredi  licebit.  Ab- 
fit  autem , ut  quis  arbitretur , omnibus  calcandam  effe  hanc 
femitam.  Quorum  enim  eft  major  mentis  acies , congenita 
vel  aliis  ftudiis  acquifita  , & facilius  confcrvatur  attentio  ; il- 
li elementa  integra  eo  ordine  perlegere  poflunt , quo  confcrip- 
ta  funt.  Ufus  Arithmeticae  per  difciplinas  reliquas  omnes  fc 
diffundit.  Ea  igitur  reliquis  omnibus  praemittdnda  fuit  & 
ante  eas  cum  cura  addifeenda  eft.  Quantus  Arithmetica:  in 
vita  civili  ufus  fit , experientia  loquitur  : quantus  in  Phylleis 
& aliis  Philofophiae  partibus  * experientur  quotquot  , Mathefi 
abloluta , folidam  extra  eam  dotfrrinam  quaerere  allaborabunt. 
Quantum  denique  in  perficiendo  intellcdfu  poffit , in  ipsa  per- 
tra&atione  hinc  inde  annotavimus  , &c,  fi  quis  culturam  conve- 
nientem ftudio  Arithmetico  non  negaverit , experientia  opti- 
ma cric  Magiftra.  - EhE; 
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ELEMENTA  ARITHMETICA 

CAPUT  PRIMUM. 


De  Principiis  Arithmetica . 


D E F i N i T i o I. 

j,  ig^arrmy  Rithmetica  eft  nu- 
merorum  fcieotia.Pars 
ejus  praclka  eft  fcien- 
tia  computandi,  hoc 
eft  , ex  quibusdam 
numeris  datis  inve- 
niendi  alios  , quorum  ad  cognitos  re- 
latio datur  i ut  fi  fuerit  inveniendus 
numerus , qui  duobus  6.  & 8-  junc- 
tim  fumtis  squalis  eft. 

Sc  holion. 

i.  Patet  adeo  , Arithmeticam  pr  allicam 
tffe  methodum  inveniendi  [fecialem.  Ab  ed 
igitur  , fi  rite  meditemur  , regulas  invenien- 
di generalis  abflrahere  licet.  Particularis 
enim  methodus  in  applicatione  regularum  ge- 
ner Aium  confidit.  Dederunt  aliqua  huc  fpec- 
tantia  Carteliu*  cum  in  Iraftatu  de  metho- 
do , tum  in  iis  , qua  de  ingenii  dircSione 
inter  poflhuma  habentur  , & R.  I’.  Milc- 
branchius  in  egregio  opere  de  inquirenda 
veritate.  Plura  , quamvis  paucis  , nos  da - 
mus. infra  ( JT-  115.). 

Definitio  II. 

3.  XJnum  eft,  quod  ita  eft  aliquid , 
ut  aliud  praeterea  idem  cfte  nequeat. 
Illuftris  Leibnitius  unum  fic  definit : Si 
A fit  B,  nec  pntrerea  D ponatur  B , 
nifi  A & D idem  fint , ponetur  B unum. 

IVolffii  Oper.  ALtthem.Jom.  I. 


Definitio  III. 

4.  Unitas  eft  abftradhun , per  quod 
dicimus  unum. 

Definitio  IV. 

5.  Unitates  eadem  funt , qu*  per 
eandem  notionem  agnofeuntur : diver - 
fa  funt  , qua:  agnofeuntur  per  diver- 
fas. 

Schouo». 

6.  Ponamus  e.  gr.  A efie  globum  lapit 
deum  , B fimiUter  ejfe  globum  lapideum 
alium  : erutu  A & B unitates  eadem.  Sed 
fi  A fuerit  globus  lapideus  , C plumbeus  J 
erunt  A & C unitates  diver  fa.  Ji luodfi  AI» 
B & C tantum  ut  globos  confideres  , erit 
etiam  C eadem  unitas  cum  A & B. 

Definitio  V. 

7.  Si  A fit  unum  , B fit  unum  , C 
fit  unum  , D fit  unum  &c.  nec  tamen 
B , C , D &c.  fint  idem  cum  A j erunt 
A,  B,  C,  D &c.  Plura  feu  Aluit  a. 

Definitio  VI. 

8.  Multitudo  eft  abftra&um  , per 
quod  dicuntur  plura. 

Definitio  VII. 

9.  Si  A fit  idem  cum  B,  C & Dfi- 
mul  fumtis , dicetur  A Totum  i B vero 
C & D dicentur  ejus  Partes  , & in- 
tuitu parris  B reliquas  C & D &c- 
Complementum  ad  Totum  vot^bimus- 

C De  fi- 
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Definitio  VIII. 

10.  Quicquid  refertur  ad  unitatem 
ut  linea  reda  ad  aliam  redam  , Nu- 
merus dicitur. 

Sgholion  I. 

11.  Nempe  fi  pro  unitate  Unca  reda  fu. 
matur  ; numerus  quoque  exprimi  potefl  per 
redam  : id  quod  infra  m Geometria  & An a- 
lyft  abunde  patebit. 

SCHOLION  II. 

IX.  Numerus  autem  adeo  generaliter 
definiendus  , ut  fub  eadem  definitione  nume- 
ros cum  integros , tum  frados , tam  ratio, 
nalcs  , quam  irrationales  comprehendere  va. 
Icamus. 

Definitio  IX. 

13.  Numerus  determinatus  efl,  qui 
refertur  ad  unitatem  datam , ut  terna- 
rius. Indeterminatus  efl,  qui  refertur 
ad  unitatem  vagam , diciturquc  Quan- 
titas. 

SCHOLION. 

14.  /n  quantitatum  numerum  refertur 
Utitudo  fluvii.  Quodfi  quaftvcris  , quanta 
ea  fit  ; quantitatem  concepturus  unitatem 
quandam  ad  arbitrium  afjumit  & illius  ad 
hanc  rtlationem  quarit , ac  pro  diverfa  uni- 
tate affumta  per  diverfnm  numerum  deter- 
minatum latitudinem  fluvii  enunciat.  Lati- 
tudo igitur  fluvii  inter  quantitates  colloca- 
tur , quatenus  refertur  ad  unitatem  vagam  : 
qua  determinata  , per  numerum  determina- 
tum diftinde  inttlligitur. 

Definitio  X. 

15.  Afqualia  funt , quorum  unum 
alteri  falva  quantitate  fubftitui  potefl. 
In.equalta  funt , fi  pars  imius  alteri  to- 
ti fubftitui  potefl. 

Corollarium  T. 

i 6.  Quoniam  par*  unius  inaequalium  al- 
teri toti  fubftitui  potcftj  quod  vero  altet  i, 
falva  nempe  quantitate,  fubftitui  poteft,  ai- 


ARITHMETIC/E. 

teri  aequale  eft  ( jT.  IJ.  )i  pars  unius  inaequa, 
lium  alteri  toti  aequalis  eft. 

Corollarium  II. 

17.  Similiter  cum  unum  inxqunlium  pro 
alterius  parte  fubftitui  poflit  (Jf.  15.)  : erit 
idem  alterius  parti  xqanle. 

Hypothesis  I. 

18.  Signum  aequalitatis  ejl  =. 

SCHO  L I O N. 

19.  Hoc  figno  primus  ufus  eft  Hariotui 
Anglus  ( a ) , & btdic  plcriquc  eodem  utun- 
tur. NonmtlU  cum  Cartcfm  adbibent  Signum 
fequens  X> , quidam  etiam  alia.  -4pud  An- 
tores Harioto  antiquiores  nullum  /squalitati i 
fignum  occurrit. 

Definitio  XI. 

20.  Majus  efl  , cujus  pars  alteri 
tori  aequalis  efl : Minus  vero  , quod 
parti  alterius  aequale. 

Corollarium. 

xi.  Cum  pars  unius  inaequ..lium  A alte- 
ri toti  B aequalis  fit  ( $.  16.  ) & viciflim  B 
«quale  parti  ipfius  A ( JT.  17. );  insequi ilium 
unum  A majus,  alterum  B minus  eft  ( jf,  xo.) . 

Hypothesis  II. 

22.  Signum  majori  tat  is  tjl  > >. 
tnincritjtis  < . 

S C H O L I O N. 

15.  Signis  bis  itidem  primus  ufus  efl 
H.iriotu*  ( b ).  Eum  fecuti  celeberrimus  Wal- 
lifius  ( c ) & R.  P.  Lamy  ( d ).  Aliis  alia  pia - 
ccnt : plerisque  nulla  funt. 

Definitio  XII. 

24.  Similia  funt . in  quibus  ea  ea- 
dem funt , per  qua?  a fe  invicem  difeer- 
ni  debebant.  Viffimilia  funt , in  quibus 
ca  diverfa  funt  , per  quae  a fe  invi- 
cem difccrni  debent.  Atque  adeo  Si- 
militudo 

( * } In  Arris  Amlytic*  praxi , Se£l.  1.  f.  10. 
(i)  Loc.  cit.  ( c)  Vide  Arith.  c.  35.  f.  186. 
Vol.  t.  Oper.  Mathem.  ( d ) E : ementis  Geo. 
metri*  lib.  3.  icit.  5.  p.  177.  Edit.  Par.  1710., 
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DE  PRINCIPIIS  ARITHMETICA. 


Ctp.  I. 

militudo  eft  identitas  ; Diffimilitudo  di- 
verfitas  eorum  } per  quas  res  a fe  in- 
vicem difccmi  debent. 

Corollarium  I. 

if.  Nihil  ergo  in  uno  Similium  depre- 
henditur , quod  non  xqSe  deprehendatur 
in  altero  , modo  fit  iftiusinadi  ut  fine  alio 
aJTiimto  intelligi  poffit. 

Corollarium  II.* 

x6.  Cum  quantitas  fine  alio  alTumto  per 
fc  non  intelligi  , fcd  tantum  dari  poilit 
( jf.  t )»  14. ) i Similia  , falva  fimilitudine  > 
quantitate  differre  poliunt  ( f-t/. ),  atque 
adeo  quantitas  eft  diferimen  internum  funi, 
lium. 

S C H O L t O N. 

17.  Similitudinis  notionem  diflinSam  pri- 
mus eruit  Leibnitius.  Dixit  nempe  fimiiia , 
quae  non  poliunt  diftingui , nifi  per  com- 
prjcfenti.ini.  Quoniam  vero  terminus  com- 
prifenti.e  picrisque  obfcurus  videtur  ,•  aliam 
definitionem  'mtelltttu  planiorem  fubflituere 
libuit.  Ceterum  res  coinpratfentcs  fiunt  du- 
plici modo  , nimirum  vel  immediate  unum 
alteri  , vel  utrique  idem  aliquod  tertium  ap- 
plicando : id  quod  intelleSu  facilius  evadet  , 
fi  in  exemplum  aliquod  aciem  ingenii  inten- 
damus. Ponamus  itaque  duo  horologia  por- 
tatilia  prorfus  inter  fe  fimiiia  cfle.  Illorum 
unum  pojfideat  Grachus  i alterum  Cajus. 
Quodfi  Cajus  in  prafentit  Grachi  horologium 
fuum  depromat , na  is  attonitus  fibi  perfua- 
debit  horologium  fuum  efie  , quod  Cajus 
manu  tenet ; at  diverfum  d fuo  agnofeet  , 
ubi  & fuum  depromit , hoc  e/i  horologium 
Caji  d fuo  diflinguit  Grachus  per  compra- 
fentiam,  unum  nempe  alteri  immediate  ap- 
plicando. Sed  fi  locorum  vel  temporum  in- 
tervallum inter  duo  adificia  fimiiia  interjec- 
tum menti  un  i cum  ipfit  exhibetur  ; vel  fi 
dimenftones  templorum  aut  flatuarum  fimi- 
lium  ad  flaturam  noflram  aut  mtnfuram  da- 
tam aliam  referimus ; fimiiia  animo  compra- 
fentia  fifluntur  idem  tertium  utri  que  eorum 
applicando. 


Hypothesis  III. 

28.  Signum  fimilitudinis  ejl  C/i. 

S C H O L I O N. 

19.  Commendatur  in  Mifcellaneis  Beroli- 
nenfibus  (e).  Communiter  nullo  utuntur. 

Definitio  XIII. 

30.  Pttrs  aliquot  a eft , quae  aliquo- 
ties repetita  integro  fit  xqualis.  Pars 
vero  aliquanta  eft  , quas  repetita  ali- 
quoties lemper  vel  major , vel  minor 
eft  toto. 

Definitio  XIV. 

3 f . Commcnfurabilia  funt , qua*  par- 
tem aliquotam  communem  habent  , 
vel  quorum  unum  eft  pars  aliquota  al- 
terius. Incommenfurabilia  funt , quo- 
rum nulla  datur  pars  aliquota  com- 
muni*. 

Definitio  XV. 

32.  Quantitates  homogenea  funt  , 
quarum  una  aliquoties  fumta  alteram 
fuperare  poteft , feu  quarum  una  ab 
altera  vel  fcmcl , vel  aliquoties  ablata 
tandem  vel  nihil , vel  fe  minus  relin- 
quit. Hetcrogcnea  vero  funt  , quarum 
una  aliquoties  fumta  alteram  fuperare 
nequit. 

Definitio  X VI. 

33.  Numerus  numerans  eft  , cuji» 
unitas  denotat  ens  in  genere  : Nume- 
rus vero  numeratus  eft  , cujus  unitas 
denotat  certam  quandam  entis  fpecicm , 
vel  genus  quoddam  determinatum. 

S c H o i 1 o N. 

34.  E.  gr.  Si  quis  fimpliciter  dicat , fex; 
is  non  determinat , quanam  fint  illa  entia  , 
qua  numerantur  , adeoque  utitur  numero 
numerante.  Contra  fi  quis  dixerit  cum  ad- 
dito, lex  globi  aurei ; is  (peciem  entium  de - 

C a terminat  * 

t • ) Part.  3.  pag.  JS* 
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terminat , qua  numerat , adeoque  utitur  nu- 
mero numerato.  Vocant  nonnulli  numerum 
numerantem  abftraftum  ,■  numeratum  vero 
concretum. 

Definitio  XVII. 

3 5 . Numeri  inter  fe  bomogenci  fluit , 
qui  ad  eandem  ; heterogenei  , qui  ad 
diverfas  unitates  referuntur. 

S c h o l i o N. 

j 6.  Hac  Jivi fio  numerum  numeratum 
fotijfimitm  rcfpcit.  Omnis  nempe  numerus 
determinatam  quandam  unitatem  jnpponit 
( /.  i o. ) . Determinatur  ea  per  notionem  > 
ad  quam  iu  numerando  relpicimus  ( jf.  j.  ) . 
£.  gr.  ea  globi  proprietas  efl  > qua  ab  aliis 
corporibus  dijliuguitur  , quod  ftngula  punilt 
fuperficiei  d centro  aqualitcr  diflcnt.  jQuod- 
ft  igitur  hanc  imitatis  notam  conflitu.it  ; fin- 
gula  corpora  , quibus  eadem  convenit , uni- 
tatis naturam  induunt , funtque  unitates  ea- 
dem, quatenus  fub  hac  notione  continentur 

cic.  ).  guodft  vero  globos  porro  diflin- 
guas  e.  gr.  per  materiam , ex  qua  conflant , 
& alios  ut  aureos,  aUos  ut  plumbeos  fpeUes ; 
qua  antea  eadem  erant  unitates , nunc  diver- 
fa  evadunt.  Hinc  tres  globi  aurei  & fex 
globi  aurei  funt  numeri  bomogenei  inter  fe  ; 
fed  tres  aurei  & fex  argentei  funt  inter  fe 
boterogenci. 

Definitio  XVIII. 

37 . Numerus  integer  eft,  qui  re- 
fertur ad  unitatem  tanquam  totum  ad 
partem. 

Definitio  XIX. 

38.  Numerus  f rallus eft  , qui  refer- 
tur ad  unitatem  tanquam  pars  ad  to- 
tum. Dicitur  is  etiam  Frattio,  item- 
que  Minutia. 

Definitio  XX. 

39.  Numerus  rationalis  eft  , qui 
unitati  commcafurabilis.  Vocatur  etiam 
effabilis. 


RITHMETICvE. 

Definitio  XXI. 

• 40-  Numerus  rationalis  integer  cft, 
cujus  pars  aliquota  eft  unitas. 

Definitio  XXII. 

4 1 • Numerus  rationalis  fraftus  eft , 
qui  unitatis  parti  aliquot*  aut  aliquot 
partibus  aliquotis  arqualis  eft. 

. Definitio  XXIII. 

42.  Numerus  rationalis  mixtus  eft, 
qui  conftat  ex  integro  & fracto  , fcu 
ex  unitate  & fracto. 

Definitio  XXIV. 

43.  Numerus  irrationalis  five  fur- 
dus  eft  , qui  unitati  incommenfurabilis. 
Vocatur  etiam  ineffabilis  , item  geo- 
metricus. 

Hypothesis  IV. 

44.  Si  in  numerando  ad  denarium 
pervenitur , initium  numerandi  repeta- 
tur , nift  quod  denariorum  numerus 
una  exprimatur. 

Corollarium. 

4j.  Decem  ergo  nominibus  opus  eft  ad 
decem  numeros  rationales  primos  indigitan- 
dos  & praeterea  aliis , quibus  decadum  mul- 
titudo denotetur  Scita  porro. 

S C H O L I O N. 

46.  Lex  numerandi  , quam  in  hypotbefi 
tradimus,  ubivis  ( quantum  conflat ) gentium 
recepta,  &cum  a prima  at  at  e eidem  adf ne- 
verimus, indijpenfabilis  neccffltatis  videtur. 
Euimvtro  non  modo  Erhardus  Weigelius  in 
Arithmetica  Tetradyca  oflendit , fieri  quo- 
que pofie  , ut  in  numerando  non  ultra  qua- 
ternarium progrediamur  i fed  & Uiuftrit 
Leibiiitius  [f)  Arithmeticam  binariam  exco- 
gitavit , nonnifi  duabus  notis  1 & o uten- 
tem ac  numerorum  proprietatibus  invefligan- 
dii  aptam  ; cujus  aliquod  [petimen  dedit  Cl. 

Dangfc 

(f)  Hiftoire  de  1’Academie  Royale  des  Scien- 
tes An.  1733.  p.  »75.  & fcqq.  Ediu  AmllcL 
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Cap.l.  DE  PRINCIPIIS  ARITHMETICA. 


Dangicourt  circa  progrcffionts  arithmeticas 
( g) , Nimirum  quoniam  Arithmetica  Dya- 
dica  duabus  tantum  notis  utitur  > leges  pro- 
grcjjionum  numerorum  dyadice  exprtjforum 
facillime  omnium  deteguntur.  Et  Carolus 
XII.  Rex  Succia,  calculum  fexagcnarium 
excogitavit  , referente  Emanuele  Suedcn- 
borgio  ( h ) , novis  charaSeribus  & nume- 
ris novisque  denominationibus  adinventis. 
Arithmetica  autem  decadica  , qua  vulgo  uti- 
mur , denario  digitorum  numero  procul  du- 
bio originem  debet ; digitis  enim  in  compu- 
tando utimur,  quamdiu  m computo  nondum 
(otis  vcrjati. 

Definitio  XXV. 

47-  Decem  illa  nomina , quibus 
in  numerando  utimur  , funt : unum  , 
duo  , tria  , quatuor , quinque  , fex , fip- 
tem  , otfo , novem , decem.  Iidcm  nu- 
meri generali  Unitatum  nomine  in/ig- 
niri folenr,  nec  opus  cft  ut  definian- 
tur. Dicuntur  etiam  Digiti.  Ex  decem 
unitatibus  componitur  una  Decas.  Du.t 
decades  dicuntur  viginti  ; tresTriginta ; 
quatuor  Quadraginta  ; quinque  Quin- 
quaginta ; fex  Sexaginta ; feptem  Septua- 
ginta ; odo  Octoginta ; novem  Nonagin- 
ta. Ex  decem  decadibus  componitur  Cen- 
tenarius, ac  decem  centenariis  Millena- 
rius ; ex  mille  millenariis  Millio ; ex 
mille  millenariis  millionum  Billio  ; ex 
mille  millenariis  billionum  Trillio  &c. 
Denarius  ejusque  quatvis  multipla  di- 
centur Articuli. 

S C H O L I O N. 

48.  Vicibus  millionum,  billionum  , tril- 
litnum  &c.  utimur  ad  confufnmem  in  nume- 
ris magnis  evitandam  , quorum  dj/l inSis  no- 
tionibus formandis  inferviunt. 

Hypothesis  V. 

49-  Nota  numerica  confli  tuantur  no- 

(.?  ) In  Mi&ellaneis  Berolinenf.  p.  jjs.  & 

(*)  Obfervat.  mifcelian.  pare. 4 p.  i.&fcqq. 


vem  fequentes  : 1 . 2.  3-  4»  S • 6- 7.  8-  9. 
Ut  vero  non  filum  unitates  , fid  & de- 
cades , centenarios  , millenarios  &c. 
indigitare  pofflmus  , valor  ipfls  tribua- 
tur localis  , ita  ut  filitaria  vel  in  loco 
dextimo  pofita  unitates  five  digitos  , in 
fi  eundo  decades  , in  tertio  centenarios , 
in  quarto  millenarios  &c.  denotent. 
Loca  vacua  repleantur  cyphra  o , qua 
fiilicet  Jit  Nullitatis  nota. 

Corollarium  I. 


50.  Numerorum  igitur  partes  hoc  oidfe 
ne  fe  invicem  excipium  : v 


Unitates 

Decades 


Simplico, 


t Millenariorum  Millionum. 


Centenarii  J 
Unitates  ~) 

Decades  S Millenariorum. 

Centenarii  J 
Unitates  ~\ 

Decades  ^ V Millionum. 

Centenarii  J 
Unitates  7 
Decades 
Centenarii 
Unitates  7 
Decades  c Billionum. 

Centenarii  J 
Unitates  j 

Decades  V Millenariorum  Billionum.. 
Centenarii  J 

Unitates  "I 

Decades  > Trillionum. 

Centenarii  J _ 

Unitates  7 

Decades  f Millenariorum  Trillionum  &'c. 
Centenarii  j 

SCHOLION  I. 
ji.  Cfsarafterum  arithmeticorum  tleffio 
arbitraria.  Hinc  apud  varias  gentes  varii 
occurrunt  1 ut  inter  alios  docent  Georgius 
Hcnifchius  in  libello  de  numeratione  multipli- 
ci, vetere  & recenti  , atque  Guil.  Bevcce*. 
gius  in  Arithmetica  thronologic*  libro  primo 
C J,  integrae- 
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Integro.  Non  tamen  omnes  aque  commodi. 
Seligendi  odeo  funt . per  quos  numerus  quan- 
tumvis magnus  facillime  exprimi  & compu- 
tui optime  abfolvi  pote/}.  fhsod  autem  no- 
ta nunc  ufttatx  reliquis  praflent , has  cum 
iliis  conferentes  experiuntur.  Dicuntur  fu- 
binde  typhra  , quamvis  ufnatiuj  fu  » ut  hoc 
nomen  joli  nota  nullttatis  imponatur  : quem 
morem  nos  fequimur.  Ab  Arabibus  inven- 
ta vulgo  feruntur.  Sed  docuit  celeberrimus 
\yalliuus  ( i ),  quod  Alfcpadi  Arabs  in  Com- 
mentario ad  Tograi  poema  Lami.it  'o  l Ajam 
ditium , inventionis  gloriam  Indis  tribuat. 
Idem  refert  (k,),  quod  Saraceni  easinHif- 
paniam  attulerint  , & quod  ex  Hifp.mia  in 
Galliam  pervenerint  iludio  Gerbcrti  » mona- 
chi Floriacenfis  in  Gallia  , qui  a variis  dig- 
nitatibus Ecclefiaflicis  tandem  ad  Pontifica- 
tum maximum  nomine  Sylveltri  1,1.  circa 
A.C.  999.  evcEius , ex  ipfts  ejus  epifltlis 
A.  1 6 i 6.  Pariftis  /ecufit  probat.  Joannes 
Fridericus  Weidlerus  , Mathematum  apud 
Wittcbtrgcnfcs  Profefiar  clarijfimus  , ( / ) 
ex  MSC.  Boethii  de  Geometria  , quod  in 
Bibliotheca  Academia  Altorfina  ajfervatur  , 
& in  quo  Noflcr  charaSeret  numerorum 
Arabicis  ftmiles  expreffos  vidit , probare  ni- 
titur » eos  jam  Boethio  fuijfc  cognitos » quem 
A.C.  J14.  vitam  finiijf e conflat.  Wallilius 
( m ) non  ignoravit  , in  Boethii , Bedx  alio- 
rumque antiquiorum  editionibus  figuras  is - 
tiusmodi  compartre  ; fed  id  in  vetuflioribus 
MSC.  contigiffe  negat,  guamobrem  cum 
Weidlecus  A1SC.  cujus  autlioritate  nititur, 
feculo  quarto  non  junius  exiflimet  i critico- 
rum efl  flatuerc  , num  tanta  illius  antiqui- 
tas admitttnda  fit. 

SCHOLION  II.  ‘ 

5 a.  Ex  collatione  diverfarum  figurarum 
numeralium  difeant  velim  > qui  artem  inve- 
niendi cordi  habent , quantum  momenti  in  eo 

(i)Arithmet.  Opet.  c. 9-  f.  48-  Vol.  I.  Oper. 
M»th  (tr ) In  Traft.  de  Algcbr.  c-  4-  f.i  !•  & feqj. 
Vol  II.  Oper.  Mathem.  ( t)ln  Diflertacione  de 
charafteribus  numerorum  vulgaribus  & eorum 
antibus  A.  1717.  publice  ventilata  §.  g.  & leqq. 
p.  17.  & feqq.  i»  jlnTraft.de  Algebr.loe.  cit. 


fetum  fit , ut  ars  charaHeriflica  perficiatur. 

Corollarium  II. 

JJ.  Quodfi  notis  numericis  fnbft  i tuan- 
tur littec*  ad  arbitrium  eleft*  iisque  idem 
tribuatur  vilor  , qui  illis  tribui  folct 
( jf.  49. ) ; numerum  occulte  fcribere,  licet. 

SCHOLION  III. 

54-  E.  gr.  Denotent  littera  infra  ferip- 
ta  in  fecunda  ftric  eosdem  numeros  , quot 
defignant  nota  fitperiores  fupra  feripta  in 
prima. 

1.  *.  ).  4.  j.  6.  7.  8.  9-  o. 

p.  s.  a.  c.  e.  h.  o.  i.  n.  g. 
erit  1748  = aoci.  Hoc  artificio  utuntur 
mercatores  ad  defignanda  mercium  pretia 
in  fchedulis  affixis. 

Problema  I. 

5 5 . Numerum  feriptum  enunciare ; 
hoc  efl  , cuilibet  char atteri  v alor em  com- 
petentem ajfignare • 

Resolutio. 

1.  Numerus  propofitus  per  commata 
dividatur  in  clafTcs  , tres  notas  uni- 
cuique ailignando  , initio  a dextris 
finito. 

2.  Nota  dextima  claifis  terti*  notetur 
lineola  transverte  apici  adicribenda, 
dextima  claflis  quinrx  duabus  j dex- 
tima feptimx  tribus  &c. 

3.  Comma  folitarium  per  millenarios, 
lineola  transverte  una  per  milliones , 
dux  per  billiones , tres  per  trillio- 
nes , &c.  nota  vero  finiftima  cla/fis 
uniuscujusque  per  centenarios  , me- 
dia per  decades  , dextima  per  uni- 
tates enuntietur  fS.  $0.  ).  Sic  fac- 
tum efl , quod  petebatur. 

E.  gr.  Numerus  fequeiw. 

2 , 1 25  > 473*.  6 1 3»  578'»  43 2>  S 97 

ita  enunciatur  : Duir  triliioncs  , centum 
& viginti  quiuque  mil lia  biliioimm  una  cum 
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quadringentis  feptuaginta  tribus  brHionibos  , 
fcxcenti  & tredecim  millia  milliomun  una  . 
cum  quingentis  feptuaginta  ofto  millioni- 
bus  , quadringenta  & triginta  duo  millia , 
quingenta  8i  nonaginta  leptem. 

S C H O L I O N. 
jtf.  Quantum  conveniens  terminorum  ufus 
in  rebus  diflintlc  concipiendis , feu  ex  con- 
fufionc  extricandis  vires  intelleSus  humani 
extendat , abunde  pcrfpicient  oculatiores  , fi 
ad  prxfens  problema  fuerint  fatis  attenti. 

Hypothesis  VI. 

57‘  Quantitates  aut  numeros  inde- 
terminatos litteris  Alphabeti  minori- 
bus a j b , c drc.  vel  etiam  majoribus 
A,  B , C drc.  indigis amus. 

S C H O L I O N. 
j8.  Litteris  majoribus  ufus  efl  Vieta  ( n ) : 
missores  introduxit  Hariotus  ( 0 ) , quem  mox 
imitatus  e/i  Cartefius  ( />)  & nunc  fcquusuur 
plerumque  omnes. 

Hypothesis  VII. 

59-  Fractiones  per  duos  numeros  ex- 
primuntur y quorum  alter  alteri  inter- 
jeffa  lineola  fubfcribitur.  Eorum  infe- 
rior y feu  Denominator  , indicat  uni- 
tatem feu  totum  in  partes  divifum  ; fu- 
perior  vero  , feu  Numerator , numerat 
partes  in  cafu  propofito  datas.  E.  gr. 
Dtue  partes  tertiat  unius  lineat  ita  feri- 
buntur  } : ubi  denominator  3 indicat , 
lineam  die  in  tres  partes  xquales  divi- 
fam  ; numerator  2 vero^duas  iftiusrno- 
«ii  partes  aflignat. 

S C H O L I O N. 

60,  Neque  vero  mirentur  tyrones , quod 
- in  numeris  fraSis  numeratori  denominator 
fubfcribatur.  qualis  in  intetyis  non  occurrit. 
Additur  enim  » ut  appareat  , quamnam 


(»)  In  variis  (criptis  Analyticis  , oriae  inter 
Opera  era  haSentur.  ( . ) in  Artis  Analytiwc 
ptaxi.  (/)  ia  Geometro. 


partem  aliqiotam  cum  unitate  communem 
habeat  frakus  ( J.41.  ). 

Definitio  XXVI. 

61.  Additio  eft  inventio  alicujus 
numeri  ex  duobus  vel  pluribus  homo- 
geneis  datis , qui  datis  jun&im  fumtis 
aequalis  eft.  Numeri  dari  dicuntur 
Jummandi  ; quaefitus  autem  fetsrma  vel 
aggregatum. 

Corollarium. 

61.  Iterata  ergo  ejusdem  numeri  additio 
efl  inventio  numeri  alteri  cuidam  aliquo» 
ties  fumto  aequalis  & contra. 

Hypothesis  VIII. 

63.  Signum  additionis  efe  +,  quod 
per  plus  efferri  filet.  Ita  3 +4  de- 
notat Summam  ex  3 atque  4 , & pro- 
nunciatur  : 3 plus  4, 

Definitio.  XXVII. 

64-  Subtraiho  eft  inventio  alicujus 
numeri  cx  duobus  homogeneis  datis  , 
qui  cum  uno  datorum  alteri  squalis  eft. 
Numerus  , qui  fubducitur  , dicitur 
Subtrahendus  j alter  , a quo  fiibtra<ftk> 
fit  y Minuendus  i qui  denique  inve- 
nitur , Differentia  , a nonnullis  I{e- 
ftduum. 

Hypothesis  IX. 

65.  Signum  (ubtrafiionis  efe— i 
quod  per  minus  efferri  folet.  E.  gr.  7-3 
denotat  differentiam  inter  3 & 7, 
pronunciatur : 7 minus  3. 

Definitio  XXVIII. 

66.  Multiplicatio  eft  inventio  all- 
cujus  numeri  ex  duobus  daris , in  quo 
toties  continetur  datorum  unus  , quo- 
ties unitas  in  altero.  Numeri  dari  di- 
cuntur Factores  y item  efficientes ; quar- 
fitus  Factum  y item  Productum.  In 
fpecic , &&orura  alter  , qui  aliquoties 

iumitur  , 


\ 
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fumitur  , vocatur  Multiplicandus  ; al- 
ter vero , qui  indicat , quoties  ille  fu- 
matur . Multiplicator. 

Corollarium. 

67.  Quoniam  itaque  in  multiplicatione 
numerus  invenitur  alteri  cuidam  aliquoties 
funi to  aequalis  ( §.  66. ) , iftiusmodi  autem 
inventio  non  eft  nifi  iterata  additio  ( jT.  61. ) j 
multiplicatio  eft  iterata  ejusdem  numeri  ad- 
ditio. 

Hypothesis  X. 

68  .Signum  multiplicationis  ejl  punc- 
tum unicum  (.)  inter  faci  ores  duos  me- 
dio loco  pofitum  , quod  per  multiplica- 
tum effertur.  E.  gr.  4.  3 denotat  fac- 
tum ex  4 in  3 > item  7.  J.  9.  fa&um, 
cujus  fa&ores  funt  7,  5 & 9.  Littera 
fine  ullo  ftgno  junguntur.  E.  gr.  ab  de- 
notat factum  ex  a in  b ; b c d factum  , 
cujus  factores  b,  c Si  d. 

Definitio  XXIX. 

69.  Divifio  eft  inventio  alicujus  nu- 
meri cx  duobus  datis , in  quo  toties  con- 
tinetur unitas  j quoties  datorum  unus 
in  altero.  Numerus  , qui  dividi  de- 
bet , Dividendus  i alter . per  quem  fit 
divifio , Divifor  ; qui  denique  indicat, 
quoties  divifor  in  dividendo  continea- 
tur , Quotus  dicitur. 

S C H O L I O N. 

70.  In  multiplicatione  & divifione  opus 
non  eft  , ut  numeri  dati  fuit  horno*  c ne  i . 
quemadmodum  in  additione  & fubtraBiune 
requirebatur  (jf.  61.  64.) . Cum  enim  in  ad- 
ditione ex  duobus  vel  pluribus  numeris  com 
ponatur  unus  tanquam  cx  partibus  totum 
{,  $.6 1.9);  omnes  omnino  fumm  indi  ad  ean- 
dem unitatem  referri  (i'.  10. ) , confcqucn- 
ter  bomogenei  inter  / c efte  debent  ( Jf.  j j. ). 
Quoniam  vero  porro  liquet , fummam  , qua 
fit  ex  numeris  aggreganJii , ad  eandem  cum 
ipfss  unitatem  referri  # c onfeqncnier  iisdem 
c 


, homogeneam  eft  ( $.cit .)  s in  fubtraBiont 
vero  numerus  minuendus  rcfpondet  fumma  , 
fubtrahendus  & reftduus  aggregandis  feu  fum- 
mandis  (/.  61.  6 4. ) : ulterius  patet , in  fub- 
traCtme  etiam  minuendum,  fubtrahendum 
& rcfiduum  numeros  inter  fe  homogeneoi  effe 
debere.  In  multiplicatione  contra  multiplica, 
tor  ad  unitatem  expiimit  rationem  , quam 
habet  fuSum  ad  multiplicandum  , ficut  iit 
divifione  divifor  ad  unitatem  rationem  divi- 
dendi ad  quotum  , adeoque  opus  non  eft  % 
ut  multip  icator  multiplicando  & fado , di- 
vifor  dividendo  & quoto  fit  homogeneus. 
fjuodfi  divifor  confideretur  tanquam  pars  di- 
videndi • ex  diBis  conflat , divisorem  efte  di- 
videndo bomogemum  : fed  tum  quotus  , qui 
indicat , quoties  pars  ifla  ex  fuo  toto  auferri 
poteft  , nec  dividendo  , nec  divifori  homoge- 
ntus.  Singula  juo  loco  clarius  patebunt. 

H y p o t h E s 1 s XI. 

7 1 . Signum  diviftonis  funt  duo  punc- 
ta (:)  , qua  per  divifum  efferri  filent . 
E.  gr.  8 : 4 denotat  quotum  ex  divifio- 
ne 8 per  4 emergentem.  Similiter  a : 
b eft  quotus  cx  divifione  a per  b pro- 
diens. 

Definitio  XXX. 

72.  Numerus  par  eft  , qui  bifa- 
riam five  per  2 dividi  poteft ; ut  4S 
12,  16. 

Definitio  XXXI. 

73.  Numerus  impar  eft  , qui  a pa- 
ri unitate  differt , ut  3 differt  unitate 
a 2 , item  a 4. 

Definitio  XXXII. 

74.  Numerus  A metiri , vel  juxta 
alios  numerare  dicitur  numerum  B,  fi 
cum  ita  dividit , ut  quotus  fit  nume- 
rus integer  fine  fra&ionc  , vel  fi  fue- 
rit pars  ejus  aliquota.  Ita  2 metitur 
8 per  4. 

Def  it 
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Definitio  XXXIII. 

75.  Numerus  primus  in  fi  c-ft  , 
quem  fola  unitas  metitur,  vel  nume- 
rat , ut  5 , 7 , 11. 

Definitio  XXXI V. 

76.  Numerus  compofitus  eft  , quem 
praeter  unitatem  alius  numerus  meti- 
tur. Ita  4 metitur  8 per  2 , item  2 
metitur  8 per  4. 

Definitio  XXXV. 

77.  Me n fur u numeri  eft  numerus, 
qui  ipfum  metitur.  Ita  2 & 4 funt 
menfura?  numeri  8-  Menfura  maxima 
numeri  eft  numerus  maximus  , qui  ip- 
fum metitur.  Ita  4 eft  menfura  ma- 
xima numeri  8. 

Definitio  XXXVI. 

78.  Menfura  communis  duorum 
pluriumve  numerorum  eft  numerus  , 
qui  fingulos  figillatim  metitur.  Ita  3 
eft  communis  menfura  numerorum  1 2 
& 24.  Maxima  dicitur  , ii  fuerit  nu- 
merus maximus , qui  omnes  metitur. 
Ita  1 2 eft  communis  menfura  maxima 
numerorum  12  & 24»  3 vero  nume- 
rorum 9 & 12. 

Definitio  XXXVII. 

79.  Numeri  primi  inter  fi  funt  , 
qui  nullam  communem  menfuram  ha- 
bent , praeter  unitatem.  Ira  1 2 & 1 9 
funt  numeri  primi  inter  fe. 

Definitio  XXXVIII. 

80.  Numeri  compofiti  inter  fi  funt  y 
qui,  praeter  unitatem,  communem  men- 
iuram  aliam  habent.  Ita  12  & IS 
fiint  compofiti  inter  ie. 

Axioma  I. 

8 1 • Idem  e fi  aquale  fibinct  ipft. 
Woljii  Oper.  Alat  hem.  Tom.  I. 


'ARITHMETICA.  2f 

S C H O L I O N. 

•gi.  Hujus  axiomatis  ampliffimus  tfi  in 
Analyft  ufus. 

Axioma  II. 

83.  Quantitates  homogeneaaut  aqua, 
les  funt , aut  inaquales  ( §.  1 5 . ) . 
Theorema  I. 

U-Totum  tfi  majus  qualibet  fuaparte. 

Demonstratio. 

Cujus  pars  alteri  toti  aequalis  eft  ; 
id  ipfum  altero  majus  eft  /§.  20. ).  Sed 
quaelibet  pars  totius  parti  totius  , hoc 
eft,  libi  ipfi  aequalis  eft  (§.  8 1.).  Ergo 
torum  qualibet  fua  parte  majus  eft. 

S c h o L ion. 

85.  En  exemplum  Analyft  os  per  fella! 

• Continetur  enim  demonfiratio  fyllogifmo  , cu- 
jus altera  pramijfa  cfi  definitio  . altera  ve- 
ro propefitio  idcntica.  Id  vero  Analyfcos  per* 
fella  indicium  e/l(  Jf.  45.  de  Meth. ) Ne  ty- 
rones  Logica  , qui  propofuiones  Oblique  uni-' 
verfales  ignoram , nec  regula  Logicorum  de 
tribus  fyllogifini  terminis  vim  atque  effica- 
ciam percipiunt , circa  formam  argumentan- 
di hareant , ad  lineas  demonflrationcm  appli- 
care libet.  Sit  itaque  linea  AB  totum  , Ii.  &£•  U' ' 
nea  AC  ejus  pars  ; demonftranduln  erit , li- 

neam  AB  efle  majorem  finca  AC  : id  quod 
fit  fequentem  in  modum.  Cujus  line*  pars 
alteri  line*  toti  *qualis  eft  , illa  linea  alte, 
ra  major  eft  ( Jf.  eto. ).  Sed  line*  AB  pars 
( nempe  AC  ) alteri  line*  AC  rori  { ncifipe  fi- 
bimet  ipfi  ) «qualis  eft.  Ergo  linea  AB  lineet* 

* AC  major  ( nempe  totum  AB  parte  AC  ma- 
jus ) eft.  Jfiuod  erat  dcmonfirandum.  , 

Theorema  II. 

86.  Totum  efl  aquale  omnibus  fuit 
partibus  ftmul  fumtis. 

Dem  o.n  stratio../  r 

Cum  idem  fit  arquale  fibimet  ipfi 
(S.  81-)»  tIu°d  idem  eft  cum  partibus 
totius  fimul  iuintis,id  iisdem  arqualeeft 
D Sed 
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Sed  totum  idem  cft  cum  omnibus  par- 
tibus filis  fimul  fumris  (§.  9-):  ergo 
iisdem  *'quale  cft.  Q±  e.  d. 

Theorema  III. 

87.  Qua  aqualia  funt  eidem  tertie , 
•vel  aqualibus  equuli*  ; e*  funt  aqualta 
inter  fi . 

Demonstratio. 

1.  Sit  A=C  & B=C  ; dico  efle 
A=B.Quoniam  enim  B=C , per  bj- 
potbeftm  , B £alva  quantitate  fubftitui 
potcil  ipfi  C (S.  IS-)-  Subftituatur 
adep  B ipfi  C in  caiu  priore  , ubi 
A~  C : habebimus  Az:  B.  Quod  erat  pri- 
mum. 

2.  Si  jam  porro  fit  A — B & prate- 
rca  C=  A,  Dr  B;  dico  efle  C — D. 
Quoniam  enim  A — B & C ~ A per  by- 
potbefim,  erit  B — C per  caf  I.  Quare 
cum  porro  fit  D =:  B ,per  bjpotheftm, erit 
quoque  C — D per  caf.  ! . Quod  erat 
alterum. 

. T II  E O R E M A IV. 

88.  Si  aqualibus  (A  & B)  aqualia 
( C&D ) addas , aggregat*  ( A + C (fi  B 
+D)  funt  aqualia. 

Demonstratio. 

' A,+Ct  A+C(§.  81.).  Sed  quo- 
niam G^  D } per  bjpotheftm , poterit  D 
fiibftitui  pro  C ( §.  I J ) : qu°  fadto , ha- 
bemus Aq-C“  A+D.  Porro  Bq-D 
~ B4-D(  §- 8 1 - ).Sed  A~  B,/tr  hy- 
pothefim.  Ergo  A fubftitui  poteft  pro  B 
f §•  1 5 ):  °luo  &&0  * B +-D 

— A+D.QuareB+-D=  A+C(S-87). 
Q^e.  d. 

' Theorema  V. 

89.  Quod  une  aqualium  majus  vel 


I 
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minus  ejl  , etiam  altero  aqualium  ma- 
jus vel  minus  efi. 

Demonstratio. 

1 . Sit  A — B <Sc  C > A j dico  efle 
C > B.  Quoniam  enim  C > A , per 
bjpotheftm , A paiti  ipfius  C squale  eft 
(§.  20  )j  qua?  dicatur  P.  Porro  cum 
fit  A ~ B,  per  hypothefm.  Erit  etiam 
P=B  ( §.  87  ).  Ergo  C > B (§.  2o) . 
Quod  erat  unum. 

2.  Sit  Ar  B , & C < A,  dico  cf- 
fc  C < B.Quia  C < A , per bjpotheftm, 
parti  hujus  xquale  cft(  §.  2o  ),  cujus 
complementum  ad  totum  dicatur  P. 
Cum  adeo  fit  P+C—  A (§.  86)  & 
A ~ B , per  bjpotheftm  erit  quoque  P 
+ C=  B ( §.  87).  Eft  itaque  C parti 
ipfius  B squalis  ( §.  9 j ; confcquenter 
C < B ( §.  20  ) • Quod  erat  alterum. 

Theorema  VI. 

90.  Si  majori  ( B)  (fi minori  (A) 
idem  (C)  vel  aqualia  addas  , aggrega- 
tum prius  ( B -fi  C)  majus  ejl , pofierius 
vero  ( A -fi  C ) minus.  Quodfi  majori 
( B)  majus  (C)  (fi  minori  (A)  minus 
( D ) addas , aggregatum  prius  ( B-fiC) 
majus  eft  , pofierius  ( A-fiD ) minus. 

Demonstratio. 

Quoniam  A < B , per  bjpotheftm , 
parti  hujus  arquale  eft  (5. 20 ).  Compo- 
nitur ergo  B ex  A & parte  alia  ( §.  9 ) . 
qua?  dicatur  P , cftquc  adeo  B=P+ 
A ( §.  86  ).  Quare  cum  etiam  fit  B + 
C=  P+A  + C (§.  88. ) i erit  A + C 
pars  ipfius  P +A+C  (§.9)  & hinc 
P+A+C  > A-}-C(  S-  84)  , confe- 
quenter  B -f-C  > A+C(  S.  89*  )• 
Quod  erat  unum. 

Quoniam  B > A, per  bjpotheftm,  erit 

B + 
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B-fC  > A 4-  C,  per  demonff rata.  Si- 
militcrquiaC  > D,  per  hjpothefim^  erit 
A+C  > A+  D,  per  demon  ftraia.HigO 

cum  A +DfitparsipfiusA+C(§.20.)> 

erit  multo  magis fi+C  > A4-D(§.84). 
Quod  erat  alterum. 

Theorema  VII. 

9 1 . Si  aqualia  ( A & B ) ab  aqua- 
libus {C  & D)  Jub trahas , qua  relin- 
quuntur ( C—A  & D—B  ) aqualia fiunt. 

Demonstratio. 

C— A=C— A ( §.8 1 ).  Sed  quoniam 
A=I \ per  hjpothefim,  falva  quantitate  B 
pro  A fubftituipoteft  ( §.  1 5).  Quod  fi 
ergo  fubftituatur,  habebimus  C— A= 
C-B.  Similiter  D-B=D-B  ( §.  8 1 ). 
Sed  quia  G=ft 3 per  hjpothefim , falva 
quantitate  C pro  D lubftitui  poteft 
(§•  I S )•  Quod  fi  ergo  fubftituatur , ha- 
bebimus D-B=C-B.  Quamobrem 
C-A==D-B  (§.  87). 

Theorema  VIII. 

92.  Si  a majore  ( A)  cr  minore  ( B ) 
idem  (C)  -vel  aqualia  fubtrahas  ; refi- 
duum  prius  ( A-C ) majus  tH  3 pojlerius 
( B~C ) minus. 

Demonstratio. 

Quia  B < A , parti  hujus  «quale 
eft  ( §.  20 ).  Componitur  ergo  A ck 
B&  parte  aha  (§.  9),  quae  dicatur  P. 
Itaque  A=B-f-P.  (§.  8<S)»confequcn- 
ter  A-C=P  4-  B~C  (§.  9 1 .).  Sed  B- 
C eft  pars  ipfius  P +•  B-C .(  §.  9 ) , 
confequenterP+B-C  > B-C  ('§■84.). 
Ergo  & A-C  > B-C  ( 5.  89.  )•  CU*-  d. 

Theorema  IX. 

93.  Si  aqualia  ( A &B)  per  aqualia 
( m&n ) multiplices  > fatta  QnA&nB) 
aqualia  fiunt . 


Demonstratio. 

Quia  A=B ,per  hjpothefim, exit  etiam 
A+A—B+  B 3 feu  in  genere  A 4-  A 4* 
A4-A&c.=B4-B4-  B4-B&C. (88). 
Jam  cum  multiplicatio  fit  iterata  ejufi- 
dem  numeri  additio  ( §.  67  ) . fi  m & 
n fuerint  multiplicatores , erit  A 4-  A 
4- A 4- A &c.==m  A (S.67.68).  8c 
IT4-B4-B4-B=nB  (§.  §. cit. ) Qua- 
recum  in  eo  cafu  > ubi  A 4-  A 4-  A 4- 
A &c.  — B 4-  B 4-B  4-B  &c.  fit  nl=  n; 
erit  etiam  m A=nB(§.  87.  )•  Qi.e-  d. 

Theorema  X. 

94.  Si  aqualia  (A& B)  per  aqua- 
lia (C&  D)  dividas,  quoti(A:  C&B:  D) 
aquales  Junt. 

Demonstrat  io. 

A .•  C=A : C ( §.  8 1 ).  Sed  quiaA= 
B ,per  hjpothefim,  falva  quantitate  B pro 
A fubilitui  poteft  ( §.  I 5 ).  & fic  A : 
C=B : C.  Ob  eandem  rationem  B : 
D=B:  C.  Quare  A:C=B:  D($.87-)* 
Q^e.  d. 

S C H O L I O N. 

95.  Non  dubito  fore  multos , quibus  ri- 
diculum videbitur  aut  minimum  fuperfluitm 
talia  demonflrari , quorum  cafus  fmgulares 
i n numeris  praftrtim  rationalibus  per  fe  evi- 
dentis videntur.  Ego  vero  has  demonjlra- 
tiones  maximi  facio  , tum  quia  prima  & fe- 
cunda ( id  quod  fupra  $.  S5.  annotavimus) 
Analyfeos  perfe&a:;  tum  quia  reliquaCil- 
culi  univeriaiis  ideam  animo  ingenerant  , 
in  talium  fubflitutioue  confiflentis  , qua  rela- 
tiones datas  non  mutant.  JUa  cavetur  > ne 
laxius  in  demaafirando  verfemur  (id  quod 
ba&enus  fecerunt  pier  ique  omnes , qui  extra 
Matbtfm  icmonfl rationes  mathematica  cer- 
titudini s dare  tonat  i fuut : ) hic , fi  tandem, 
ht  apricum  produceretur  , maximum  foret. 
mttUeSus  humani  jubftdium. 

D 2 CA- 
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ELEMENTA  ARITHMETICA 

CAPUT  II. 

De  fpeciebus  Aritbmitic*  in  numeris  integris. 


Problema  II. 

96,'V'T  Umeros  quot  cunque  elutos  ad- 
Wdere.  . 

Resolutio. 

1 . Numeri  fromogenei  fub  homogeneis , 
hoc  eft  , ita  Icribantur  , ut  unitates 
unitatibus,  decades  decadibus,  cen- 
tenarii centenariis,  &c.  refpondcant. 

2.  Sub  iis  ducatur  linea  reda,  ne  ag- 
gregatum cum  aggregandis  confun- 
datur.. 

3.  Sigillatim  addantur  unitates  & fiirn- 
rrei  earum  ipfis  fubfcribatur. 

4;  Quodli  in  ea  decades  reperiantur , eas 
decadibus  numerorum  datorum  addi 
oportet : decadum  vero  lumma  fub 
decadibus  collocanda. 

5.  Hac  operatione  per  reliquas  numero- 
, rum  datoriun  feries  continuata , habe- 
? bitur  fumma  quaefita. 

E.  gr.  Si  numeri  A , B , C addendi  > ita  pro* 
-3578  A cedendam  ! 4 & j funt  7,  additi* 

- j 14  B 8,  prodeunt  1 j . Collocentur  5 fub  ■ 
■ > A)  C unitatibus,  & I decas  connumere- 
— tur  decadibus  datis.  Itaque  I ( fc. 
4ltfj.  decus)  fle  6 [decades)  lunt  7 (de- 
cades) ; additis  1,  prodeunt  9 ; ad- 
ditis porro  7,  h.ibentur  i<!  ( decades  ).  Collo- 
cer tur  6 fub  decadibus  datis  , fle  reliqua:  io, 
hoc  cft , 1 centenarius  annumeretur  centena, 
riis  d.itis.  Sunt  itaque  1 & j;  ( centenarii ) 

6 Sc  , additis  adhuc  f , prodeunt  11  (cente- 
narii ).  Collocetur  1 fub  centenariis  datis  > & 
10  centenarii  reliqui,  hoc  cft,  I millenarius 
addatur  j millenariis  datis  , iuinniaque  4 iub 

./•■»  r *l 


iis  feribatur.  Ita  prodit  fumma  quxfiti  4ltf$- 
Demonstratio. 

Cum  unitates , decades  , centenarii', 
millenarii  ‘&c.  numerorum  datorum  firat 
partes  eorumdem  (%.  50)  j idem  funt 
cum  omnibus  numeris  datis  firnul  fum- 
tis  ( §.  9 ).  Liquet  vero  ex  operatione-, 
numerum  inventum  compolitum  elfe  ex 
omnibus  unitatibus,  decadibus,  cente- 
nariis , mi-lenariis  &c.  numerorum  da- 
torum. Compolitus  e%o  cft  ex  omni- 
bus numeris  datis  fimul  lumtis  , confe- 
qticntcr  ipfis  aqualis  ( §.  86  ) , adeo- 
que  fumma  eorundem  eft  (§.  J9  )• 
e.  d. 

S C H O L ion. 

97.  Unitates  numerorum  fingula  tamdin 
per  digitos  reprafentantur  & eorum  ope  ad- 
ditio abfolvitur  , donec  memoria  infigatur  , 
quinam  numerus  prodear  , fi  unitates  quotii- 
bet  cuicunque  numero  addas  , e.  gr.  quod  3 
4-2  = 5,  9 + S=  I4  &c’  HQi 
talia  natura  docet. 

Corollarium  I. 

98.  Quoniam  fcrici  finifterioti  tot  imitt- 
tes  accedunt , quot  decades  ex  furninutior.e  in 
proxime  dexteriore  emergunt  ( Jf.  96  }»  addi- 
tio minore  t*dio  abfolvetur-,  Ii  cx  qualibet 
numerorum  fcrietot  decades  deleantur  . quot 
ex  iis  colligi  polfunt,  rcli.luum  infra  Uncam 
feribatur  , fle  numerus  decadum  abjectarum 
fcrici  proxime  fiuifteriori  cOiiuumttctur. 

r E-gr, 
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E.  gr.  Si  numeri  addendi  fuerint  A.  B,C, 
iu  procedendum : cum  7 & ; (int 
Sjti  i Aio;  reliduus  numerus  5 fribuur 

5 147  B infra  lineum  Sc  1 connumeretur  de- 
11  zj  C cadibus.  Dic  itaque  6 Sc  4 funt  10; 

— 1 & 1 funt  j.  Scribe  } infra  lineam 

16155  Sc  1 repone  in  locum  centenario. 

rum.  Quoniam  vero  7 Sc  1 funt 
9 , porro  9 & 1 funt  10;  adde  I feriei 
millenariorum  & refiduum  1 feribe  in  loco 
centenariorum.  Dic  itaque  8 & 1 funt 
io  millenarii  feu  1 decas  millenariorum, 
j & 1 vero  funt  6.  Scribe  6 in  loco  mil- 
lenariorum & 1 in  loco  decadum  millena, 
tiorum, 

SCHOLION  II. 

99.  Modus  hic  addendi  ejl  maxime  na. 
turdis  (JT.  49)  : nec  abfimili  artificio  nu. 
meri  heterogenei  adduntur.  Ex  ferte  nimi- 
rum fpcciei  minoris  toties  colligitur  vdor 
fpeciei  proxime  majoris  , quoties  fieri  potefl 

6 pro  unoquoque  unitas  reponitur  in  ferie 
proxime  majore.  E.  gr.  fmt  expenfs  : 


ffanuarii  45  thal. 

16  grols. 

9 num. 

Februarii  60 

11 

i 

Martii  71 

i* 

6 

jlprilis  1S0 

19 

9 

Maji  j j 

IJ 

6 

erit  fumma  41 J J 9 

Cum  enim  11  nummi  conficiant  groffum,  in 
ferie  nummorum  additis  C & 6 , itemque 
3 & 9 volor  grojfi  bis  colligitur  & relin- 
quuntur 9.  Scribuntur  itaque  9 infra  lineam 
in  lo.o  nummorum  & 1 adduntur  feriei  grof- 
ftrum.  Similiter  quoniam  t baler us  14  grof- 
fts  conflat , in  ferie  grofforum  ut  ante  valor 
thalcri  ter  colligitur  , reliti  it  5.  gnate  de- 
uuo  j in  loco  grofforum  reponuntur  & } • 
tbaleris  connumerantur.  Reliqua  ut  in  co- 
rollario aut  problemate  peraguntur. 

Cor.ollar.ium  II. 

. loo.  Si  omnes  numeti  dati  mutatum 

• ; . s mi  • 


indar  confiderentur,  evidens  cft  inter  fum. 
•mandum  tot  novenarios  omitti,  quot  uni. 
tates  ex  fumma  feriei  dexterioris  in  finit 
teriorem  transferuntur.  Sic  in  exemplo 
problematis  loco  quindecim  fub  unitatibus 
feribimus  5 , fub  decadibus  r , quorum 
numerorum  indar  unitatum  consideratorum 
fumma  eft  C.  Unus  itaque  novenarius 
emittitur  , cum  ex  loco  unitatum  in  lo. 
cum  decadum  una  rejicitur  decas;  Simili- 
ter fi  fumma  unitatum  viginti  feptem ; fub 
unitatibus  collocamus  7,  fub  decadibus 
r.  Duo  igitur  novenarii  omittuntur  , 
cum  1 decades  ex  loco  monadum  in 
locum  decadum  rejiciuntur.  Hinc  folvia 
tur 

ProHEMA  III. 

IOI.  Examinare  additionem  , hoc 
ejfy  explorare -t  utrum  numerus  inven- 
tus fit  aqualis  omnibus  datis  Jimul 
fumtis  j nec  ne. 

R E S O L U T I O. 

1.  Notentur  a latere  numeri,  qui  in- 
ter addendum  ex  ferie  qualibet  d ex- 
teriore in  proxime  finifteriorem  re- 
jiciuntur , & operatione  abfoluta 
addantur  , ut  numerus  novenario- 
rum inter  fnmmandum  omifTorum 
innotefeat  (§.  100 ). 

2.  Abjiciatur  prxtcrea  ex  fumma  in- 
venta novenarius , quoties  fieri  po- 
teft , abjectorumque  novenariorum 
numerus  addatur  numero  inter  fum- 
mandum  omifioruni : qua?  fumma 
una  cum  numero  refiduo,  fi  quis 
fuerit  , probe  notetur. 

3.  Tandem  ex  numeris  fummandis, 
qui  omnes  tanquam  umrares  ipcc- 

. tantur , novenarius  abjiciatur , quo* 
...  P 3 ..  pes 
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tics  fieri  poteft  , & numerus  nove- 
nariorum abjectorum  una  cum  nu- 
mero reliduo , fi  quis  fuerit , denuo 
notetur. 

Quodfi  enim  uterque  fuerit  aequalis 
utrique  ante  reperto ; numerus  inven- 
tus aequatur  omnibus  datis  fimul  fuin- 
tis  (§.  9 1 ),  confequenter  additio  rite 
perada  ( §.  61).  Q^e.i.&d. 

E.  gr.  in  exemplo  problematis  inter  furo, 
mandam  j novenarii  omittuntur  & ex  fum*. 
rna  reperta  uuus  adhuc  deleri  poteft ; quo 
fado,  relinquuntur  7.  Sed  fi  ex  numeris 
fumm.m Jis  4 novenarii  abjiciantur,  7 fimi- 
litcr  relinquuntur.  Quar<^  additio  rite  pc- 
raeb. 

SCHOL  ION. 
loi.  Difcrimen  inter  demonflrationcm 
& examen  haud  obfcurum  cfl.  Illa  evincit 
fer  regulas  praferiptas  inveniri  debere  nu- 
merum qusfirum  i hoc  docet , regulas  ad  ea- 
fum  fmguUrem  rite  fttiffe  applicatas.  Urtdc 
apparet  examinis  utilitas  , fruftra  obniten- 
t e Ramo  (4),  qui  demonfira tionem  cum  exa- 
mine confundit.  Vulgo  proripiunt , ut  tam 
•x  fumma  , quam  aggregandis  , netis  fm- 
gulis  infiar  digitorum  confiicratis , abjicia- 
tur novenarius , & ex  refidui  identitate 
operationis  bonitatem  colligunt.  Sed  cum 
examen  tum  fallere  poffu , quando  error 
novenarium  vel  ejus  multiplum  adaquat  i 
ideo  aliquantifper  idem  immutavi,  ut  bunt 
quoque  excluderet  errorem.  Ceterum  non 
inutilia  ptns  examina,  etfi  non  omnes  erro- 
res detegant,  modo  iifdem  fefe  non  [abducant, 
qui  frequentius  admittuntur. 

Problema  IV. 

103.  Numerum  minorem  e majore 
fubtrahere. 

Rssolutio. 

I.  Numerus  minor  ea  lege  majori  fub- 
feribatur,  ut  homogenei  homogencis 

fa)la  Sebo I,  Matbcm.  Lib.  4.  p.  11^ 


RlfHMETICA 

rcfpondeant, 'quemadmodum  in  ad- 
ditione praecepimus  ( §.  96 ), 

2.  Sub  numeris  hifcc  ducatur  linea 
reda. 

f.  Subtrahantur  figillatim  unitates  ab 
unitatibus ,'  decades  a decadibus  • 
centenarii  a centenariis  &c.  & refi- 
dua  lingula  loco  conveniente  infra 
lineam  Icribantur,  nempe  refiduum 
unitatum  fub  unitatibus  , decadum 
fub  decadibus  &c. 

4.  Quod  fi  nota  major  c minore  ve- 
niat fubtrahenda , ex  finificriore  lo- 
co in  dexteriorem  transferatur  uni- 
tas , qua?  ( $.  jo)  hic  10  valebit,  ut 
fubtradio  fieri  queat.  Numerus 
vero  unitate  muktatus  pundo  note- 
tur , ne  ipfum  muldatum  cfle  obli- 
vifcamur. 

5.  Si  in  loco  finificriore  cyphram  re- 
periri  contingat,  unitas  a numero 
proxime  fequente  mutuetur , pundo 
propterea  notando,  ut  ipium  uni- 
tate minutum  cfle  confiet.  Unitas 
vero  illa  in  locum  dexteriorem  trans- 
lata decadis  valorem  tuebitur  (§.  50). 
Quamobrem  ubi  plures  cyphrar  ic- 
fe  infequuntur,  omnes  hac. ratione 
in  novenarios  mutentur,  & nume- 
rus minor , a quo  fubtradio  fieri 
debet,  decade  augeatur. 

Juxta  has  regulas  numerum  quemcun- 
que  ex  alio  quocunque  majore  fubtra- 
herc  licet. 

E.  gr.  Si  ex  911.0.0.4.0.  34.  jj 
fubtrahas  474  ) jU  ) iS) 


Differentia  eft  J o ; j 8 : 

Demtis  enim  3 ex  p,  relinquuntur  6 uni- 

Utcs 


Digitized  by  Google 


\:d- 

fca 

fi 

as, 

di- 

i&a 

um 

M 


r- 

o- 

i* 

t 

s 


Cap.  Jl.  DE  NUMERIS  INTEGRIS. 


tates  infra  lineam  firibcnJx.  Decades  6 
ex  f auferri  nequeunt ; a centenariis  ita. 
que  4 auferatur  unus  de  ejus  loco  decem 
decades  decadibus  jungantur.  Ablatis  ita. 
que  6 ex  iis , remanent  9 decades  infra  li- 
neam loco  conveniente  ponendi.  Cente- 
narii 1 a j fubdu&i  relinquunt  1.  Mille, 
oarii  5 ei  j auferri  nequeunt ; a centena- 
riis itaque  millenariorum  4 auferatur  unus, 
qui  in  locum  vacuum  delattis  cvphram  in 
decem  decades  millenariorum  vertet.  Inde 
fi  x decadem  in  locum  millenariorum  trans- 
feras , habebis  hic  x 3 millenarios » ibi  9 
decades  millenariorum.  Subdu&is  jam  j ex  13, 
refidui  fiunt  millenarii  8.  Demtis  porro  6 
millenariorum  decadibus  ex  -9  , relinquun- 
tur 3.  Jam  fi  8 ex  3 fubtrahere  debes , 
ab  8 liniferioribus  mutuetur  unitas , cujus 
beneficio  dux  cyphrx  in  9 & 3 in  13  de- 
generabunt» ut  tandeui  fubtradiio  facillime 
abfolvatur. 

Demonstratio.  " 
Numerus  inventus  prodit,  fi  unita- 
tes , decades,  centenarios  &c.  numeri 
minoris  ex  unitatibus 3 decadibus,  cen- 
tenariis &c.  majoris  fubducas,  vi  opera- 
tionis , hoc  cft,  fi  fingulas  partes  nume- 
ri minoris  a fingulis  partibus  majoris 
fubtrahas  ( S.  50).  Sed  lingulae  partes 
numeri  minoris  fimul  fumta:  fuht  nu- 
mero minori , & partes  lingula:  majoris 
fimu!  fumta:  funt  majori aequales (§.86). 
Ergo  idem  relinqui  debet  numerus  , fi 
totum  numerum  minorem  e toto  majo- 
re fubtrahas  (§.91).  <2.  e.d. 

SCHOLION  I. 

104.  Si  numeri  beterogenei  fuerint  a fe 
invicem  fubtrahendt  ,•  unitas  mutuo  petita 
nsn  1 o , fed  tot  unitates  valet , quot  unita- 
tes fpeciei  minoris  conflituunt  valorem  unita- 
tis  fpeciei  majoris. 

gr.  4J,  thal.  16.  gr.  6.  num. 
a 3 9 

i 7 thal.  16  gr.  9 num. 


Nimirum  cum  9 nummi  cx  6 fukrahi  ne- 
queant , cx  16  groffisunus  convertitur  mu 
nummos , ut  loco  6 habeantur  18.  Sub. 
dudis  adeo  9 nummis  ex  18,  relinquun- 
tur 9.  Similiter  cum  43  groffi  ex  rtfi- 
duis  13  auferri  nequeant,  ex  4 5 t haleris 
sutus  ablatus  in  14  groffos  convertitur : tende 
fi  fubtrahantur  1 3 • reftduui  efl  1 grofjus  1 3 
addendus,  ut  refidui  loco  ponantur  \ 6 groffi. 
Denique  17  t haler  i a 44  ablati  relin- 
quunt 17. 

SCHOLION  II. 

10  j.  Jfhtcdft  numerus  major  e minore  fub- 
trahi  jubeatur , evidens  efl  ii  fieri  non  pofie. 
Subtrahitur  itaque  minor  e majore , & de- 

feftus  notatur  ftgno . E,  gr.  Si  quis  8 

tbaleros  folvere  debet , atque  3 nonnift  pof- 
fidet : tribus  folutis  , 5 adhuc  debet , qui 
per— — S indigitantur. 

Problema  V. 

106.  Examinare  fubtraSf  tonem. 

Resolutio. 

Refiduo  addatur  fubtrahendus  (§.96). 
Quodfi  enim  fumma  fuerit  aequalis  mi- 
nuendo; fubtraiftio  rite  pcra&a  ( §.  64  ). 
E.  gr.  9800403439  Minuendus. 
47438<>5i<»3'l  Subtrahenti- 

• 3036338196)  Differenda 

9800403439 

Aliter. 

Quoniam  in  fubtra&ione  refiduunj 
cum  fubtrahendo  aequatur  minuendo 
(§•  64).  Si  minuendus  fumatur  pro  ag- 
gregato i refiduum  cum  fubtrahendo 
pro  aggregandis  ( §.  6l);  examen  per 
novenarium  fuccedet  ut  in  additione 

(S.  IOI). 

Problema  VI. 

107.  Examinare  additionem  per  fub- 
tra£i tonem. 

I.  Dcfcribantur  in  continua  ferie  multi- 
pla 
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pia  Septenarii  centenario  inferiora , 
nempe  7.  14.  21.  28.  35-  42.  49- 
56.  63.  70.  77-  84*  91-  98.  conti- 
nua Septenarii  additione  invenienda. 
Eft  enim  7+7~  1 4,  1 4+7=2 1 &c. 

2-  In  exemplo  ad  examinandum  pro- 
pofito , veluti 

1 66 

8i$9  SiJ 9 

i<?87  • ^37 


34*S 

10945  10945 

fumantur  in  aggregato  bina;  nota; 
finiftima;  10  & cura  multiplis  fep- 
tenarii  conterantur. 

3.  Multiplum  proxime  inferius  , aut 
ipfe  teptenarius  , veluti  in  noftro 
cafu , ab  iftis  notis  fubtrahatur  & 
refiduum  3 iisdem  fupcrlcribatur. 

4.  Juncla  huic  tefiduo  3 nota  proxi- 
me fequente  9 , numerus  inde  reful- 
tans  39  conferatur  ut  ante  cum 
feptenarii  multiplis  & , proxime  mi- 
nori 3 5 inde  fubducto  , refiduum 
4 fupra  feribatur. 

5.  Hac  operatio  Continuetur,  donec 
refiduum  ultimum  S fuper  nota  dex- 
tima obtineatur. 

6.  Singulo;  aggregandorum  feries  2687 
& 82  59  eodem  modo  tractentur. 

7.  Refidua  fuper  notis  dextimis  6 & 6 
addantur  & a fumma  1 2 feptenarius 
vel  ejus  multiplum  proxime  inferius 

abjiciatur. 

Qpodfi  refiduum  fuerit  idem  cum 
refiduo  fuper  nota  dextima  aggregati , 
velut  in  noftro  exemplo  5 ; operatio 
tite  peracta.  ..  . 


Demonstratio.* 
Ad  operationem  anento  manifeftum 
eft  , tum  ex  aggregato  , tum  ex  ag- 
gregandis abjici  omnia  multipla  feptu- 
pli . e.  gr.  in  noftro  cafu  millenario- 
rum , centenariorum  , decadum , uni- 
tatum. Jam  cum  aggregatum  fit  ag- 
gregandis xqualc  ( §.  6 1 ) . omnia  quo- 
que ifta  multipla  junctim  fumta  utrobi- 
que  xqualia  dfc  debent  ( §.  86.  87  )• 
Cum  adeo  ab  xqualibus  aqualia  aufe- 
rantur; refidua  omnino  «qualia  lintnc- 
cefle  eft  { §.  9 1 ).  Quare  fi  contingat  . 
inxqualia  refidua  fieri ; id  indicio  erit  , 
fi  examen  rite  inftitutum  , errorem 
in  operatione  admiflum  fuilfe. 
e.  d. 

Aliter. 

1 . Colligantur  figillatim  in  unam  fum- 
mam  fingulx  feries  verticales  , qui- 
bus conftant  numeri  fummandi , ini- 
tio faito  a finiftra  & progrediendo 
verfus  dextram , & quidem  defccn- 
dendo  f§.  96  ). 

2.  Summx  partiales  fubtrahantur  a no- 
tis furnmx,  qux  fingulis  feriebus  ref- 
pondent  ( §.  103  )• 

Qnodfi  in  loco  dextimo  , qui  eft  Hni- 

tatum , relinquatur  cyphra  , additio  ri- 
te peracta. 

E.  er.  Sit  exemplum  additionis 
b ABCD 
3 5 7 9. 

8461 
5 3 7 6 


■ 7 4 1 7 
1110 

Colleckis  in  unam  fummara  notis  in  ferie 
A,  16.  fub  ducatur  ex  17.  & rclidua  1 feri. 

batUf 
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batur  fub  7.  Similiter  fumma  notaram  in 
ferie  B 1 1 auferatur  ex  14.  relidito  a fttb 
4 fciipto.  Summa  notarum  in  ferie  C 10 
tollatur  ex  11  & rcfidua  1 ponatur  fub  1. De- 
nique fi  famini  feriei  D 17  ex  17  fubtraha. 
tur  , relinquitur  o : quod  indicio  eft  . nume- 
rum 17417  eflc  fiimmam  quatfitam. 

Demonstratio. 

Ex  operatione  patet , a millenariis 
furnma;  fubtrahi  omnes  millenarios  fum- 
mandorum  & a centenariis , decadibus , 
unitatibus  fummx  omnes  centenarios, 
decades  , unitates  fummandorum. 
Quodfi  ergo  operatione  abfoluta  ni- 
hil relinquitur  , fumma  tot  prxcifc  mil- 
lenarios , centenarios , decades  , uni- 
tates continet,  quot  numeri fummandi 
fimul  fumti  continent , atque  adeo 
fumma  numeris  fummandis  fimul  fum- 
tis  xqualis  eft  ( §•  87),  confcquen- 
ter  additio  rite  perada  (§.  6 1 ). 

S c H o l 1 o N. 

108.  Exdmtn  primum  adhuc  procedere  , 
fi  loco  feptenarii  numerus  alius  fumatur  ipfa 
demonflratio  infinuat.  Solent  etiam  exami- 
nis loco  additionem  iterare , fed  diverfa  ra- 
tione , ita  ut  una  vice  afeendendo  , altera 
vero  deleniendo  fummatio  perficiatur , facio 
tamen  in  utraque  operatione  initio  a dextra 
& progrediendo  verfus  fueifiram. 

Problema  VII. 

109-  Abacum  Pythagoricum  , hoc 
efi  , Tabulam  conft ruere , in  yua  fac- 
ta ex  fingulis  digitis  in  ftngulos  re- 
prafentantur. 

Resolutio. 

I.  Latera  quadrati  alicujus  fingula  in  9 
partes  xquales  dividantur  & per  li- 
neas ipfi  parallelas  in  areolas  qua- 
dratas arca  ejus  refolvatur. 

Woljfi  Oper.  Mathem.  Tdm.  L 


2.  In  ferie  horizontali  fumma  & latera«- 
li  .fintftima  feribantur  novem  nota: 
numericx  , leu  finguli  digiti. 

3.  Addantur  2 & 2 ; aggregatum  4 feri- 
batur  infra  2.  Addantur  porro  2 & 
4 i aggregatum  6 collocetur  fub  4. 
Addantur  2 & 6 T aggregatum  8 
ponatur  fub  6 ; & ita  porro. 

4.  Quodfi  hxc  additio  per  reliquos  di- 
gitos eadem  lege  continuetur , Aba- 
cus Pythagoricus  conftruetur. 
e.f 


ABACUS  PYTHAGORICUS. 


I 

2 

3 

1 4 

L5 

6 

7 

8 

H 

2 

4 

6 

8 

10 

12 

14 

16 

18 

3 

6 

9| 

I2i 

JL 

18 

21 

24 

27 

4 

8 

12 

16 

20 

24 

28 

32 

36 

5 

IO 

15 

20 

2S| 

30 

35 

40 

45 

6 

12 

18 

24 

30 

36 

42 

48 

54 

7 

14 

21 

28 

35 

42 

49 

56 

63 

8 

16 

24 

CN 

40 

48 

56 

64|72 

9 

18 

27 1 36 

45  j 54 

63 

72 

81 

S C H O L I O N. 


no.  Abacum  Pythagoricum  memoria 
mandare  tenetur  multiplicationem  ac  divi  fio- 
nem  expedite  abfoluturus.  JOuamdiu  vero 
memoria  infixus  non  e fi  , ad  manus  effit  de- 
bet , quoties  multiplicas  aut  dividis. 

Problema  VIII. 

III.  Numerum  tjuendam  datum  per 
alium  datum  multiplicare. 

Resolutio. 

1.  Multiplicator  feribaturfub  multipli- 
cando , ut  in  additione  ( §.  96  ). 

2.  Ducatur  fub  iis  linea  reda. 

3.  Infra  hanc  cx  abaco  Pythagorico 
feribantur  fingula  produda  cx  fin- 

E gulis 
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. gulis  multiplicandi  notis  in  unita- 
tes multiplicatoris  , fimiliter  ex  Alis 
in  reliquas  hujus  notas  , ca  quidem 
lege  , ut  decades  cujuslibet  pro- 
ducti annumerentur  producto  proxi- 
me finifteriori & produCtum  cx 
multiplicando  in  decades  multiplica- 
toris in  loco  decadum  , productum 
ex  multiplicando  in  centenarios  mul- 
tiplicatoris in  loco  centenariorum 
&c.  feribere  incipiamus. 

4.  Produ&a  partialia  addantur  ( §.  96). 

Dico  aggregatura  cilc  fidium  qu*- 
‘ littnn. 

E.  gr.  Sint  LCtores  $8476  & }-j.MuU 
tiplicatoce  (ub  multiplicando 
j 8 47  G (cripto  , duc  $ in  <? , cum- 
} j que  fadhim  vi  abaci  Pyiha- 

— — gorici  fit  30  > feribe  o fub 

191480  5 & 3 decades  annumera 

115418  fafto  ex  5 in  7 , quod  eft 

i , 5 5.  Additis  itaque  5 ad  $ 5-, 

1 j 4.6660  prodeunt  j S.  Pone  8 jux- 
ta o verfus  finiftrxm  & faCto 
ex  5 in  4,  nempe  i<r,  adde  5 , ut  prodeant 
aj  ( fcdicct  centenarii  ).  Scribe  itaque  ) 
in  loco  centenariorum  fc  1 mitlenarios  an- 
numera  fafto  40  ex  } in  8 > ut  habeatur 
fumma  41  millenariorum.  Scribe  1 in  lo- 
co  millenariorum  > 4 vero  decades  mille- 
nariorum adde  fado  1 j ex  5 in  j , & (oro- 
mam  1 9 in  loco  conveniente  repone.  Ita 
habetur  fa&um  cx  multiplicando  in  dexte- 
ram multiplicantis  notam.  Qnodfi  cadfia 
* ratione  quseratur  fa£tum  ex  multiplicando 
in  finifteam  multiplicatoris  uotatn  jo  &pro- 
du&a  partialia  addantur  i prodibit  tandem 
fa&urn  ex  j'j  in  5S476  » llctuPe  1 

Demonstratio,  i 
Vi  operationis  & Abaci  Pythagori- 
ci primus  numerus  intra  lineas  feriptus  j 
lingulas  multiplicandi  notas  , hoc  eft , j 
lingulas  ejusdem  partes  ( §.  yo  ) > a-  1 


deoque  multiplicantium  ipfum  (§.9), 
toties  continet , quoties  prima  multipli- 
catoris nota  unitatem.  Eodem  modo  pa- 
tet,quod  numerus  fecundus  intra  lineas 
feriptu?  multiplicandum  toties  conti- 
neat, quoties  nota  fecunda  multipli- 
cantis unitatem  &c.  Sed  cum  nume- 
ri intra  lineas  feripti  adduntur  , fum- 
ma iifdem  arqualis  eft  ($.  61  ),  adeo- 
que  multiplicandum  toties  continet  , 
quoties  fingulx  multiplicatoris  notx, 
hoc  eft  . partes  ( §.  50  ) , confcquen- 
tcr  totus  multiplicator  ( $.  9 ) unitatem 
continet.  Eft  igitur  facium  cx  mul- 
tiplicando in  multiplicantem  ( $.  66  ). 
Q^e.d. 

SCHOLION. 

1 1 1.  Si  faSoribiis  cyphrx  o Jhareant  >• 
produfto  invento  rxdem  adjunguntur  , Ht  cx 
fcquentibui  exemplis  menifrflum. 

J J 7 8 47  60 

j O i o co 

107540  95x0000 

Problema  IX. 

113.  Lamellas  Neperianas  parare , 
quarum  ope  multiplicationem  ac  divi- 
ftonem  facilius  abfolvere  licet , quam 
per  abacum  Pythagoricum. 

Resolutio. 

1.  Ex  orichalco , ligno  .\ut  charta  com- 
pa<fta  parentur  lamella-  oblonga?  in 
novem  quadratula  divifx , qua?  per  ^ ^ 
Diagonales  denuo  in  duo  triangu- 

la  fingula  refolvanrur. 

2.  In  illis  quadratulis  ea  lege  feribatur 
tabula  Pythagorica , ut  notx  folita- 
ria?  aut  dextra?  triangulum  dextrum , 
nota?  autem  finiftra?  finiftrum  cedat. 

Sic  futium  efl , quod  petebatur. 

: . . . ■ . . . , sch  o-, 

1 1 j 
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114.  Has  lamellas  fub  initium  feculi  fu- 
ferioris  invenit  Jcwnnes-Ncpcrat,  Baro  Mer. 
chiHonii , Seotiu,  &.  peculiari  libello  deferip- 
fit,  cui  RhabdoJogijc  nomen  impofuit, 

Pr.OBI,BMA  X, 

1 1 Multiplicare  numerum  datum 
per  datum  alium , lamellarum  Neperia- 
narurn  ope. 

Resolutio. 

1.  Lamellas  ita  diTpone , ut  in  fronte 
exhibeant  multiplicandum. 

2.  Eis  ad  finiftram  junge  lamellam  uni- 
tatum. . . ‘ . • — 

3.  In  hac  quare  dextimam  multipli- 
catoris notam  Sc 

4.  Ipfi  reipondaites  numeros  in  qua- 
. dratulis  reliquarum  lamellarum  ita 

exferibe  , ut  in  unam  fummam  col- 
liganti» numeri  in  eodem  rhombo 
obvii,  i 

5.  Eodem  modo  exferibe  numeros  rc-: 
liquis  multiplicatoris  notis  re fpo ri- 
dentes Sc.  decenter  infra  favores 
( §.  II 1 ) feribe. 

<5.  Tandem  ut  ante  (§.  IU)  6<fta 
harc  partialia  in  unam  fummataxol- 

Fig.  ).  liSc-  Suf-  *•  I' 

E.  gr.  Sit  muhjpli«nfkis  597S,  multipli- 
cator 957  j e*  tri.ingulo  dextimo,  quodl 
dextiiri*  multiplicatoris  no- 
5978  t*  7 refpoinlet  , exferi- 
5 { 7 be  G Sc  pone  infra  lineam. 

— — Mox  in  rhombo  verfus 

4 1 S 4 6 finiftr.mv  proxime  fequetu 
17954  tep&J  adde  defummae  14 
j 5 8 o x notam  dextram  feribe  jnx- 

_ ta  <5 » fed  t connunoe- 

S 60  13  % 6 ra  3 & 4 >n  rhomb-.»  ul- 
, 'r  • ; teriof c obviis.  ‘ Aggrega- 


5IS  INTEGRIS.  3J 

tum  8 jcmge  jam  inventis  44'.  Similiter  in 
rhombo  ulumo  adde  4 & }.  Summ*  n no- 
tam dextram  1 pone,  ut  wle,  infiabqeam  i fi- 
niftram vero  itak-m  i adjie  not*  fbi  fimftr» 
triangulo  depfehenfar.  Summam  4 fi  1 84^  * 
fiiiifttis  jungas}  habebis  frnftum  cxTlh  49?  8* 
Eodctn  modo  reperies  f.r&.i  ex  {978  in  re* 
liquas  multiplicatoris  notas  3 & 9. 

Problema  XI.  , 

•-•Wi  ' ; 

116.  Numerum  quemlibet  per  alium 
quemcunque  fine  abaci  Pjtbogtrhi  fuk> 
fidi»  multiplicare.  , 

' R E S O L U T I O,  1 ; 

Omne  artificium  huc  redit  ,,  ut  ex 
fimpio , duplo  & decuplo  per  additio- 
nem , fubtractionem  & mediationem  , 
fingula  mulripla  inveniantur.  Nimi- 
rum numeras  quilibet  fibimetipfi  addi- 
tus producit  lui  duplum.  Addatur 
huic  fimplum,  fumma  cft  numeri  dati 
triplum . Duplum  addatur  fibimctip- 
li , aggregatum  eft  numeri  dati  qua- 
druplum. Medietur  decuplum  , hoC 
cft  , ipfe  numerus  datus  cyphra  auc- 
tus ( $.  112)1  prodibit  quintuplum. 
Quiotuplo  addatur  fimplum  vet  du- 
plum , habebitur  fixtuplum  vd  fipt* 
pium.  Ex  decuplo  fnbtrahatur  du- 
plum vei  fimplum  , refiduum  erit 
ocluplum  vel  noncuplum.  Sine  abaci 
itaque  Pythagorici  fubfidio  mu|fipli* 
caturo  familiaris  fit  fequens  a Jobo 
tudolffo  , iri  Academia  Hrfor&nfi 
nuper  Nfethematum  Profdfcre  , ht 

Arithmeticam  primum  inrroduda 

. . . . i'. ...ari  . 

-i' a ...  y „ , - j [ - . . j * 

E 2 Nome  is* 
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1.  Simplum. 

2.  Duplum. 

3.  Triplum. 

4.  Quadruplum. 

5.  Quintuplum. 

6.  Scxtuplum. 

7»  Septuplum. 

8.  O&uplum. 

9.  Noncuplum. 


LATURA. 

I . Simatum. 

X -f-  I Simplum  & 

.•  fimplum. 

2 + I Duplum  & 
fimplum. 

2 + 2 Dupli  du- 
, pium. 

s",  Decupli  dimi- 
dium. 

i°  + I Decupli 
dimidium  o~ 
fimplum. 

2 Decupli 
dimidium  & 
duplum. 

IO—2  Decuplum 
fine  duplo. 

IO— I Decuplum 
fine  jimplo. 

) 8?4. 


Simplum 

Duplum 

Triplum 

589  4 

5894 

5 8 94 

5894 

77  88 

77SS 

11682 

Quadruplum 

Quintuplum 

Scxtuplum 

7788 

7788 

58940 

js?4 

19470 

* 5 576 

15470 

15564 

Sextuplum 

Odluplum 

Noncuplum 
5 8 9.  4.  0 
>894 

7788 

19470 

J 8 9-  4-  0 
778  8 

L72  58 

5115* 

55046 

Si  multiplicator  cx  pluribus  notis 
conflet  3 infra  lineam  fcribatur  multi- 
plicandi duplum  & decupli  dimidium , 
ut  beneficio  Homenclaturu  exinde  mul- 
tipla  ejus  erui  poffint , qua:  defideran- 


tur.  Sub  dudta  igitur  altera  linea  feri, 
bantur  more  conliieto  (§.  1 1 1 ) mul- 
tiplicandi multipla. 

57896  A E.  gr.  Sit  multiplicans 
(6874)  6874  1 multiplicandus  A 

J7S?6.  Infra  lineam  feri- 

7J79*  B batur  B ipfius  A duplum 
189480  C Sc  porro  C decupli  ipfius 

A dimidium.  Repcries  er- 

1 5 1 S84  D go  i°.  D ipfius  A quadru- 
16  5 171E  pium  fumendo duplum ip. 
505168  F fius  B;  i°.  E feptuplum 
*1757<<G  ipfius  A addendo  B & C; 

— — 5°.  F o&uplum  ipfius  A 

160497104  vel  addendo  C,  B & A,  vel 
B fubducendo  a decuplo  ipfius  A,  hoc  eft  ex  A 
cyphra  audio;  40.  denique  G addendo  C&  A. 

Si  multiplicator  cx  pluribus  notis 
conflet,  (apius  cx produdtis  jam  inventis 
per  additionem  vel  fubrradtionem  inve- 
niri pofTunt , qu.r  adhuc  defiderantur  , 
nec  tum  Nomencluturu  propofitx  flric- 
te  inhxrcndum , -ita  ut  non  epus  fit  infra 
lineam  demum  feribi  duplum  multipli- 
candi & decupli  ejusdem  dimidium. 

\ 895765481“)  E.  gr.  fit  multiplicans 
'•  !►  745*  Fadlum  facillime 

t79t5)°?<f4J  invenietur,  fimultipli- 
1585061918  cando  fubfcribatur  1 0 
6170558574  duplum  , 2°  dupli  du- 

Isium,  50  fumma  ex 
impio,  duplo  & dupli 
duplo,  & tria  hate  mul- 
tipla multiplicando  addantur. 

Similiter  fi  multiplicans  fuerit  789»  fub 
. multiplicando  feri- 

789J  ® 9.5  7.6.5.48  a bitur  decuplum  fine 
— Amplo  , quod  eft 
8.0.6.1889.5.5  8 noncuplum.  Ex  eo 
7.1.66.1.158.5  6 fi  denuo  auferatur 
6*7  0558574  fimplum , relinque- 

” ' tur  odluptum.Quod 

' 0 75896529  8fT&ab hoc fimpl  uin 

fubdiicas,  refiduum  erit  feptuplum. 

Pfi.0- 
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Problema  XII. 

117.  Humerum  Jutum  per  alium 
minerem  dividere. 

Resolu  tio. 

Cafus  I.  Si  divifor  unica  fuerit 
nota , 

1.  Scribatur  is  fub  nota  dividendi 
finiftima , aut , fi  ea  minor  fuerit 
iub  proxime  fequente,  ac  ope  Aba- 
ci Pythagorici  inveftigetur , quoties 
in  nota  vel  notis  fupraferiptis  con- 
tineatur. Numerus , qui  hoc  indi- 
cat , ponatur  dexteram  verfus  poft 
limulam  loco  quoti. 

2.  Quotus  ducatur  in  diviforem  & 
productum  ex  nota  vel  notis  fu- 
praferiptis dividendi  fubtrahatur , 
& his  deletis , fi  quod  fuerit  refi- 
duum , fupraferibatur. 

3.  Divifor  ad  notam  fubfcqucntem 
verfus  dexteram  promoveatur  , & 
ope  Abaci  Pythagorici  denuo  in- 
veftigetur, quoties  is  in  notis  fupra- 
feriptis contineatur.  Reliqua  per- 
agantur ut  ante. 

4.  Quodfi  harc  operatio  per  fingulas 
dividendi  notas  continuetur,  quo- 
tus invenietur.  Q^e.f. 

E.  gr.  Sit  dividendus  78  51,  divifor  j. 

Ponantur  3 h»b  7 & per 
Mucum  Pythagoricum  in- 
**t  notefeit,  j in  7 bis  con. 

tincri.  Scribantur  ergo  1 
poft  lunulam  loco  quoti 
Cc  fa&um  ex  1 in  3 , 
hoc  eft  6 , fubtrahatur  ex  7 lineola  tranfver- 
fa  delendis  , refidua  unitas  fiiprafcribatur. 
Promoveatur  divifor  3 fub  8 , cumque,  vi 
Abaci  Pythagorici , 3 in  1 8 fexks  continca- 
tux  , Icribaotur  6 loco  quoti  & factura  1 8 


>7 

ex  3 in  6 ex  18  fubducatur:  quo  in  cafu 
nihil  relinquitur.  Quodfi  eadem  ratione 
pergatur , quotus  tandem  integer  prodit 
1.6 18  & binarius  1 remanet;  id  quod  in. 
dicio  cft , numerum  propofitum  in  tres  par. 
tes  sequale*  cxa&e  dividi  non  pofle. 

Demonstratio. 

Ex  ipfa  operatione  liquet,  nume- 
rum inventum  indicare  , quoties  di- 
vilbr  in  millenariis , centenariis  , de- 
cadibus , unitatibus  dividendi , hoc 
•eft,  in  fingulis  ejus  partibus  (§.  50), 
adeoque  in  toto  dividendo  ( §.  9)  con- 
tineatur, confequenter  unitatem  toties 
continet , quoties  dividendus  divifo- 
rem. Eft  igitur  quotus  (f.69).  Q? 
e.  d. 

Cafus  II.  Si  divifor  ex  notis  pluri- 
bus conftet , 

1.  Siniftima  ejus  nota  feribatur  fub  no- 
ta finiftima  dividendi  & reliquae  dex- 
teriores  fub  proxime  foquentibus 
verfus  dexteram. 

2.  Ope  abaci  Pythagorici  inveftigetur , 
quoties  prima  diviforis  nota  in  pri- 
ma dividendi  contineatur. 

3.  Numerus  inventus  ducatur  in  divi- 
forem integrum  & diipkiatur,  utrum 
fa&um  ex  numeris  fupraferiptis  fub- 
trahi  poflit,  nec  ne. 

4.  Si  fubtradtio  fieri  queat,  foribarur 
is  loco  quoti  poft  lunulam  & fub- 
tra&io  adu  peragatur.  Numeri , ex 

• quibus  fubtradio  fit , lineola  tranfi 
verfa  deleantur , & qui  refidui  fue- 
rint , fupraferibantur,  Quodfi  ve- 
ro fobrradio  non  fuccedat , loco 
quoti  fumatur  numerus  unitate  vel 
aliquot  unitatibus  minor,  donec  fac- 
E 3 tutu 
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tum  cx  eo  in  diviforem  ad  notas 
dividendi  quam  proxime  accedat 
& ex  iis  auferri  queat. 

5.  Divifor  ioco  uno  verius  dexteram 
promoveatur  & reliqua  ut  ante  per- 
agantur. 

6.  Hxc  operatio  continuetur  , donec 

• divifor  ulterius  promoveri  nequeat. 
Sic  /.  e.  q.  p. 

E.  gt.  Sit  dividendus  7S  j 61  divifor  31.  Scri- 
bantur }x  fub  78  Sc  inqui-  ( 
r.uur , quoties  3 in  7 conti- 

* 1 neantur.  Cuu»  itaque  bis  in 

eo  cbntineantur;  ducantur 

?9 ff  f24Sif  * 'n  M & » <lu’a  &aum  6 + 

5 ' ex  78  fubcrahi  poteft , x !cn- 

i - bantur  poft  lunulam  3c , fub- 

trafkione  per.uSn  refiduifque 
14  fupraferiptis  , divifor  loco  uno  promovea- 
tur. Qup  fafto  invefligetur . quoties  3 in 
14 contineantur  8c  fadtumex  4 in  3 x,hoc  eft 
U8,  fubducatur  ex  145 » refiduo  17  fupra- 
icripto  Oc  4 in  loco  quoti  poft  lunulam  repoli- 
tis. Promoveatur  divifor  denuo  loco  uno 
Sc  quieratur  , quoties  3 in  1 7 contineantur. 
Numerus  q , qu»  hoc  indicat , jungatur  quo- 
to jam  invento,  Sc  fa&tim  ex  eo  in  diviforem 
31 , nempe  16°  fubtrnhntitr  ex  176!»  refiduo 
Itf  ut  xnte  fupralcripto.  Dico  numerum  in- 
ventum 24Stt  «fle  quotum  quxlitum. 

Si  divifor  ex  pluribus  pratfertitn  conf- 
tet  notis , praeftat  multipla  quoti  fubtra- 
henda  fub  notis  dividendi  , cx  quibus 
{ubtraddo  fieri  debet  , immediate  fc  ribi 
Sc  fub  fttbtrahcndo  refvduum , cui  con- 
tinuandae diviitonis  gratia  jungitur 
nota  dividendi  fequens , donec  nul- 
la fuperfuerit , adeoque  divifio  abfo- 
luu.  • • , 


34688 

38917 

34688 

4*19 


E.gr.  Sit  dividendus  J8J797  > divifor  8671, 

3 85797/44  1ucm  libi  fub  loco  <luo' 

( ; — ti  notabis.  Jam  cum  8 

m 38  quater  continea- 
tur, fcribediviforis867X 
quadruplum  fub  notis  di- 
videndi 38579  » &c  re- 
fiiluum  3 89 1 fub  eodem , 
jun&a  eidem  nota  fis- 
. quente  7,  ut  divifio  con- 
tinuari poflit.  Quoniam  itaque  divifor  in 
notis  38917  denuo  4 continetur,  quadru- 
plum divifotis  uc  ante  fub  iifdem  ponitur 
& cx  ipfis  aufertur.  Erit  44si‘7'l  quotus. 

Demonstratio. 

Eadem  fere  eft  dcmonflratio  , qua* 
in  cafu  primo.,  hoc  unice  notato,  quod, 
cum  cx  abaco  Pythagorico  conflare  ne- 
queat, quoties  divifor  integer  in  notis  di- 
videndi fupraferiptis  contineatur  , in- 
terea fupponaturtoties  illum  in  his  con- 
tineri , quoties  finiflima  diviforis  nota 
continetur  in  finiflima  aut  duabus  fini£ 
timis  dividendi  notis.  Licet  enim  hxc 
fuppofttio  fubinde  fallat,  in  errorem  ta- 
men inducere  nequit  , quia  examen 
mox  inflituitur,  cum  fa&umex  diviforc 
in  quotum  juxta  eam  inventum  cum  di- 
videndo comparatur , & pfcudoquotus 
unitate  tamdiu  minuitur,  donec  in  ve- 
rum abeat. 

SCHOLION. 

118.  Equidem  bac  methodus  tadiofa  vi- 
detur , quod  raro  verus  quotus  prima  fi*, 
tirn  vice  ptr  eoo»  eliciatur.  Enimvcro  ex~ 
pn  tentis  comprobatur , examen , quod  infti- 
tutndum  , cogitationum  rt leritati  parere  in 
exercitatis. 

Problema  XIII. 

1 1 9.  Divijionem  per  -lamellas  Ne 


pertonas  abfihere. 


RE. 
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ns. 


Resolut  io. 

1.  Lamellas  ita  difponc  , ut  in  fronte 
referant  diviforem. 

2.  Eis  ad  finiit  ram  junge  lamellam  uni- 

. tatuni. 

3.  Sub  diviforedcfccnde,  donec  occur- 
ram nore  dividendi,  in  quibus  quo- 
ties contineatur,  difquiritur,  aut  nu- 
merus ipfis  proxime  minor  ex  divi- 
dendo fubtrahendus. 

4.  Numerus  in  lamella  unitatum  ref- 
pondens  fcribatur  loco  quoti. 

j.  Quodli  eadem  ratione  partes  quoti 
reliquas  inveftiges , divrlio  tota  ab- 
folvctur. 

E.  G.  Sit  dividendus  5601386,  divifor 
I.  5978.  Quoniam  quxritur  , quoties  in 

56013  contineantur  597S  ; fub  divifo- 


j 6 o t 3 8 6.  f 9 3 7 
j j 8 o 1.  . ' 


i.i  1.1  8. 

1 7 9 5 4. 

4 1 8 4 6 

41846 

OOOOO 


re  defeendendo  in 
infima  ferie  reperi- 
tur numerus  5 } 8<ji 
quam  proxime  ad 
56013  accedens  , 
quorum  ille  ex  hoc 
fuhtrahitur  8c  in  la- 
mella unitatum  reC 
pondens  9 loco 
quoti  feribitur.  Re- 
lidito ii  11  jungitur 
nota  dividendi  fc- 
quens  8 . cumque  ut  ante  per  lamellas  repe- 
ri.itur  huic  convenire  ejuam  proxime  nu- 
merus 17934  , ipfi  in  UraclU  unitatum  ref- 
pondens  j fcribatur  loco  quoti,  tk  fubtrac- 
tio  ut  ante  peragatur.  Eodem  modo  pars 
tertia  quoti  7 repetitur. 

Problema  XIV. 

120.  Sine  abaci  Pythagorie  i fubfi- 
dio  numerum  datum  dividere  per  altum 
datum.  - • 

Resolutio.  . ; 
j.  Dividendo  ad  dexteram  more  con- 


fueto  jungatur  lunula  & infra  locum 
quoti  ducatur  linea  re&a. 

2.  Infra  hanc  lineam  fcribatur  divifor  , 
ejus  duplum  & decupli  dimidium  li- 
ve quintuplum  : quibus  numeris  a 
dextris  1 . 2 & S adferibi  oportet.  In- 
de nimirum  quodcunque  diviforis 
multiplum  ( §.  1 1 6 ) elicitur. 

3.  Tot  dividendi  notat,  quot  divifor 
habuerit  , comparentur  cum  illius 
multiplis  modo  inventis  : ita  enim 
quotus  innotefeet. 

4.  Ismorcfolitopoft  lunulam  fcribatur, 
ipfi  vero  rcfpondens  multiplum  divx- 
foris  fub  notis  dividendi,  quas  modo 
diximus , atque  ex  his  fubduearur. 

5.  Refiduo  adjungatur  nota  dividendi 
proxime  fcquens : reliqua  ut  ante  pe- 
ragantur. 

Quodfi  haec  operatio  continuetur,  fine 
abaci  Pythagorici  fubfidio  quotus  erue- 
tur. e.  /. 

E,  gr.  Sit  dividendus  585714615  , divi- 
for 175,  Scribantur  numeri  dati  cum 
585714615  (1104140  diviforis  rauL 
— tiplis , ut  hic 
1 f.uihim  eC 
1 fe  apparer. 
5 Cum  tnuL 
tiplis  divi- 
foris com- 
para 585  6c 
quoniam  il- 
lius duplum 
350  quam 
proxime 
convenit ; 
feribe  1 lo- 
co quoti  & 
3 50  (ubduc 
cx  jij.Re- 
fidlto 


5 50 


5 57 

i J° 


>75 

35° 

875 


714 

700 


1.4  6 
1 75 

7U 

700 


HJ 


Digitized  by  Google 


43 


'ELEMENTA  AR 

(iduo  ? 5 junge  notam  dividendi  proxime  (e. 
quentem  7 & 3 { 7 Jenuo  compara  cum  divi- 
foris  multiplis.  Quoniam  vero  dcnuo  du- 
plum 5 5 o quam  proxime  accedit,  idem  ex 
557  fubtrahe  & quoti  loco  rurfus  fcribc  a. 
Refiduo7  junge  notam fubfequentem  i.Quia 
dividendus  71  eft  divifore  17;  minor,  quo. 
tus  erit  o.  Junge  numero  71  notam  dividen- 
di 4,  & cum  714  inter  duplum  } jo  atque 
quintuplum  875  cadant,  ipfisque  dupli  du- 
plum > hoc  eft  quadruplum  diviforis . 700 
quam  proxime  conveniat , quotus  erit  hoc  in 
cafu  4.  QuodG  hac  ratione  operationem  con. 
tinuare  libuerit , reperictur  quotus  integer 
1 1041 40  8c  refiduum  erit  1 1 5. 

S C H O L I O N. 

111.  Hac  dividendi  methodus  & meditan- 
di difficultatem  & errandi  facilitatem  tollit , 
cui  obnaxia  eff  altera  in  problemate  undeci- 
mo expafua.  Quamvis  igitur  eam  [erio  com- 
mendem , nolim  tamen  ut  abacus  Pythagoricus 
prorfus  rejiciatur , quoniam  fubinde  cafut  oc- 
currunt, in  quibus  eadem  minus  commode  ca- 
remus. Fraftionum  rcduQio  ad  minores  termi- 
nos inter  alia  ajfertum  noflrum  confirma- 
bit. 

Problema  XV. 

122-  Examinare  multiplicatio- 
nem. 

Resolutio. 

Dividatur  fa&um  per  multiplican- 
dum , quotus  erit  multiplicans ; aut  fac- 
tum dividatur  per  multiplicantem , quo- 
tus erit  multiplicandus , fi  multiplicatio 
rite  fuerit  pera<fta. 

\ 1 3.  4 6 6 6 o/  j 5 E.  gr.  Si 
»847«; 1 i j 4 x g \ 

multiplicandus 

38476.  multipli- 

19x380  cator  3 3 ; factum 

. 19x380  eft  t34<J<>tfo  (J. 

• — — ni ).  Si  vero 

000000  1^46660  per 

ds47(t  dividas , quotus  eft  35. 


ITHMETIC£ 

Aliter. 

1.  Abjiciatur  ex  multiplicando  8 J7 no- 
venarius , quoties  neri  poteft. 

2.  Refiduum  2 ducatur  in  multiplica- 
torem 4 , fi  novenario  minor  fuerit , 

& ex  fa&o , ubi  novenarium  fupera- 
verit , abjiciatur  itidem  novenarius  , • 
quoties  fieri  poteft  > noteturque  re- 
fiduum. 

3.  Ex  fa<fto  3428  exterminetur  etiam 
novenarius , quoties  datur. 

Quodfi  refiduum  8 idem  fuerit  cum 
fadto  anteriore,  aut  ejusrcfiduo  i ope- 
ratio rite  peracta. 

4.  Si  multiplicator  fuerit  novenario  ma- 
jor , refiduum  in  rtiulriplicando  du- 
catur non  in  ipfum  multiplicatorem  . 
fcd  in  id  , quod  abjc&is  novenariis 
relinquitur. 

E.  gr.  Si  multiplicandus  837,  multiplica. 

* 857  tor  53 ; fa&um  erit  53703. 

6 5 Abje&is  novenariis  , in 

fnfto  relinquitur  4 , in 

4x85  multiplicando  x , in  mui- 

5141  tiplicatore  itidem  x : quo- 

rum  refiduorum  faCbum  cum 

55705  fit  4,  id  indicio  eft  multi- 

plicationem rite  fuifie  peradbm. 

Demonstratio. 

Cum  multiplicatio  fit  iterata  ejusdem 
numeri  additio  (§.  67) » & fa«ftum  qui- 
dem fumma?,  multiplicandus  toties  ite- 
ratus , quot  multiplicator  unitates  ha- 
bet , numeris  aggregandis  rc/pondeat 
( §.  6 1 • 66  ) i ex  fa£to  & multiplicando 
iterato  abjiciendus  eft  novenarius , quo- 
ties fieri  poteft  ( §.  101 ) . Quoniam 
itaque  novenario  ex  multiplicando 
abjctfto  , quoties  datur  , refiduum 
toties  relinquitur  , quot  multiplicator 

unitates 
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imitares  habet ; evidens  eft  , iftud  in 
multiplicatorem  duci  atque  ex  fafto 
novenarium  denuo  exterminari  debe- 
re , quoties  licet , ut  habeatur  refi- 
duum  numeris  aggregandis  reipondens. 
Quod  erat  unum. 

Quoniam  vero  perinde  eft , Cive  re- 
fiduum in  multiplicatorem , live  multi- 
plicator in  refiduum  ducatur  , quem- 
admodum inferius  ( §.  207  )•>  indepen- 
denterab  his  ,demonftrabitur  , per  pri- 
mum patet , etiam  ex  multiplicatore  , 
fi  novenario  major  fuerit , novenarium 
toties  exterminari  debere , quoties  fie- 
ri poteft  , & refiduum  hoc  ducendum 
cire  in  refiduum  cx  multiplicando,  ut 
habeatur  refiduum  numeris  aggregandis 
refpondens.  Quod  erat  alterum. 
Scholion. 
nj.  Demonfiratio  majorem  evidentiam 
nancifcitur , ubi  ad  exemplum  applicatur  : id 
quod  etiam  de  quacunque  alta  intclligcndum. 

Problema  XVI. 

124«  Examinare  diviftonem. 

. .Resolutio. 

1.  Qtfotus  ducatur  in  diviforem  , aut 
divifor  in  quotum. 

2.  f acto  addatur , fi  quod  a divifione 
fuerit  refiduum. 

Qjiodfi  hac  ratione  prodeat  dividen- 
dus , divifio  legitime  pera&a.  ( §.2 1 2). 
24  J E*  gt.  Si  7856  dividas  per  32  , 
32  quotus  eft  143  , refiduum  16. 

- ' Duc  145  in  31.  Se  fa&o  7840 

490  adde  16  ; habebis  dividendum 
73  J 7 8 J <»-  Conftit  igitur  divifio- 

nem  legitime  fuifle  peradtain. 

7840 

16 

Wolfii  Oper.  Mathem.  Tom.  I. 


Cum  vi  examinis  prioris  dividendus 
fit  fa&um  ex  diviforc  in  quotum ; exa- 
men quoque  inftituctur,  abjiciendo  ex 
dividendo  , itidemque  ex  diviforc  & c 
quoto  novenarium , quoties  datur , at- 
que refiduum  in  divifore  muiriplicando 
per  refiduum  in  quoto,  & fadto , quod 
inde  emergit , addendo  refiduum  cx 
divifione. 

E.  gr.  In  exemplo  antecedente  extermina- 
to in  dividendo  785 6 novenario  , relinqui- 
tur 8.  Idem  !i  tentetur  in  divifore  J i &qual 
to  245  ; ibi  j , hic  2 refiduum  erit.  Quodfi 
ulterius  fadto  1 o cx  3 in  2 addatur  refiduum 
ex  divifione  , Sc  ex  aggregato  2 6 tentetur 
more  communi  abje&io  novenarii  ; habebi- 
tur ut  in  dividendo  refiduum  8. 

Scholion  Generale. 

125.  Super  e fi  ut  videanutt , juxta  quasnam 
regulas  intelleSus  in  hatlenus  expofitis  opera, 
tionibus  arithmeticis  dirigatur.  Meditaturi 
regulas  duplicis  generis  offendemus  , quarum 
dia  imaginationem  , alia  inulleSum  purum 
dirigunt.  Priores  in  numerorum  feriptione  , 
lineatum  ac  lunula  du8u  , notarum  in  divifio- 
ne  a fubtraSione  perati  a deletione  &c.  conti- 
nentur.  Scriptio  numerorum  varias  fuppeditat 
regulas,  quibus  vires  imaginationis  extendun- 
tur. Numeros  enim  quosvis  , quantumvis 
magnes  & una  varios  , menti  prafentes  ex- 
hibet , quamiiu  libuerit , qui  alias  difpa - 
rent , cum  vix  eam  fubicrint  : que  i/fe  cogi- 
tationes a meditationibus  aliena  arcentur  > 
domcflica  autem  quantolibet  temporis  inter- 
vallo in  nota  qualibet  numerorum  datorum 
defiguntur.  Hinc  difeimus : 

1.  Intelledhim  uti  debere  in  meditando  lub- 
fidiis  imaginationis  , obje&o  meditatio- 
nis convenientibus  , ex  ejus  adeo  indo- 
le in  dato  quolibet  cafu  paiticulari  deri- 
vandis. 

F 2.  Qu* 
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i.  Qux  intellectus  mediatur  , ea , quan- 
tum Heri  poteft  , imaginationi  prxlcntia 
fiflenda  cite : quod  obfervafle  in  tyroni- 
bus  quoque  inftituendis  plurimum  prodeft, 
eum  ad  difciplinasaiiimum  appellentes  ope- 
rationibus intelle&us  puri  parum  Hnt  ad- 
fueti,  operationes  vero  imaginationis  a 
primis  (quod  Graeci  aiunt)  unguiculis  fa- 
miliariflimx  ipfis  exillant. 

/pft  vero  hac  numerorum  feriptio  prxftat , 
ut  intelleBus  tum  fmgula  figillatim  meditari  , 
tum  fmgula  tum  fingulis , prout  commodum 
vifum  fuerit , conferre  pojjit.  Vide  imprimit 
cor.  i. probi,  i.  ( jf.  98  ),  probi.  4.  (Jf.ioj), 
probi.  11.  {§.it6),  & probi.  14.  (Jf.110  ). 
Utrumque  difficultates  partim  ex  rerum  medi - 
fandarum  ftrie  nimis  longa  enafei  folitas  , 
partim  ordini  , quo  cogitationes  promoven- 
tur , parum  convenienti  debitas  tollit.  Unde 
liquet 

3.  Ad  minuendam  in  meditando  difficulta- 
tem Hngula  diftin&e  imaginationi  reprae- 
sentanda elfe,  ita  ut  objectum  meditatio- 
nis reprxfentetur  fecundum  omnes  rela- 
tiones daus&tota  totius  repraefentatio  ex 
partialibus  flngularum  relationum  com- 
ponatur. Hanc  regulam  in  Arte  charac- 
teri fica  perficienda  magni  momenti  efle  , 
inferius  in  Analyfi  patebit.  Eadem  fecun- 
dxjun&a  tyronum  inflitutioni  egregia  fup- 
peditat  adjumenta.  Infervit  etiam  confu- 
fx  cognitioni  eorum , qux  figillatim  dif. 
tin&e  cognita  fuerunt  : cujus  ufum  de- 
monllrationes  Geomctricx  inferius  con- 
cipiendx  ioquentur. 

Linearum  & lunula  duBus , notarum  deletio  , 
punitum  notis  unitate  mulBatis  adjcBum 
impediunt , ne  eadem  pro  diverfts  aut  divtr - 
fa  pro  iifdcm  habentes  in  errorem  incidamus : 
quo  ipfo  docemur 

4,  Qux  funt  eadem  in  intelle&u,  ut  eadem 
rcprxfentari  debere  imaginationi  ; qux 

( vexo  divctfa  fiant  in  intsllc&u  , ut  di- 


verfa  quoque  reprxfentanda  eflfc.  Sunt 
eadem  in  intcllc&u  , qux  fub  notione 
communi  continentur.  Hxc  vero  regula 
errori  potiffimum  difeavet. 

Progrediendum  nunc  ad  alterum  regularum 
genus,  quibus  intelleSus  purus  juvatur.  Mu. 
meri  dati  diflinguuntur  in  varias  clajfes  , 
nempe  in  unitates , decades  , centenarios  , 
&c.&  in  hifce  claffibus  finguli  numeri  fingu- 
lis cbaraBcribus  difeernuntur.  Satisfit  igi- 
tur huic  regula  generali : 

1.  Quxftio  propofita  in  tot  partes  rcfoU 
venda , quot  res  diverte  naturx  in  ea- 
dem involvuntur. 

Additi»  & fubtraBio  in  fmgulis  n umirorum 
claffibus  figillatim  peragitur  : nec  minus  in 
multiplicatione  ac  divifione  faBa  & quoti 
particularia  quxruntur  , ut  inde  compona- 
tur numerus  quxfitus.  Difcimus  adeo 
1.  Singula  qux  in  quxftione  propofita  invol- 
vuntur, elle  figillatim  expendenda,  &» 
qux  inde  dcdu&a  funt  , inter  fe  confe- 
renda. 

In  operationibus  arithmeticis,  vel  ad  notio- 
nes numerorum  rcfpicimus , vel  eoruni  pro- 
prietates, e.  gr,  ex  abaco  Pythagorico , in  me- 
moriam nobis  revocamus.  Unde  patet  '■ 
j.  Dum  fingula  in  fe  confiderantur  , vft  no- 
tiones eorundem  evolvendas  , vel  pro- 
prietates & relationes  ad  alias  alio  tem- 
pore cognitas  in  memoriam  revocandas 
efle. 

Si  divifor  ex  pluribus  notis  conflet,  ad  fa- 
cilitandum  laborem  ajfumitur , integrum  di - 
viforem  in  omnibus  dividendi  notis  fuprafcrip u 
tis  toties  contineri , quoties  nota  diviforis 
prima  in  nota  dividendi  continetur.  Sed  cum 
hypothefts  fallere  queat  , utrum  quotus  in- 
ventus fit  verus  nec  ne , probatur,  tn  his 
vero  continetur  regula  generalis  hujufmodi : 

4.  Si  datorum  numerus  dc  re  eadem  fit  in- 
gens, e.gr.  fi  in  Aftronomin  mula  admo- 
dum phznomcna  motus  fiderum  dentur  > 

quilis 
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qualis  eflc  debeat  rei  natura,  e.  gr.  (linc- 
tura fyftematis  mundani  , ut  quibufdam 
phxnomenis  (atiifiat  , primo  invcfiigan- 
dum  i dein  ulterius  difquirendum , utrum 
phaenomenis  quoque  reliquis  fatisfut  nec 
ne.  Ita  fi  contingat > nos  in  hypothefin 
fallam  incidere  , eam  facilius  emendare  , 
quam  ex  fimultanea  omnium  confidera- 
tione  , prima  flatim  vice,  veram  elicere  li- 
cebit. Haec  regula  in  fcientia  naturali 
multum  habet  ufucn  non  minus  in  inve- 
niendo , quam  in  aliorum  hypothefibus 
dijudicandis. 


Licet  abunde  confiet  per  demonfirattones , re- 
gularum , quibus  utimur,  ope  numerum  quee. 
filum  inveniri  j examina  tamen  non  ntgligun- 
tur  , quibus  convincimur  nos  in  regularum 
applicatione  non  aberraffe.  Docemur  ergo 

J.  Confultum  efle , ut  difpiciamus , an  ve- 
ritates  a priori  dedudbe  experientiae  ref- 
pondeant,  ■ 

Plura  non  addimus , cum  hac  fpeciminis  tan- 
tum loco  in  medium  proferantur. 


CAPUT  III. 


De  Ratione  ac  Proportione  Quantitatum. 


Definitio  XXXIX.  : 

I26T>  Ati»  eft  ca homogeneorum 
_|\_reIatio,quae  quantitatem  unius 
determinat  ex  quantitate  alterius  , fine 
tertio  homogeneo  afiiimto.  Homoge- 
nea,  quae  comparantur , dicuntur  Ter- 
mini Rationis  & in  fpeue  antecedens 
vocatur  , qui  ad  alterum  refertur  ; con- 
feqttens  vero , ad  quem  alter  refertur. 

S C H OLIOH  I. 

117.  Euclides  rationem  definit  per  habitu- 
dinem magnitudinum  ejufdem  generis  fecun- 
dum quantitatem.  Sed  hac  definitio  incom- 
pleta : dantur  enim  &alia  magnitudinum  re. 
lationes,  qua  funt  conflantes,  nec  tamen  in 
rationum  numero  continentur . Talis  e fi  fimus 
rc3i  ad  fimum  complementi  in  Trigonome- 
tria.  Completam  reddidit  vir  fummus  Leib- 
nitius.  Equidem  & Hobbcfius  definitionis 
Eucliiea  correBionem  tentavit  (a)  5 jed  infe- 
liciter. Cum  enim  rationem  definiat  per  mag- 
nitudinis ad  magnitudinem  relationem  ,•  de- (*) 

(*)  In  Tradatu  deprincipiis  & ratiocinatione 
Geometrarum  c.  XI.  p.  ii. 


finitio  ejus  non  modo  id  vitii  habet , quod 
Euclides,  quod  fcilicet  relationis  fpeciem  non 
determinet-,  verum  etiam  in  eo  peccat,  quod 
fpeciem  magnitudinum  non  exprimat , qua 
rationem  inter  je  habere  poffient. 

S CHOLION  II. 

118.  Ceterum  hic  de  ratione  quantita- 
tum in  genere  , non  tantum  de  ratione  nu- 
merorum agimus , quia  hac  dodrina  non  mo- 
do ad  commenfurabilia  , fed  etiam  ad  incom- 
menfurabilia  , hoc  e fi  ad  quantitatum  quod- 
vis genus  applicari  debet. 

Corollarium  I. 

1 19.  Cum  in  fira&ionibus  rcbtio  nume- 
ratoris ad  denominatorem  fine  tertio  homo- 
geneo aflumto  intelligatur  ( f,  j j» );  erit 
ea  ratio. 

Corollarium  II. 

t)o.  Si  dux  quantitates  inter  fe  compa- 
rantur fine  tertia  homogenea  afliimta  , aut 
una  alteri  xqualis  , aut  inxqualis  depre- 
henditur  ( JT.  83).  Ratio  itaque  vel  «qua- 
litatis , vel  inaequalitatis. 

Corollarium  IIT. 

131.  Si  termini  rationis  fuerint  inxqua- 
F a les  s 


Digitized  by  Google 


44 


ELEMENTA  ARITHMETICA. 


Ici  , vel  minor  refertur  nd  majorem , vel  ma- 
jor ad  minorem (f.ii);  minor  nempe  ad  ma- 
jorem unquam  pars  ad  totum,maj.>r  vero  ad 
minorem  tanquam  totum  ad  partem  (/.io) ; 
Ratio  itaque  determinat , quoties  minus  in 
majore  contineatur  , vel  quoties  majus  mi- 
nus contineat,  hoc  eft  , quanti  majoris  par- 
ti minus  arquetur  : id  quod  divifio  prodit 

Corollarium  IV. 

131.  Ceterum  quia  ratio  per  fc  intelligi- 
bilis  (/.  11 6 ),  iis  difeernendis  infcrvire 
potell , qux  compracfentia  non  funt  ( j".  17). 

Definitio  XL. 

133.  Ratio  majoris  inaqualitatis 
eft , quam  habet  majus  ad  minus , e. 
gr.  6 ad  3.  Ratio  vero  minoris  ine- 
y ualitat is  eft , quam  habet  minus,  ad 
majus,  e.  gr.  3 ad  6. 

Definitio  XLI. 

134.  Ratio  rationalis  dicitur,  qu* 
eft  ut  unitas  vel  numerus  rationalis  ad 
numerum  rationalem , e.  gr.  ut  3 ad 
4.  Irrationalis  vocatur,  qu*  numeris 
rationalibus  exprimi  nequit. 

S.c  HOL  I ON. 

Lj  J,  Sint  dua  quantitates  A & B , fit- 
que  A < B.  Si  A ex  B toties  fubtrahas  , 
quoties  fieri  poterit , e.  gr.  quinquies  , re. 
linquetur  vel  nihil , vel  aliquid.  In  priori 
ergo  Cafu  A erit  ad  B ut  1 ad  5 , boc  eft  , 
A in  B quinquies  continetur  , ftu  A=  \B. 
Ratio  ergo  eft  rationalis.  I»  cafu  poflcriori 
aut  dabitur  pars  aliqua , qua  aliquoties  ex 
A , e.gr.  ter  , itidemque  ex  B,  e.  gr.feptics 
fubduUa  nihil  relinquit  ysMt  nulla  dabitur  Alius- 
modi pars.  Si  prius : erit  A ad  B ut  i ad  7 , 
feu  A==  | B , adeoque  ratio  denuo  rationa- 
lis. Si  poflerius : ratio  ipfius  A ad  B nume- 
rii  exprimi  nequit  rationalibus , boc  efl , di- 


ti nequit , quanta  pars  Ipfius  BfirA.  Suo  au. 
tem  loco  ofiendetur , quomodo  pars  illa  di- 
quota  communis  inveniri  pojfit  , nec  minut 
demonfir abitur  , dari  quantitates  , qua  ra- 
tionem irrationalem  habent.  Hinc  fimul  lu- 
men  affunditur  definitioni  rationis  , dum  of- 
ttndimus , quomodo  ex  comparatione  duorum 
homogencorum,  fine  tertio  homogenco  affutu- 
ro . ratio  intelligi  pojfit.  Nimirum  aut  minus 
majoris  , aut  pari , qua  utriqtte  inefl , ntriuf- 
que  menfura  tonfiituitur  , vel  , quod  perin- 
de efl  , minus  aut  pradiQa  pars  pro  unitatt 
afiumitur  & in  cafu  priore  majus , in  pofte- 
riore  majus  & minus  per  numeros  expri- 
muntur : quot  in  ratione  irrationali  irratio- 
nales effe  fuo  loco  conflabit. 

Definitio  XLII. 

136.  Exponentem  rationis  dico  Quo- 
tum , qui  ex  divilione  antecedentis 
per  confluentem  emergit.  E.  gr.  ra- 
tionis 3 ad  2 exponens  eft  1 i ; icd 
rationis  2 ad  3 eft  f.  Vocatur  is 
etiam  Denominator , nec  non  Nome » 
rationis. 

S C H o L I o N. 

1 37.  In  Geometria  dcmonflrabitur  , quod 
exponens  rationis  data  exprimi  pojfit  linea , 
licet  in  numeris  vel  rationalibus  , vel  irra- 
tionalibus eundem  exhibere  non  valeamus. 

Corollarium  I. 

i$8.  Si  confequens  eft  unitas  , antece- 
dens ipfe  eft  exponens  rationis , e.  gr.  ra- 
tionis 4 ad  1 exponens  eft  4. 

Corollarium  II. 

159.  Numerus  ergo  quilibet  integer  ex- 
primit rationem  multi  ad  unum , feu  muU 
tkudinb  ad  unitatem. 

Corollarium  III. 

140.  Exponens  rationis  eft  ad  unitatet» 
at  antccsdcns  ad  confcqucntciu  ( S-  69)- 

I Ce* 
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Corollarium  IV. 

141.  Rationes  per  exponentes  difcermm- 
tur(jf.  1JI.  ii6 ) , atque  adeo  , fi  antece- 
dens A > confequens  B , ratio  iptiuj  A ad  B 
commode  exprimitur  per  A:  B ( /,  71  ).j 

Definitio  XLIII. 

1 42.  Si  terminus  minor  eft  pars  ali- 
quo» majoris, Ratio  majoris  inaequalita- 
tis vocatur  multiplex',  rati»  vero  minoris 
inaequalitatis  fubmultiplex.  Spcciatiin  in 
cafu  primo  dupla,  fi  exponens  2>  tripi*,  fi 
3 &c.  in  altero  fubdupla , fi  exponens 
f > fubtripla , fi  j 8cc.  E.  gr.  6 ad  2 ha- 
bet rationem  triplam , continet  enim 
fenarius  binarium  ter  j contra  2 ad  6 
eft  in  ratione  fubtripla  , continet  enim 
•binarius  tertiam  fenarii  partem. 

Definitio  XLIV. 

143.  Si  terminus  major  minorem  Cc- 
mel  continet  ac  infuper  partem  ipfius 
aliquotam  j ratio  majoris  inaequalitatis 
dicitur  fi perparticularis  , ratio  minoris 
inaequalitatis  fiubfupcrparticularis.  Spe- 
ciatim  in  cafu  primo  vocatur  fefquialte- 
ra,  fi  exponens  1 1 > fefquitertia , fi  1} 
&c.  in  altero  fubfefquialtera , fi  expo- 
nens } i fubfefquitertia  , fi  \ &c.  E.  gr. 

3 ad  2 eft  in  ratione  fefquialrcra  ; 2 ad 
3 in  fubfefquialtera. 

Definitio  XLV. 

144.  Si  terminus  major  minorem 
femel  continet  ac  infuper  partes  ipfius 
aliquot  aliquotas  i ratio  majoris  inae- 
qualitatis vocatur  Cuperpartiens  i ratio 
minoris  inaequalitatis  fubfuperpartiens. 
Speciatim  in  cafu  priore  dicitur  fitper- 
btp  artiens  tertias , fi  exponens  lj  > fit- 
pertripartitns  quartas  , ll  I * ; fuperqua- 
dripartiens feptimas , li  l*  &c.  inpofte- 
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riorc  fubfuperbipartitns  tertias  , fi  ex- 
ponens f i fubfupertripartiens  quartas , 
fi  £ ; fubfuperquadripartiens  feptimas , fi 
??  Scc.  E.  gr.  j ad  3 eft  ratio  fuperbi- 
partiens  tertias  ; ied  3 ad  5 ratio  fiibfu- 
perbipartiens  tertias. 

Definitio  XL  VI. 

1 45.  Si  terminus  major  minorem  ali- 
quoties continet  & infuper  partem  ip- 
fius aliquotam » ratio  majoris  inaequali- 
tatis vocatur  multiplex  fiuperparticula- 
ris  } ratio  minoris  inaequalitatis  fubmul- 
tiplex  fubfiuptrparticularis . Speciatim  in 
cafu  primo  dicitur  dupla  fifqtualttra , fi 
exponens  2 \ tripla  fefquiquarta , fi  3* 
&c.  in  altero  fubdupla  fubfefquialtera  , 
fi  exponens  f ; fubtripla  fubfefquiquarta , 
fifr&c.  E.  gr.  16  ad  f habet  ratio- 
nem triplam  icfquiquintam  i 4 ad  9 
rationem  fubduplam  fubfefquiquartam. 

Definitio  XLVIL 

1 46-  Denique  fi  terminus  majorini- 
norem  aliquoties  continet  ac  infuper 
aliquot  partes  ipfius  aliquotas  , ratio 
majoris  in^qualitatis  dicitur  multiplex 
fuperpartiens  ; ratio  minoris  inaequalita- 
tis fubmultiplex  fubfuperpartiens.  Spe- 
ciatira  in  cafu  primo  vocatur  dupla  fu. 
perbipartiens  tertias  , fi  exponens 
2}  ; tripla  fuperquadripartiens  fepti - 
mas , fi  3±  &c.  in  altero  fubdupla  fub. 
fuperbipartiens  tertias  , fi  exponens 
\ i fubtripla  fubfuperquadripartiens  fip. 
timas  , fi  &c.  E.  gr.  Ratio  2$  ad 
7 eft  tripla  fuperquadripartiens  feptj_ 
mas ; 3 ad  8 fubdupla  fubfuperbipjf, 
tiens  tertias. 

. f J S c h 0« 
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SCHOLION  I. 

147.  En  genera  & fpecies  rationum  ra- 
tionalium , quarum  quidem  nomina  apud  re- 
tendores  rarius  occurrunt  ( torum  enim  loco 
terminis  rationum  minimis  utuntur  , e.  gr. 
pro  dupla  i : i , pro  fesquialtcra  3 : i ; ) non 
tamen  ab  eo  ignorari  pojiunt . qui  [cripta 
Mathematicorum  evolvit.  Ceterum  jam  Cla- 
rius annotavit  (a)  exponentes  rationis  ma- 
joris inaqualitatis  & re . & nomine ; ratio- 
nes vero  minoris  inaqualitatis  rt  tantum , non 
autem  nomine  denominare.  Facile  vero  in 
his  nomen  invenies,  fs  denominat  orem  expo- 
nentis dividas  per  numeratorem.  E.gr.ft 
exponens  fuerit  | ; erit  8 : 5==  I f • Unde 
innotefcit,  rationem  vocari  fubfupereripartien- 
tem  quintas.  De  nominibus  rationum  irra- 
tionalium nemo  hadenus  cogitavit. 

SCHOLION  II. 

148-  Nomina  rationum  rationalium  facile 
memoria  mandaturus , idtmqut  perfpedurus 
fpeciebus  recenfttis  plures  non  dari » conjide- 
rare  debet , quotum  ex  divifione  termini  ma- 
joris per  minorem  emergentem  , [eu  exponen- 
tem rationum  majoris  inaqualitatis , vel  ejfc 
1°.  Numerum  integrum , vel  mixtum,  hunc 
vero  vel  i°.  ex  unitate  & fra&ione , cujus 
numerator  efl  unitas,  vel  3°.  ex  unitate  & 
fradione, cujus  numerator  efl  numerus,  vel  40. 
ex  numero  Cf  fradione  , cujus  numerator  efl 
unitas,  vtl  denique  5 ex  numero  & fr  adi  0- 
ne  , cujus  numerator  numerus  efl , confla- 
re. Habemus  ergo  in  cafu  primo  rationes 
multiplices  Sc  fubmultiplices , infecundo  fu- 
perparticulares  & fubfuperparticulares  , m 
tertio  fupcrparticntes  & fubfuperpartien- 
tes,  in  quarto  multiplices  fupcrprticulares 
& fubniultiplices  fubfuperparticulares , in 
quinto  denique  multiplices  (uperpartiemes  & 
fubmultiplices  fubfuperpartientcs.  Rationes 
minoris  inaqualitatis  per  proprios  quoque 
exponentes  determinari  pojiunt.  Aut  enim 
exponent  i°.  efl  f radio  , cujus  numerator 

(a)  In  Comment.  ad  Elem.  V.  Euclidis,  f. 
179>  Tom.  1.  Opet. 


unitas  ; aut  fradio , cujus  numerator  uni- 
tate major,  tumque  vel  fimplum  numera- 
toris , vtl  ejus  multiplum  denominatote  mi- 
nus. Si  fmplum  numeratoris  denominato- 
te minus,  tjus  differentia  a denominatote 
vel  i°.  unitas  e(l . vel  30.  unitate  major. 
Similiter  fs  multiplum  numeratoris  denomi. 
natort  minus , differentia  vtl  40.  unitas 
efl,  vel  j°.  unitate  major.  In  cafu  pri- 
mo ratio  efl  fubmultiplex ; in  fecundo  fub- 
fuperparticularis  ; in  tertio  fubfuperpartiensi 
in  quarto  fubmultiplex  fubfuperparcicula- 
ris ; in  quinto  fubmultiplex  fubfuperpar. 
tiens. 

Definitio  XLVIII. 

I49.  Rationes  eadem  funt  , qua- 
rum antecedentes  ad  fuos  confequen- 
tes  eodem  modo  referuntur  , &oc 
eft , quarum  antecedentes  per  fuos 
confequcntes  divift  dant  exponentes 
aequales. 

SCHOLION  I. 

1 5 o.  Per  hanc  definitionem  agnofei  poffe 
edam  identitatem  rationum  irrationalium  pa- 
tet exfcbol.  def.  41.  (jf.  137). 

Corollarium  I. 

1 j 1 . Quoties  ergo  antecedens  unius  ra- 
tionis fiium  confequentena , vel  quantam 
confequentis  partem  continet  ; toties  ante- 
cedens alterius  fuun»  confequentem  , vel 
tantam  confequentis  partem  continet  : vel 
etiam  quoties  antecedens  unius  in  confe- 
quente  fuo  continetur  , toties  antecedens 
alterius  continetur  in  fuo  confequente 
(i.  131). 

Corollarium  II. 

1 j 1.  Si  fuerit  A ad  B ut  C ad  D 3 
erit  A:  B=C : D,  feu  in  exemplo  ftn- 
gulari  8 : 4=30:  ij.  Et  hoc  modo  iden- 
titatem rationum  in  pofterum  defignabi- 
rnus  (Jf.  141  ). 

SCHO- 
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S c h o l r o n.  II. 

153.  Alii  fignis  ahis  utuntur.  Commu- 
niter A.  B ::  C.  D.  fcribere  foltnt.  Sed 
fecundum  leges  Artis  charafterifiict  figntt 
(cienti ficu  non-fcienrificis  p referri  debent. 
Sunt  nutem  figna  fcicntifica  . ficu  ad  inve- 
niendum apta , qua  per  thar alberes  deriva- 
tivis exprimunt  , quorum  notiones  ex  aliis 
fimplicioribus  componuntur. 

Corollarium.  III. 

134.  Cum  rationes  non  difccrnantur  nifi 
per  exponentes  (JT.  1 41  )»  in  rationibus 
autem  iisdem  exponentes  iidem  fiut  ( fi. 
14 9),  rationes  exdem  funt  etiam  funiles 
( fi.  Z4  ) , dic  contra. 

Definitio  XLIX. 

155.  Rationum  duarum  identitas 
vel  fimilitudo  dicitur  Proportio.  Et 
hinc  quantitates  eandem  rationem  ha- 
bentes dicuntur  proportionales.  E.  gr. 
Si  A:  B=C:  D,  dicuntur  A,  B,  C&  D, 
feu  8,  4,  30  & 1 5 proportionales. 

Definitio  L. 

I $ 6-  Proportio  continua  eft  , fi 
confequens  primae  rationis  idem  cum 
antecedente  fecundx , ut  fi  3 : <5= 
6:  12:1  Difireta  vero,  fi  confequens 
primas  diverfus  ab  antecedente  fe- 
cunda; , ut  .fi  3 : 6=4  : 8.  In 
proportione  continua  terminus  , qui 
confequentis  prima:  & antecedentis 
iecunda;  vicem  tuetur  . Medius  pro- 
portionalis appellatur.  Ita  numerus 
6 eft  medius  proportionalis  inter  3 
& 12. 

S C H O L I o N. 

1 17*  Gregorius  a S.  Vincendo  (4)  con- 
fiderat  quoque  rationes , quas  babent  ratio- 
num exponentes , & Proportionilit-tem  vo- 
cat  proportionem , qua  inter  exponentes  qua- 
tuor  rationum  intercedit , ut  modos  argu- 
it) Quadratur*  Circuli  lib.  8.  f.  8tff. 


ET  PROPORTIONE.  47 

mentandi  in  Geometria  etiam  a rationibus 
diffimilibus  defumere  liceat.  Sed  nos  hac  doc- 
trina non  utemur. 

Definitio  L I. 

158.  Rationum  diverlarum  A:  B 
& F : G major  dicitur  A : B , fi  fue- 
rit A : B > F : G ; contra  minor  F : 
G , fi  F : G < A : B.  Unde  & ratio- 
nem majorem  ac  minorem  hoc  modo 
defignabimus.  E.  gr.  6 ad  3 majorem 
habet  rationem  quam  5 ad  4 , nam 
6 : 3 (=2)  >5:4  (=Ii)i  fed  3 ad 
6 minorem  habet , quam  4 ad  j , nam 
4— t < f. 

Definitio  LII. 

15 9.  Ratio  ex  duabus  vel  pluri- 

bus aliis  compojita  dicitur , quam  ha- 
bet fa&um  ex  duarum  vel  plurium  ra- 
tionum antecedentibus  ad  fidium  cx 
earundem  confequentibus.  Ita  6 ad 
96  eft  in  ratione  compofita  2 ad  8 
& 3 I2>  In  ipecie  duplicata  vo- 

catur , quae  ex  duabus  1 triplicata  , 
qua:  ex  tribus  ; ■ quadruplicata  , qua: 
ex  quatuor  &c.  & in  genere  multi- 
plicata , qua;  ex  pluribus  rationibus  fi- 
milibus  componitur,  multiplicata  nem- 
pe uniufcujufque  rationum  fimilium. 
Ita  48  : 3 feu  16  : I eft  ratio  duplica- 
ta ipfarum  4 : I & 12  : 3.  Unde  fi- 
mul  inteUigitur,  quaenam  ratio  dicen- 
da fit  fubduplicata  , fubtriplicata , fub- 
quadruplicata  &c.  & in  genere  fubmul- 
tiplicata.  Nempe  4:1  eft  ratio  fub- 
duplicata ipfius  16  : I vel  48  : 3. 

Theorema  XI. 

160.  Qua  funt  ut  numerus  rationa- 
lis ad  numerum  rationalem  , commen- 
Jurabilia  funt . 

DemONS* 
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Demonstratio. 

Numeri  rationalis  integri  pars  ali- 
quota  eft  unitas  ( §.  40 ) i iratius  vero 
cum  unitate  partem  aliquOtjun  commu- 
nem habet  {§. 41  )•  Qu*  igitur  funt 
ut  numerus  rationalis  ad  numerum  ra- 
tionalem > eorum  unum  vel  eft  pars 
aliquota  alterius , vel  utriufque  pars 
aliquota  communis  datur.  Quare 
cominenfurabilia  funt  (>'.  31  ).  ff  e.  d. 

Corollarium  I. 

itJt.Cum  in  divifione  fit  ut  divifiir  ad 
dividendum,  ita  unius  ad  quotum  (j9 . <S  9); 
fi  numerus  rationalis  per  rationalem  divi- 
ditur , unius  eft  ad  quotum  ut  numerus 
rationalis  ad  numerum  rationalem  , atque 
hinc  quotus  commcnfurabilis  unitati , [§. 
160),  adeo  que  numerus  rationalis  ( jj,  39  ). 

Corollarium  II. 

161.  Quoniam  ergo  in  ratione  rationa- 
li exponens  rationis  prodit  > numero  ratio, 
nali  per  rationalem  divifo  {J.  1 34. 1 )<J); 
rationis  rationalis  exponens  eft  numerus  ra- 
tionalis (JT-  itfi). 

Theorema  XII. 

16^- Ctmmenfitrabilia  fiunt  inter  Ce, 
vel  ut  unius  ad  numerum  rationalem 
integrum  , vel  ut  numerus  rationalis 
integer  ad  alium  rationalem  integrum  : 
incommenfiurabilia  non  item. 

Demonstratio. 

Commcnfurabilium  aut  unum  eft 
pars  aliquota  alterius  , aut  utriufque 
datur  pars  aliquota  communis  ( §.3 1 ). 
Quodfi  adeo  in  cafu  priore  quantitas 
minor,  in  pofteriorc  pars  aliquota  com- 
munis pro  unitate  aftiimatur  ; rcfpon- 
debie  in  priore  quantitati  majori , in 


pofteriore  utrique  numerus  rationalis 
integer  ($.  40).  Ergo  in  cafu  priore 
quantitates  lunt  inter  fc  ut  unitas  , in  • 
pofleriore  ut  numerus  rationalis  in- 
teger ad  numerum  rationalem  inte- 
grum. Quod  erat  primum. 

Incommenfurabilium  nulla  datur 
pars  aliquota  communis  ( S-  3 1 ) ; Nul- 
la ergo  datur  unitas , cui  commenfu- 
rabilia  exiftant.  Quate  cum  omnis 
numerus  rationalis  unitati  commcnfu- 
rabilis  exiftat  (§.  39^1  ipfa  non  funt 
ut  numerus  rationalis  ad  numerum  ra- 
tionalem. Quod  erat  alterum . 

Corollarium  I. 

1 64.  Commcnfurabilium  ratio  eft  ra- 
tionalis ; incommenfurabilium  irrationalis 
(<$"•  1 J4). 

S C H O L I O N. 

165.  Dari  quantitates  ineommenfurabh 
les  , in  Geometria  demonfl rabitur. 

Corollarium  II. 

1 66.  Rationis  commcnfurabilium  expo- 
nens eft  numerus  rationalia  (i-.  1 61), 

Theorema  XIII. 

1 67.  Rationes  A : B&  F:G  fimi- 
les  eidem  tertia  C : D fiunt  etiam  fimi- 
les  inter  fi:  & fitmilibus  fimiles  fiunt 
inter  fie  fimiles. 

Demonstratio. 

Rationes  fimiles  eidem  terti*  funt 

6 : 3=8  : 4 etiam  e*dem  eidem 

IO:  $=8  : 4 terti*  ( S- 1 S 4 )• 
Ergo  6:  3=10:  5 Quare  cum 
fit  A : B=F  : G & C : D=F  : G 
($■  152);  erit  A : B=C:  D (§.87J> 
confequcnter  A ad,  B ut  C ad  O 
(§.  IJ2).  Quod  erat  unum. 

Porro 
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PorroA:B=C:  D,&F :G=H:E, 
itemquc  C . I>=H . E , per  hypoth.  Sed 
A : B==H : E , per  demonjlr.  Ergo  etiam 
A ; B=F : G , per  demonjlr.  Qfiod  erat 
alterum- 

Theorema  XIV. 

168.  IdemCad  aqualia  A dr  B i & 
aqualia  A & B ad  idem  C vel  etiam 
aqualia  C & D,  eandem  rationem  ha- 
bent. 

Demonstratio. 

A=B  . per  hypoth.  Ergo  C : A =C : 
B ( §.71.94) » confequenter  C ad  A& 
B eandem  rationem  habet  ( §.  152  ). 
Quod  erat  primum. 

Similiter  quia  A=B , per  hypoth.  erit 
A:C=B:  C(§.  71.  94)  j confequer»- 
ter  A & B ad  C eandem  rationem  ha- 
bent f§.  I 52  ).  Quod  erat  fecundum, 

Sit  denique  A=C  & B=D  , eric 
A:B=C:  D( §.  71.94),  confequen- 
tcr  ratio  urrobique  eadem  ( §.  152). 
Quod  erat  tertium. 

Theorema  XV. 

169.  Si  fuerit  A:R=C:  D , erit 
etiam  invertendo  B : A=D : C. 

Demonstratio. 

Sit  quotus  ex  divilione  ipfius  A per 
B emergens  E,  & quotus  ex  diufione 
ipfius  C per  D emergens  G ; erit  B ad 
A ut  unitas  ad  E,  & D ad  C ut  eadem 
unitas  ad  Gf§.  69)»  confequenter  B: 
A=l  : E & B: 0=1  : G ( §.  152  ). 
Sed  A : B=C : D , per  hypoth.  fcu 
E—G.  (§.  1 5).  Ergo  unitas  eadem  ad  E 
& G eandem  ratiore. n labet  ( §.  168), 
confequenter  B : A=D  : C(  §.  1 67  ). 
Q^e.  d. 

ffol/ii  Oper . Mathem.  Tom.  I. 


Theorema  XVI. 

170.  B artes  fimiles  P & p eandem 
rationem  habent  ad  tota  T & t fi  to- 
ta ad  partes  eandem  rationem  habent , 
partes  funt  fimiles  : & tota  ad  partet 
fimiles  eandem  r at 'tone -n  habent. 

Demonstrat  10. 

Habeat  en  m , fi  fieri  poteft , Pad  T 
aliam  rationem  quam  p ad  t ; partes  p 8c 
P per  diverfitatem  rationis  ad  tota  a fc 
invicem  d ftingui  poterunt  ( §.  132  ). 
Erunt  adeo  diifimiles  ( §.  24)  ' Quod 
cum  fit  abfurdum  , utpote  contra  hy« 
pothefin  ; erit  P ad  T ut^  ad  t.  Quod 
erat  unum. 

Si  t : p=T : P,  per  hypoth. ' erit  p : 
/=P :T(§.  169  )•  Ergo, per  demonfira* 
ta,  P & p funt  partes  fimiles.  Quod  erat 
alterum. 

Si  P & p funt  partes  fimiles  totorum 
T&/,  erit  P:T =p:t,pcrnum.  i.adeo- 
que  T : P=/  :/>(§.  169  ) > hoc  eft , to- 
ta ad  partes  fimiles  eandem  rationem 
habent. 

Theorema  XVII. 

1 7 1 . Partes  fimiles  P & p funt  in - 
ter  fe  ut  totaT&t. 

DjsmonstratIo. 

Cum  totum  fit  idem  cum  partibus 
fuis  fimul  fumtis ( §.  9),- quoties  fumi- 
tur  totum  , toties  etiam  fumitur  pars 
ejus  quantalibct , c.  gr.  quarta , vige- 
finu , millefima , millionefima  aut  qua: 
rationem  aliam  quamet  nque  ad  to- 
tum habet.  Quare  fi  ponamus  totum 
minus  t toties  fumi  , donec  toti  T 
arqualc  fiat  i quoties  ipfum  fumitur  , 
toties  etiam  fumenda  ejus  pars  p , 
donec  parti  ipfius  T fimili  , qua:  eft 
G Pj  xqua- 
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COR.OLLAR.IOM  I. 


p , squalis  fiat.  Toties  itaque  P con- 
tinet p , quoties  T ipfum  t.  Sunt  ergo 
partes  fittules  ut  tota  ( §.  I $ 1 ).  Qfj.  d. 

SCBO  L I O N. 


174.  Ergo  in  divifione  imitas  ad  divita- 
rem ut  qjptur  ad  dividendum  ( /.  <fj>  ). 

Corollarium  II. 


X7U  Notandum  efl  . numerum , qui  in- 
dicat , quoties  fumatur  totum  minus  , ut 
tutiori  aquale  fiat » non  femper  tffe  ratio . 
Udem  ; fed  irrationalem  quoque  ejfe  pojje: 
quo  in  cafu  tota  ad  [e  invicem  rationem 
itralioualem  habent.  E.  gr.  In  Geometria  dc- 
monflrabimus  latus  quadrati > ut  diagonali 
aquale  fiat , toties  fumi  debere  , quoties  uni- 
tas continetur  in  radice  cx  binario.  Evidens 
vero  efi  , ft  latus  quadrati  fit  divijum  in 
duas  partes , quarum  una  efl  pars  quarta 
totius  , altera  continet  tres  quartas  i par. 
tem  quoque  quartam  toties  fumi  quoties  uni- 
tas continetur  in  radice  ex  binario,  donec 
parti  quarta  diagonalis  aqualis  fiat. 


17J.  Si  fuerit  A:Br  C : D&B~D, 
erit  eti.im  \ Z.C.  Eli  enim  A : C “ B : D 
( JT.  1 7 } )•  Sed  B —D,  per  hypotb.  Ergo 
A"  C (j.  149). 

Corollarium  III. 

1 76.  Si  fuerit  B:  Ar  D:  C&B^Di 
erit  etiam  An  C.  Cum  enim  fit  A : B — C: 
D { S • 16?)  i «it  etiam  A~C  ( jf.  175  ). 

Theorema  XIX. 

1 77.  Qua  ai  idem  vel  aqualia  ean- 
dem habent  ratsunem  , aqualia  funt  : 
& ad  qua  idem  vel  aqualia  eandem  ha- 
bent rationem  , ea  itidem  aqualia  funt~ 


Th  eorem  a XVIir. 


Demonstra  tio. 


173.  Si  A : B=C  : D i erit  etiam 

alternando  feu  permutando  A : C=B : 

D. 

Demonstratio. 

t 

I.  Si  antecedentes  A &‘C  confequenti- 
bus  B & D fuerint  minores;  eorum 
partes  ($.  20),  earquefimiles  (.M70) 
haberi  polfunt.  Sunt  igitur  ut  tota  . 
hoc  eft  antecedentes  A & C eam 
inter  fe  rationem  habent  quam  con- 
fequentes  B & D.  ( $.  171  )• 

E.  Si  antecedentes  A &C  confcquenti- 
bus  B & D majores  ; tum  quia  A : 
B=C : D , per  hypoth.  erit  B : A= 
D : C (J.  169),  confequenter  B : 
D=A : C percafl.  Qj.  d. 


A:  B=D : B , per  hypoth.  Ergo  A : 
D=B:B($.  173).  SedB=B(§.8l). 
Quare  A— D (§.149  )•  Et  idem  eo- 
dem modo  o ftenditur  , fi  A : B=D : 
C Sc  B=C.  Quod  erat  unum. 

Similiter  C : A=C  : B , per  hypoth. 
ErgoC:  C=A:  B(§.  173)-  SedC= 
C ( fi.  8 1 ).  Quare  A=B  ( §.  149  )- 
Et  idem  eodem  modo  patet , fi  C : 
A=  D : B & C==D.  Quod  erat  al- 
terum. 

Theorema  XX. 

178.  Si  quantitates  quafcunque  A 
& B per  eandem  tertiam  C multipli- 
ces i facla  D & E funt  inter  fe  ut 

A & B.. 
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Demonstratio. 

6 1 2 Cum  fit  I : C=A : 

3 3 D&  i:C=B  : E ($. 

66) » erit  A:  D=B: 

18  36  E(§.  1 67),confequen- 

6-  12=1 8 : 36.  ter  A : B=D:  E(S. 

173)-  Q^e.d. 

S C H O L I O N. 

179.  Cum  C fit  eadem  quantitas  in  utro- 
que cafu , (per  bypoth.)  unitas  quoque  in  utro- 
que  eadem  efl  ( jf.  i j ) , confsquenter  i : C 
eadem  Ratio. 

C 0,R  OLLA  RIUM. 

iSo.  Ergo  fi  A >■  B,  etiam  A C > B 
C (J-.  149  ) , hoc  eft  , fi  majus  8c  minus  per 
idem  vel  aequalia  multiplices  , facium  prius 
eft  majus  altero. 

Theorema  XXI. 

1 8 1 • Si  quantitates  quafiunque  A 
& B per  eandem  tertiam  C dividas  j 
quoti  F (fi  G fiunt  inter  fi  ut  A&  B. 

Demonstratio. 

24 : 12  Cuinfiti:C=F: 

3;  A & i:  C = G : B 

8:4  (S- 1 74);  erit  F:A=G; 

8:4=24:12  B(§.  1 67),  confequen- 
terF:G  = A:B(§.  173).  Q^e.d. 

Corollarium. 

t8i.  Si  A > B , etiam  F ► G (J-.  149  ) , 
hoc  eft  , fi  majus  & minus  per  idem  vel 
aequalia  dividas  , quotus  prior  pofieriore 
major  eft. 

Theorema  XXII. 

1 83-  Si  rationum  fimilium  A:  B 
& C : D antecedentes  vel  confiquentes 
per  idem  E dividas  ; in  cafu  priore 
quoti  F & G ad  confiquentes  B & Di 
in  pofieriore  antecedentes  A & C ad 
quotos  H (fi  K eandem  rationem  ha- 
bent. 


Demonstrat  io. 

3 : 6=12  : 24  Quoniam  A : B 
3 3 =C:  D per  hypoth. 

— erit  A : C=B:  D 

1:6  = 4:24  (§.  173)*  SedA:  E 

= F & C : E = G j perhypoth.  Er- 
go  F : G = A : C f §.  1 8 1 ) =B  „•  D 
( §.  167),  confequenter  F : B=G  : D 
(5.  173)*  Quod  erat  unum. 

Similiter  quoniam  A: B=C:  D per 
bypoth.  erit  A : C=B:  D {§.  173).  Sed 
B : E=H  & D : E=K  per  hypoth.  Ergo 
B : D=H : K ( §.  1 8 1 )s  confqquenter 
A:C=H  .*  K (S.  167)  & hinc  tandem 
A:H=C:K('$  173 )•  Quod  erat  al- 
terum. 

Theorema  XXIII. 

184-  Si  rationum  fimilium  A : B 
& C:D  antecedentes  vel  confiquentes  per 
eandem  quantitatem  E multiplices » in 
cafu  priore  fatta  A E&  CE  ad  confi- 
• quentes  B (fi  D , in  pofieriore  antece- 
dentes A (fi  C ad  fatta  B E & DE 
eandem  rationem  habent. 

Demonstrat  io. 

2 ••  6=3  * 9 Quia  A : B = C:  D , 

6 6 per  hypoth.  A .*  C = 

B:  D ( S-  173  )-  Sed 

12:6=18:9  EA.-EC=A.Q'§.I78). 
ErgoEA.EC=B.  D(§.  167),  con- 
fequenter EA.  B=EC:  D (S-  173  )- 
Quod  erat  unum. 

Eodem  modo  oftenditnr  , die  A .* 
BE=C  • DE , Quod  erat  alterum. 

Theorema  XXIV. 

185«  Si  rationum  fimilium  A : B (fi 
C:  D antecedentes  per  idem  E (fi  confie- 
quentes  per  idem  F multiplices  aut  divi- 
das i in  cafu  priore  fatta , in  pofieriore 
G 2 quoti 
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quoti  eandem  inter  fi  rationem  habent. 
Demonstratio. 

3:6=12:24  A:  B=C : D,/vr 

2 3 2 3 hipoth.  Ergo  E A : 

■ B=EC:D($.  184), 

6=  >8 — 24:72  eonfcquenter  E A : 

F B=EC  :F  D ($■  cit.  ).  Quod  erat 
unum. 

3:6=12:24  Sit  A : E=G > B : F 

3 2 3 2 =H,C:E=K&D: 

F =L.Quoniam  A : B 

1 : ® =C:  D , per  hypoth. 

G:B=K:D  f ^ 1 8 3 )-  Ergo  &G: 
H=K : L ($.  cit. ).  Quod  er  at  alterum. 

Theorema  XXV. 

186.  Pars  antecedentis  in  ratione 
majore  ad  confequentem  eandem  ratio- 
nem habet , quam  antecedens  minoris 
ad  confequentem  fuum.  Et  majus  an- 
tecedente rationis  minoris  ad  confie- 
quentem  eandem  rationem  habet , quam  , 
antecedens  majoris  ad  fuumconfiquentem. 
Demonstratio. 

Si  A ad  B rationem  majorem  habet 
quam  C ad  D ; erit  A : B > C : D 
( $.  IS8).  Ut  igitur  ratio  prior  ab 
teri  aqualis  evadat , ncccfle  eft  ut  mi- 
nus quam  A , hoc  eft  , pars  ipfius 
( $.  20),  perB  dividatur  ( $.  182  ): 
qua?  pars  fi  dicatur  F , erit  F : B= 
C : D , hoc  eft , in  majore  ratione 
antecedentis  pars  eandem  rationem  ha- 
bet ad  confequentem  , quam  minoris 
antecedens  ad  iuum  (§.  152).  Quod 
trat  unum. 

Similiter  fi  A ad  B minorem  habet 
rationem , quam  C ad  D;  erit  A:  B < 

. C : D ( §.  1 5 8.  ).  Ut  igitur  ratio 


I T H M E T I C £ 

prior  alteri  xquaiis  evadat , necefie  eft 
ut  mnjus  quam  A , cujus  adeo  pars 
eft  A(.f.  20),  pcrBdividatur(J.i82): 
quod  fi  dicatur  F , eritF  : B=C:  D. 
hoc  eft  , in  ratione  minore  majus  ante- 
cedente rationem  eandem  habet  ad 
confequentem  , quam  majoris  antece- 
cedcnsad  fuum  confequentem  (f.  1 5 2). 
Quod  erat  alterum. 

Theorema  XXVI. 

1 87.  Si  fuerint  quotcunquo  ratio- 
nes Jimiles  A:  B , C:  D , E:  F.  G:  H 
Crc.  fumma  omnium  antecedentium 
A + C+  E-\-G  &c.  ejl  ad  fummant 
omnium  confiquentium  B D-\-  F-\-  H 
Crc.  ut  antecedens  unius  rationis  A ad 
fuum  confequentem  B. 

Demonstratio. 

Ponamus  e.  gr.  efle  A = yB,  C 
==i  D ,E=xF,G  = jH;  erit  A 
+ C + E+G=iBfiD  + *F  + 
j H(f.  88)  , hoc  eft  fumma  omniuru 
antecedentium  eft  fubdupla  iumma? 
omnium  confequentium , confequenter 
ut  antecedens  unius  rationis  ad  fuum 
confequentem.  Eodem  modo  cum 
argumentatio  procedat  , fi  alia 
quaecunque  ratio  antecedentium  ad 
confcquenres  ponatur  vel  etiam  ante- 
cedentes fint  confequentibus  majores: 
patet  propofitum.  Q^e.  d. 

Theorema  XXVII. 

188.  Si  fuerit  ut  totum  A + C ad 
totum  B + D , ita  ablatum  C ad  abla- 
tum D ; erit  etiam  reliquum  A ad 
reliquum  B ut  totum  A -F  C ad  to- 
tum B + D i vel  ut  ablatum  Cad  ab* 
ablatum  D , 
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Demonstratio. 

24:  12  Aut  A:  B=C : D,  aut 

.6:  3 A:B  > C:D,autdeni- 

que  A : B > C : D (§.  2 1 ). 

18:9  Ponamus  A:B  > C:D. 
Ergo  pars  ipfius  A , qua?  dicatur  F , erit 
ad  B ut  C ad  D ( 186).  hoc  eft , F : 
B=GD(Sl  5 2),confequentcr  F + C B 
4-  D=C:D  (§■  1 87  ).  Quare  cum  etiam 
fit  A 4-  G B 4*  D=C:  D ,/>er  hypoth. t rit 
F + C = A + C (S.  177  )>  adeoque 
F = A (§.  9 1 ).  Sed  F eft  pars  ipfius 
A per  demonflrata  : Pars  igitur  toti  ae- 
qualis : quod  cum  fit  abfurdum  ( §.84)> 
ut  fit  A : B.  > C : D , fieri  nequit. 

Sit  jamA:B  < C : D.  Ergo  ma- 
jus ipfo  A , quod  dicatur  G , ad  B ean- 
dem rationem  habet , quam  C ad  D 
(§•  186  ) j hoc  eft  , G : B=C  : D 
( §.  1 52  ) j confequenter  G + C : B4- 
D = C : D.  (§.  1 87  )-  Quare  cum  e- 
tiam  fit  A 4-  C : B + D = C : D per 
hypoth.  erit  G4-C=A4-  C(  §.  177), 
adeoque  G=A  ( $ . 9 1 ).  Sed  A eft  pars 
ipfius  G per  demo nji rata.  Ergo  pars 
toti  xqualis  : quod  cum  fit  abfurdum , 
ut  fit  A:  B < C:  D fieri  nequit.  Quo- 
niam itaque  nec  A:  B > C:  D,  nec 
A : B < C:  D per  demonflrata  : erit 
utique  A:  B — C:  D.  Q^e.  d. 
Theorema  XXVIII. 

189*  1*  rationibus  fim  ilibus  A:  B 

& C D , differentia  unteccdcntiumA C 

ejl  ad  differentiam  confequentium  B 

D , ut  antecedens  rationis  utriuslibet 
ad  fuum  confequentem. 

Demonstratio. 

Quoniam  A : B = C : D per  hypoth. 


erit  A:  C=B:D  f§.  173 ).  Ponamus 
A > C & B > Di  erunt  A & B to- 
ta, C&D  eorum  partes  (§.  9.  20  X 
Quamobrcm  cum  fit  A : B = C : D per 

hypoth.  erit  A C : B D = A : 

B(5.  188).  Q^e.d. 

Theorema  XXIX. 

1 90.  Si  fuerit  ut  antecedens  prima 
rationis  ad  fuum  confequentem  , ita  an- 
tecedens alterius  ad  confequentem  fuum  j 
erit  etiam  componendo , ut  fumma  an- 
tecedentis & confcqucntis  prima  ratio- 
nis ad  antecedentem  vel  confequentem 
prima  , ita  fumma  antecedentis  & con- 
fequentis  fecunda  ad  antecedentem  vel 
confequentem  fecunda. 

Demonstratio. 

4:2  = io:S  Si  A:B=C:D' 

per  hypoth.  erit  A : 

6:4»=  I.5-‘ IO’  G=B;DfJ.  183). 
vel  6 : 2 = 15:5  Sed  A 4-B:  C 4- 
D=A:  C=B:D(%  187).  Ergo  A 
4-  B:  A=C  4-  D : C , item  A-fB: 
B=  C4-D:D  ( §.  173).  £.  e.d. 
Theorema  XXX. 

1 9 1 . Si  fuerit  A\B~  a:  b & A : C. 
==a  :c&c.  erit  A:  A+B+C=3l;i 
+ b-f-c. 

Demonstratio. 

Quoniam  A : B = a : b &A:C*= 
a : c per  hypoth. exit  A:  4=B:  b = C : 
c(§. 173*167).  Quare  A:  a =A  -f-B-f- 
G^4-  b+  e(  §.  18 7).  & hinc  A:  A+B 
+ C — a:  a +b  + c (§.  173).  Q^e.  et. 

Theorema  XXXI. 

192.  Si  fuerint  proportiones  quot- 

cunque  fimiles  A:  B=C:  : F 

=C:  H—l:  Kz=L.  Ad&c.erit  fumma 

G 3.  omnium 
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omnium  antecedentium  primarum  ratio- 
num A + E+  / &c.  ad  fummam  om- 
nium confeequentium  B-j-F+K  &c.  ut 
fumma  omnium  antecedentium  fecunda- 
rum rationum  C-{-  G-j-L.  (?c.  ad  fum- 
mam omnium  confeequentium  D + H+ 
M &c. 

Demonstrat  io. 

Cum  A : B , E: F , I : K &c.  irem- 
quc  C : D , G : H . L : M &c.  fint  ra- 
tiones fimiics  , per  hjpoth.  erit  A+ 
E+I&c.:B+F+K&c.  = A:B&  C 
+ G+L&c.:D+H+M&c.=  C:  D 
( §.  187  ).  Eft  vcro  A:B==C:  D per 
hjpoth.  Ergo  A+E+I&c. : B + F+  K 
&c.=C+G  + L&c.:  D+H+M&c. 

( §•  167  )•  Qee-  *• 

Theorema  XXXII. 

193.  Si  fuerit  ut  antecede!*  prima 
rationis  ad  fuum  confequentem , ita  an- 
tecedens alterius  ad  confequentem  fuum ; 
erit  etiam  dividendo  ut  differentia  ter- 
minorum prima  rationis  ad  ejus  confe- 
quentem , ita  differentia  terminorum  fe- 
cunda ad  ejus  confequentem  , itemque 
convertendo  ut  differentia  terminorum 
prima  rationis  ad  ejus  antecedentem  ita 
differentia  terminorum  fecunda  ad  ejus 
antecedentem. 

Demonstratio. 

<5:4=15:10  Si  fuerit  A:B= 

C : D per  hjpoth.  erit 

2:4=  5:10  A:C=B:D  (§.I73)> 
2 ; 6=  S : 1 S confequcnter  A — B : 
C D=B  : D=  A : C ( 1 89  )•  Er- 
go A B:B=C D:  D & A 

B : A=C D:C(§.  173).  Q^e.  d. 


Theorema  XXXIII. 

194.  Si  fuerit  ordinate  ut  antece- 
dens prima  rationis  A ad  fuum  confe- 
quentem  B , ita  antecedens  fecunda  D ad 
confequentem  fuum  Ei  & ut  confequens 
prima  B ad  aliud  quidpiam  C,  ita  con- 
fequens fecunda  E ad  aliud  quidpiam  F: 
erit  cx  a?quo  antecedens  prima  A ad  C 
ut  antecedens  fecunda  D ad  F. 

Demonstratio. 

4:2=6:  3 Quoniam  A » B 

2:8=3M2  =D : E & B : C= 

— E :F , per  hjpoth.  erit 

4:8  = 6:12  A : D=B  : E &B: 
E = C : F ( §.  173  ) , confequcnter 
A : D = C : F f §.  167).  Quare  A : 
C = D:F(S.  173).  Q^e.d. 

Corollarium  I. 

19 j.  Quodfi  fuerit  A : B=D  : E & C: 
B=FiE  ; cum  etiam  fit  B : C = E:F 
(S-  i69)>  erit  A:  C = D:  P(/.  t?4). 

Corollarium  II. 

1 9 C . Similiter  fi  fuerit  A : B = C : D & 
A : F=C;  G i cum  etiam  lit  B ; A=D : C 
(Jf.  i<59)>  erit  B : F=D  : G ( §.  194  ). 

C O ROLLARIUM  III. 

197.  Si  denique  fuerit  A : B=C  : D Sc 
F : A=G  : C > cum  etiam  fit  A : F-=C : G 
( Jf.  itfpl»  erit  B : F=D:  G (§.  t9ff). 

Theorema  XXXIV. 

198.  Si  fuerit  perturbate  ut  antece- 
dens prima  rationis  A ad  fuum  confe- 
quentem B j ita  antecedens  fecunda  E 
ad  fuum  confequentem  F i & ut  confe- 
quens prima  B ad  aliud  quidpiam  C . 
ita  aliud  quidpiam  D ad  antecedentem 
fecunda  E > erit  etiam  ex  a?quo  antece- 
dens prima  A ad  C ut  D ad  confequen- 
tem fecunda  F. 

De- 
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Demonstratio. 

8 : 4=12  : 6 Quoniam  A : B 
4 •’  1 6—  3 : 1 2 =E : F , per  hypoth. 

fi  ponatur  B : C— 

8-- 1 6 = 3 : 6 F : G , erit  A : C= 
E:G  (§.  194).  Eft  vero  etiam  B : C 
=D  : E , per  hypoth.  Ergo  D : E= 
F:G^S.I67),  & D:F=E:GrS.i73). 
confequenter  A : G=D:  F (§.  167). 
Q^e.  d. 

Corollarium  I. 

199.  Quodfi  fuerit  A : B ~E  :F  & C:B 
ZZ  E : D , cum  cti.tm  fit  B : C “ D : £ 
($.  l<*9),  erit  A ; CnD  : F (/.198), 

Corollarium  II.  v 

100.  Similiter  fi  fuerit  B : A ~F  : E Se 
B : C ZZ  D : E > cum  etiam  fit  A : B “ E : F 
(Jf.  169)  » erit  A : C :=D  : F (JT.  19S  ).  • 

Corollarium  III. 

101.  Si  porro  fuerit  B:A~F.’E  & 
C:B  “ E : D , cum  etiam  fit  B : C — D : E 
( $.  169  ),  erit  A : C ZD:  F (/.  100). 

Corollarium  IV. 

aoi.  Si  idem  C vel  aqualia  per  majus 
A & minus  B dividis  , quotus  prior  F 
erit  minor  poftertore  G.  Eft  enim  A : 
C:  tll  : F&B  ; CtSl  :G($.  174),  adeo- 
que  C : B — G : 1 (/.  1 69 ).  Ergo  A : B :r 
G ; F (/.198).  Sed  A > B , per  hypotb. 
Ergo  G > T 

Theorema  XXXV. 

203*  Adajus  A ad  idem  C majo- 
rem rationem  habet , quam  minas  B. 

Demonstratio. 

Quoniam  A > B , per  hypoth.  erit 
A:  C > B : C ( §.  202  ) , hoc  eft,  A ad 
C majorem  rationem  habet , quam 
B ad  C (§.158).  Qgt.oL 


ET  PROPORTIONE.  f.$ 

Theorema  XXXVI. 

204-  Quod  ad  idem  majorem  ha- 
bet rationem  quam  alterum , id  alte- 
ro majus  ejl. 

Demonstratio. 

Habeat  A ad  C rationem  majorem 
quam  B ad  idem  C , per  hypoth.  Ergo 
• pars  iplius  A eandem  ad  C rationem 
habet  quam  B ad  idem  C (§.  186), 
adeoque  ipfi  B aqualis  eft  (§.1771 
Quare  A > B(§.  20).  Q.e.d. 

Theorema  XXXVII. 

20?.  Idem  C ad  majus  A minorem 
habet  rationem  quam  ad  minus  B. 

Demonstratio. 

Quoniam  A > B per  hypoth.  er it 
C : A < C : B (§.  202).  Ergo  C ad 
A minorem  habet  rationem  quam  ad 
B (1.  IJ8).  Q^e.d. 

Theorema  XXXVIII. 

206.  Ad  quod  idem  majorem  ra- 
tionem habet  quam  ad  alterum  , id 
altero  minus  ejl. 

Demonstratio. 

Habeat  C ad  A rationem  majo- 
rem , quam  ad  B,  per  hypoth.  Ergo 
pars  ipfius  C , qua:  dicatur  D , ad  A 
eandem  rationem  habet , quam  ad  B 
fS.  186)  , hoc  eft,  D:A=C:  B 
(S.  IJ  2),  & hinc  D:  C=A  . B(S.I73). 
Sed  D < C(§.2o).  ErgoA  < B (§.  1 40). 

J Q^e.d. 

Theorema  XXXIX. 

207.  D**  quantitates  fi  mutuo 
multiplicantes  idem  f altum  gignunt. 

Demon  s* 
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De  monstratio. 

4 2 Sint  duo  favores  A & 

2 4 B , erit  I : A=B : A B & 

i :B=A:  BA  (§.  66  ).  Eft 

g=8  vero  etiam  i : A=B : B A 
(§.  173),  adcoqucob  uni- 
tatem eandem  , per  kypoth.  B : AB 
=B  : BA  ( §.  1 67  )•  Erg°  AB= 
BA  ( §.  177  )• 

COR.OLLAR.IUM. 

108.  Sint  tres  fa&ores  A , B & C.  Quo- 
niam AB—  BA  ( $> 1°7  )>  eritCAB  — CBA 
(-£•91)»  adeoquefle  ABC— BAC ( $,  107). 
Similiter  quia  CB — BC  ( $.  107  ) » erit  ACB 
ZZ  ABC  ( S.  93  ) * adeoque  Se  CBAra  BCA 
( j.  107  ).  Quare  CAB—  CBA~  ABC— 
BAC=  ACB=  BCA  ( f.  87  )»  hoc  eft  . f«- 
tum  idem  producitur  , quocunque  ordine 
efficientes  in  fe  invicem  ducantur. 

S C H O L I O N. 
io».  Idem  eodem  modo  oflenditur . ft  flu- 
tes fuerint  fati  ores : fed  demonflrxtio  proli- 
xior evadit , /i  plures  tribus  fuerint  termini. 

Theorema  XL. 

210.  Si  fattum  fer  multiplicandum 
dividitur  , quotus  ejl  multiplicans  : fi 
per  multiplicantem  , quotus  tfi  multi- 
plicandus. 

Demonstratio. 

Eft  enim  multiplicandus  ad  faAum 
ut  unitas  ad  multiplicantem  ( §.  66 ). 
Eft  etiam  multiplicandus  ad  fa&um 
(fi  hoc  per  illud  dividi  concipimus  ) ut 
unitas  ad  quotum  ( §.  69  )•  Ergo  quo- 
tus aequalis  eft  multiplicanti  ( §.  177  ). 
Quod  erat  unum. 

Quoniam  unitas  eft  ad  multiplican- 
tem ut  multiplicandus  ad  ladhim 
(§•  66  )>  eadem  unitas  ad  multiplican- 
dum ut  multiplicans  ad  ia&um ( 173 ). 


Sed  fi  factum  per  multiplicantem  divi- 
dis ; multiplicans  eft  ad  faCtum  ut  uni- 
tas ad  quotum  ( S.  69  )•  Ergo  quotus 
eft  aequalis  multiplicando  ( §.  177)* 
Quod  erat  alterum. 

Corollarium. 

1 x i . Omnia  igitur  fa&a  funt  numeri  com- 
pofiti  ( i. 76). 

Theorema  X L I. 

21 2.  Si  quotus  per  divi/brem  multi- 
plicatur y aut  contra  > fattum  ejl  divi- 
dendus. 

Dbmonstratio. 

Eft  enim  ut  unitas  ad  diviforem  ira 
quotus  ad  dividendum  (§.  174).  Sed 
fi  quotus  per  diviforem  multiplicatur  , 
erit  ut  unitas  ad  diviforem  . ita  quo- 
tus ad  fa<ftum(  §.  66).  Ergo  factum 
arquaie  eft  dividendo  ( §.  1 77  ).  Quod 
erat  unum. 

Idem  vero  cum  fit  fa&um  , fi  divi- 
for  per  quotum  multiplicetur  ( §.  207); 
erit  quoque  in  hoc  cafu  faftutn  squale 
dividendo.  Quod  erat  alterum. 

Theorema  XLII. 

213.  Sint  quatuor  quacunque  quan- 
titates proportionales  A : B^=C.  D , fint 
totidem  alia  inter  fe  quoque  proportio- 
nales E:F==G:  H,  fi pofteriores fin- 
gulas  in  fingulas  priores  ducas  > f alta 
inter  fe  proportionalia  funt  3 nempe  AE: 

FB—CCDH. 


Demonstrati* 
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Demonstratio. 

Cum  fit  per  hypoth. 

As  B = C : D & E : F = G:  H 
E E E F CD  C D ; 

erit  EA : FB=EC  : FD  & CE : DF= 
CG : DH.  (§.  18S).  SedEC=CE  & . 
FD=DFf§.  207).  Ergo  EA:  FB  = 
CG : DH  {§.  1 67  )=GC : HD  ( S.  207). 
Qje.d.. 

Theorem^  XLIII. 

2 1 4-  Rationis  compofita  exponens  efi 
aqualis  fallo , quod  producunt  exponen- 
tes Jimplicium. 

Demonstratio. 

Si  rationis  prima:  A : Bexponens= 
m ; fecunda:  C : D exponens  fit  = n. 
Erit  /w:l=A:B  Scn:  I=C:D(§.  140). 
Ergo  mn:  I = AC : BD  f§.  21 3 )> 
confequcnter  m n eft  exponens  rationis 
AC:  BDf  §.  140,1,  hoc  eft  compofitx 
exA:B&C:D(§.  1 59  ).  Q.e.  d. 

S C H o L ION. 

2.1  q.  Sint  rationes  8 : 4 & 14  : 6.  Illius 
axpontas  efi  x > hujus  4.  Rationem  tompofitam 
datarum  habent  192  & 14.  Sed  191:  24 
— 8 , quod  eft  f alium  ex  2 in  4.  Ceterum  ea- 
dem demonfiratio  locum  habet , fi  plurcs  fue- 
rint rationes. 

Theorema  XLIV. 

2l6«  Si  plures  fuerint  quantitates 
continue  proportionales  A , B , C , D 
&c.  prima  A ad  tertiam  C ejl  in  ratio- 
ne duplicata ; ad  quartam  D in  ratione 
triplicata  &c.  prima  A ad  fecundam  B. 

Demonstratio. 

I . Quoniam  A : B=B : C , per  hy- 
poth. AB  ad  BC  habet  rationem  dupfi- 

W tlfii  Oper.  Mathcm.  Tom.  I. 


catam  ipfius  A ad  B(§.  159).  Sed  AB: 
BG=A:C(§.  181). Ergo  etiam  A ad 
C rationem  duplicatam  habet  ipfius  A 
ad  B ( §.  1 67  ).  Qtfod  erat  unum. 

2.  Quoniam  A : B = B : C=C:  D. 
per  hypoth.  ABC  eft  ad  BCD  in  ratio- 
ne triplicata  ipfius  A ad  B(  S.  1 59  ).Sed 
ABC  : BCD=A:  D ( §.  178  )■  Ergo 
etiam  A ad  D eft  in  ratione  triplicata  ip- 
fius A adB  ( §.  167).  Quod  erat  fecum- 
dum. 

3.  Facile  apparet , quod  eodem 
modo  deinonftrari  poflit , primum  ter- 
minum habere  ad  quintum  rationem 
quadruplicatam  ; ad  fextum  quintupli- 
catam  &c.  primi  ad  fecundum.  Quod 
erat  tertium. 

Theorema  XLV. 

2 1 7*  Si  fuerit  quacunque  quantita- 
tum A,  B , C,  D y E,  F&c.  feries ; ra- 
tio prima  A ad  ultimam  F componitur  ex 
rationibus  quantitatum  extremis  interja- 
centium A-.B  , B:C,  C:  D , D:E, 
E:  F &c. 

Demonstratio. 

Si  enim  omnes  antecedentes,  itidem- 
que  omnes  conlequentes  in  fc  invicem 
multiplices  , fa<fta  ABCDE  & BCDEF 
funtin  ratione  compofita  rationum  A :B, 
B : C,  C:D,  D:E,  E:F&c.  <§.1 59)- 
Sed  ABCDE : BCDEF=A:F  (§.  178). 
Ergo  etiam  A ad  F eft  in  ratione  com- 
pofita omnium  modo  rcccnfitarum 
(§•  167).  Q±e.  d. 

Theorema  XLVI. 

2 H?.  Rationes  compofita  ex  rationi- 
bus , quarum  ftngula  fsngulis  aquales 
fient,  inter  fe  aquales  funt. 

H De- 


* 
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Demonstratio. 

6 : 3=4  : 2 Sit  A .•  F>=C  ; 
3 : 1=  2:4  D . E • F=G : H , 

5 : 1=20: 4 I •'  K=  L ; M , per 

fapoih.  erit  A E ; 

90,- 3=960:  32  F B = CG:  DH 

=30  (S  2I3).adeoquc 

& AEI : FBK= 
C G L : M H D ( § . cit. ).  Ratio  vero 
AEI  : FBK  componitur  ex  rationibus 
A : B , E : F & I K i ratio  CGL  ; 
DHM  ex  rationibus  C ; D , G ; H , 
L ; M ( §.  J 59).  Ergo  conftat  propo- 
fitum..  Q^e.d. 

Theorema  XLVII. 

219 . Si  fuerint  qua  tuor  q/antita- 
tes  proportionales  A,  B , C & D , aque- 
muhip lices  prima  atque  terti*  A & C, 
itemque  fecunda  ac  quarta  B & D , 
juxta  quamlibet  multiplicationem , utra- 


que utramque  vel  una  fuperant , vel 
una  aquales  funt , vel  una  dejiciunt , 
inter  fi  comparata. 

Demonstratio. 

Denotentur  aequem  ultipliccs  ipfa' 
rum  A & C per  mA  & mC,  item* 
que  arquemultiplices  iplarum  B & D. 
per  nB  & nD.  Cum  fit  A : B=C: 
D , per  hypoth.  erit  etiam  mA  : nB 
= mC:nD(S.l8S)>  confequenter 
m A : mC=nB : n D ( S- 1 73  )-  Quam- 
obrem  fi  m A=mC , erit  nB=nD;  fi 
m A > mC,  etiam  nB  > nD;  fi  mA  < 
mC,  etiam  nB  c nD  fS.l  SI ).  QiC.d% 

S c h o L 1 o N. 

xio.  Hac  proprietate  proportionalium 
utitur  Euclides  la)  in  iis  definiendis , ac  in- 
de ceteras  demonflrat. 

M Elcm.  V.  def.  S. 


CAPUT  IV. 

De  Jpeciebus  Arithmetica  in  numeris  fratfts. 


Theorema  XLVII  I. 

221.0/  numerator  ejl  aqualis  deno- 
minatori , fradio  * aquiva- 
let  integro  i fi  minor , /radio  * minor 
tjl  integro  i fi  major , f radio  \ integro 
ficu  unitate  major  ejl. 

Demonstratio. 

Denominator  enim  indicat  unita- 
tem feu  integrum  in  partes  aequales 
(c.  gr.  in  noftro  cafu  in  4)  divifum, 
& numerator  numerat  partes  iftiulmo- 


* 


di  in  cafu  aliquo  datas  (§.59  )■  Quodfi 
ergo  numerator  denominatori  aequalis  i 
per  hypoth.  tot  dantur  partes,  quot 
habet  integrum.  Ergo  fractio  integro 
xqualis  (i- 86).  Quod  erat  primum. 

Si  numerator  denominatote  mi- 
nor i per  hypoth.  aliquot  laltcm  dan- 
tur partes  integri,  non  omnes.  Er- 
go fra&io  tantum  aliquot  partibus 
integri  aequalis , confequenter  eadem 
minor  ( §.  20  ).  0*?*  erdt  ficun' 

dum . 

Si 
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Si  denique  numerator  major  eft 
denominatore ; per  hypoth.  plures  dan- 
tur partes  , quam  habet  integrum. 
Sed  tot  partes,  quot  habet  integrum, 
integro  squales  funt  (§.86).  Ergo 
integrum  parti  fraCtionis  squale  eft, 
confequenter  ipfa  integro  major  (§.20). 
Quod  erat  tertiam. 

S C H O L ION. 

i ix.  Fractiones  integro  aquales  vel  eo- 
dem majores  dicuntur  vulgo  Ipurix , quia 
proprie  loquendo  fraSiones  non  Junt  nifi 
equa  integro  minores.  (/.  j 8 ). 

Problema  XVII. 


Demonstratio. 

Eft  nempe  faCtum  ad  denominato- 
rem  datum  , ut  numerus  integer  ad 
unitatem  (§.66.169)-  Sed  unitas 
& denominator  datus  funt  idem  inte- 
grum (§.59).  Ergo  fraftio  & numerus 
integer  aequales  funt  (§.  1 ll\Q^<d. 

Theorema  X L I X. 

22 S*  FraSiones  homogenea  aquales 
funt , quarum  numeratores  ad  fuos  de- 
nominator es  eandem  rationem  habenti 
major  eft , cujus  numerator  habet  ra- 
tionem majorem  ; minor  ver» , cujus 
numerator  habet  minorem. 


223.  Invenire , quot  integra  frac- 
tio (|)  , qua  integro  major , conti- 
neat. 

Resolutio. 

Numerator  8 per  denominatorem 
4 dividatur  : dico  , quotum  2 indi- 
care, quod  petebatur. 

Demonstratio. 

Quotus  enim  2 indicat  , quoties 
denominator  4 in  numeratore  8 con- 
tineatur (§.69).  Sed  denominator 
idem  eft  cum  integro  (§.  59  )•  Ergo 
quotus  indicat,  quoties  integrum  in 
fraCtione  contineatur.  Q^e.  d. 

Problema  XVIII. 


Demonstratio. 

•Cum  fra&ioncs  inter  fe  fint  homo- 
genea» , ex  hypoth.  ad  eandem  unitatem 
referuntur  (§.35),  adeoque  ipfarum 
denominatores  idem  totum  referunt 
(§.59).  Quare  fi  numeratores  ad  fuos 
denominatores  eandem  rationem  ha- 
bent, fraClioncs  aequales  funt  ( §.177): 
cujus  vero  fraCtionis  numerator  ad  de- 
nominatorem fuum  rationem  majorem 
habet , ea  major  eft  ; cujus  numera- 
tor minorem  habet  , ea  minor  eft 
( §.  ?04^.  Q e.  d. 

E.  gr.  f=f=£=fS=J.  Sed 

/4  **  ff- 

S c h o l 1 o n; 


224.  Integros  numeros  reducere  ad 
fractionem  denominatoris  dati . 

Resolutio. 

1.  Multiplicetur  numerus  integer  per 
denominatorem  datum. 

2.  FaCtum  feribatur  loco  numeratoris. 
Ita  reperies  3— Y , 5=V>'  7— *4- 


1 16.  lntclligitur  adeo  identitas  fraflio- 
num  , ft  numerator  unius  toties  continea- 
tur in  denominatore  fuo  , quoties  numera- 
tor alterius  in  fuo  continetur.  Fr  allio  mi- 
nor ejfe  intelligitur  , fi  numerator  ipfius 
pluries  continetur  in  fuo  denominatore , quam 
numerator  alterius  in  denominatore  fuo  -.  id 
quod  divifto  denominatoris  per  numerato- 
rem prodit. 

H 2 CoRol- 
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Corollarium. 

117.  Quodfi  ergo  Um  numerator , quam 
denominator  alicujus  fr.ittionis  ( J ) per  eun- 
dem numerum  ( a ) multiplicetur  vel  divida- 
tur ; in  ca/ii  priore  f.ifta  (7®  ).  in  polle* 
riore  quoti  i j- ) conftituunt  fractionem  dat* 
{ J)  xquivalentem  ( i'  178.181). 

Problema  XIX. 

228-  Invenire  communem  moi furam 
maximum  duorum  numerorum. 

Resolutio. 

I . Dividatur  numerus  major  per  mino- 
rem. 

2»  Divifor  prima?  divilionis  leu  numerus 
datus  minor  denuo  dividatur  per  .rc- 
fiduum  prima:  divilionis. 

3.  Similiter  divifor  Ibcundx  divi/Ionis 
dividatur  per  refiduura  fecunda?  & ita 
porro  , donec  nihil  remanear. 

Dico , diviforem  ultimum  efic  commu- 
nem menfuram  maximam  numerorum 
datorum. 

E.  gr.  Sint  numeri  dati  itfS  & 140  , re- 
perietur  eorum  communis  menfura  maxima 
24  hunc,  in  modum  : 

7 

*%i  24  * 

**<*>(  I i 7*  (i 

•*•**  . ' -t* 

Similiter  communis  menfura  maxima  nume- 
rorum pj  & 47  rtp.ritur  1. 

Demonstratio. 

Divifor  ultimus  24  metitur  divifo- 
rem antecedentis  ( in  noftro  quidem  ca- 
fu  fccundx)  divilionis  72 , ( per  hypoth. 
& §•  74l.  Ergo  & metitur  di  videndum 
artccedentis  t hoc  eft  , in  noflro  cafu 
fecunda.’ ) divilionis  1 68  » quippe  ex 


dividendo  ultima?  divilionis  72  j aliquo^ 
tics  ( hic  quidem  bis ) fumto  & ejus  d>- 
vifore  24  compolitum,  Metitur  adeo 
numerum  unum  datorum  168  & refi- 
duuni  primx  divilionis  72 , adeoque  & 
numerum  alterum  datorum  240.  quip- 
pe ex  minore  1 68  aliquoties  ( in  noftro 
cafu  fcmel ) fumto  & reliduo  primx  di- 
vilionis 72  compolitum.  Eft  itaque 
communis  numerorum  datorum  men- 
fura {§.  78). 

Elie  vero  communem  menfuram  ma* 
ximam  ordine  retrogado  per  indirec- 
tum demonftratur.  Ponamus  enim  nu- 
mero invento  24  majorem  clTe  menfu- 
ram numerorum  datorum  240  & 168 
communem.  Patet  igitur  ex  anteceden- 
tibus , quod  etiam  metiri  debeat  rcl?- 
duum  primx  leu  diviforem  fccundx  di- 
vilionis 72  , adeoque  & refiduum  fe- 
cundx  divilionis  feu  diviforem  tertix  , 
hoc  eft,  in  noftro  cafu  inventam  couit 
munem  menfuram  24.  Sed  numerus  is 
eadem  major  eft , ex  hyp.  Ergo  commu- 
nem menfuram  inventam  24  metietur 
numerus  major , quam  24 : Quod  cum 
fit  abfurdum  ( 74),  major  communis 
menfura  non  datur.  Eft  igitur  ca , quam 
invenimus  , maxima.  e.  d. 

ScHOLION  I. 

11 9.  Jjhii  dt monfl  rationem  uno  quj fi  ob- 
tritu comprehendere  cupiunt ; illos  kt  nume- 
rorum datorum  rcfoluiio  juvabit. 

I.  71=3.  x4  , pet  divil.  tert.. 

II.  168=2.  71  + 14  . per  divif.  fcc.  = 
x.  1.24+  14.  per  num.  L=7.  14. 

III.  140=1.  i<?8  4- 71  per  divif.  prim. 
=7.  144. 3,  14  per  num.  I & 11  = 
te.  24. 

SCHo- 
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SCHOLION  II. 

230.  In  lineis  communis  meti  fur  a maxi- 
Di-i  invenitur  per  mutuam  e ar undem  a fe 
invicem  fubtratlionem.  In  Numeris  autem 
compendii  gratia  divi - 
140  96  48  fio  fubtraclioni  fubfli- 

itfS  72  24  tuitur  : nt  exemplum 

ojlmdit. 

71  14  24 

96  48  o 

Problema  XX. 

23I»  Fractionem  datam  ad  minores 


Resolutio. 

Cafus  l.  Si  fraftiones  dua?  dentur, 
quilibet  integra  multiplicetur  per  de» 
nominatorem  alterius. 

E-  gr-  7 y t^fr-  t.j-=fr » fr- 
Cafus  II.  Si  plures  dentur , tara 
numerator  , quam  denominator  uniuf- 
cujufque  ducatur  in  fa«ftum  ex  deno- 
minatoribus  reliquarum. 

*'*-«*•  *»•*»- 

71  J 72  * 71* 


terminos  reducere , h.  e.  invenire  frac- 
tionem data  ( ) aquivalentem  , fed 
minoribus  numeris  exprefam. 

Resolut  io. 

Dividatur  tam  numerator  20,  quam 
denominator  48  per  eundem  nume- 
rum 4 , qui  utrumque  metitur : quoti 
S & 12  componunt  fractionem  qui- 
fitam  & (§.  227). 

CO  ROLIARIIfM  I. 


Demonstratio. 

Fradtiones  communem  habere  de- 
nominatorem,  patet  per  §.  93  & §.207. 
208.  Q»od  vero  iquivaleant  primum 
propofitis , manileftum  e/l  per  §.  227. 
Conflat  er"o  propofitum.  ffe.  d. 

Problema  XXII. 

236.  Fraltiones  addere . 


132.  Si  ergo  divido  fit  per  communem 
menfuram  nmim.un  numeratoris  ac  deno, 
minatoris  (.J. 218)3  fradtio  ad  terminos  mi- 
nimos reducitur. 

Corollarium  II. 

233.  Si  numeratorem  ac  denominato- 
rem  fra&ionis  dat*  fola  unitas  metitur  ; ad 
minores  terminos  reduci  nequit. 

S-C  H O L I O N. 

234.  Moltfiius  accidit  inexercitatis  com- 
munem mtnfuram  maximam  querere  , qst.im 
iterata  per  menfuras  minores  fponte  animad- 
verfas  divifione  fraftiones  reducere. 

Problema  XXI. 

235-  Duas  vel  plures  fractiones 
datas  ad  eandem  denominationem  redu- 
cere-, h.  e.  tnvenire  fractiones  , qua 
datis  aquales  funt  & communi  deno- 
mina tore  gaudent-  - 


Resolutio. 

i . Si  fradtiones  dati  diverfos  deno-J 
minatores  habuerint  , reducantur  ad 
eundem  {§.235  ). 

2.  Addantur  numerarores  (§•  96)  & 
fumm*  fubfcribatur  denominator 
communis. 

E.  gr.  f + t—tt+tI  ( §•  235 )=r? 
= l£(§.  223  ).*+*+!=«+**+ 

4I(  §•  23  s ) = 'hi  = U!  (§•  223 ) = 
Ittt  (§•  231  >• 

Demonstratio; 

Cum  denominatores  fint  nomina 
unitatum  , ex  quibus  numeratores 
componuntur  ( §.  59  ) ; numerato- 
res tantum  adduntur.  Quoniam  vero 
H 3..  addi- 
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addi  nequeunt , nifi  fuerint  homogenei 
( §.  6 1 J J ad  eandem  denominationem 
funt  reducendi  ( §.  35).  (fe.  d. 

Problema  XXIII. 

237.  Fractionem  datam  ex  alia  da- 
ta [obtrahere. 

Resolutio. 

1 . Si  fradiones  datx  diverfos  habent  de- 
nominatores , reducantur  ad  eandem 
denominationem  ( §.  23  S )• 

2.  Numerator  unius  ex  numeratore  al- 
terius fubducatur($.  103 ) &refiduo 
denominator  communis  fubfcribatur. 

H.  gr.  i *=*  = ! (§•  230  & 

\ — * = £ h (§•  23S  )=re- 

Theorema  L. 

238.  Fractio  aquatur  Numeratori  per 
denominatorem  divifo , hoc  ejl , J=3  ■'  4- 

Demonstratio. 

Eft  enim  fradio  |ad  unitatem  fcu  in- 
tegrum ut  numerator  3 ad  denomina- 
torem 4 (§•  38-  59).  Quare  cum  fit  ut 
antecedens  ad  confequentem  ita  expo- 
nens rationis  ad  unitatem  (§.  140)  > fi 
antecedens  fumatur  numerator  3 , con- 
fequens  denominator  4,  erit  fradio  * 
exponens  rationis  (§.  177)*  Aquatur 
ergo  fradio  numeratori  per  denomina- 
torem divifo  (§.  136).  ffe.d. 

Problema  XXIV. 

239.  Fraclionem  per  fractionem  mul- 
tiplicare. 

Resolutio. 
Ducatur  numerator  unius  fradionis 
in  numeratorem,  & denominator  unius 


in  denominatorem  alterius  ; foda  con£ 
ftituunc  fradionem  quarfitatn. 

E-  Sr- f - x=s==»  ( S-  23U. 
Demonstratio. 

Sit  i<£)=A:B(S.238;=F,  & 
§ (i)~C : D(§.  cit.  )=G.  erit  B : A 
= I : F &D:C=l  :G(§.69).  Ergo 
BD:  AC=i  :FG(  §.  213  ),hoc  eft  , 
$§(**)="  (S.  169  ) = FG  (J). 

Q.e.d. 

SCHOLION  L 

140.  Non  mirum  , quod  futium  f adoribus 
minus , cum  revera  divi  fio  fit , qua  multiplica - 
tio  vocatur.  E-gr.  f multiplicare  per  £ idem 
ejl  ac  invenire  dimidium  duarum  partium  ter- 
tiarum. 

SCHOLION  II. 

141.  Hinc  fradionum  multiplicatio  fequen- 
te  modo  facilius  dcmonflratur.  Si  fra&io  f 
multiplicanda  per  j . du*  partes  tertiae  qua- 
tuor  quintarum  inveniendae.  Data  igitur 
fradio  f inftar  totius  confidcrata  dividenda 
eft  in  tot  partes  xquales,  quot  multiplica- 
toris denominator  5 habet  unitates,  fcilicet 
in  noftro  cafu  in  tres,5c  pars  ifta  multiplican- 
da per  numeratorem  multiplicatoris , nempe 
hic  per  i($.  J P )- 

SCHOLION  III. 

141.  Vix  autem  opus  e fi  ut  annotemus  . 
fi  fradio  per  numerum  integrum  multiplican- 
da , ducendum  tfc  folum  numeratorem  in  in- 
tegrum numerum  datum.  E.  gr.  fadum  ex 
l in  1 eft  f . 

ProBLE  ma  XX  V. 

243.  Fraclionem  } per  aliam  fractio- 
nem y dividere. 

Resolutio. 

1.  Divifor  invertatur.  E.  gr.  loco 

E feribe  {. 

2.  t)ivifor  inverfus  ducatur  in  dividen- 

dum 
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Cap.  IV  DE  N U M 

dum  ( §.  239  ) : quod  prodit  ■££  feu 
l}(§.  223  ) eft  quotus  qiurfitus. 

Demonstratio. 

Quoniam  divifor  ad  dividendum  ut 
unitas  ad  quotum  ( §.  69  ) i erit  etiam 
dividendus  ad  diviforem  ut  quotus  ad 
unitatem  ( §.  1 69  ).  Quod/i  tractiones 
ad  eandem  denominationem  reducan- 
tur (§.  23  S ),  cum  exdem  fint  axjualcs 
quotis  ex  divifione  numeratorum  per 
denominatorem  communem  ( §.  238)» 
erit  Nutnerator  fra<ftionis  dividenda;  ad 
Numeratorem  dividentis  ut  fractio  di- 
videnda ad  fra&ioncm  dividentem 
( §.  1 8 1 ) > confequenter  in  hoc  cafu 
numerator  dividenda;  ad  Numeratorem 
dividentis  ut  quotus  ad  unitatem 
( §.  167).  Quare  fractiones  data;  ad 
communem  denominatorem  reducendae 
funt  & numerator  dividenda;  per  nume- 
ratorem dividentis  dividi  debet,  ut  ha- 
beatur quotus  ex  divifione  fra&ionis 
dividenda;  per  dividentem  emergens 
( §.  177  ).  Enimvcro  dum  fra&iones  dua; 
ad  eandem  denominationem  reducun- 
tur, numerator  prima'  enafeitur  ex  nu- 
meratore ipfius  dato  in  denominatorem 
fecunda; , numerator  vero  fecunda;  ex 


R I S FRACTIS.  . $3 

ipfius  numeratore  dato  in  denominato- 
rem prima;  du&o  (§.235).  Obtinemus 
adeo  numeros  , ex  quorum  divifione 
quotus  qu.tfitus  emergit , fi  divifor  in- 
verfus  (juxtu)$.  239  in  fraftionem  di- 
videndam ducatur.  fX  e.  d. 

SCHOLION. 

144.  Neque  vero  mirum  efi  , quod  quoti 
numeri  integri  effe  poffint.  Vna  enim  fraQio 
alteram  ter,  qitattr  , millies  &e.  continere 
poteji.  stppjrct  adeo  . cum  fraftiones  fint  ra . 
tientt  (/.141)1  eas  dividere  idem  effe  ac  ra+ 
donum  rationes  invefligare. 

Problema- XXVI. 

24 S-  Integrum  3 per  fruitionem 
% dividere. 

Resolu  tio. 

1.  Divifor  invertatur,  ut  in  problemate 
praxedente  ( §.  243  )•  E*  gr*  loco  % 
Icribe 

2.  Numerus  integer  datus  3 ducatur  in 
Numeratorem  7 diviforis  inverfi. 

3.  Fadfo  liibfcribatur  ejusdem  denomi- 
nator 4 ; quod  prodit  + l five  5}  eft 
quotus  quatiitus. 

Demonstratio.. 

Eadem  cft  cum  demonft  ratione  pro- 
blematis prxcedentis  ( §.  243  )• 


-cawj 
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CAPUT  V. 


De  Potentiis  numerorum  , Genefi pr&fertim  ac  Analyfi  numero- 
rum quadratorum  cubicorum. 


Definitio  L II I. 

246.  P I ^umerus  quicunquc  2 in  fe 
( 1 ipfum  ducatur ; faCium  4 Nu- 
merus quadratus  , ipfe  autem  hujus  in- 
tuitu Radix  quadrata  appellatur. 

C OROLLARIUM. 

147.  Cum  fit  ut  unitas  ad  radicem  qua- 
dratam , ita  radix  ad  ipfum  quadratum 
(jf.  66.  146 ) i erit  radix  media  proportio- 
nalis inter  unitatem  & quadratum  ( 1 5 6). 

Dbfinitio  LIV. 

248.  Si  numerus  quadratus  4 por- 
ro per  radicem  2 multiplicetur  i factum 
8 dicitur  Numerus  Cubicus  feu  cubus  , 
& radix  2 ejus  intuitu  Radix  cu- 
bica. 

Corollarium. 

149.  Cum  fit  ut  unitas  ad  radicem . ita 
radix  ad  quadratum  ( §.6t.  14 6 ) Sc  ut  uni- 
tas ad  radicem  ita  quadratum  ad  cubum 
( 66.  148  )}  erit  etiam  radix  ad  quadratum 
ut  quadratum  ad  cubum  ( §.  1C7  ) • > 

unitas  , radix , quadratum  Sc  ctibus  in  conti, 
nua  proportione  progrediuntur  ( Jf.  1 5 6 ) Sc 
radix  cubica  eft  primus  ex  duobus  numeris 
mediis  continue  proportionalibus  inter  uni- 
tatem Sc  cubum. 

Definitio  L V. 

2JO.  Cum  iftiusmodi  multiplicatio 
in  infinitum  continuari  poflit  i facta  in- 
de genita  generali  poteftatum , potentia- 
rum . dignitatum  nomine  appellari  fo- 


lent.  Victa  eadem  Magnitudines  fcala- 
res  vocat. 

Definitio  LVI. 

2 5 1 . Exponens  dignitatis  eft  nume- 
rus , qui  indicat , quoties  dignitas  data 
per  radicem  dividenda,  antequam  ad 
unitatem  perveniatur.  Ita  exponens 
quadrati  eft  2,  cubi  3($.  246.  248  ). 

Definitio  LVII. 

252.  Hodie  tantum  non  omnes  dig- 
nitates optime  diftinguunt  per  exponen- 
tes, ita  ut  rztix  daczxm  dignitas  prima  ■> 
quadratum  fecunda-,  cubus  tertia  &c. 
Qui  Arabes  fcquuntur , fingulis  poten- 
tiis peculiaria  imponunt  nomina , diver- 
fa  tamen  ab  iis  , quibus  cum  Diophan- 
to  (4)  utuntur  Victa  (b)  Sc  Oughtrcdus 
( c ).  Nomina  Arabum  funt:  Radix  . 
Quadratum , Cubus  , Quadr atoquadra- 
tum , feu  biquadratum , Surdejblidum  . 
Quadratum  Cubi  , Surdefolidum  fecun- 
dum , Quadratiquadrati  quadratum  , 
Cubus  cubi.  Quadratum  Surdefolidi , Sur - 
dcfolidum  tertium  Scc.  Nomina  Dio- 
phanti  funt  : Latus  feu  Radix  , Qua- 
dratum , Cubus  . Quadr atoquadratum  , 
Quadr at  ocubus , Cubocubus  , Quadr  at  o- 
quadratocubus , Quadratocubocubus , Qt- 
bocubocubus  &C. 

SCHO- 

(«)  In  Liirh  Arithmttirtrum, 

( i)  In  Arum  Analyt,  C.  J.  f.  m« 

(0  In  CUvt  Matium,  c,  U.  p.m-14 
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S C H O L I O N. 

1 5 J.  Multi  quadratum  vocant  Zenfuin. 
Hinc  compofita  : Zenlizcnfus  , Zenficubus, 
ZenHzenzenfus,  Zenfurdcfolidus  &c. 

Hypothesis  XII. 

2 S 4*  Qui  Arabum  denominationibus 
ufi » potentiarum  fignis  fequentibus  utun- 
tur .*  i.  R,  i.  ^ > }•  C i 4*  33*  I*  §> 
<*•  3^»  7.  Bjj , 8.  333*  9»  CC , io. 
3§ » i i • C§  &c.  Multo  commodius 
Cartefius  (a)  monito  Keplcri  (b)  ob~ 
fecutus  radici  fuperius  a dextris  jungit 
exponentem  , e.  gr.  fi  a fuerit  ra- 
dix , erunt  potenti*  ipfam  fcquen- 
tes  a1!,  a»,  a*,  a’,  a5  &c.  vel , fi 
a=2,  2li  2\  2*}  2r,  2S  &c.  ita 
ut  fit  2*=4,  2*  = 8,  2*=I6  &c. 

Definitio  LVIII. 

2 5 S • Quantitatem  ad  dignitatem 
defideratam  evehere  idcin  cft  ac  in- 
venire fa<fhim  ex  ipfa  aliqaoties  in 
fe  duifh  emergens.  E.  gr.  2 eve- 
here ad  dignitatem  tertiam  idem  cft 
ac  invenire  fa&um  8 > cujus  favo- 
res 2.  2.  2. 

Definitio  LIX. 

2 J6.  Ex  dignitate  data  radicem 
extrahere , vel  latus  educere  idem  eft 
ac  invenire  numerum  2 , qui  aliquo- 
ties in  fe  ipfum  du«ftus  datam  poten- 
tiam (ex.  gr.  tertiam)  8 producit. 
Scholiow. 

IJ7.  Cum  dignitates  fuperiores  n ortui fi 
i*  Analjft  u[um  habeant ; in  prafenti  ge- 
tufin  & analyftn  quadratorum  & cuborum 
tantum  tradimus.  Radices  vero  quadratas 
ac  cubicas  extratfurus  omnium  digitorum  nu- 

(a  ) In  Geometria. 

ii)  Harmonices  mundi lib.'r.f. $$.  $<5. 

IVolfti  Oper.  Mathem.  Tom.I. 


meros  quadratos  & cubicos  uoffe  debet , quot 
fequens  tabula  exhibet : 


Radices. 

1 

i 

* 

4 

j 

6 

1 

8 

9) 

Quadrati 

f 

4 

9 

1 6 

M 

41» 

«4 

81 

Cubici 

[r 

8 

VJ 

64 

'Mi 

11 6 

W 

S'i 

7W 

Definitio  LX. 

258.  Radix  tam  quadrata  , quam 
cubica  , aut  digniratis  fuperioris  cu 
juscunque  dicitur  binomia , fi  ex  dua- 
bus » trinomia^  fi  ex  tribus,  multino- 
mia  five  polynomia , fi  ex  pluribus  , 
quam  duabus  partibus  conftat. 

Theorema  LI. 

259-  Potentia  ejusdem  gradus  funt 
in  ratione  tantuplicata  laterum , quot 
unitates  habet  exponens  earundem  , hoc 
eft , quadrata  habent  rationem  duplica- 
tam , cubi  triplicatam  , quadiato-qua- 
drata  quadruplicatam  &c.  rationem  fua- 
rum  radicum. 

Demonstratio. 

Potenti®  oriuntur , fi  radices  A 
& B aliquoties  in  leipfas  ducas  (§. 
250).  Quare  cum  eadem  radix  A 
ad  eandem  radicem  B eandem  habeat 
rationem  ; ratio  quadratorum  compo- 
nitur ex  duabus  , cuborum  ex  tribus, 
quadrato-quadratorum  ex  quatuor  &c. 
reliquarum  potentiarum  ex  tot  ratio- 
nibus fimilibus  , quot  exponens  carun- 
dem  habet  unitates.  Ergo  quadrata 
habent  rationem  duplicatam  , cubi  tri- 
plicatam &c.  ceter®  potenti®  rationem 
tantuplicaram  fuarum  radicum,  quot 
unitates  habet  exponens  earundem 
(§.  1 S9). 

I Theo- 
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Theorema  L I I. 

260*  Quantitatum  proportionalium 
potentia  eadem  funt  etiam  proportiona- 
les. 

D E M O N S T R A T r O. 

Habent  enim  potentia;  ea;dcm  ratio- 
nem multiplicatam  ipfarum  A : B , B : 
C,C:  D,D:E&c.  vel  A:  B,  C:D, 
E:  F &c.  (§.  2 59).  Sed  hx  rationes 
omnes  inter  fe  eidem  funt  per  hqpoth. 
Ergo  potentia;  illotv,  gr.  A*,  B',  Cr, 
D*.  E*>  &c.  conftituurft  rationes  com- 
pofitas  cx  rationibus,  quarum  lingulx 
lingulis  xquales  funt  (§.  2SO),  conle- 
qucntcr  easdem  (§.  2 1 8 ) , atque  adeo 
proportionales  funt  ('§•155).  Q±e.  d. 

Theorema  LIIL 

2 6 1 . Numerus  quadratus  radicis  li- 
num i a , componitur  ex  quadrato  partis 
prima,  ex  facto  dupli  prima  in  alteram 
& ex  quadrato  partis  alterius . 

Demonstratio. 

Prodit  enim  numerus  quadratus , fi 
radix  in  feiplam  ducitur  ( §.  246 ).  Utra- 
que  vero  pars  radicis  figillatim  ducitur 
in  utramque  fimul  ( §.  1 1 ij.  Quare 
producunt  componi  debet  i °.  ex  fadto 
partis  prima;  in  leipfam , hoc  cft  , ex 
quadrato  partis  prima;  ( §.  246  ),  2°. 
ex  fa&o  partis  prima;  in  fecundam  & ex 
fadlo  fecundx  in  primam,  hoc  eft,  ex 
duplo  facto  prima;  in  fecundam  , feu 
ex  facto  dupli  prima;  in  fecundam 
(§.  207-  208).  3°.  ex  fado  partis  fe- 
cunda; in  leipfam , hoc  cft , ex  quadra- 
to partis  lecundx(§.  246).  Qjc.d. 


S C H O L I O N. 

161.  Dcmonflratit  ocularis,  fi  in  quo- 
cunque exemplo  finguiari  multiplicatio  non 
aliu  peragitur  , jcd  faltem  indicatur  ; quo  in 
cafu  exempli  univtrfalts  vices  tuetur  : id  ni- 
mirum non  infelicius  quam  figura  in  Geome- 
tria rcprxfentant , quod  lingularia  in  univer- 
fum  omnia  commune  habent.  E.  gr.  fit  radix 
binomia  J4  aut  jo  + 4 i erit 

}o  + 4 Radix  binomia. 

3 0 + 4 

i 6 Quadratum  partis  II. 

1 1 0 X FaHa  cx  I in  II. 

i i o i 

900  J2uadratum  partis  I. 

1 1 j 6 Quadratum  totius. 

Egregium  hoc  artificium  vires  imaginationis 
mire  extendit  & irtlclle&nm  juvat  tam  in  de- 
monflratiombui  concipiendis  , quam  in  pro- 
pofuiombus  inveniendis. 

Corollarium  I. 

ldf.  Cum  pars  dextra  (i ve  fecunda  inter 
unitates  , finiftra  fivc  prima  inter  decades  lo- 
cum obtineat  ( $.  jo)  i quadratum  illius  in 
loco  dextimo  , fa&um  ex  unius  duplo  in  alte- 
ram in  fecundo  , quadratum  denique  alterum 
in  tertio  a dextimo  terminari  debet(  §.  4?  )♦ 

SCHOLION  II. 

164.  Scilicet  quadratum  partis  dextima 
nullam  adjunUam  habet  cypbram  duplo  fac - 
to  ex  parte  una  in  alteram  cjpbra  una  , qua- 
drato autem  partis  (iniflra  dua  adjunguntur  , 
ut  numeri  folitatie  pofui  jufium  locum  nun- 
cifcantur  ( $■  49  )• 

Corollarium  II. 

itfj.  Si  radix  multinomia  fuerit  ; par- 
tes dux  aut  plures  liniftimx  habeantur  pro 
una  , & cxtcn.plo  patebit , quadratum  nu- 
meri cujuscunque  componi  cx  auadratis 
nucularum  partium  fic  fatiis  cx  duplo  p-.rtis 

a cujus» 
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cnjuslibct  in  omnes  ipfa  finifteriores : ut 
adeo  theorema  unum  compofitioni  omnium 
numerorum  quadratorum  futficiat. 

S C H O L I O N III. 
xd6.  Sit  radix  }4<* : fumatur  540  pro 
parte  una  & 6 pro  altera  ,•  erit  (J- 161) 


>4°+f 

J 4 ° + 6 

'Quadratum  partis  III. 

1 0 4.0T 

Fabia  ex  parte  III  in  I 

i 9 4 oj 

II  fimul. 

1 S 0 0 

Quadratum  partis  II. 

I 1 0 0 0? 

Fabia  ex  I in  II. 

I 1000) 

90000 

Quadratum  partis  I. 

I I 9 7 I <> 

Quadratum  totius. 

C 0 R O L 

LARIUM  III. 

167.  Quonam  in  loco  lingua  producta 
terminentur , ex  corollario  primo  & ejus 
fcholio  intelligitur  {$.  165.  16 4).  Habenda 
nimirum  eft  ratio  cyphrarutn  numeris  in  (e  in- 
vicem  du&is  adjungendarum  , fi  lolitarii  po- 
nantur, ut  juftum  nancifcantur  locum  (.f.49). 

SCHOLION  IV. 
ad8.  ExtraBio  radicis  quadrata,  aliai  tx- 
dii  plena,  facillima  evadit , ubi  quadratis 
per  theorema  prxfcns  componendis  operam 
prius  impenderis. 

Problema  XXVII. 
269.  Ex  numero  quocunque  dato  ra- 
dicem quadratam  extrahere. 

Resolutio  & Demonstratio. 

I.  Numerus  propofitus  diftinguatur  in 
clafles  , binas  notas  clalfi  unicuique 
afSgnando  , initio  a dextra  fa&o. 
Tot  enim  erunt  partes  radicis,  quot 
claifes  habentur  (§.  26S-  267). 
Notandum  vero . quod  cladi  linifti- 
ituc  interdum  nonnili  nota  unica  re- 
linquatur.  , 


ET  RADICIBUS.  67 

2.  Jam  cum  in  clafle  finiftima  reperia* 
tur  quadratum  nota:  finiftima»  ra- 
dicis ( §.  cit. ) i in  Tabula  radicum 
(§.  27  5 ) quxrarur  numerus  qua- 
dratus ei , qui  claflem  finiftitnain 
occupat , vel  arqualis , vel  eodem 
proxime  minor , & ex  ipfb  fubtra- 
hatur  j radix  vero  ejus  poft  lunulam 
feribatur. 

3.  Qpoti  inventi  duplum  ponatur  fub 
nota  finiftima  clallis  fubfcqucntis  & 
inde  porro  liniftrorfum , fi  ex  notis 
pluribus  conftircrit.  Inveftigetur  no- 
vus quotus  per  abacum  Pythagori- 
cum (§.  109)  , inventusque  poft 
lunulam  feribatur : eft  enim  pars  fe- 
cunda radicis  (§.  261.  210). 

4.  Idem  quotus  ponatur  fub  nota  dex- 
tima illius  claffis  & fadtum  ex  nu- 
mero fubfcripto  integro  in  divifo- 
rem  (§.  263)  fubducatur,  ut  in  di- 
vifione  moris  eft. 

y.  Quodfi  operatio  juxta  regulam  ter- 
tiam & quartam  in  reliquis  claftt- 
bus  iteretur;  prodibit  radix  quarfi- 
ta  (§.265.267)* 


E.gr.  11 

S <v*4 

II  I 97  I 

I 6 ( 

9 

::  C 

9 : : 

: t 

1 

5 6 

1 | 97 

*« 

** 

1 

56 

1 S 6 

0 

41  I 

( 6 

* 

41  1 

I 6 

<* 


Ii  Pxo- 
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% 


Problema  XXVIII. 

270.  Radicem  quadratam  ex  frac- 
tione data  extrahere  , cujus  numerator 
& denominator  ejl  numerus  quadra - 
tus. 

Resolutio  et  Demons- 
tratio. 

Quoniam  numerum  fradhim  per  frac- 
tum multiplicans  unius  numeratorem 
in  numeratorem  alterius  & denomina- 
torem  pariter  in  denominatorem  alte- 
rius ducit  ( §.  239  )>  quadratum  autem 
ex  diiclu  ejusdem  numeri  in  fcipfum 
enafeitur  (f.  246 ) i radicem  quadratam 
extradlurus  eam  figillatim  ex  numerato- 
re ac  denominatore  extrahere  tene- 
tur. 

Ita  radix  quadrata  ex  % eft  f > ex 
.♦A.  vero  -i  * 

144  u 

C O RO  L L A R.I  IKM  L 

171.  Cum  numeri  integri  ad  fraftionem 
denominatoris  dati  reducantur  , fi  per  hunc 
multiplicentur  & fa&o  tanquam  numerato- 
ri denominator  datus  fubfcribatur  ( JF.  114  ) ; 
fi  numerus  datus , qui  quadratus  non  eft  . ad 
fra&ionem  reducatur,  cujus  denominator 
eft  quadratus  & ex  fradHone  extrahatur  ra- 
dix ( $.  170  ):  quar  prodit  fra&io  radicem 
prope  veram  exhibet  in  iftiusmodi  parti- 
bus, quas  denominatoris  quadrati  radix  in- 
dicat. 

ScHOLION  L 

z7 1.  £.  gr.  Si  ex  2 , extrahenda  radix  pro- 
fe  vera , qua  non  deficiat  in  partibus  /ex- 
tis ; duc  1 in  id  , ut  prodeat  f raSio  |§ , 
aujus  radix  %/nt  i|  exhibet  radicem  a vera 


magnitudine  parte  f 'exta  non  differentem , fe a 
eujus  defdlus  minor  eft  quam 

Corollarium  II. 

17 1.  Quoniam  numerum  per  articulum 
primarium,  vcluti  10  , 100,  1000  &c. 
multiplicaturus  eidem  non  nifi  cyphr  <#  o , 
00,  00 o&c.  unitati  adhaerentes  adjungere 
teneris ( f.  na)  1 radicem  prope  veram  in 
fra&ionibus  decimalibus  dcfiJcran*  numero  , 
qui  quadratus  non  eft , 1 , 4 , 6 Sec.  cy- 
phras  junge  dextrorfum  Se  operationem 
continua  : ita  enim  prodibit  radix  prope 
vera  in  partibus  decimis,  centcfimis  , mil- 
lcfimis  Scc. 

SCHOLION  II. 

X74*  Er  gr.  Sit  extrahenda  radix  qua- 
drata ex  ?4j  > prodibit 


x|4J 

(*«) 

1 

2.1. 

O.O'  ^ 

(i 

*li) 

t 8 

*J 

27-5-|°° 

2 J 9 49 

1 S J » 

SCHOLION  III. 

27J.  Si  tabulis  numerorum  quadrato- 
rum pro  radicibus  ab  1 ufque  ad  1 000  utaris; 
in  iis  evolvi  poteft  numerus  quadratus  proxi- 
me minor  eo  , qui  tres  elaffes  fiaiflenons 

oetss- 
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8 64  i 6 

Si9\o.  o 

U*|*y) 

1 3 01  o 1 
S 9 9 


eccuptt.  It 4 fi- 
n e ullo  labore  ha- 
bentur tres  notu 
priores , e.  gr.  in 
nofiro  cafu  194. 
Plurcs  nota  una 
inveniuntur , /i  m- 
bula  longius  ex- 
tendantur. 


Theorema  L I V. 

276.  Numerus  cubicus  radicis  bino- 
mia  componitur  ex  numeris  cubicis  dua- 
rum partium  , ex  falJo  tripli  quadrati 
partis  prima  in  fecundam  & ex  fallo 
tripli  quadrati  partis fecunda  in  primam. 

Demonstratio. 

Numerus  cubicus  prodit,  fi  quadra- 
rum per  radicem  multiplicetur  (§.  248). 
Sed  quadratum  radicis  binomix  com- 
ponitur ex  quadratis  partium  & fado 
duplo  cx  parte  una  in  alteram  ( §.26 1 ). 
Quare  cubus  componitur  ex  cubo  par- 
tis primae,  ex  triplo  fa&o  quadrati  par- 
tis prima;  in  fecundam  , cx  triplo 
facto  quadrati  partis  fecundae  in  pri- 
mam, hoceft  , cx  fadto  tripli  quadrati 
partis  primae  in  fecundam , & fa&o  tri- 
pli quadrati  partis  fecundae  in  primam 
(§.  207)  atque  ex  cubo  partis  fecundae 
($.  246-  248  ).  Q^e.d. 

S c H o LION  I. 

»77«  Demonfirationem  ocularem  itnuo 
fiftit  exemplum  fmgulare , 1 n quo  multiplica-  | 
tio  tantum  indicatur.  Sit  e>  gr.  radix  34  ! 

1®  "i*  4,  erit 


i 


ET  R A DIC  IBI TS. 

30  + 4 Radix 


1 6 

Quadrat,  part.  11. 

lio  • 

) Fati  a ex  1 in  1 1. 

* i io  ! 

5>oo  * 

1 J&adrat.  part.  I. 

64 

Cubus  part.  1 1. 

480  - 

1 FaBa  ex  quadrat.  1 f.  in  I. 

480  \ 

► 

3600^ 

1 Faftum  ex  quadrat.  I.  in  II. 

480 

FaB.  ex  quadrat.  1 1.  in  J» 

3dOO  ■ 

\ FaBa  ex  quadrat.  I.  in  1 1. 

3600  ; 

f 

17000' 

‘ Cubus  part.  I. 

J9J°4 

Cubus  totius. 

Co  R( 

3LLARJUM  I- 

178.  Cum  pars  dextra  inter  unitates  > fi- 
niftra  inter  decades  locum  obtineat  (^.jo); 
numerus  cubicus  dextra:  in  loco  dextimo. 
Factum  ex  triplo  quadrato  ejus  in  liniltram  in 
fecundo . fattum  ex  triplo  quadrato  finiftrx  , 
in  dexteram  in  tertio , cubus  denique  partis 
finiftrx  in  quarto  loco  terminatur  { Jf.  49  ). 

Corollarium  II. 

179.  Si  radix  multinomia  fuerit,  dux  vel 

Elures  notx  dextimx  pro  una  habentur  , ut 
inomix  formam  mentiatur  j extemplo  patet, 
quod  «.ubus  quicunque  componatur  ex  cubis, 
lingularum  partiqm  radicis  de  ex  faCHs  tri- 
pli quadrati  quarumlibet  fmifteriorum  in  pro- 
xime dexteriorem  , itemque  ex  fa&is  tripli 
quadrati-  cujuslibct  dexterioris  in  omnes  fi» 
oiftcriorej. 

S C H O L I o N II. 

a8o,  Sit  radix  346.  Sume  340  pro  para, 
te  una  radicit  , erit  6 pars  altera , confe- 
qutnter  (jf.  17*) 

l J ■ 
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346 

34  <4 

90000 

Quadrat.  part.  I. 

1 1000  1 

FaQa  ex  I in  II. 

Ilpoo  ) 

Quadrat.  part.  II. 

1600 

xi jfioo 

Quadrat.  I & II  fimul. 

1040  7 

FaUa  ex  III  in  1 & II 

1040  j 

fututi. 

36 

Quadrat,  part.  III. 

17000000 

Cubus  part.  I. 

VM 

C\  C\ 

0 0 
0 0 
0 c 
0 0 
0 0 

Palla,  ex  quadr.  I in  II. 

480000 

FaS.  ex  quadr.  II  in  I. 

i 6 00000 

Faft.  ex  quadr.  I in  II. 

0 0 
0 0 
0 0 
0 0 
00  00 

FaU-  ex  quadr.  II  in  I. 

6 4000 

Cubus  part.  II. 

693600 7 

FaU  a ex  quadr.  I & II 

' 693600 5 

fimul  in  III. 

1214° 

F.  ex  quod.  III  in  I & II  ftm. 

693600 

F. ex  quadr.  l&ll  ftm-in  III. 

11240  7 FaU.  cx  quadr.  III  in  I & 

11240  \ 

II  fimul. 

11 6 

Cubus  part.  III. 

41411736 

Cubus  totius. 

Notandum  jcilicct , jeHicncm  numeri  in 
duas  partes  arbitrariam  tffe,  cumque  theo- 
rema generaliter  de  radice  utcunque  in 
duas  partes  divifa  loquatur  > idem  quo- 
que ad  quamlibet  fe (i tonem  applicari  poffe. 
E.  gr.  numerus  } 4,6  non  modo  flante 
theoremate  in  540  & 6 , vel  in  300  & 
4 6 , verum  etiam  in  19  f & 1 Ji  , in  89 
& 1J7  , & in  duas  qu.tscunquc  alias  par- 
tes dividi  potefi  : id  quod  etiam  tentan - 
ti  palam  fit • Ceterum  idem  vtdere  in  nu- 
meris quadratis , immo  in  genere  in  po- 
tentiis quibuscunque  > me  tacente  intelli- 
gitur.  , . 


Corollarium  III. 

281.  In  quibus  autem  locis  lingula  ter. 
nlinentur  fadh , ex  corollario  primo  (f.  178} 
colligitur  : habenda  lirniriim  5c  hic  cft  ra. 
tio  cyphrarum  numeris  in  fe  invicem  du&is 
adjungendarum,  fi  Inlitarii  ponantur.  Hi  de 
exemplum  in  fchol.  prae.  ( jf.  180). 

Problema  XXIX. 

282.  Ex  numero  dato  radicem  cu- 
bicam extrahere. 

Resolutio  et  Demons- 
tratio. 

1.  Numerus  datus  difHnguatur  in  claf- 
fes  , tres  notas  unicuique  aflignan- 
do , initio  a dextris  facto.  Etenim 
cx  tot  notis  radix  componitur , quot 
clalfes  emergunt  ( §.  278.  281  ). 
Notandum  vero  , non  repugnare , 
ut  clalfi  finiftimx  una , vel  dux  no- 
tx  cedant. 

2.  In  Tabula  radicum  ($.  257  ) flu*' 
ratur  numerus  cubicus  eo  proxime 
ininor  numero , qui  in  clafle  Hniftima 
continetur  , ni/i  ipfe  in  eadem  inve- 
niatur , atque  ab  hoc  fubtrahatur  ; 
ejus  vero  radix  poft  lunulam  feri- 
batur:  cft  enim  pars  prima  radicis 

( §•  274  ). 

3.  Quoti  inventi  quadratum  triplum 
( §.  278.  281  ) feribatur  fubnota  fi- 
niftima  cla/fis  fubfequentis  & inde 
porro  finiftrorfum  fi  cx  pluribus  no- 
tis conftiterit:  quo  faffco  quxratur 
quotus  , qui  erit  pars  fecunda  ra- 
dicis (§.  cit.  & §.  210). 

4.  Divifor  ducatur  in  novum  quotum 
& produdhmi  fub  eo  deleto  feri- 
batur j fub  nota  vero  media  claf- 
fis  cjufdem  terminetur  fe&um  ex 

. triplo 
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triplo  quadrato  novi  Qjoti  in  pro- 
cedentem ; fub  dextima  denique  cu- 
bus novi  quoti.  Hoc  tria  fatfa  in 
unam  fummam  collecta  ex  notis  nu- 
meri cubici  fupraferiptis  fubtrahan- 
tur  ( §.  cit. ). 

j.  Quodfi  operatio  per  reliquas  clades 
juxta  regulam  tertiam  & quartam 
continuetur  j prodibit  radix  quadita 
(5. 275  ). 

928(362 


E.  gr.  j 

437 

*0 

Divifor  ( * 

-?)•  • 

Falt.  cx  D.  in  Q.  1 6 1 

1 . » 

Fac.ex  5 PN.  Qjn  pr.  j 

14  • 

Cubus  N.  | 

2 1 6 

Summa  faltor.  j 

\*9* 

?\ i> 

. Divi/or  ( 

F.id.  cx  Div.  in  N.  777 

Fi£t.  ex  ) pN.  Q;_in  pr.  4 
Cubus  N.  Q;_ 


*).. 
6 .. 

i » • 
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Problema  X XX 
283*  Radicem  cubicam  ex  fruitio- 
ne extrahere , cujus  numerator  & de- 
nominator cubus  cft. 

Resolutio  e£*  D e m o n s- 
trat  io. 

Eodem , qua  fupra  ( §.  270 ) , mo- 
do patet , radicem  figillarim  ex  nu- 
meratore ac  denominatore  extrahen- 
dam efie. 

Iu  radix  ex  ~~  cft  f.  cx  vcro  ^ 


Corollarium  I. 

284.  Hinc  porro  eodem } quo  fupra  > 
(/.  171),  modo  confequitur,  radicem  pro. 
pe  veram  in  fra&ione  dati  denominator» 
inveniri,  fi  numerus,  qui  cubus  non  cft, 
per  hujus  denominatoris  cubum  multiplicetur 
& radici  cubicx  cx  falto  extraltx  tanquam 
numeratori  denominator  datus  fubjiciatur. 

SCHOLION  I. 

18 j.  E.  gr.  Si  ex  11  extrahenda  radix 
cubica  prope  vera,  defcBu  minore  quam  fi 
ducatur  12  in  511  cubum  ipfius  8 & 
ex  fttio  <>144  extrahatur  radix  cubica  18, 
erit  qr fcu  2f  radix  prope  vera,  cujus  de- 
feBus  cft  minor  quam  f. 

Coro  1.  larium  II. 

i8£.  Immo  inde  ulterius  eodem,  qua 
fupra  (J".  17)),  modo  fluit , radicem  pro- 
pe veram  in  fruitionibus  decimalibus  inve- 
niri , fi  j , 6 , 9 &c.  cyphr*  numero  non 
cubo  dextrorfum  pro  decimis , centcfimis» 
rnillcfimis  Scc,  partibus  jungantur  & opera, 
tio  (JT.  282)  continuetur. 

SCHOLION  IL 
287.  E.  gr.  Sit  extrahenda  radix  cubica 
tx  3 i eam  reperies  1-^. 

3 ( 

I ' . I . 
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SCHOLION  II. 

18S.  Si  tubulis  numerorum  cubicorum 
utaris , idem  opera  compendium  facere  licet , 
quod  fupra  ( jf.  175 ) in  extrahenda  radice 
quadrata  commendavimus. 

Problema  XXXI. 

289.  Examinare  extractionem  radi- 
cis quadrata  ac  cubica. 

Resolutio. 


1.4+  E.  gr.  Superius  ( JT.  187) 
1.  44  ex  j extra&j  radix  cft 

— Duc  h «nc  radicem  1 .44  in 

5 7 6 fcipram  & fidum  107 3£ 
5 76  denuo  in  I.  44.  Producto 
144  alteri  19859S4  adde  , quod 

— fupra  rcfiduum  erat,  1 40 1 <r. 

1 o 7 j 6 Aggregatum  cft  radix  3 fex 
«44  cyphris  auda  . ut  in  opera- 

tionc  fadum  fuerat. 

8«944 

8x944 

io?j6 


I.  Radix  quadrata  inventa  ducatur  in 
fe  ipfam  & fafto  rcfiduum  , fi  quod 
fuerit  , addatur.  Quodfi  numerus 
prodeat  , ex  quo  radix  cxtra&a ; erit 
numerus  inventus  radix  quadrata  da- 
ti vel  exada , vel  ( fi-  talem  non  ha- 
beat ) prope  vera  ( §.  246 ). 

i 8.j  7 E.  gr.  Radicem  quadra. 

1 g-5  7 tam  prope  veram  ex  J45 

fupra  ( $.  174  ) reperimus 

1 1999  18^.  Duc  radicem  18. 

918  J J7  in  feipfam  & fa&o 
,4856  3448449  »ddc  rcfiduum 

jgj7  1 1 ; prodibit  numerus 

j \ 5 , ex  quo  cxtndio 
3448449  fieri  debebat,  quatuor  cy. 
i 5 5 1 phris  audus : ut  in  ^extrac- 

tione  ad  inveniendas  cente- 

j 45  0000  fimas  fidum  fuerat, 

II.  Radix  cubica  inventa  ducatur  infeip- 
'fam,  & facium  denuo  in  eandem. 
Producto  pofteriori  addatur  , fi 
t quod  fuerit  , rcfiduum.  Quodfi 
numerus  prodeat , ex  quo  extra ciia 
fk£U , operatio  rite pcra&a ( §.  248  )• 


1985984 

I40ld 
j 000000 

Theorema  LV. 

290.  Exponens  rationis  quadrato- 
rum eft  quadratum , cuborum  cubus  & 
in  genere  potentiarum  cujus cun/jue  gra- 
dus potentia  ejusdem  gradus  exponentis 
radicum. 

Demonstratio. 

Quadrata  enim  habent  rationem  du- 
plicatam . cubi  triplicatam  «St  in  gene- 
re potenti*  cujufcunque  gradus  ratio- 
nem multiplicatam  fuarum  radicum 
( S-  259)-  Quare  cum  exponens  rationis 
compofitx  (it  xqualis  fafto , quod  pro- 
ducunt exponentes  fimplicium  ( §.  2 1 4 )> 
exponens  vero  rationum  fimplicium  , 
ex  quibus  componuntur  duplicat*  , tri- 
plicat* & in  genere  multiplicat*  qua- 
cunque j idem  fit{§.  159)»  exponens 
rationis  duplicat*  erit  quadratum 
(i.  246).  triplicat*  cubus  (§.  248 )& 
in  genere  multiplicat*  cujuscunque 
potentia  exponentis  radicum  (§.2$0). 
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Cap.  V.  DE  POTENTIIS  ET  RADICIBUS. 


Theorema  L V I. 

291.  Si  ex  divifione  numeri  quadra- 
ti per  quadratum  , cubi  per  cubum  & 
in  genere  potentia  cujuscunque  per  aliam 
fimtlem  > numerus  integer  prodit  ; etiam 
ex  divifione  radicis  per  radicem  integer 
prodire  debet. 

Demonstrat  i o. 

Quotus  cx  divifione  numeri  quadra- 
ti per  quadratum  , cubi  per  cubum 
& in  genere  potentix  cujuscunque  per 
aliam  iimilem  emergens  efi:  exponens 
rationis  quadratorum  . cuborum  , vel 
in  genere  potentiarum  fimiliutn  ic  mu- 
tuo dividentium  ( §.  136  ) , adeoque 
quadratum , cubus  & in  genere  poten- 
tia exponentis  rationis  radicum  ( §. 
290  ).  Quare  cum  idem  fit  numerus 
rationalis  integer , per  hypoth.  erit  idem 
numerus  rationalis  integer  quadratus , 
cubus  vel  potentia  alterius  gradus : cu- 
jus quoniam  radix  itidem  rationalis  in- 
teger cfie  debet  ( $.  250);  etiam  ex- 
ponens radicum  numerus  rationalis  in- 
teger erit.  Q^e.  d. 

Corollarium. 

191.  Quare  fi  radix  radicem  non  me- 
titur , nec  quadratum  quadratum , nec  cu- 
bus cubum,  nec  potentia  qu.vcunque  aliam 
fi m Hem  metitur  ($.  74)» confequenter  frac- 
tio integro  major  ex  iftiufmodi  quadratis  , 
cubis  vel  potentiis  quibufeunque  fimilibus 
compofita  ad  numerum  integrum  irreduci- 
bilis  ( JT.  n)  ). 

Theorema  LVII. 

293-  St  numeri  integri  non  datur  ra. 
dix  in  integris , nec  dabitur  perfractos , 

i Wolfii  Oper.Mathm.  Tom.  I. 


Demonstratio. 

Ponamus  dari  numerum  fra&um,  qui 
fit  radix.  Ex  ejus  itaque  iterata  multi- 
plicatione per  leiplum  produci  debet, 
numerus  datus  (§.  2 50  )•  Sed  quoties 
cunque  fradtum  per  fcipfum  multiplicas’ 
produ&um  femper  cft  fra&us  (§.  239  ) 
isque  in  prxfentc  cafu  ad  integrum  ir- 
rcducibilis  ( §.  292  ).  Quare  cum  nu- 
merus datus  fit  integer,  ex  hypoth.  frac- 
tus ejus  radix  cfle  nequit,  J £9.  e.  d. 

COROLL  AR  IUM. 

194.  Jam  cum  numeri  primi  in  fc  ex 
nullo  alio  numero  in  fe  aliquoties  diufto 
oriantur  ( JT.  75  ) ; cx  numeris  primis  in  fe 
nulla  perfecta  radix  extrahi  potell  in  inte- 
gris ( jf . 1 j 6 ) , adeoque  nec  per  fra&os  da- 
ri poteft  ( JT.  19J  ). 

Hypothesis  XIII. 

295.  Interdum  utile  efl , extractio- 
nem radicis  tantum  indicari , prafertim 
fi  perfecta  haberi  nequit.  Efi  autem  fi- 
gnum  radi  cale  fiquens  \l : cui  in  vertice 
jungitur  exponens  dignitatis  , fi  altio- 
ris  gradus  , quam  quadrata.  E.  gr.  \lt 
denotat  radicem  cx  2;  5 denotat 

radicem  cubicam  cx  5. 

S c H o L ION. 

196. 1 ii  Geometria  6'  /Inalyft  de monjl ra- 
bitur , tales  radices , qua  a£lu  dari  non  pof 
funt  , cjfc  ad  unitatem  ut  redam  linam  ad 
retiam  aliam , tonfequenter  numeros  ( jT.  10), 
eosque  irrationales  , cum  ex  bypotbefi  ra- 
tionales non  fmt.  Dicuntur  vul^o  numeri 
furdi  : quamvis  olirn  hujus  vocis  Ji^nificatus 
firitlior  fuerit  (b).  Et  olim  , & nunc  in- 
terdum radicalcs  nuncupari  fueverunt. 

K CAPUT 

(4)  Vid.  Stifrlius  m Aiithm.  integra  lib.  t 
c.  ii-  p.  134. 
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ELEMENTA  ARITHMETICI. 


CAPUT  VI. 


De  Regulis 


Proportionum. 


Theorema  LVIII. 

297.  P I fuerint  quatuor  quantitates 
proportionales  > facium  extre- 
marum aquatur  fallo  mediarum. 

Demonstratio. 

6 : 3=8  : 4 A:  B = C : D ( per 
4 3 bjpoth.  & $•  I 52  ).  Er- 

go  AD:BC=CD  : 

24  = 24  DC(§.  i85*)SedCD 

— DC(§.207).  Igi- 
tur AD=BC  ( $.  149)-  Q±  e'  d' 
Theorema  LIX. 

298.  Si  fuerint  tres  quantitates  con- 
tinue proportionales  ; facium  extrema- 
rum ejl  aquale  media  quadrato. 

Demonstratio. 

6 : 12  = 12  : 24  Quoniam  enim 
12  6 A : B=B : C (fer 

— hypoth.  & §.  I S 6. 

144  = 144  I S 2 ) 5 erit  AC= 
BBf  §-297)-  Sed 
BB  eft  quadratum  ipfius  B ( §.  2JO  ). 
Ergo  fo&um  extremarum  AC  aquatur 
quadrato  medix.  Q^e.d. 

Theorema  LX. 

299.  Si  quantitas  AD  produci  a ex 
duabus  aliis  fi  mutuo  multiplicantibus  A 
& D fuerit  aqualis  alteri  BC  ex  duabus 
aliis  B &C  eodem  modo  produci  a i erit 
4:fi  = C.D. 


Demonstratio. 

A 6 8^  AC:  AD=C:  D(§» 

D 4 3 C 178).  Sed  AD=BC,/>fr 

hypoth.  Ergo  A C : B C 

24  = 24  =C:D(§.l68)j  con- 
418=3:6  lequcnter  A:B=C:  D 
( §.  1 8 1 ).  Q±t.  d. 
Corollarium, 
joo.  Si  ergo  in  ferie  quatuor  quantita- 
tum f.i&um  ex  fecunda  in  tertiam  xquale  fit 
fadto  ex  prima  in  quartam  ; erunt  quanti- 
tates iftx  proportionales. 

Problema  XXXII. 

30  T.  Inter  duos  numeros  ( 8 & 72  ) 
medium  proportionalem  invenire. 
Resolutio. 

1.  Datorum  unus  72  multiplicetur  per 
alterum  8 (§•  IU  )• 

2.  Ex  fado  576  extrahatur  radix  qua- 
drata 24  ( §•  269  ) : qu*  erit  nume- 
rus quxfitus  (§.  298). 
Problema  XXXIII. 

302.  Datis  tribus  numeris  3 , 12.  9 
quartum  ; aut  duobus  , tertium  propor- 
tionalem invenire. 

Resolutio. 

1.  Secundus  1 2 ducatur  in  tertium  J , 
aut  in  altero  cafu  fecundus  in  feip- 
lum. 

2.  Fadtum  60  dividatur  per  primum  3. 
Quotus  20  eft  quartus  , in  altero 
caiu  tertius  quxfitus.  * 

De- 
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Demonstra  tio. 

Si  enim  terminum  fecundum  per 
tertium , aut  in  altero  cafu  fecundum 
per  leipfum  multiplicas  ; fa&um  ex 
primo  in  quartum  , in  cafu  altero  cx 
primo  in  tertium  prodit  ( §.297-298). 
Quod  (i  ergo  hoc  per  prinjum  dividis ; 
quotus  cll  terminus  quartus,  in  cafu 
altero  tertius  (§.  210).  (fe.d. 

Corollarium  I. 

303.  Data  quaslibet  fraCtio  converti  po- 
teft  in  aliam  aequalem  datx  denominatio, 
nis.  Quodfi  enim  per  probi.  praf.  ad  de- 
nominaeorem  & numeratorem  fraftionis  da- 
tae atque  denominatorem  dcfiJeratae  quaera- 
tur numerus  quartus  proportionalis  j erit 
is  numerator  fra&ionis  quxlitae  ( JT.  nj). 

E,  gr.  fit  fraCtio  j convertenda  in  ali- 

5 — i 14  am  cujus  denomina- 

a tor  14  , reperiecur  ea 

— 

* 48 

*87I6 

Corollarium  II. 

304.  Quodfi  numerus  partium,  in  quas 
integrum  aliquod  communi  more  dividi- 
tur , pro  denominatore  afliimitur  j valor 
fra&ionis  datx  in  menfura  vulgari  reperi- 
tnr.  E.  gr.  Cum  apud  nos  thalerus  in  14 
groflbs  dividatur , ex  ante  allato  exemplo 
apparet , 1 6 groflbs  atqui  valere  duabus  ter- 
tiis unius  thalcri. 

Corollarium  III. 

joj.  Si  vero  denominator  afliimitur 
10  , 100,  x 000  Scc.  fractiones  dat*  in 
decitnales  convertuntur.  Ita  reperiemus 
7 Coooodo  8ic«  in  infinitum  ; 

?r==»ilo%5  foe. 


PROPORTIONUM. 

SCHOLION  I, 

306.  In  fraftionibus  dccimalibus  dent, 
minator  omitti  folet , quia  tx  meris  cypbrit 
& prafixa  unitate  conflat.  Ejus  vero  loco 
punitum  (.)  numeratori  prafigitur  & lo- 
ca vacua  replentur  cypbr» , ita  ut  e.  gr. 
dua  cypbr*  prxponantur  , fi  fraliio  mille  fi- 
mis incipiat.  Ita  loco  -fa3  feribimut  o.  ly, 
loco  Stobos  fafoimut  f.  0047.  Efl  vero 
harum  frallionum  non  exiguus  in  Matheft 
ufus,  quas  primus  in  condendis  Tabulis  ftnuum 
adhibuit  Johannes  Regiomontanus. 

S C H O L I O N II. 

307.  Pefalutio  hujus  problematis  vulgo 
Regula  trium  appellatur , quia  ex  tribui 
numeris  invenitur  quartus.  Ufus  ejus  am- 
pliffimus  tam  in  vita  communi,  quam  in  fcien- 
tiis.  Hinc  Regula  aurea  vocatur.  Facile 
autem  apparet , hac  regula  nulli  i i effe  uten- 
dum , nifi  ubi  de  numerorum  datorum  propor- 
tione conftiterit.  E.  gr.  Sit  vas  ingens  aqua 
repletum  per  exiguum  in  fundo  foramen  efflu- 
xum, fi  aperiatur.  Ponamus , intra  1 mi. 
nuta  prima  effluere  3 congios.  Inveniri  de- 
bet, quanto  tempore  100  congii  effluant. 
Tres  in  boc  cafu  dantur  numeri , quartus 
inveniendus,  tnimvero  vel  ipfa  experien- 
tia docet , aquam  fub  initium  celerius,  pof. 
tea  tardiui  effluere  , confequenter  quantita- 
tem aqua  effluentis  non  cjfle  tempori  propor- 
tionalem. guamobrem  hac  quaflio  per  Re- 
gulam trium  foivi  nequit. 

S C H O L I O N III. 

308.  Qua  in  commercium  veniunt,  fte- 

tiis  fitis  proportionalia  funt.  £ui  enim 

duplum  mercis  accipit  , duplum  1 qui  tri- 
plum accipit , triplum  pretium  folvit.  Dato 
igitur  pretio  quantitatis  cujufdam  determi- 
nata mercis  , per  Regulam  trium  inveni, 
tur  pretium  quantitatis  cujuscunque  alterius 
data , aut  quantitas  mercis  dato  cuicun- 
que alteri  pretio  refpendens.  E.  gr.  pre- 
tium 3 librarum  funt  4 thalcri , quantum  efl 

. K 1 pre- 
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pretium  17  librarum  ? Cum  fn  , ut  3 libr £ 
itd  17  libras,  ita  illarum  pretium  (quod 
ejl  4 tbalerorum ) ai  pretium  barum  i hoc  qui- 
dem ita  invenitur: 

3L. 17  L. 4 Th. 

— ,V(«5*- 

68  J* 

Item : j librx  veneunt  4 tbaleris  , quot 

1 1]  tbaleris  i Cum  fint  ut  4 tbalcri  ad 

nj,  ita  3 libret  ad  quafttas ,■  harum  nume - 
rus  it a imiotefeit: 

4Th. 22|- Th. 3 L. 

3 * 

**(l7l~ 

68  ** 

Hinc  fimul  patet , quomodo  Regula  trium 
examinetur  , boc  rfi  , inveniatur  , utrum  ope- 
ratio per  eam  rite  per. tela , nec  ne. 

S C II  O L I O N IV- 

3 09.  Similiter  merces  operariorum  tfl  tem- 
pori proportionalis  , quo  labore  defunguntur, 
etiam  quantitas  laboris  eidem  tempori  pro- 
portionalis,fi  aqualibus  articulis  aqualia  pcnfa 
abfolvunt  ur ; eadem  numero  operariorum  pro - 
portionalis  ,ft  penfa  aqualia  fimguli  abfolvunt. 
E.  gr.  Intra  1 horas  6 libri  folia  perlegun- 
tur: Jguanto  horarum  fpatio  360  pertegi  po- 
terunt * 

6F. 360  F. 2H. 

i * 



710  jubis 

S C H O L I O N V. 

5 Ic.  Si  numeri  dati  fuerint  heterogt- 
' riei,  non  candim  proportionem  habent,  quam 
res  ipfts  rejpondemes : ad  bomogeneos  igi- 
tur reducendi.  Ita  tbaleri  in  groffes , grof- 
U in  nummos , libra  in  J emunctas , hora  in 


R 1 T H M E T I C I. 

minuta  &c.  convertuntur.  E.  gr.  3 libra 
& 4 fcmuncia  veneunt  2.  tbaleris  & 4 grof. 
fis,  quanti  libra  1?  Calculus  talis  tft 

3 L.4S. 2 L. 2 Th.4.gr. 

32  32  24 


IOO  S. 64S.T-  52  gr. 

118 

310  3Jl8/33r&feu*rg' 
— — *■ • **ooV 

3318 

Jjhiodfi  noffe  cupias,  quot  nummis  conio- 
litant  jy  grojfi,  ita  repetit  s (£.304) 

15 7 n 

— l 

84  *jf 

Si  nummus  ulterius  divideretur  poterat  quo- 
que valor  unius  nummi  eodem  modo  rc- 
petiri  :fetl  cum  tanti  non  fit  > ut  inveniatur , 
fraBio  il.a  tuto  negligitur. 

SCHOLION  VI. 

3 It.  In  feriptis  Arithmeticorum  Regula 
trium  inverfa  occurrit  , qua  terminus  da- 
torum primus  duci  jubetur  in  fecundum  & 
faBum  dividi  per  tertium  , contraria  nimi- 
rum ratione,  qua  in  Re  ;uli  trium  tlircdla 
uft  fumus  (S.  30i),  quia  fcilicet  termini 
contra  naturam  proportio,  is  ordinantur.  Sed 
ea  opus  non  e(l , fi  numeri  dati , prout  pro- 
portio exigit,  ordinentur.  E.  gr.  115  mi- 
lites operi  cxflr nendo  6 menfes  impenduut: 
quintus  requiritur  mi.  i tum  numerus , ut  in- 
tra 1 abjolvatur.  Eludens  ell , quod  fit, 
ut  fpatium  1 menfium  ad  fpatium  C men- 
fium , ita  numerus  militum , qui  opus  in- 
tra fex  menfes  abfolvunt . ad  numerum  mi- 
litum, qui  intra  duos  iJcn  e xflrvunt.  ffl1® 
minore  enim  temporii  intervallo  txjirui - 

tur  t 
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tur,  eo  major  militum  numerus  requiritur. 
En  calculi  typum  : 

2 M. 6 M. 1 2 S Mil. 

6 

**  7jo 

***( 

ScHOLION  VII. 

} 1 1.  Inttrdum  gemina  Regulec  trium 
applicatione  opus  efl,  antequam  numerus 
quxfttns  innotefeat.  Ea  vulgo  pro  peculia- 
ri Regula  venditatur  & ab  aliis  Regula 
de  quinque  , ab  aliis  Regulo  compotita  ap- 
pellatur. E.  gr.  joo  thalcri  dant  intra  i -n- 
nos  ufinam  j 6 tbalerorum , quantam  da- 
bunt 20000  thalcri  intra  12  armos.  Hic 
per  Regulam  trium  primum  invenitur  , quan- 
ta fit  ufura  a 10000  expt  danda  intra  2 an- 
nos. Deitt  per  eandem  inveftigatur  , quan- 
ta eadem  intra  1 2 annos  exiflat : 

300  Th. — 20000  Th. — 3 6 Uf. 

}6 

* 

720000  ^ttasJoo /2400  Uf 
ili joo V 

2 A. — 12  A.  — 24CO  Uf. 

ix 

,**8oo/'i44ooUf.  4800 

*-**  ' 24 

28800 

ScHOLION  VIII. 

51 Exemplis  aliusmodi  Regula  trium  ) 
femcl  applicata  fatis  facere  pote  fi.  Cum  enim 
in  noflro  cafu  bis  Joo  thalcri  eandem  dent 
ufuram  intra  I annum,  quam  ) 00  intra  2, 

& duodecies  10000  tantam  intra  1 annum , 
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quanta  20000  intra  12;  omifils  temporis 
circumflandis  ita  inferatur : bis  joo,  id 
efl  600  thaleri  dant  ufuram  ( intra  armum 
fcilicet  ) j 6 , quantam  dabunt  duode- 
cies 20000  , id  efl  240000  thaleri  ( itidem 
intra  annum  ?) 

600  Th.  — 240000  Th.  — jff  11C 
J 6 


1440000  4* 

72  %*j0etco  . 

Mi*** co  ( ‘4400 

8640000 

Poflcrior  hac  methodus  priori  prafertur , 
quod  in  illa  ad  fradiontcm  tadia  fape  pro - 
labitnur. 

SCHOLION  IX. 

J 1 4*  Dantur  & alii  cafus , in  quibus 
iterata  Rigutx  trium  applicationi  fuper- 
jcdtre  non  licet.  Ita , fi  commune  foeto- 
rum lucrum  .vel  damnum  inter  eos  diflri- 
butndum  , toties  applicatur  , quot  funt 
foeti.  Efl  enim  ut  Jumma  collatorum  ad 
lucrum  vel  damnum  commune  > ita  colla- 
tum quodhbct  partiale  ad  lucrum  vel  dam- 
num partiale  ipfi  rejpondens.  E.  gr.  Lu- 
crum commune  trium  perjonatum  efl  1000 
tbalerorum,  lollatnrn  primi  1 000 , fecun- 
di joo.  tertii  joo  : inveniri  debent  lucra 
partialia  fingulis  convenientia.  En  typum 
calculi  : 

Collatum  primi  1000  Th, 
fecundi  5 00 
tertii  joo 

l _ 

Summa  Coll  itorum  1 800  Th. 

i&oo.Th.  t—  jooo  Th. — 2000 Th. 

2 . 000 

2000000 

K 3 *** 
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*** 

4000000 ✓ | 1 J Ij^  Lucrum  primi, 

*** 

1800  Th.  — 500  Th. — »000  Th. 
1 000 


f primi  "I  4 Unc. 

Pondus  < fecundi  >fimplicis  j 
L tertii  J z 

Summa  11  Unc. 
it  Unc.- 8 L.  -4  Unc. 

16 


ICOOOO 


*** 

»000000 /■  J 5 St|  Lucrum  fecundi. 


»* 

1800  Th.  — - jooTh,  — - zoooTh. 
z 000 


6 00000 
ii- 

^00000^333^.  Lucrum  tertii. 
** 

E X A M I N. 
III  Ii^  Lucrum  primi 

55  5ff  fecundi 

333n  tertn 

2000  Th.  Lucrum  commune. 
SCHOLION  X. 


1*8  Unc.  * 

4 *y6 

f**  Mrtr^Pond. 

Jn  ***'.limp.  primi 

11  Unc.  - i*8  Unc.—  5 Unc. 

5 * 

*n 

440  ***  / 5 8^,  pond.  ftmp. 
•***•'  fecund. 

» 

1 1 Unc.  — 1*8  Unc.  — z Unc. 

* ii 

— *f^f23iV  Pond.  fimp. 

*jtf  ***-'1  tertii. 


Examen. 

Pondus  fimplicis  primi  46^  Unc. 

fecundi  5 8t» 
tertii  23^ 

Pondus  mixti  118  Unc.  =s  8 lib. 


jij.  Non  defunt  alia  exempla  , qua  cal- 
culum eundem  requirunt , ut  cum  in  Me- 
dicina aut  artibus  aliis  ex  data  ratione, 
quam  pondera  mifeibilium  inter  fe  habent, 
inveniuntur  pondera  mifeibilium  rcquiftta  , 
ut  mixtum  integrum  fit  ponderis  dati.  E.gr. 
Tria  fmplicia  compofitionem  alicuius  me- 
dicamenti ingrediuntur , dofis  unius  tjl  4, 
alterius  5 , tertii  * unciarum  : inveniri 
debent  dofts  fingidorum  r equi  fit  a , ut  pon- 
dus compofiti  fit  8 librarum.  En  calculi  ty- 
pum 1 


S C H O L I O N XI. 

Jiff.  Subinde  compendiis  locus  datur , 
qua  Prattic*  It.ilicx  nomen  ferunt.  Ex 
iis  utiliffima  commemoramus.  Nimirum  quo- 
niam per  Regulam  trium  ad  tres  numeros  da- 
tos invenitur  quartus  proportionalis  [$.)0l), 
primus  & fecundus  ( Jf.  1 8 1 ) vel  etiam  pri- 
mus & tertius  ( jf . 1 8 i)  per  eundem,  fi  fieri 
potefi , numerum  exaSe  dividantur  & quoti 
in  ipforum  loca  furrogentnr : ceu  ex  fubfequen- 
te  apparet  exemplo. 

Pre - 
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Pretium  } Lib.  efi  9 Thal.  quantum  7 Iibr. 
i)  1 i i 


Fac,  a 1.  Thal. 

Pretium  14  Lib.  efi  16  Thal.  quant.  7.  Iibr. 
7)  1 1 )—  1 

Fac.  1 3 Thal. 

SCHOLION  XII. 

317.  Si  numerus  primus  vel  tertius  fuerit 
1 & alter  eorum  non  nimis  magnus , medius 
autem  heterogeneus  , absque  reduBione  in 
Schol.  J ( Jf.  310)  prafcripta  calculus  ini. 
tur  i ut  fequens  exemplum  docet. 

Pret. l.Lib.  efi  3 th.  g.gr.C num, quant.  5.  L. 
J 


tg  th.  t 8.  gr.  6 num. 

Manifeflum  fcilicet  efi  , bis  6 nummos  con- 
ficere groffum  unum,  adeoqut  quinquies  6, 
grofios  1 & nummos  6.  Similiter  ter  8 grof- 
fi  thalerum  1,  & infuper  bis  8 groffos  16 
efficiunt.  Quod  fi  ergo  thalerus  ifle  1 j reli- 
quis , & 1 priores  groffi  1 6 reliquis  addan- 
tur, prodibit  pretium  quafitum  16  th.  18 
gr.  6.  num. 

SCHOLION  XI II. 

318  -Si  terminus  primus  vel  fecundus  fue- 
rit 1 , & in  priore  ca fu  fecundus  aut  tertius, 
in  pofleriore  primus  in  faBores  refolvi  po- 
te/l  j integram  fiepe  operationem  fine  fcrip- 
tionis  fubfidio  mens  abfolvit : id  quod  exem- 
pla , qua  Jcquuntur  . docent. 

Pretium  1 Libr.  efi  14  ih. quantum  10  Iibr. 

4 „4 

6 

80 

6 


Fac.  4S0  th. 

Pretium  1 1 libr.  efi  18  th.  quantum  1 Iibr. 

3 * 

4 **(*(  1*  th. 

3- V 


PROPORTIONUM.  79 

Pe  te/l  etiam  numerus  datus  refolvi  partirtt 
in  faBores,  partim  in  partes  componentes,  E. 
gr.  1 . libra  conflat  9 grojfis , quodnam  efi  pre- 
tium 3 j.  librarum  ? 


Quoniam  1 

J 

7^ 

confiat 

9 groffit' 

conflabunt  3 

lib. 

1 

thal. 

? V- 

i° 

lib. 

I I 

thal. 

6 gr. 

J 

lib. 

I 

tbal.  1 

‘i  gr. 

3S_ 

lib. 

13 

thal. 

9 gr. 

Hic  nempe  numerus  33,  per  quem  multipli- 
catio fieri  debet , refolvitur  in  partes  3 o c T 
j,  pars  vero  altera  i o in  faBores  f & 10. 

SCHOLION  XIV. 

319.  Si  numerorum  datorum  unus  fuerit 
1 , multa  compendia  fimilia  multiplicatio  & 
divifit  fine  abaci  Pythagorici  fubfidio  pera- 
genda ( JF.  1 16.  110),  Juppeditat.  E.  gr. 
pretium  9 librarum  e fl  10  thalerorum,  quan- 
tum eft  pretium  unius  ? Statim  hic  apparet , 
haberi  pretium  defideratum  , fi  parti  decimet 
illius  , id  efi  1 th.tleris  , addatur  pars  nona 
hujus  decima,  id  efi  , | unius  tbalcri , ut 
adeo  niveniatur  thal.  Item  : Pretium  j 
librarum  efi  j 4 thalerorum  , quantum  erit 
pretium  1 libra  i R.  Quoniam  pretium  qua w 
ficum  efi  quinta  pars  dati , duplum  partis  de - 
cima  pretii  dati  10  f thal.  erit  quafitum. 
Item:  Pretium  1 libra  efi  18  grofiorum  i 
quantum  erit  librarum  1 9 1 R.  Quoniam 
19=20-1  , 4 duplo  pretii  dati  cypbra 
auBi  $60  fiubducatur  fimplum  18  > refi- 
duum  erit  pretium  341  groffbium  quafitum, 

SCHOLION  XV. 

310.  Si  duo  termini  ejufdem  denominatio * 
nis  unitate  differant , fingulari  quodam  com- 
pendio utimur  , quod  ex  fubjunBis  exem- 
plis manifeflum.  E.  gr.  Pretium  j libra- 
rum efi  30  thalerorum,  quantum  erit  4 li- 
brarum ? R.  Quoniam  pretium  4 librarum 
una  parte  quinta  deficere  debet  a pretio  y 
librarum  3 pretium  datum  30  dividatur  per 

5 
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5 & quotus  6 ab  eodem  [uberabatur , relin- 
quitur quafitum  14 * Itent:  pretium  8 libra- 
rum efl  1 4 tbalerorum , quantum  erit  libra- 
rum  9 ? R.  Quia  pretium  9 librarum  una 
parte  otl.iva  excedit  pretium  S librarum  , 
pretium  datum  14  dividatur  per  8 & quo- 
tus 5 eidem  addatur  ,1'umma  17  erit  quafttum. 

SCHOLION  XVI. 
j 11,  Nonnunquam  compendiis  pluribus 
lena  uti  datur.  E.  gr. 


A R I T H M E T I C £ 

Pret.ioo  libr.e/I  50  th.  4 gr.  quant.  Jolfl». 

so)1-  1) — , 1 

Fac.  ' 1 j th.  1 er. 

It : frtt.  60  libr.  efl  80  th.  quant.  1 5 10  lib. 
60)  1 6 41 

480  a 

7 7 

Fac,  H60  thal. 


C A r U T VII. 

De  Quantitatibus  sEqui differentibus . 


Definitio  LXI. 

322.  O I >n  ferie  nium  quantitatum 
iJ  eadem  fuerit  differentia  prima: 
& fecunda: , qua’  fecunda  ac  tertia’ ; 
eas  continue  aquidifferentes  voco.  Si 
vero  in  ferie  quatuor  eadem  fuerit  ditv 
ferentia  prima  & fecunda  , qua  ter- 
tia: ac  quarra , diferetim  aquidifferentes 
appello.  Ita  3 . 6,  7 & 10  funt  numeri 
diferetim  aquidifferentes  : 3,6.  & 9 
numeri  continue  aquidifferentes. 

SCHOL  I O N. 

$i$.  Dicuntur  bte  quantitates  vulgo  Arith- 
metice proportionales,  (&  vere  proportio- 
nales , de  quibus  ante  , Geometrice  propor- 
tionales appellari  [olent  , ut  ab  iis  diflin - 
guantur  : ) fcd  minus  proprie  , nec  ad  men- 
tem veterum. 

Corollarium  I. 

J14,  Si  termini  femper  crefcunt  , in 
continue  sequidiffereutibus  terminus  fecun- 


dus eft  aggregatum  ex  primo  & differentia  . 
tertius  fumma  ex  fecundo  & differentia  : (i 
decrcfcunt  , primus  cft  aggregatum  ex  fe- 
cundo & differentia  ; fecundus  aggregatum 
ex  tertio  Sc  differentia  ( jf.  106). 

Corollarium  II. 
jij.  Similiter  in  diferetim  xquidifferenti- 
bns  fi  termini  crefcunt  , fecundus  eft  aggre- 
gatum ex  primo  Si  differentia  , quartus  ex 
tertio  & differentia  : fi  vero  dccrcfcunt  , 

primus  cft  aggregatum  cx  fecundo  Sc  diffe- 
rentia > tertius  ex  quarto  & differentia, 
(£•  iotf). 

Theorema  LXI. 

326.  Si  fuerint  tres  quantitates  con- 
tinue aquidifferentes  , fumma  primi  & 
tertii  eft  medii  dupla. 

Demonst  rati  o. 

4.  7.  10  Si  enim  termini 
7 4 crefcunt , fecundus 

— . — componitur  ex  pri- 

14=14  mo  & differentia  , 

tertius  ex  fecundo  & 

differentia  ( §.  324  )>  adeoque  ex  pri- 
me» 
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mo&  differentia  dupla.  Quare  fi  tertio 
addatur  primus ; fumma  primi  & tertii 
conflabit  ex  primo  duplo  & differentia 
dupla.  Erit  adeo  fecundi  dupla,  fke.d. 

Eodem  modo  demonftrario  proce- 
dit, fi  termini  decrefcunt. 

S c H o l I o N. 

$17.  Si  terminus  primus  fit  1 , fecundus 
M , Catius  111 1 differentia  D > demonflra- 
tio  ocularis  erit  i/liusmodi: 

11=^1  -f  D 
III=II+D 


Ergo  III—  I -4-  a,D 
Hinc  III  + 1=  I+z  D 
=i  II. 

Theorema  LXII. 

328.  Si  fuerint  quatuor  quantitates 
aquidifferentes , fumma  primi  & quarti 
aequalis  ejl  fumma  fecundi  & tertii . 

Demonstratio. 

3— 5 — 8-10  Si  termini  crefcunt  , 
8 3 fecundus  componitur 

ex  primo  & differen- 

13  = 13  tia  ,•  quartus  ex  tertio 
& differentia  ( §.  325). 
Quare  fi  primus  quarto  addatur  , ag. 
gregatum  ex  primo , tertio  & differen- 
tia conflat  : Si  vero  fecundum  tertio 
addas,  aggiegatum  ex  primo,  differen- 


tia & tertio  componitur.  Sunt  ergo 
aggregata  inter  fc  aqualia  ( S.  88). 
e.  d. 

Eodem  modo  demonftrario  proce- 
dit, fi  confequentes  termini  fuerint  an- 
tecedentibus minores. 

Scholion. 

$19.  Si  terminus  primus  fit  1 , fecundus 
II,  tetius  111 , quartus  Itr,  differentia  D i 
dtmonliratio  ocularis  erit  Uliusmodi : 

Il=I+D  IV  = 11H-D 

III  III  I 1 

11+111=111+1+  D IV +1=1+  III  + D 

Problema  XXXIV. 

330-  Inter  duos  numeros  9 & 13 
medium  aquidijfcrentem  invenire. 

Resolutio. 

1.  Addantur  numeri  dari  9 & 13. 

2.  Summa  22  dividatur  bifariam  five 
per  2.  Quotus  1 1 erit  numerus  qua*- 
fitus  ( $.  32  6). 

Problema  XXXV. 

331.  Datis  tribus  numeris  8,  $,  9» 
quartum  aquidijferentem  invenire. 

Resolutio. 

1.  Numerus  fecundus  5 addatur  ter- 
tio 9. 

2.  A fumma  14  fubrrahatur  primus  8. 
Refiduus  6 eft  quartus  qiuefitus, 
(§•328). 


Wolffi  optr.  Mathcm.  Tom.  I. 
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CAPUT  vili. 
De  Logarithmis. 


Definitio  LXII. 

332.  P Erics  quantitatum  juxta  can- 
j dem  rationem  crefeentium  vel 
decrcfcentium  vocatur  Progr effio  Geome- 
trica. E.  gr.  I.  2. 4.  8.  16.  32«  64- 1 28> 
▼cl  729-  243*  81.  27-  9-3-  >• 

Definitio  LXIII. 

• 333.  Series  quantitatum  fecundum 

eandem  differentiam  crefeentium  vel 
decrcfcentium  dicitur  Progreffiio  Arith- 
metica. E.  gr.  3.  6.9-  12.  I 5.  I8.2I. 
24.27.30  vel  32.28.24-  20. 1 6.1 2.8-4. 

Definitio  LXIV. 

■ 334.  Si  numeris  in  ratione  Geome- 

trica progredientibus  fubfcribantur  to- 
tidem alii  jrquidifferentes , dicuntur  hi 
illorum  Logarithmi : Stifelius  in  Arith- 
metica fua  {a) Exponentes  vocat.  E.gr. 
fint  dus  progrelfiones  : 

Geom.l.  2.4.8. 1 6.32.64. 1 28. 2S6- S1 2- 
Arith.  o.l. 2. 3-  4>  5-  6.  7*  8.  9* 

erit  o logarithmus  termini  primi  I ; $ 
logarithmus  fexti  32  > 7 logarithmus 
oCtavi  128  & c. 

Corollarium  L 

j ) j . Si  progreflio  arithmetica  fuerit  fe- 
ries numerorum  naturalium  & a cyphra  in- 
cipiat , ut  in  exemplo  allato  j logarithmi  de- 
fignant  diftantias  numerorum  proportiona- 
lium ab  unitate.  ...• 

W Lib.  3.  C.  J.  p.  249.  b. 


Corollarium  II. 

5 jtf.  Cumque  in  progreflione  geometri- 
ca ab  unitate  incipiente  termini  fint  digni- 
tates ordine  naturali  fe  mutuo  excipientes 

150.  3}i),  fi  progreflio  arithmetica  ca- 
dent fit  , qux  in  exemplo  allato  , logarithmi 
funi  exponentes  dignitatum  (/.ljt).  E.  gr* 

1 eft  dignitas  prima , ejusque  exponens  I > 

64  dignitas  fcxtq»  ejusque  exponens  C. 

Theorema  LXIII. 

337.  Si  Logarithmus  unitatis  fit 
0>  erit  logarithmus  fatti  aqualis  aggre- 
gato ex  logarithmis  efficientium. 

Demonstratio. 

Eft  enim  ut  unitas  ad  faiftorcm 
unum  ita  , fatftor  alter  ad  fa&um 
( §•  66  )•  Quare  logarithmus  facti  eft 
xquidiftercntiiim  quartus  ad  logarith- 
mum  unitatis  & logarithmos  efficien- 
tium (§.  334) > adeoque  differentia  in- 
ter logarithmum  unitatis  & fummam 
logarithmorum  efficientium  ( §.  331  ). 
Sed  logarithmus  unitatis  eft  o , per  hy 
poth.  Ergo  fumma  ex  logarithmis  effi- 
cientium eft  logarithmus  fa&i.  ff  e.  d. 

Corollarium  I. 

3)S.  Cum  fattores  quadrati  fint  inter 
fe  xquales  . hoc  eft  > quadratum  fit  fa&um 
ex  radice  in  feipfam  ( $•  14O » l«ga- 

rithmus  quadrati  eft  duplus  logarithmi  ra- 
dicis. 

CoROL* 
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Corollarium  II. 

3 39.  EoHem  modo  patet,  logarithmum 
cubi  efle  triplum  ( $.  148 ) i biquadrati  qua- 
druplum ; potenti*  quinti  quintuplum  i 

t fext*  fextuplum  &c.  logarithmi  radicis 
(JT.ajo). 

Corollarium  III. 

340.  Eft  ergo  unitas  ad  exponentem  dig- 

nitatis , ut  logarithmus  radicis  ad  logarith- 
tnum  potenti*  feu  iplius  dignitatis  ( JT.  151. 
^5  5 )-  > 

Corollarium  IV. 

341.  Quare  logarithmus  potenti*  prodit , 
li  logarithmum  radicis  multiplices  per  expo- 
nentem ejus  ( JT.  J ) i adeoque  logarithmus 
radicis  habetur  , fi  logarithmus  dignitatis  per 
ejus  exponentem  dividatur  ( $.  110). 

S C H O L I O N. 

541.  E.  gr.  3 Juturna  logarithmorum  1 & 
' ffl  logarithmus  produtti  8 CX  2.  in  4.  Simi- 
liter 7 fnmma  logarithmorum  a & j eji  logo, 
rithmus  produSi  118  e*  4 in  3 a.  Porro  3 lo- 
garithmus radicis  quadrata  8 cll  dimidius  lo- 
garithmi C,  quadrati  64  , & 1 logarithmus 
radicis  cubica  4 cfl  fubtriplus  logarithmi  6 
cubi  6 4. 

Theorema  LXIV. 

243-  Si  logarithmus  unitatis  ejl  o, 
erit  logarithmus  quoti  aqualis  differen- 
ti* logarithmorum  divifiris  & divi- 
dendi. 

Demonstratio. 

Eft  enim  ut  divifor  ad  dividendum 
ira  unitas  ad  quotum  ( §.  69).  Quare 
logarithmus  quoti  eft  arquidifTcrcntium 
quartus  ad  logarithmos  diviforis  & di- 
videndi atque  logarithmum  unitatis 
(§•334)  adeoque  differentia  inter  lo- 
garithmum  diviforis  & fummam  loga- 
rithmorum dividendi  & unitatis  (§.331 ). 
Sed  logarithmus  unitatis  eft  o , per 

Wolfii  Oper.  Mathem.  Tom.  I, 


hypoth.  Ergo  differentia  logarithmi  di- 
viforis a logarithmo  dividendi  eft  loga- 
rithmus quoti.  Q.  e.d. 

SCHOLION  I. 

344-  £•  gr.  1 di  ferentia  inter  7 & 5 efl 
logarithmus  quoti  4 ex  1 18  per  3 x.  Similiter 
5 differentia  inter  8 & 3 e/i  logarithmut  quo- 
ti 3 1 e*  per  8. 

S C H O L I O N II. 

541*  Progrejfionet  arithmeticas  cum  geo- 
metricis confert , logarithmorum  proprietates 
haElenus  recenfitas  recenfet , atque  varios  to- 
rum upts  monftrat  Stifelius  ( a ):  qui  tamen 
tonge  cedunt  ufui  logarithmorum  ip  Trigono . 
metria  a Jufto  Byrgio  primum  reperto  ( b ) , 
fed  a Johanne  Nepcro  fupra  laudato  primum 
oftenfo  ( c). 

Problema  XXXVI. 

346.  Numeri  cujuscunque  logarith- 
mum invenire  ac  Canonem  logarithmo. 
rum  pro  numeris  naturalibus  conjlruere- 

Resolutio. 

I.  Quoniam  1.  10.  1 00. 1000. 1 0000 
&c.  Progrcffionem  Geometricam 
conftituunt  ( §.  332);  eorum  loga- 
rithmi arbitrario  affumi  poflunt,modo 
fintnumeri  in  Progrcffione  Arithmeti- 
ca progredientes  ( § 3 34).  Ut  igitur 
intermediorum  logarithmos  per  frac- 
tiones dccimales  exprimere  liceat ; 
alfumantur  o.  00000000  , I. 

r;  • 

OOOOOOOO,  2.  OOOOOOOO  , 
3-  00000000,4.  OOOOOOOO 
&c. 

L 2 2.  Equi- 

</  ) In  Arithmet.  Iib.  1.  c.  4 p.  35.  & feqq. 
Rrlib.  3. c.  f.  p.  14'j.  b.  & [o.  (4  ) Ktfltrui  jn 
Tabulis  Rudolphinis  c.  3.  f.  11.  (r)In  Mirifia 
Logarithmorum  Canonis  deferiptione. 
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2.  Equidem  manifellum  cft , C S-3  34  >) 
numerorum  , qui  in  hala  progref- 
fionis  gcometricar  non  continentur, 
logarithmos  accuratos  haberi  non 
polTc  i adeo  tamen  veris  propin- 
quos reperire  licet , ut  , fi  ufum 
ipedtes  , accuratis  jrquipollcant. 
Qjod  ut  appareat,  ponamus  in- 
veniendum ellc  logarithmum  nove- 
narii feu  9.  Inter  I.  OOOOOOO  & 
IO.OOOCOOOquatratur  medius  pro- 
portionalis C ( §.  301 ) St  inter  eo- 
rum  logarithmos  #o.  OOOOOOOO  at- 
que I.  OOOOOOOO  medius  ,'equidii- 
ferens*  ($.330).  qui  erit  logarith- 
mus  iplius  C (5-  334) , hoc  eft  , nu- 
meri ternarium  fuperantis  -^~^qo 
adeoque  a novenario  multum  diftan- 
tis.  Quarratur  inter  B & C alius  me- 
dius proportionalis  D , qui  ad  nove- 
narium propius  accedit  , & inter  B 


RITHMETIC/E. 

& D adhuc  alius  E & ita  porro  alit 
inter  numeros  novenario  proxime 
majores  & minores , donec  tandem 
reperiatur  9-  OOOOOOO  , hoc  efl  , 
9?§§§§§So  ( s.  305  ) : qui  cum  a 
novenario  ne  unica  quidem  particu- 
la millionefima  differat;  ejus  loga- 
rithmus  citra  errandi  periculum  pro 
logarithmo  novenarii  habetur.  Error 
enim  femper  minor  ede  debet  unica 
millionefima.  Quxrantur  itaque  in 
quolibet  cafu  logarithmi  mediorum 
proportionalium  & ita  habebitur 
tandem  logarithmus  novenarii  prope 
verus  o.  9S42425I. 

3.  Si  eodem  modo  inter  A & Cnume- 
ros  medios  proportionales  quarras& 
convenientes  logarithmos  fingulis  af~ 
fignes  , invenietur  tandem  logarith- 
mus numeri  2 & ita  porro. 


CA  LCVlt 
1 
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Calculi  Typus 


Numeri  medii 
proportionales. 

Logarithmi.  j 

Numeri  medii 
proportionales. 

Logarithmi. 

A 

C 

B 

1.  ooooooo 
3.1611777 
10.0000000 

0.  0 0 0 0 0 000  O 
0.  5 ooooooo  CL 
1. 00  00000  oj  p 

9.  0011388 

9.  ooo8737 

8.  9996088 

0 95434570 

0.95418467 
0.95  'H363 

B 

D 

C 

10.  ooooooo 
(.  6 t J 4 1 U 

3. 1611777 

1,  OOOOOOOO  Q_ 
0.  7 5000 00  0 K 
0.  50000000  P 

9.  ooo8737 
9.  0 0 0 1 4 1 i 
8.  9996088 

0-954  18467 
0.  954  154‘  5 
0.  95411  363 

B 

E 

D 

B 

F 

E 

B 

G 

F 

G 

H 

F 

G 

I 

H 

I 

K 

H 

1 0.0000000 
7. 498941 1 
3.613  4 1 3 1 

I.  OOOOOOOO 
0.  87500000 
0.  7 4 0 0 0 0 0 0 

K 

S 

P 

9.  0001411 
8-  99991  5 0 
8.  9 9 9 6088 

0.9541541  5 
0.  94  4H889 
0.94411  363 

IO.  jOOOOOO 

8.6396431 
7-498  »41  1 

1.  000  000  00 
0. 93750000 
0.  87500000 

R 

T 

S 

T 

V 

S 

9.  000141! 
9. 0 0 0 0 8 3 1 

8.  99  9 9 t5o 

0.944154  1 5 
0.954146  31 
0 9541  3889 

10.0000000 
9-  3037104 

8 6396431 

1. OOOOOOOO 

0.96875000 

o*SH7foooo 

9. 0 0 0 0 8 3 1 
9 0 0 00  04  1 
8-  99991  f O 

0. 95414651 
0.95414171 
o.9«  4*3889 

9.  3037104 
8-  9768,  ■ 3 
8.63964  ?1 

0. 96875000 
0. 95311500 
0. 93750000 

V 

X 

s 

9.  0 0 0 0 0 4 1 
8 9999650 
8 9999150 

0.954*4171 
0. 95416080 
o-  9541  3889 

9.3057104 
9. 1398190 

8.9768713 

0.96875000 
0 96091730 
0. 9 5 3 1*500 

V 

Y 
X 

V 
7. 

Y 

9.  0 0 0004  I 
g.  9 99  9845 
8.  9 »9965  0 

0.  95414171 
0.94414117 

0.  95  414080 

9-  1398170 

».0579777 
8.976871  J 

0. 9609375  0 
0. 9 5 7 0 3 1 * s 

0.953  llloo1 

9.  0 0 0 0 041 
8.  9 9 9994 3 
8.9  9 9 9345 

0 95414171 
0. 93414113 
0 9 5414117 

K 

' H 

L 

M 

H 

L 

N 

M 

N 

O 

M 

~o 

P 

M 

9.0579777 
9.  0 1 73 3 3 3 
8-  9768715 

095703  113 
o-  9 5 5 0 t 8 1 1 
0.  9 \ 3 1 i 5 0 0 

a 

Z 

9.  0 0 0 0 0 4 1 
8.  9 99  99  9 t 
8.  999  9 9 43 

0.95414171 

0.9  5414147 

0.95414H3 

9.017333  3 

8-99707  96 
8 97687«3 

V 

b 

a 

6.9  5 4 1 4171 
o.954’-4159 
0.95414147 

0.95414159 
0.  95414153 
0.  95414147 

095507811 
0.  9 $ 4 1 0 m 6 
o.yj  j!  1500 

9.  0 0 0 0 0 4 1 
9.  oohoo  1 6 
8 .99»  999  * 

9.0173333 

9.0071008 

8.9970796 

095  507811 
0. 9 5 4 5 8984 
0.  9 5 4 1 0 I 5 6 

b 

C 

a 

c 

d 

a 

9.  0 0 0 O 0 1 6 
9. 0000004 

8.  9999991 

9.  0 0 0 0 0 0 4 
8.9  9 99998 
8.  99999  9 1 

9.0071008 
9 001 1388 
8-9970796 

0.95  4 J 89  84 

0.  9 543  4 5 70 
0. 9 5 4 i 0156 

0.9541415  3 
0.95414110 
0»5414147 

9-oci  1 3 88 
8.9996088 
8.9970796 

0.  95434570 

0 944*1363 

0.  95410156 

c 

c 

d 

9.  0000004 
9.  ooooooo 
8-  999999  8 

0 9544115  3 
0.95  41415 1 
0.95414150 

L 3 4.  Enim 
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4.  Enim  vero  non  opus  cft , ut  omnium 
numerorum  logarithmi  tanto  labore 
invcftigenrur:  compodti  enim  cum  per 
alios  numeros  dividi  poillnt  (§.76), 
adeoque  & ex  aliis  fc  mutuo  multi- 
plicantibus (§.  2 7 2 ) oriantur , eorum 
logarithmi  perTbeor.6  3&64-($-337 
& feqq. ) inveniuntur.  E.  gr.  fi  loga- 
rithmus  numeri  9 bilecctur , pro- 
dit Iogarithmus  o.  4771212J  nume- 
ri 3(5-338  ;. 

Corollarium. 

347.  Charadleriftica  igitur  logarithmorum 
pro  numeris  ab  1 ad  10  cft  o,  pro  numeris 
a 10  ad  100  cft  I , pro  numeris  a 100  ad 
1000  eft  1 &c. 

S C H O L I O N. 

348.  Gmoncm  Logjrithmomm  pro  nume- 
ris naturalibus  ab  I ufijuc  ad  a 0000  & a 
90000  ad  1 00000  primus  conHruxit  Hen- 
ricus  Briggius,  Profeffor  Geometria  Savilia- 
nus  in  icademia  Oxonicnfi  , cx  confilio  ta- 
men primi  inventoris  Nepcri  (a)  & me  eho- 
dum conflrucndi  una  expofuit  in  fua  Arithme- 
tica Logarithmica.  Lacunam  inter  10000  & 
9000 o mox  explevit  Adrianus  Vlaccus  [b). 
In  libellis  vulgaribus  habetur  tantum  CanonLo- 
garitbmorum  pro  numeris  ab  1 ufque  ad  10000. 

Problema  XXXVII. 

349.  Invenire  logaritbmum  pro  nu- 
meris majoribus  , quam  in  Canone  con- 
tinentur , minoribus  tamen  iooooooo. 

Resolutio. 

1 . Rcfeccntur  4 nota:  ad  finiftram  nu- 
meri dati  & earum  cx  canone  excer- 
patur Iogarithmus. 

2.  Chara  ifterifticac  tot  addantur  unita- 
tes, quot  nota:  ad  dextram  refidua: 
($•  347  )• 

(a)  Vide  prafat.  ad  Arithmeticam  Logarithm. 
(.i)  In  altera  editione  Aritlunuic*  Logarithmica: 
Sriggti. 


3.  Logarithmns  inventus  fubtrahatur  a 
proxime  fcqucntc  in  cangne. 

4.  Inferatur : ut  differentia  numerorum 
in  canone  evolutorum , ad  differen- 
tiam tabularem  logarithmorum  ip. 
fis  refpondentiuin ; ita  notie  refidua; 
numeri  dati,  ad  differentiam  logarirh- 
micam  per  Probi.  33.  (§.  302)  in- 
veniendam : qua;  fi 

5 . Addatur  logarichmo  per  n.i  cr  2 in- 
vento ; fumnia  erit  Iogarithmus  qux- 
fitus. 

E.  gr.  quxritur  Iogarithmus  numeri  9137  5. 
Refeca  quatuor  notas  91 17  & chara&erifl 
ticam  ) logarithmi  iis  in  tabulis  minoribus 
refpondentis  }.  9«  j j J09  auge  unitate.  Hinc 
c logarith.  numeri  9138  = 3.  5780 

fubdue.  log.  num.  9i}7=  j.  965JJ09 

relinquitur  differ,  tabui.  . .471 

Inferatur  : 10  471  j 

5)  * 1 (JT . 3 x r>). 

Jam  logarithmo  4.9  <>35309 

addatur  different,  inventa  1 35 

Summa  cft  logar.  quxf.  4-9^5  5544 

S C H O L I O N. 

J 5 o.  Differenti a equidem  logarithmorum 
non  jitnt  differentiis  numerorum  proportio- 
nales : ad  praxin  tamen  , ubi  in  minimis 
fcrupulofi  non  fumus , methodus  tradita  fuffi - 
cit , fi  prafertim  nota  refidua  numeri  dati 
non  fuerint  adeo  multa.  Certe  in  nofiro 
cafu  adeo  cx  alium  repetimus  , ut  accura- 
tior 'in  tabulis  majoribus  Briggii  non  oc- 
currat. 

Problema  XXXVIII. 

3 S I • Invenire  logaritbmum  frac- 
tionis , cujus  numerator  minor  deno- 
minatore. 

' Reso- 
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Resolutio. 

1.  Logarithmus  numeratoris  fubtraha- 
tur  a logarithmo  denominatoris. 

2.  Re/iduo  praefigatur  fignum  fubtra<ftio- 

nis . 

E.  gr.Quxrendus  efl  logarithmus  fra&ionis  i. 
Logarithmus  7 = 0.8.4  5 09  8 o 
Logarithmus  3 = 0.4  77  1 1 1 j 

Logarithmus  J= 0.3  679767 

Demonstratio. 
Cum  fractio  fit  quotus , ex  divifio- 
ne  numeratoris  per  denominatorem 
emergens  ( § 238  );  logarithmus  ejus 
eft  differenda  logarithmorum  numera- 
toris ac  denominatoris f §.  343  ),  adeo- 
que  fi  numerator  minor  denominatore , 
major  logarithmus  c minore  fubtrahen- 
dus  , quo  in  cafu  differentia  evadit  ne- 
gativa (§.  105).  Q^e.d. 

S C H O L ION. 

J 5 2.  Logarithmum  frattionis  propria  tfic 
negativum , ft  unitatis  fit  o , jam  natavit 
Stifelius  ( a ) , & mirum  non  eft.  Frattio  enim 
minor  unitate  (S.  221  ).  Sed  unitatis  logarith. 
mus  eflo($,  54C  ).  Ergo  fractionis  logarith- 
mus  eft  nihilo  minor. 

Corollarium  I. 

3 5 3-  Cum  in  fraftione  fpuria  ^numera- 
tor fit  major  denominatore  ; ejus  logarith- 
mus habetur,  fi  logarithmus  denominatoris  a 
logarithmo  numeratoris  fubtrahitur  (/.238. 
341). 

Logarithmus  9 — o.  95414x5 
Logarithmus  5 = 0.5989700 

Logarithmus  » = o.  2 5 5 z 7 2 5 

Corollarium  II. 

354.  Quoniam  integra  cum  adhxrente 
fra&ione  3f  ad  fra&ioneni  fpuriam  y re- 
duci poffunt  ( JT.  224  );  eodem  modo  inve- 
nietur  eorum  logarithmus. 

(<)  Ia  Arithmet.  integra  lib.  3.  c.  4p.i4?b- 


LOG  ARITHMIS. 

Logarithmus  2j  = 1.  5517278 
Logarithmus  7 =■  o.  8450980- 
Logarithmus  31  = 0.51  6 6 2 8 9 

Problema  XXXIX. 
355.  Invenire  numerum  logarithmo 
refpondentem  , qui  in  tabulis  accuratus 
non  occurrit. 

Resolutio. 

I.  Si  numerus  , cui  convenit  logarith- 
mus inter  IOOO  & IOOOO  cadit,  hoc  eft, 
fi  chara&criftica  fuerit  3 ( 5.  347  ), 

1.  Logarithmus  proxime  minor  dato 
fubtrahatur  a proxime  majore  , iri- 
demque  a logarithmo  dato. 

2.  Inferatur:  ut  differentia  prior  ad  100, 
ita  fecunda  ad  partes  centefimas  per 
probi.  3 3 . ^ §•  302 ) in  veniendas  & nu- 
mero , qui  logarithmo  proxime  mino 
ri  in  tabulis  refpondet , addendas , ut 
habeatur  numerus  prope  verus , cui 
logarithmus  datus  convenit. 

E.  gr.  IQuxratur  numerus  relpondens 
Logarithmo  3.  7589982 
Logarithmus  proxime  major  3.7590452 

minor  3.7589875 

Differentia  prima  757 

Logarithmus  datus  3.7589982 

prpxime  minor.  3.758  9875 

Differentia  fecunda  107 

757  — 100—107  107.00  ( 14 

too  7 5 7 
10700  3 x 3-o 

3 02  8 
102 

Cum  numerus  logarithmo  minori  conveniens 
fit  5 741  j quxfitus  erit  5741 

II.  Si  numerus,  cui  convenit  logarith- 
mus datus,  inter  1 & 1 000  locum  repe- 
riat,  hoc  eft,  fi charafteriftica fuerit  o, 

I vel  2 ( §.  347  J,  chanuftcriftica  mu- 
tatur in  3 & logarithmus-  queritur 

inter 
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Inter  IOOO  & IOOOO  : qui  enim  ibi 
eidem  rcfpondet  numerus , tot  fra&io- 
ncsdecimalcs  adjungas  habet.quot  cha- 
raitcrifticae  unitates  acceflere  ( §.  346  ). 

E.  gr.  Quarntur  numerus  logarithmo 
1 .9101661.  conveniens.  C um  in  tabulis  pro. 
xime  minori  rcfpondeat  numerus  8 } i loga- 
rithmus idem  evolvitur  fub  chara&eriftica  } 
poft  8500  > ubi  proxime  minori  refpon- 
det  numerus  8?.  11.  Eli  itaque  quarfitus 
QuoJIi  fraftionibus  his  non  fueris 
contentus  per  cafum  primum  minores  iftis 
inveniri  poflunt. 

Problema  XL. 

356.  Invenire  numerum  convenien- 
tem logarithmo  majori  iis , qui  in  tabulis 
continentur. 

Resolutio. 

1.  A logarithmo  dato  fubtrahatur  lo- 
garithtnus  numeri  io,  vel  100 , vei 
IOOO  , vel  IOOOO , donec  relin- 
quatur logarithmus  ultimo  tabula; 
minor. 

2.  Quaeratur  numerus  ei  refpondens 
f§-3S5)& 

3.  Multiplicetur  per  10  > vel  100  , vel 
1000  > vel  10000. 

Faftum  eft  numerus  quxfitus  (§.  346). 

E.  gr.  Quxrendus  eft  numerus  logatithmi 
7.  7589981.  Subtrahatur  logarithmus  nu- 
meri 10000,  qui  eft  4.  0000000  , ut  relin- 
quatur }.  7589981  >cui  refpondens  numerus 
(74  1 ii-  ducatur  in  10000  fa&um 

) / T l O 

5741 1100  ent  numerus  quamtus. 

S C H O L I O N. 

557.  Facile  apparet , fubtrabi  poffe  toga- 
rithmum  numeri  cujufcunque  in  tabula  occur- 
rentem , modo  per  eundem  numerum  multipli- 
cetur , qui  logarithmo  refiduo  relpondet.  Sed 
operatio  txdiofa  tvadit. 

Problema  X L I. 

3 S 8-  Invenire  numerum  dato  It- 


garitlmo  defectivo  refpondentem. 

Resoluti  o. 

1.  Dato  logarithmo  dcfciftivo  addatur 
logarithmus  ultimus  rabula:  five  nu- 
meri 10000 , hoc  eft,  ille  ab  hoc 
fubtrahatur. 

2.  Logarithmo  refiduo  conveniens  nu- 
merus quxrarur  ( §.  355^. 

Dico  , hunc  efifc  numeratorem  fractio- 
nis , cujus  denominator  eft  IOOOO. 

E.  gr.  Qnarr.itur  fra&io  refpondens  Lo- 

gar.  defe&ivo o.  j 679767.  Hic 

cx  4*  0000000  fubd. 

relinquit  }.  <>3101$  cui  convenit 

numerus  4285  T5o-  Eft  erg°  fra<aio  qux- 


Demonstratio. 

Cum  fradtio  fit  quotus  cx  divifione 
numeratoris  per  denominatorem  emer- 
gens (§.  138J1  erit  unitas  ad  fra&io- 
nem  ut  denominator  ad  numeratorem 
( S.  69 ).  Sed  ut  unitas  ad  fradtionem 
dato  logarithmo  defectivo  rcfponden- 
tem,  ita  i OOOO  ad  numerum  logarith- 
mo refiduo  convenientem  (§.337-66): 
Ergo  fi  IOOOO  fumatur  pro  denomina- 
tore,  erit  numerus  ifte  numerator  frac- 
tionis quarfitx  §.  305  ).  Q^e.d. 
Problema  XLII. 

359.  Datis  tribus  numeris  inveni- 
re quartum  proportionalem. 

Resolutio. 

1.  Logarithmus  fecundi  addatur  loga- 
rithmo tertii. 

2.  Ab  aggregato  fubtrahatur  logarith- 
mus primi. 

Refiduus  eft  logarithmus  quarti  quarfiti 

(§.  302.  337*  343)« 

E-  gr- 
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E.  gr.  Sint  numeri  dati  4 » 68  & 3. 
Logarith.  68  = 1.  8 j t ; o jj  9 
Logarith.  3 = 0.477111) 

Aggregatum  = 1.  fi  o 9 6 3 o 1 
Logarithm.  4==  0.(010(00 

Logarith.  quxf.  1.707)701, 
cui  in  Tabulis  relpondet  numerus  ji. 


89 

S C H O L I O N. 

3<?o.  Problematis  hujus  ufus  proflant  i (fi. 
mm  in  Trigonomctria  elucet : cujus  gratia  pro 
numeris  etiam  naturalibus  quxfiri  [unt  a 
Briggio  & VIacco  Logarithmi , cum  Ncperus 
tantum  canonem  utut  diverfx  indolis  logarith. 
morum  pro  finibus  & tangentibus  eonftruxif. 
fet.  Tyroncs  igitur  hanc  de  Logarithmis  doc- 
trinam  tantifper  feponant , donec  ad  Trigono - 
metriam  ptdem  promoverint. 


CAPUT  IX. 
De  Fractionibus  Decimdibus . 


Definit  10LXV. 

36 1 . Frattio  decimatis  eft , cujus  de- 
nominator eft  articulus  quidam  prima- 
rius 10,  IOO,  IOOO,  IOOOO  Scc. 
(§•  30S). 

Corollarium  I. 

}6i.  Progrediuntur  adeo  denominatores 
in  ratione  decupla. 

SCHOLION  I. 
i 6}.  E.  gr.  Si  futrit  frattio  decimalis 
IOOOOO  > tadem  aquivalet  huic  fvriei  : L-f- 

■o  1 iob  ^ *oood  10000  i t 00006  * tujus  de. 
nominatores  1 , i o.  100.  1000.  ioooo. 
100000  in  ratione  decupla  progrediuntur. 

_ Corollarium  II. 


3 64. Quoniam  logarithmi  progreflionis  geo- 
metnex  i,  io*  ioo*  looo.  ioooo.  iooooo 
fune  O.  1.  1.  3.4.  j (jp.  Hg)i  f.  fradtio- 
nes  decimales  fub  forma  numerorum  inte- 
grorum feribantur > vcluti  in  nofiro  ca(u  loco 

1-1-  4 1 1 1 p I 1 I 

J ioooo  r 


iooooo 


7 w • IOOO  • IOOOO  » 

T60000  *cTibntur  $*4*S57  ( JF.  $o C')  loco 
denominatorum  numeratoribus  folitarie  po* 
ntis  opportune  tamjttam  apices  adjiciuntur 
logarirhini.  Ita  loco  frj&jonis  &rL 

bimus  30.  4'  2*  3'?  j'  7v#  ,0<>*00  n 

IVclJii  Opcr.  Aiatftem,  Toin.I, 


Corollarium  II  f. 

3<>j.  Quoniam  apices,  qui  funt  logarith- 
mi denominatorum  fra&ionum  d*ccim.iliuin  , 
in  ferie  numerorum  naturalium  progrediun- 
tur ; fufficit  notx  ultima:  adjici  apicem  con- 
venientem , cetetis  oiniflis,  vcluti  in  noftro 
cafu  3.  41857? 

Corollarium  IV. 

366.  Cum  logarithmus  fra&ionis  invenia- 
tur , fi  logarithmus  denominaturis  a loga- 
rithmo  numeratoris  fubtrahitur  ( jP,  351), 
denominator  autem  fr.i&ionis  decimalis  fit  ar- 
ticulus primarius  (JP.  361 ),  adeoque  ejus  lo- 
garithmus prxter  charatterifticam  nonnifi 
meris  cyphris  confiet  ( Jf.  34 (f):  a chara&o. 
riftica  logarithmi  numeratoris  fractionis  de- 
cimalis nonnifi  charatteriftica  logarithmi  de- 
nominatoris  fubtrahenda , ut  habeatur  loga- 
rithmus fratiionis  decimalis, 

Scholion  I. 

3^7.  £.  gr.  S fia3io  decimalis  fuerit  8. 
715  > logarithmus  numeratoris  87  35  c(l  3. 
9411619  , denominat  oris  1000  vero  3. 
0000000  , adeoijne logarithmus  fratiionis  de- 
cimalis data  o.  94 1 1619.  Si  fraclio  decima- 
lis  fuerit  o.  314  ; logarithmus  numeratoris 
cfl  1.  J 1054 j6  , iUnomin.it oris  1000  vero 
3.  0000000,  conjujinnter  logarithmus  frac- 
tionis decimalis  — 1.  5 10 5456.  Jidcin  ergo 
• M . funt 
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funt  logaritbmi  fraSknum  dcci trudium  , qui 
numerorum  integrorum , nift  quod  charadc- 
rifiiea  differant. 

Corollarium  V. 

j68.  Quia  charadteriftica  logarithmi  de- 
nominatoris  fradtionis  decimalis  eadem  eft 
cum  apice  ultimx  notar  ( Jf.  j<>4  )»  logarith- 
mus  fretionis  de  im  lis  prodit,  fi  a logarith- 
mi  numeratoris  chara&eriftica  apex  ultima: 
nota:  fubducitur  ($.  166). 

SCHOLION  II. 

169.  £.  gr.  In  fruitione  decitnali  8. 7 3 J '' 
gpex  ultima  nota  eli  1 ;a  logaritbmi  igitur 
numeri  873  ? > qui  *fl  » J-  941  t6i<j  , cbarac- 
teriflica  3 fubducitur  tt  m irius , ut  prodeat 
logarithmus  fruitionis  decimatu  o.  9411619. 
Apex  ifle  tot  continet  unitates  , quot  denomi- 
nator habet  typhras , feu  quot  a punito  fc- 
quuntur  nota  . unde  patet , fi  nullus  adfcrip- 
tus  fuerit  apex , tot  unitates  a cbaralterifii - 
ca  numeratoris  fubduci  , quot  denominator  cy- 
fbras  habet , Jeu  quot  nota  punitum  fcquun- 
tur. 

Definitio  LXVE 

370.  Fractio  decimatis  exalta  ejt  , 
qux  veram  exhibet  rationem  partis  , 
quam  delignnt , ad  totum. 

E.  gr,  0.8  — j%=f  «primit  rationem 
partis  4 ad  totum  5 veram  , cum  fit  8:  10 
= 4:  5 ( JT.  1 S 1 ). 

Definitio  LXVII. 

371.  Fractio  decimalis  approximans 
eft,  qux  rationem  partis , quam  defig- 
nat , ad  totum  exhibet  prope  verant , 
nempe  vel  vera  minorem,  vel  majo- 
rem , defcChi  tamen  vel  excdTii  intra 
unitatem  nota:  ultima:  convenientem 
exiftente. 

E.  gr.  0.  41857.  <0. 41838. 

exprimit  adeo  fra&io  approximans 
rationem  nonnifi  prope  veram  defcftu 
fulice  t exiftente  minore,  quam  ;^0Voo • 


ARITHMETICA 

Definitio  LXVII  I. 

372.  Nota  fractionum  decimalium 
eiusdem  ordinis  dicuntur,  quarum  iidem 
funt  denominatores  vel  apices. 

E.  gr.  Si  dux  fuerint  ffa&iones  decimales 
o.  418  J7  & o.  0047  , notae  8 & 4 ejusdem 
ordinis  funt  , quoniam  utrique  rcfpondens 
denominator  eft  1 000  vel  apex  *" ; nam  8 
dcfign.it  & 4 denotat  7^5. 

Problema  X L 1 1 1. 


373.  Fraltiones  decimales  addere  , 
vel  a fe  invicem  fubtrahere. 


Resolutio  & Demons- 
tratio. 

Quoniam  fraCtiones  decimales  pe- 
rinde ac  numeri  integri  conflant  ex  no- 
tis , quarum  unitates  in  ratione  decupla 
progrediuntur  ( §.  364  j;  notis  ejusdem 
ordinis  fub  fe  inv  icem  feriptis,  additio  & 
fubtractio  eodem  modo  peragitur  ac  in 
numeris  vulgaribus  (§.  98.  103  )y 
quod  in  approximantibus  locus  ultimus 
fit  incertus  ( §.  371). 

Vide  exemplum 

I.  Additionis: 

f , { o 7 8 iT  o.  o 6 3 S'T 
o.  0003  ci.00  5 fix*  • 

J 1.  1 47  7-1  3 8 


j 4.7  5 J 1 1 7-  10741 

II.  Subftra&ionis. 
l.7Sff4"  o.  9.3.43** 

o.  1 j 8 o,  o 8 J 1 1 


x.  4184  o.8«9i4 

Problema  XLIV. 

374.  Fr  a Itiones  decimales  per  fi  in- 
vicem multiplicare . 

RE507 
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Cap.  IX.  DE  FRACTIONIBUS  DECIMALIBUS. 

Corollarium  II. 


9? 


Resolutio  & Demons- 
tratio. 

Si  fra&iones  dccimalcs  ad  formam 
numerorum  integrorum  reducantur 
< §.  306),  multiplicatio  peragitur  ut 
in  integris  ( §.  1 1 1 ) i hoc  unice  nota- 
to j quod , quoniam  apices  funt  loga- 
rithmi  denominatorum  (§.364  ) j apex 
fiuSi  notarum  in  fe  invicem  duitarum 
inveniatur  , fi  earum  apices  addantur 

( 5-  337)- 

E.gr.  Si  multiplicanda  fuerit  fradtio  decimatis 


per 


hoc  eft 


o.  4 * 8 J 7 
0.0  047 


199999 

171418 


o.  418  J7 

per  o.  0047'*  mul- 
tiplicatio peragitur 
communi  more  du- 
cend04i8j7ptimum 

in  7 & deinde  in  4 li- 
ve +0.  Quoniam  ve- 
ro apex  ultimus  mul- 
tiplicandi eft  j & 
multiplicatoris  4 s 
fumma  9 dat  apicem  ultimum  prodti&i ; un- 
de apparet  a hniftris  adjiciendas  die  tres  cy- 
phras , quarum  prima  pun&o  notata  defig- 
nat  locum  integrorum. 

Corollarium  I. 

373.  Quodfi  fador  unus  fuerit  fradio 
decimatis  approximans»  cum  fieri  polTit. 

ut  multiplum  notae 


0.00  1.0 14179 


t.  3 f 7 6+ 
o-3  4 


9 4 10  4 

70718 


o.  8 o 1 j 8 4 


deficientis , qux  ulti- 
mam 6 proxime  fe- 
quitur,  fit  novenario 
major > confequenter 
multiplum  notae  ul- 
tim.T  6 inde  augea- 
tur ( $.  1 1 1 ) ; in  fac- 
to numerus  locorum  > 


in  quibus  notae  funt  incerta: , numerum  no- 
tarum in  fndtore  exa£to  unitate  fuperat  , ve- 
luti  in  noftro  exemplo  nota:  tres  ultimae  584 
funt  incerta: , adeoque  factum  fumitur  o. 

801. 


18. 3 J7 

S.  3 4 

73418 
51«7I 
I 10141 
1 1 £.3  8 3 3 8 


37 <»•  Si  uterque  fa$or  fuerit  approxi. 
mans , eodem  modo  intelligitur  , loca  i* 
factore  incerta  unitate  exciere  numerum 
notarum  fadtoris  lon- 
gioris , veluti  in  adje&o 
exemplo  , in  quo  nu- 
merus  longior  conltat 
notis  5 1 loca  incerta 
lunt  numero  6 , adeo- 
que nonnifi  duae  notas 
dexteriores  1 1.  certae 
funt.  In  exemplo  anteriore  fi  fadtor  o , 34'. 
ponatur  quoque  approximans , nulla  proe- 
liis nota  cerea  eft. 

CoROLLARI  U M III. 

377-  Quodfi  nota  deficiens,  qux  proxw 
me  fequitur  , ultima:  fuerit  xqualis  in  mul.’ 

tiplicando  & multiplicator 
exa&us  3 tum  in  imultipli. 
catione  apparet , quot  uni. 
tatibus  augeri  debeat  mul. 
tiplum  nota:  dextima:  , ut 
nulli  in  fa&o  nota  incerta 
evadat.  E.  gr.  in  noftro 
exemplo  , ubi  nota  deficiens 
eft  6 , fafto  ex  6 in  8 adji- 
ciuntur 4 8 C alteri  ex  6 in  6 adduntur  3, 

S C H O L I O N. 

378.  Caftu  alios  brevitatis  gratia  prater-i 
mittimus. 

Problema  X L V. 

378-  Fractionem  dccimalem  per  Jeci-* 
malem  dividere.  . 

Resolutio  cr  Demonstratio. 

Si  fractiones  decimales  ad  formam 
numerorum  integrorum  reducantur 
( §•  306  ) , divifio  peragitur  ut  in  nume- 
ris integris  ( §.  1 1 7 ) i hoc  unice  no- 
tato , quod  , quoniam  apices  funt 
logarithmi  denominatorum  ( §.  364  )> 
M 2 • apex 


o.  C 6 6 6 

6.8 

J 3 3 3 1 
3 9 9 9 9 

453311 
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apex  quoti  inveniatur , fi  apex  'divi- 
foris ab  apice  revidendi  lubtrahatur 
(£•343  ) & dividendo  adjungantur 
cypfir.r , fi  divifor  major  fuerit  vel  di- 
videndum non  metiatur.. 

E.  gr.  Si  0.001014179  dividatur  per 
o.  00+7  » quotus  cft  o.  41857  ($’  374* 
zio).  Nimirum  1014179  dividitur  per 
47  , ut  obtineatur  quotus  41857.  Jam 
cum  notx  divifnris  4 conveniat  apex  5 Sc 
nota;  dividendi  o apex  4 , differentia  I eft 
apex  notx  prinax  quoti  4.  Cum  adeo  quo- 
tus  incipiat  a partibus  decimis , ut  omnia 
loca  compleantur  eidem  prxfigitur  cyphra, 
cum  nullum  fractioni  adhxre.it  integrum. 
Similiter  fi  o.  001014179  dividatur  per 
o.  41857»  quotus  eft  0.0047  (S-cit.). 
Nimirum  1014179  dividitur  per  41857, 
ut  obtineatur  quotus  47.  Jam  cum  notx 
dividendi  o conveniat  apex  4 Sc  notx  di- 
Viforis  4 apex  I , differentia  $ cft  apex 
liotx  quoti  4.  Cum  adeo  quotus  incipiat 
a particulis  milltfimis  564),  eidem 

prxfigendx  fiint  cyphrx  3 , ut  habeatur 
fjradio  completa  o.  0047.. 

CoR.OLLAR.inM  I. 

jSo.  Quodfi  divifor  fuerit  fraftio  deci- 
malis  approximans , adeoque  nota  ultima 
vel  jufto  major  , vel  minor  ( §.  371  )j 
factum  cx  divifore  in  quotum  duabus  ulti- 
mis notis  deficere  poteft.  Quare  cum  a 
notis  dividendi  vel  jufto  plus,  vel  minus 
fubtrahatur  i ubi  divifor  ad  ea  flem  fuerit 
promotus  , notx-  quoti  incertx  evadent. 

E.  gr.  Si  dividendus  fuerit  11.  3456  V 
divifor  3.  81  fradtio  approximans,  nonnifi 
unica  nota  quoti  5 certa  eft.. 

Corollarium  II. 

38 1.  Si  dividendus  fuerit  fradtio  decima- 
tis approxjmans  , divifor  exa&us  nonnifi 
fiotam  quoti  ultirn.  m fubinde  incertam  eva- 
dere. polte  patet. 

Corollarium  III. 

: .381.  Si  Sc  divifor,  Sc,  dividendus  fue- 


R ITHMETIC  sE. 

rint  fr.idione»  approximantes  , evidens  eft 
porro  in  determinandis  locis  certis  refpi- 
cienduin  efTe  vel  dividendum  , vel  divito, 
rem  , prout  diviforis  , vel  dividendi  not*. 
deficiens  propior  fuerit  primx  diviforis  no- 
tx. E.  gr.  Si  divifor  fit  z.  578«.  divi- 
dendus 3.  067  , adeoque  cyphris  augen. 
dus,  ut  divifio  fieri  polfit ; evidens  eft  cer- 
tiutdinem  expirare  in  nota  tertia  diviforis 
6,  confequcnter  junebs  duabus  cyphris  di- 
vifionem  eo  ufque  continuari , ut  prodeat 
quotus  certus  1.  1. 

Problema  XLV. 

383.  Notas  certas  in  multiplicatio - 
.ne  cr  chvijicme  fractionum  decimalium 
approximantium  accuratius  determina- 
re.. 

Resolutio. 

- Notae  factorum  dextimae  fuman- 
tur nunc  jufto  majores  , nunc  jufto. 
minores  ; in  divifionc  nunc  nora  dex- 
tima in  dividendo  jufto  major , in  di- 
viibrcjufto  minor  & contra  : qua»  in 
utraque  multiplicatione  ac  divifione 
eaedem  proveniunt  nota; , cx  lunt  ac- 
curata?. 

Quodfi  ergo  it»  exemplo  fuperiori  mul- 
tiplicationis , ubi/iiot*  ultimx  fa&orum  po- 
nuatur  jufto  minores , eorum  loco  fu- 
' mantur  18.  358  Sc  6. 

t‘8. 3 J 8 35  ; fadtum  quod  ob- 

6. 3J  tinetur  11«?.  573  30 

— convenit  cum  fuperio- 

91790  ri  II G.  38338  quo- 

J 50  7 4 ad  tres  notas  dextimas. 
110148  1 1 6 : c*  igitur  folx 

— . ccrtx  fiant.  Patet  au- 

ix  6. 57330  tem  certam  fic  fieri  no-. 

tam  tertiam  6 , qux  • 
per  fuperiori  in  dubio  relinquebatur  (jf.  3 7f)-  ■ 
Similiter  fi  in  cx-  mplo  divifionis  fuperiori 
($.  381 ) nunc  30 68  dividas  per  i.  57Sd, 
nunc  3067  per  1.  578?  » quotus  uircbiquc 

cft 
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eft  1 . 1 : unde  patet , nonnifi  duas  iftas  no- 
tas certas  ede,  quas  iiiperius  tales  agnovimus. 

SCHOLION. 

384»  lpf*  praxis  loquetur , nos  jubinde 


poffe  effc  contentos , quod  notas  certas  agnof 
camus,  qua  per  fuperiora  [$.  376.  i St)  ta- 
les deprehenduntur , ut  adeo  tadio  repetita 
multiplicationis  vel  divifionis  fuperfidere 
queamus. . 


CAPUT  X.. 

De  Fr atttonibus  Sexagefmalibus. 


Definitio  LXIX. 

38  s . jn  Raclioncs fexageftmales  funt , 
X/  quarum  denominatores  crcf- 
cunt  in  ratione  fexagecupla.  Dicun- 
tur etiam  Minutia  phjftcales. 

S C H O L I O N. 

3 8 C.  E.  gr.  Si  integrum  fit  1 , fradiones 
ifiiufinodi  funt  S'Q  , yg~ , 

Corollarium.. 

387-  Quoniam  logarithmi  progreflionis 
geometrici  1.  60.  3600.  zitlooo.i  zytToooo 
&c.  funt  o.  1.  z,  3.  4 &c.  (1.  334);  fi  fra- 
^liones  fcx.igdimalcs  inftar  numerorum  in- 
tegrorum  kribendx  , numeratoribus  foli- 
Urie  politis  perinde  ac  in  fradionibus  deci- 
malibus  tanquam  apices  adjiciendi  funt  lo- 
garithmi. E.gr.  f=3°j  £ = 35' ‘ T& 

= 46  &c. 

Definitio  L X X. 

388.  Pars  fexagefima  integri  dicitur 
Minutum  live Jcrupulum primum  3 pars 
fexagefima  minuti  ■primi  Minutum  fi- 
vc f rapulum  fecundum  ; pars  fexagcli- 
ma  minuti  fecundi  Minutum  fi \c  fer u- 
pulum  tertium  & ita  porro. 

Cor  o-l  larium. 

385.  Scrupuli  adeo  primi  apex  live  index 
efti, fecundi  t,  tertii  3 & ita  porro  ( Jf.  J 87). 

S C H O L I O N. 

390.  Hac  ratione  fradiones  reducun- 
tur ad  rumeros  integros  , ut  integrorum 
‘*fi-r  tradar  i queant, 


Problema  X L V I. 

391.  Fruitiones  fexageftmales  addere. 
R e s-oL  U t i o. 

Additio  eodem  prorfus  modo  pe- 
ragitur , quo  numeri  heterogcnci  in 
unam  fumrnam  colliguntur  ( §.  99  ). 
E,  gr.  3 50  4 6'  8"  i}"' 

17  ao  ij  40 

14  18 


53  4i  5 5 

Problema  XLVII; 
392.  Fruitiones  fexageftmales  a fi 
invicem  fub  trahere. 

Resolut  i -o.-. 
Subtrahuntur  a ie  invicem  eodem 
prorfus  modo , quo  numerorum  he- 
terogeneorum  fubtractio  fieri  folet 
(7.  104). 

E.  gr.  18°..  ij'.  aT.  l.o'" 

»7  i?  18  45 


to,  45  -55  35 

Nimirum  unitas  mutuo  petita  a fpecie  mi-, 
jorc  hic  valet  f.o.  Ita  i"~  60"',  s'  ZT' 

69".  i°~6o'  (7.388  ). 

Problema  XLVIIL 
393-  Fractiones  fexageftmales  per  f- 
xagcJimaUs  multiplicare. 

M 3 s Reso-- 
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Resolutio. 
Multiplicatio  fradionum  fexagefi- 
malium  coincidir  cum  multiplicatione 
decimalium  (§.  374).  nili  quod  cxlpe- 
cic  minore  abjiciatur  toties  fexagena- 
rius,  quoties  fieri  poteft,  & tot  fpecici 
proxime  majori  addantur  unitates , quo- 
ties fexagenarius  fuit  abjedus  (§.388): 
id  quod  divifioper  60  prodit  ( §.223  )• 
E.gr.  Si  multiplicandus  j°  I }'  38*  , mul- 
tiplicator i°  18' 47".  Duc  lingulas  partes 
multiplicandi  i°.  in  47,  i°.  in  18.  30.  in  1 ; 
erit  fa&um  ex  38  in  47  ~ 17  8 6 fer.  quartis 
IZ  xp'4  46'''.  Scribuntur  adeo  46  pro  fpc- 
cie  minima  infra  lineam  cum  fuo  apice  & 
xp'"  refervantur  fpeciei  proxime  fequenti  an- 
numeranda. Cum  igitur  fa&um  ex  47"  in 
ij'  ~ 705 additis  lp  prodibunt  734*'' 
ia*'.  14*'.  Scribuntur  adeo  14  in- 
fra lineam  & 1 x"  refervantur  fadfco  proxime 
fequenti  ex.  3 0 in  47"  addenda.  Eodem  mo- 
do ubi  perrexeris  > obtinebuntur  tandem  fac- 
ta partialia  , qu«4in  unam  fummam  {§.  jpi) 
collcfta  exhibent  faftum  quarfitum  70  3 1' 
30"  3S,,,46,'  aut,  ft  prope  verum qmfive- 
ris  , 70  3 1'  31",  cum  fpecies  proxime  tna- 
jor  dimidium  illius  fuperet,  aut  30  fuerit  nu- 
ior.  Vide  exemplum: 

3°  15'  38* 

1 18  47 

1 3 3 1 4 - 4<J't 

P j8  41  14 

<f  31  1 6 

”7»  3 i'  30*  38'*  46" 

S C H O L ION. 

394.  Ne  tadia  diviftonis  devoranda  fint > 
ConflruSus  efi  Canon  hexacontadon  . qui 
faci  a in  fpecies  refolnta  exhibet,  veluti  fac- 
tum ex  38  rn  47  ZZ.  19.  4 6.  Ratio  conftruc - 
tionis  ex  operatione  in  problemate  pracepta 
patet , modo  notetur  , perinde  ac  in  abaco 


Pythagorico  ( Jf.  iop ) favorem  unum  a It, 
tere  , alterum  infrente  canonis  dtferibi. 

Problema  XLIX. 

395-  Fracliones fexagefimalc* f>er  fe~ 
x age fim  ales  dividere. 

Resolutio. 

Divifio  peragitur  ut  in  fradionibus 
decimalibus,  nili  quod  in  multiplicatio- 
ne quoti  per  diviforem  tenenda  fint , 
qua?  paulo  ante  in  multiplicatione  pras 
cepimus  ( §.  393  ) &,  ubi  fpecies  divi- 
dendi prima  luerit  minor  fpecie  divifo- 
ris  prima , ifta  reducenda  fit  ad  fpecietn 
proxime  minorem  & fequenti  addenda  , 
ut  diviiioni  fit  locus. 

E.gr.  Si  70  31'  30*  38'*  46,y  dividere 
jubeamur  per  a°  18'  47"  i quarre  quoties  2 
in  7 contineatur,  & quoti  loco  feribe  3 °.  Duc 
30  in  2°  18'  47"  Sc  faClum  6°  J 6'  21"  fub- 
trahe  ex  7°  }x'  30"  , ut  relinquatur  3 6'  p". 
Junge  refiduo  fpeciem  fequentem  3 8 fc  di- 
vifionem  eodem  modo  continua  , donec  ca 
tandem  fuerit  abfoluta , quemadmodum  ex  , 
typo  exempli  liquet : 

2°  18'  \ 7°  3»'  3°*  38'"  4<t"  /3° 

47  " / 6 , $6  2i  : ; : : V 38". 

)6  ? 38  :: 

34  4i  4J 

1 17  53  :: 

five  87  J)  4« 

87 5 3 4g 

* o 

S C H O L I O N. 

3 p<5.  Non  abfttnili  modo  algoritlnnus  frac- 
tionum aliarum  quarumunque  abfolvitur  , 
quarum  denominatores  in  rasione  quacunque 
data  progrediuntur  , veluti  in  duodccupla  , 
qua  olim  in  diviftoue  menfur * linearum  ebti-, 
nuit. 


FINIS  A RITHMETICdE.  ELE~ 
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ELEMENTA 

GEOMETRIA 


PRAEFATIO. 

Erexiguus  eft  eorum  numerus  , qui 
Geometri*  pretium  fuum  ftatuunt:  notatione, 
enim  delufi  cum  Arte  agrimenforia  eam  pefli- 
me  confundunt , ncc  ea  animo  ipforum  ob- 
verfatur  idea , qux  nomen  tam  auguftum  ex- 
citare debebat.  Omnis  nimirum  cognitionis 
diftinttx  fundamenta  jacit  Geometria  cum  Arithmetica , ita 
ut  non  minor  in  fcientiis , quam  in  artibus  ejus  fit  u(us. 
Equidem  ob  problemata,  quorum  refolutionem  trado»  non- 
nifi  ad  locorum  diftantias  variorumque  obje<5torum  altitudi- 
nes , agrorum  & camporum  areas , corporumque  molem  di- 
metiendum conducere  videtur ; contrarium  tamen  luce  me- 
ridiana clarius  elucebit,  cum  ad  reliquas  Mathdeos  partes 
inferius  applicabitur.  Non  hic  repeto , qux  de  vi  Geome- 
tri* in  perficiendo  intelledtu  jam  fuperius  (a)  dicta  funt. 
Ne  vero  hoc  frudtu  careret  Geometri*  ltudium,  a rigore  in 

demonf- 


(«)  Ia  Coroarcn&it.  de  Methodo  J,  5 1. 
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demonftrando  recedendum  minime  fuit.  Hinc  definio,  qua; 
vulgo  definiri  non  Solent , & paflim  demonftro , quas  fine 
probatione  ab  aliis  affumuntur.  Equidem  haud  difficulter 
provideo,  fore  ut  imperitis  improbetur  hic  aufus;  fed  fufficit 
eum  probari  peritis , 6c  quod  majus  eft , methodum  noftram 
prasftare , ne  extra  Mathefin  ratiocinaturi  in  Scopulos  incida- 
mus , in  quos  plerumque  omnes  haCtenus  incidille , fupra 
etiam  (£)  annotavimus.  Euclides  & ejus  exemplo 
hactenus  omnes  ex  principio  congruentiae  Solo  demonftrarunt 
omnia:  fed  cum  ingeniofiflimus  Leibnitius  fimilitu- 
dinis  notionem  mecum  communicarer , atque  moneret  , 
multum  ejus  in  Geometria  effe  ufum  , ego  vero  meditatus 
ampliffimum  deprehenderem ; fimilitudinis  principium  in  Geo- 
metriam introducere  nullus  dubitavi.  Multa  igitur  ex  eo  a 
me  facillime  demonftrata  deprehendes  , quae  alias  ex  prin- 
cipio congruentias  nonnifi  per  ambages  demonftrari  folent. 
Nec  injucundum  arbitror , quod  figurarum  conftruCtiones 
inter  principia  demonftrandi  nunc  obtineant  locum , quae 
alias  praxi  tantum  inServicbant.  Placuit  tamen  in  nova  hac 
editione  mea  fimilitudinis  notione  uti  , cum  Leibnitiana 
clarior  fit.  Tyrones  definitionibus  evolutis  negleCta  demonf 
tratione  problemata  folvant.  Hoc  labore  perfuncti  ex  theo- 
rematum hypothefibus  figuras  conftruant  &c  demonrtratio- 
nes  empyricas  fuperaddant , quarum  in  ipSa  pertractatione  fit 
mentio.  ( c ) Tandem  eo  ordine  elementa  relegant  , quo 
conscripta  Sunt.  Qui  vero  mentis  acie  pollent , illamquc 
diu  poliunt  habere  attentam  j difficultates  non  fentient  , 
ctiamfi  prima  ftatim  vice  ad  fingula  animum  advertant. 


(i)  L.  c.  JC.  51.  p.  15. 

(c)  -In  fthol.  Ultor.  7.  JF,  158. 
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ELEMENTA  GEOMETRIAE 


PARS  PRIOR 

ELEMENTA  GEOMETRIAS  PLANAE  EXHIBET. 

CAPUT  I. 


Dc  Principiis  Geometru. 


„ Definijio  i. 

i.  Eomttria  cft  fcientia  cxtenfo- 

VJ  rum  quatenus  terminata  funt, 
hoc  cft.  Linearum,  Superficierum  & 
Solidorum. 

Scholion. 

i.  Quemadmodum  extenfio  ex  fimultanea 
at  i cujus  rei  per  locum  diffufione  oritur  ; ita  in 
tuente  reprsfentatur , dum  multa  in  uno  con- 
tinuo fimul  percipimus.  Hinc  notio  extenfio- 
ttis  non  modo  totius  ac  partium  notiones  in- 
volvit { jf.  5.  Arith. ) ; fed  eadem  in  rerum 
aliarum  netiones  irrepit,  qua  ideo  perlinens  , 
fupcrficies  ac  [olida  reprtfentari  pojfune.  Unde 
tfl , quod  Geometria  rebus  plurimis  applicari 
pojfit , ejufque  adeo  quam  latijfimc  pateat  ufus. 

Definitio  II. 

3.  Congruere  dicuntur,  quorum  udem 
termini  elTc  poftiir.t.  Nempe  Congruen- 
tia cft  coincidentia  terminorum. 

S c H o L 1 o N. 


quentibus  fatis  cavetur.  A termini  vero  de- 
finitione confulto  abflinemus , ne  ad  demonfl ra- 
tiones metapbyficas  dilabamur. 

Definitio  II I. 

5.  Eundem  fitum  habere  dicuntur, 
inter  qua:  idem  extenfum  poni  poteft. 

Definitio  IV. 

6.  Punctum  eft  . quod  quaquaver- 
lum  feipfum  terminat , feu  quod  non 
habet  terminos  alios  a fe  diftin«fto$. 

Corollarium  I. 

\ 

7.  Ergo  omne  pandum  alteri  cuicunquc 
congruit  ( JT.  3 ). 

Corollarium  II. 

8.  Nec  ullas  in  eo  diftinguere  licet  par- 
tes. 

Scholion. 


4.  Ne  definitio  negotium  faccffat , vitanda 
*-  trucis  termini  aquivocatio  : id  quod  in  fe- 

l Votfii  Oper.  Mathcm.  Tom.  I, 


9.  Hinc  Euclides  : Pun Cluni  cfi  , in- 
quit , cujus  pars  nulla  efl:  Nec  fine  ratione 
N pur.Ctuiti 
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ELEMENTA  GEOMETTRII.  Puj  I. 


Tab.  1 
f ig.  t 


punB/im  ut  individuum  concipiunt  Geometra , 
utut  tale  quid  nec  imaginati , nec  pingere  va- 
leamus. In  praxi  enim  ipfa  Geometrica  fum- 
mo  cum  fludio  cavendum  , ne  puntium  pars  li- 
ne st  habeatur  , cujus  terminus  exiflit. 

Definitio  V. 

10.  Linea  defcribitur  3 fi  pumfhim 
• ab  uno  punito  A ad  alterum  B move- 
tur. 

CoROLLARIUM  I. 

11.  Termini  igitur  line*  fecundum  longi- 
tudinem funt  pundla  A Si  B j fecundum  lati- 
tudinem Sc  profunditatem  ipla  fui  terminus 

eft  (/.*)., 

Corollarium  II. 

ti.  Quoniam  pundhim  partes  nullas  ha- 
bet ( fi.  8 ),  linea  nec  lata . nec  profunda  clTc 
poteft  , ftd  in  (olam  longitudinem  extendi- 
tur. 

SCHOLION  I. 

' 13.  £juid  ergo  mirum , quod  fecundum  U 
titudinem&  profunditatem  non  habeat  termi- 
nos a fe  difiin&os  , vi  Cor.  r.  ( jf.  x 1 )f 

SCHOLION  II. 

X +.  Jjhtamvis  corpus  omne  tribus  dimenfio- 
bus  praditum  fit » nec  una  a reliquis  a&u  fe- 
parari  queat ; nece  flari  um  tamen  ac  perutile 
tfl  , ut  unam  absque  reliquis  confideremus. 
Neceffitatem  imellcBus  finit  udo  injungit , qui 
ad  multa  una  diffundi  nequit  & hinc  per  abf 
traftionem  divellere  tenetur,  qua  nexu  indi- 
vulfo  natura  conjunxit.  Utilitatem  hujus  abf- 
tratlionis  cafsts  innumeri  ptrfuadent , in  qui- 
bus unam  dimenftonem  ncgleftis  ceteris  cog- 
nofcere- jubemur  , e.  gr.  altitudinem  turris 
fine  latitudine  ac  profunditate  ipfius  , latitu- 
dinem fluminis  fine  longitudine  ac  profundita- 
te: cjufiiem . 


Definit  i o.  VI. 

1 5.  Dijiantia  cft  linea  brevilTima 
inter  duo. 

Schol  fon 

\6.  Ita  e.  gr.  dijiantia  arboris  a domo 
ejl  linea  brevijfipsa , qua  ab  illa  ai  hanc  du- 
ci poteft. 

Definitio  VIL 

17.  Linea  recta  AB  cft , cujus  pars 
quxeumque  eft  toti  fimilis. 

Corollarium  I. 

18.  Line*  igitur  redi*  non  differunt  nili 
quantitate  (jf.  16  Arithm.). 

Corollarium  II. 

19.  Cum  line*  deferibantur  , Ii  pundhim 
ab  uno  pundlo  ad  alterum  movetur  (.f.  10)  ; 
motus  pundti  deferibentis  in  omnibus  line* 
partibus  idem  elfe  debet : fecus  enim  diverii- 
tate  hujus  motus  partes  a fe  invicem  dlftin- 
guerentur.  adeoque  fimiles  non  forent  {$. 
14  Aritlrm.) > contra  definitionem  (Jf.  17). 
Quoniam  itaque  motus  pundh  differre  nequit 
nifi  celeritate  ac  diredkione , celeritas  vero 
ad  deferiptionem  redi*  nil  confert  i fola  di- 
re&ionis  habenda  eft  ratio  , confequenter  rec- 
ta deferibitur , fi  pundfum  ab  uno  pundfo 
A ad  alterum  B eadem  diredtione  movetur, 

POSTULATUM  I. 

20.  A quovis  punito  A ad  quodvis 
punitum  B poffe  duci  lineam  retiam. 

Postulatum  II. 

2 1 . Lineam  retiam  terminatam  AB 
utrinque  produci  poffe. 

Definitio  VIII. 

22.  Linea  curva  cft  , cujus  panes 
toti  diffimiles. 

Definitio  IX. 

2 Metiri  idem  cft  ac  quantitatem 
aliquam  pro  unitate  allumerc  ac  alia- 
rum 


Tab.  I. 
Fig.  1. 


Tab.  I. 
Fig.  l* 
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tum  homogcnearum  rationem  ad  ean- 
dem exprimere.  Quantitas  , qua; 
pro  unitate  aflumitur . Menfura  di- 
citur. 

S C H OLION. 

14.  Hac  definitio  latior  praxi  refpondet  ; 
JiriSius  Euclides  menfuram  definit  per  quan- 
t ititem  \ qua  aliquot iet  repetita  alteri  fit 
aqualis:  quam  nos  in  Arithmetica  partem 
aliquot am  diximus. 

Definitio  X. 

2J.  Hinc  Menfura  linearum  eft  li- 
nea re<5la  arbitrarias  longitudinis,  in  par- 
tes minores  pro  lubitu  dividenda  & 
fubdividenda.  Dividitur  autem  ho- 
die a Geometris  in  10  partes  «qua- 
les , qui  Pedes  vocantur : unde  ipfa 
Decempeda  appellatur.  Pes  fubdividi- 
tur  in  IO  Digitos  ; digitus  in  IO  La- 
neas & ita  porro. 

S c h 0 L ION. 

16.  Menfura  longitudo  & divi  fio  non 
eadem  efl  ubivis  gentium . Parias  diffe- 
rentias prater  Willebrordum  Snellium  (4) 
exponunt  Ricciolus  (4),  MaUetus  (c)  , 
Cl.  Eifenfchmidius  (d)  aliique.  Aliquas  ce- 
lebrium mcnfur.irum  varietates  reprafentat 
tabula  fequens  in  particulis  ifliusmodi , qua- 
lium pes  rtgius  Parifinus  eSl  144°.  Conti - 
net  is  nempe  1 1 digitos , digitus  1 1 lineo- 
las , lineola  1 o particulas , adeoque  pes  inte- 
ger particulas  1440. 

(«  ) In  Eratofthene  Batavo  > lib.  i.c.  I.  ufque 
ad  S.  p.  ttt  8r  feqq. 

(4)  In  Geogr.  Reform.  lib.  i.  c.  7.  f.  4}  8c 
feqq. 

(O  Geometrie  pra&ique , lib.  r.  p 1C8. 

(<<  ) In  difquifir.  nova  de  ponderibus  & men- 
furs  veterum  Rom.  Grate.  & Uebr.  Scdt.  5.  c.  1. 
p.  93.  St  feqq. 


Pes  Regius 
Parifinus 

1440 

Conflanti- 

nopolitanus 

3140 

Rhenanus 

1391^ 

Bononicnfis 

I682r 

Romanus 

1320 

Argentorat. 

I282I 

Londin. 

1350 

Norimberg. 

1 346+ 

Suecicus 

1320 

Dantifcanus 

I271t 

Dinicns 

1403} 

Halenfis 

1320 

Venetus 

I 540 

SCHOLION  II. 

17.  Divifionem  menfura  decimalem  pri- 
mus introduxit  Stevinus,  tefle  ipfius  Geo- 
metria praSica  , dubio  procul  exemplo  Re. 
giomontani.  Indicem  autem  decempedarum 
conUituit  o , pedum  1 , digitorum  1 , linea- 
rum i &c.  tanquam  denominatorum  logo- 
rithmes  ($.  364  Arithra.)  quos  circcllo  in- 
clufos  numeris  adferibit,  Sed  commodius  Jo- 
hannes  Bayerus  in  Logiflica  dccimali  & Ste* 
reometria  logarithmos  charaBeribus  Romanis 
exprejfos  apicibus  numerorum  adferibit . E-gr. 
tres  pertica  , quinque  pedes  , feptem  digiti 
(T  0B0  linea  ita  feribuntur:  30  5'  7g  %"'• 
Commadiffimum  fape  accidit , fi  numeri  in- 
tegra five  decempedae  defignantes  a fraBio- 
nibus  decimalibus  , pedibus  nempe  , digitis, 
lineis  &c.  punBo  feparentur , uti  monuimus  in 
Arithmetica  (Jf.  i 06 ).  Ita  loco  3°  5'  l"  8"' 
feribemus  3.  578.  Admodum  R.  P.  Fr.incif- 
cus  Noel  autor  efi  (e) , divifionem  decimalem 
non  modo  in  menfuris  > fed  & ponderibus  Sii 
nicis  adhiberi. 

Definitio  XI. 

28.  Superfetes  cft  magnitudo  dua- 
bus dimenfionibus  praedita , leu  in  lon- 
gitudinem & latitudinem  extenfa. 

Corollarium. 

19.  Termini  fuperficici  fecundum  longltti* 
dinem  & latitudinem  funt  lineae,  fecundum 
profunditatem  ipfamet  terminus  fui  exiftit. 

N i Sciioa 

(,)  In  Obfervationibus  Mathematico-Phyfici* 

in  India  St  Chiaa  faflis,  c.7.p.  W4&  feqq. 
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ELEMENTA  GE 

SCHOLION. 

50.  Nimirum  in  longitudine  nullum  affu- 
mi  potcfi  punitum  , tui  non  rcfpondcat  aliqua 
linea  fecundum  latitudinem  , & contra. 

Definitio  XI L 

31.  Per  P trimetrum  intelligimus 
continuum  , quo  aliud  continuum  ter- 
minatur. 

Definitio  XIII. 

32.  Figura  eft  continuum  perimetro 
terminatum. 

Scholion. 

33.  Dicitur  tam  de  frtpcrficiebus , quam 
ie [olidis.  In  priori  c*fu  perimetri  funt  li. 
nex  i in  pofieriori  fuperfieies. 

Definitio  XIV. 

34.  Figura  rettilinea  eft.  cujus  peri- 
merer cx  lineis  redis  ; Cur -vitinea , cu- 
jus perimeter  cx  curvis ; Mixtiliaea  . 
cujus  perimeter  partim  cx  redis , par- 
tim  cx  curvis  conftat. 

Definitio  XV. 

3 5 . Latus  c-ft  linea  , qux  eft  pars 
perimetri  figura?  fupcrficialis. 

Definitio  XVI. 

36-  Planum  feu  fegura plana  eft  , fi 
e quovis  pundo  perimetri  ad  quodli- 
bet ejufdcm  redam  in  eadem  ducere 
licet. 

Definitio  XVI L 

37.  Circulus  eft  figura  plana , linea 
T<b.  I. In  [e  rcdciln«  terminata , ex  cujus  fin- 
2«  15  pun<ftts  ad  pun<ftum  intermedium 

C , quod  Centrum  vocari  /olet , duda? 
reda?  funt  inter  fc  tequales.  Linea  il- 
la Periphcria  dicitur. 

Definitio  XVIII. 

3P.  C>orda  AB  eft  reda  a periphe- 
na  ad  peripheriam  duda. 


0 M E T R I M.  Pars  I. 

Definitio  XIX. 

39.  Diameter  A E eft  chorda  per 
centrum  C tranfiens.  Ejus  dimidium 
AC>  live  reda  CD  ex  centro  Cad 
peripheriam  duda  dicitur  Semidiame- 
ter  , item  Radius. 

Corollarium. 

40.  Radii  ergo  uniu*  circuli  inter  fc  x- 
qttales  funt  (JT.  37). 

Definitio  XX. 

41.  Arcus  eft  pars  quantalibet  pe- 
ripheria?  AFB:  Gradus  vero  eft  pars 
ejufdcm  trecentefima  fcxagclima.  Qui- 
libet gradus  in  60  Minuta  prima ; 
minutum  quodlibet  in  60  fecunda  ; 
fecundum  unumquodque  in  60  tertia 
&c.  fubdividitur.  Euclides  arcum  quo- 
que peripheriam  vocat. 

Corollarium. 

41.  Cum  periphcria  cujusliber  circuli  in 
3<So  gradus  dividatur  i circuli  majoris  gradu* 
funt  majores  gradibus  minoris. 

Scholion. 

43.  Scrupula  graduum  funt  fruitiones  fe- 
xagcfimales  {$■  385  Arithm. ) & apicibus 
fuit  notantur  [f.  387  Arithm.  ).  Crudui  Un- 
quam integro  fcu  unitati  ceffit  o , minuto 
primo  1 , fecundo  1 , tertio  3 G 'Te.  ctnfcqucn- 
ter  gradus  cum  fuis  fcrnpulis  eodem  modo 
feribuntur  , quo  decempeda  cum  fuis  ( JT.  a 7 ). 
E.  gr.  3 gradus , 1 5 minuta , 1 6 fecunda  ita 
feribis : 30  1 5'  1 6U.  Etft  autem  /Egyptii 
veteres  , quibus  hanc  Jivifionem  acceptam 
ferunt , hoc  artificio  computum  Aflronomicum 
a fruitionibus  liberaverint , cum  fruitiones 
fexagefimalcs  infltr  numerorum  integrorum 
traltari  pojfmt , nec  fine  prudenti  conftlio 
eundem  in  finem  eum  graduum  numerum 

1 fuerint,  qui  per  1.  3.  4*  5-  8.  9.  exalte 
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dividit ht  , nec  minas  cum  fecerint  exponen- 
tem rationis,  juxta  quam  [crapula  detreftiint  > 
quem  a.  3.  4. 5 & 6 metiuntur  , non  tamen 
fine  ratione  fuafernnt  pofl  Stevinum  ( a ) , Ou- 
ghtredus  (A)  > 'Wallifius  (c)  aliique  , ut  fepoft- 
tis  fratfionibus  fcxagefimalibus  , dccimales 
reciperentur : nulli  enim  'm  dccimalibus  re- 
duBionc  minorum  fradionum  ad  majores  , vel 
majorum  ad  minores  opus  efl  ■,  fexagefimales 
vero  non  fine  txdio  reducuntur.  Multiplicatio 
quoque  & divifto  dccimalium  facilior  quam 
fexagcfimalium  ( jf.  364. & feqq.  393. te  feqq. 
Arithm.).  Id  conflium  fecnti  fune  Htrnrictis 
Briggius  in  Canone  tri  angulorum  artificiali 
apud  Henricum  Gcllibrand  in  Trigometria 
Britannica , Johannes  Ncwton  iu  Aflrono- 
rnia  pariter  ac  Trigonometria  Britannica  & 
Nicolaus  Mercator  in  Inflitutionibus  Aftrono- 
micis.  Stevinus  (d)  contendit , eandem  circuli 
divifionem  antiquitus  , in  feculo  lapiente  , 
quod  adjlruere  conatur , obtinuiffe. 

Definitio  XXI. 

44.  Circuli  concentrici  funt , qui  idem 
. centrum  habent : Excentrici  vero , qui 

habent  diverfa. 

Definitio  XXII. 

45.  Segmentum  circuli  eft  pars  ipfius 
ATBA  arcu  AFB  & chorda  AB  coin- 
prehenfa.  Dicitur  Segmentum  majus  , 
quod  femicirculo  majus  eft;  minus  ve- 
ro , quod  minus  cfh 

Definitio  XXIII. 

46.  Sector  circuli  cft  pars  ejus  ACD 
duobus  radiis  AC  & CD  atque  arcu 
AD  comprehenfa. 

Definitio  XXIV. 

47.  Reda  HI  circulum  in  L tangit , 
. fi  ipli  ita  occurrit,  utproduda  tota  extra 
. circulum  cadat.  Circulus  vero  circu- 

(0  In  prarf.  ad  Tra d.  de  Logirtica  decimali. 

(A)  Clavis  Matheimt.  c.  1.  p.  m.  1. 

(0  Algtbr*  c.  9.  f.  vj.  Vol.  11  Oper.  Math. 

( ) In  Colinographia  iib.  1.  def.6.  £ icy,  Ofe- 
ruai  Gallice  editurum. 


Ium  intus  tangit , fi  huic  occurrens  to- 
tus intra  hunc  , extus  vero  tangit  , fi  ei- 
dem occurrens  totus  extra  hunc  cadit. 
Corollarium  I. 

48.  Reda  CL.  ex  centro  C ad  contadum 
L duda  eft  radius  circuli  ( JF.  35?)- 

CoROLLARIUM  II.  Fig.  4, 

49,  Circuli  ergo  fe  extus  tangentes  in  L 
diverfa  centra  C Sc  c habent,  adeoque  eccerw 
trici  funt  ( jf.  44  )• 

Definitio  XXV.  Tab.  F;. 

50.  Linea  AB  lineam  CD ficat  in  E,  Fig.,  C, 
fi  eam  dirimit  in  panes  CE  &ED  cis  & 

ultra  ipfam  fitas. 

Corollarium  I. 

jx.  Cum  etiam  CDipfam  AB  dirimat  in 
partes  AE&  EB  cis  & ultra  CD  fitas  1 fi  AB  . 
fccet  CD  in  E > etiam  vicidim  CD  fecabit 
AB  in  eodem  pundo  E. 

Corollarium  II.  Tab,  J. 

5 1.  Si  reda  MN  circulum  in  O fccet  , fig.  7, 
pars  ejus  ON  intra  circulum  cadit  ( Jf,  37). . 

Corollarium  III. 

J3.  Si  circulus  circulum  fecet , cumutrius- 
que  peripheria  in  fe  redeat  {fi.  37 ) . pars  pe- 
ripherix  unius  circuli  intra  alterum  cadat 
Decede  cd. 

Definitio  XXVI. 

5 4.  Angulus  cft  duarum  linearum  AB  .ar  ’ ’ ' 
& AC  in  unopundo  A concurrentium  ^>’  ^ ’ 
mutua  inclinatio.Lincar  AB  & AC  dicun- 
tur crura  ; pundum  concurfus  A Ver-  - 
tex  anguis. 

S 'c  h o L ion. 

j j.  Angulus  hic  vel  unica  littera  A ver^t 
tici  ejus  adferipta  , vel  ad  evitandam  m caftl 
bus  nonnnl  is  confufioncm  tribus  litteris  BAC 
indigitatur , ita  ut  vertici  adferipta  medio  /o-  . 
co  ponatur.  Sape  nomen  angulo  imponit  litte-, 
ra  minor , vclnti  x , eidem  inferipta.  Uti- 
mur vero  angulis  ad  linearum  filum  <U  terna- . 
nandum. , 

N 3 ; D E*. 
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Definitio  XXVI I. 

$6-  Angulus  tnjijlere  dicitur  lineae, 
in  qua  crura  ejus  terminantur. 

Definitio  XXVIII. 

Tab.  I.  57.  Aienfura  anguli  BAC  eft  ar- 
Fi V9-  cus  DE  ex  vertice  A,  radio  prorfus  ar- 
bitrario AE,  intra  crura  ejus  AC  & AB 
deferiptus. 

Corollarium. 

}8.  Anguli  ergo  diftinguuntur  per  ra- 
tionem  arcuum  ex  vertice  intraferura  deferip- 
torum  ad  peripheriam  : diftinguuntur  enim 
per  illos  arcus  , arcus  vero  per  rationem  ad 
peripheriam  diftinguere  licet  l Jf.  41.  Geom. 
& JT.  l)i  Aritbm.).  Et  eadem  de  caufa 
quantitas  anguli  zftimatur  ex  ratione  arcus 
iftius  ad  peripheriam. 

S C H O L I O N. 

59.  Tot  fcilicet  graduum  & fcrupulorum 
dicitur  ejje  angulus , quot  graduum  & ferupu- 
lerum  efl  arcus  DE  ( Jf.  41  )• 

Definitio  XXIX. 

Tab.  I.  60.  Anguli  contigui  FGH  & HGI 
Hg.xo.  funt , quorum  idem  cft  vertex  G & 
crus  unum  commune  GH. 

Definitio  XXX. 

Tab.  I.  61.  Reda:  linea:  AE  & EB  in  direc- 
lig.  6.  tum  fitar  funt,  fi  cjufdcm  refte  AB  par- 
tes exiftunt. 

Definitio  XXXI. 

Tab.  I.  62.  Angulus  deinceps  pofitus  AEC 
f ig.  6.  dicitur , qui  oritur , anguli  AED  la- 
tere uno  ED  in  C procludo. 

Corollarium  I. 

tfj.  Habent  adeo  anguli  deinceps  pofiti 
AEC  & AED  crus  unum  AE  commune  Sc 
crus  alterum  unius  CE  in  direftum  (itum 
cft  cruri  alteri  alterius  ED  (J.  61). 

Corollarium  II. 

64.  Hinc  anguli  deinceps  pofiti  funt  con- 
tigui, fcd  non  contra  ( i',  tfo). 


Definitio  XXXII. 

6J.  Angulus  rettus  KLM  cft,  Cui  Tab.  I. 
deinceps  pofitus  KLN  aequalis  eft.  Fig.iu 

D e f 1 N itio  XXXIII. 

66.  Angulus  obliquus  AEC  cft,  cui  Tab.  I. 
deinceps  pofitus  AED  inarqualis.  An-  Ftg.  (, 
gu/us  acutus  AEC  eft  obliquus  minor 
redo.  Angulus  obtufus  AED  eft  obli- 
quus redo  major. 

Definitio  XXXIV. 

67.  Anguli  verticales  0 Sc  x funt » j (,  j 
fi  crura  unius  A E Sc  EC  in  diredum 
jacent  cruribus  alterius  EB  & ED. 

D E f initio  XXX  V. 

68-  Si  linea:  ST  dua?  alia:  OA  Sc  Tab.  I. 
RB  a diverfis  plagis  in  diverfis  pundis  Fig-  u» 
A & B occurrant,  anguli , quos  cum 
ea  efficiunt , x & y dicuntur  alterni. 

Definitio  XXXVI. 

69.  Si  vero  linea:  ST  du.r  alia: 

AP  & BR  itidem  in  diverfis  punitis 
A Sc  B , fcd  ab  eadem  plaga  occur- 
rant, anguli , quos  cum  ca  efficiunt, 
u Sc  j , item  & Sc  y,  dicuntur  oppofi- 
ti : & quidem  u dicitur  oppofitus  exter- 
nus , z.  vero  oppojitus  internus  ipfius  j. 

Definitio  XXXVII. 

70.  Angulus  ad  peripheriam  eft  an-  Tab.  1« 
gulus  ABD,  cujus  vertex  B & cru - Fig-i}» 
ra  BA  atque  BD  in  peripheria  terminan- 
tur. Dicitur  etiam  Angulus  in  fegmento. 

Corollarium. 

71 . Intercipitur  adeo  a duabus  chordis  AB 
& BD  ( JT.  $8  Sc  54)  atque  arcui  AD  infidit 
($•$*)• 

Definitio  XXXVIII. 

72-  Angulus  ad  centrum  eft  angu-  Tab.  I. 
Ius  ACD,  cujus  vertex  in  centro  ciriu- 
li  C cft , crura  vero  AC  Sc  CD  in  peri- 
pheria terminantur,  Co- 
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Corollarium. 

73.  Angulus  ad  centrum  a duobus  radiis 
intercipitur  (.#.  $9),  atque  arcui  AD  infifi 
tit  ( §.  41 . j 6)-,  conlequentcr  arcus  AD  ejus 
mcnfiira  ( JT.  37). 

Definitio  XXXI X. 
Tat>.  I.  74.  Angulus  extra  centrum  HKI  cft , 
Fig.14.  eujus  vertcx  k extra  centrum  eft  , cru- 
ra vero  HK  & IK  in  peripheria  tenni- 
nantur. 

Corollarium. 

75.  Infiftit  ergo  arcui  HI  ( $.  41,  J6). 

Definitio  XL. 

Tab.  I.  76.  Angulus  contatfus  HLM  eft  , 

F,g. 

i-  quem  arcus  cijculi  ML  cum  tangente 
HL  ad  contactum  efficit. 

Definitio  XL  I. 

77.  Angulus  fegmenti  MLH  vel  MLI 
eft  , quem  chorda  ML  cum  tangente 
HL  vel  LI  ad  contactum  L efficit. 

Definitio  XLII. 
j 78.  Linea  KL  perpendicularis  aut 
norm*l‘s  cft  ad  alteram  LM,  fi  cum  ea 
efficit  reftum  angulum. 

.Corollarium. 

79.  Si  igitur  LK  ad  NM  perpendicularis 
anguli  ad  L deinceps  pofiti  xquales  funt 
(.$ . 65  ) & contra. 

Definitio  XLIII. 

Tab.  I.  80.  Linea  AB  cft  ad  alteram  AC 
9>  obliqua  , fi  cum  ea  efficit  anguiumobli- 
quum. 

Definitio  XLIV. 

Tab.  I.  81.  Linea  OP  parallela  cft  alteri 
Fg.11.  QR  , fi  ubique  eandem  ab  ea  diftan- 
tiam  fervar. 

Corollarium.- 

81.  Line*  ergo  paralleli  in  infinitum  con- 
tinuati non.  concurrunt.. 


Definitio  XLV. 

83.  Line a convergentes  TO  <8 c VQjTabt  I. 
funt  j quarum  diftantia  continuo  fit  Fig.  1 5 - 
minor. 

Definitio  X L V I. 

84.  Linea  divergentes  TN  & VP 
funt  , quarum  diftantia  continuo  fit 
major. 

Definitio  XLVII. 

8 S*  Opponi  dicuntur , equorum  uno 
ad  alterum  perpendicularem  ducere  li- 
cet. 

S C H O L I O N. 

86.  Pun&a  abfolute  confiderata  dicuntur 
pundis  opponi  , fi  fuerint  termini  ejusdem 
reSa.  Nimirum  cum  reda  fit  brevijfima  li- 
nea inter  duos  terminos  ( JT.  191 ),  qualis 
etiam  eft  perpendicularis  inter  eas , qua  a 
punito  ad  lineam  vel  fuperficiem  duci  poffunt 
( JT.Z24)  ; perpendicularis  vicem  ineo  cafu 
fubit,  ubi  punitum  alterutrum  extra  lineam 
vel  fuperficiem  fumitur. 

Definitio  XLVIIL 

87*  Triangulum  cft  figura  tribus  li- 
neis terminata. 

Definitio  XLIX. 

88-  Triangulum  aqu i laterum  ABC  J-  l(’ 
eft  , cujus  omnia  latera  inter  fe  «qualia  *’ 
funt.  In  genere  Ftgura  xquilatera  di- 
citur , cujus  latera  fingula  inter  k 
«qualia. 

Definitio  L. 

89-  Triangulum  aquicrurum  five  Ifof- 
celes  DEF  cft,  quod  duo  latera  «qua- 
lia  habet. 

Definitio  LI. 

90.  Triangulum  fcalenum  ACB  eft,  ^ab.  *• 
cujus  nullum  latus  alteri  «quale  , leu  1 
cujus  fingula  latera,  funt  inter  fc  in«- 
qualia-. 

Deej- 
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Fig- 15» 


Tab.  I. 
Fig.  10. 

Tab.  I. 
Ftg.i6. 


Tab.  I. 
Fig-19. 


Tab.  I. 
Fig.n. 


Tab.  I. 
Fig.  ii- 

Tnb.  I. 
Fig.  i). 


104  ELEMENTA  CE 
Definitio  L 1 1. 

9 1 . Triangulum  recl  angulum  K M L 
eft  , cujus  angulus  unus  K rectus  eft. 

Definitio  LIII. 

92.  Tria  figulum  obtufangulum  PNO 
eft , cujus  angulus  unus  N eft  obtufus. 

Definitio  L I V. 

93.  Triangulum  acut angulum  ACB 
eft , cujus  (inguli  anguli  funt  acuti. 

Definitio  L V. 

94.  Triangulum  olliquangulum  eft, 
cujus  finguli  anguli  funt  obliqui. 

Definitio  L V I. 

95.  Hypothenufa  ML  eft  latus,  in 
triangulo  rcdangulo,  angulo  recto  K op- 
polituin. 

Definitio  L V 1 1. 

96.  Catheti  funt  latera  trianguli  rcc- 
tanguli  MK  & KL  angulum  redum  K 
intercipientes. 

Definitio  LVIII. 

97.  Figura  quadrilatera  eft  , cujus 
perimeter  ex  quatuor  lateribus  conflat. 
Refiangula  dicitur  , fi  anguli  ejus  fin- 
guli fuerint  recti  ; obliquangula , fi  obli- 
qui. 

Definitio  LIX. 

98.  Quadratum  ABDC  eft  figura 
quadrilatera  , xquilatera  , rectangula. 

Definitio  LX. 

99.  Rhombus  EFHG  eft  figura  qua- 
drilatera  , arquilatcra  , obliquangula. 

Definitio  LXI. 

ICO.  Recl  angulum  five  oblongum 
MLKI  eft  figura  quadrilatera  , recian- 
gula , latera  oppofita  M L & IK , item 
IM  & LK  arqualia  habens. 


OMETRIi.  Pars  I. 

| Definitio  LXII. 

10 1.  Rhomboides  NOPQ^eft  figura  Tab.  r. 
Tjuadrilatera , obliquangula,  latera  op-  Fig.  14. 

. pofita  OP  & NQ_.  item  ON  & PQ_, 
arqualia  habens. 

Definitio  LXIIL 

102.  Paralletogrammum  eft  figura 
quadrilatera , cujus  latera  oppofita  funt 
parallela. 

Definitio  LXIV. 

103.  Trapezium  RTUS  eft  figura 
quadrilatera  non  parallclogramma.  Qui- 
dam  Trapezium  appellant  figuram  qua- 
drilateram  , cujus  dup  tantum  latera  > 
oppofita  funt  parallela  , qu;r  alias  Tra- 
pezium parallelarum  baftum  dici  folct  : 
figura  vero , cujus  neutrum  latus  alteri 
parallelum , Trapczatides  iisdem  dicitur. 

Definitio  LXV. 

104-  Figura  polygona  feu  multilate-  Tab.  I. 
ra  ABCED  vel  FGHKI  eft  , cujus  pe-  Fig.  16, 
rimeter  ex  pluribus  , quam  quatuor  , *7, 

lateribus  componitur.  Quodfi  latera 
fuerint  quinque,  Pent agonum  ; fi  fex. 
Hexagonum  ; ii  feptem  , Hept agonum  i 
fi  odo  , Oclogonum  &c.  dicitur. 

Definitio  L X V I. 

IOJ.  Figura  aquiangula  eft,  cujus 
finguli  anguli  arquales  funt. 

Definitio  LXVII. 

106.  Figura  regularis  eft  figura  tcqui- 
latcra  & arquiangula. 

Definitio  LXVII  I. 

107.  Figura  irregularis  eft , q ua:  non 
fimul  xquilatera  & arquiangula. 

Definitio  LXIX. 

108.  Figura  inter  fe  aquilatera  di- 

cuntur , 
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cuntur , fi  fingula  latera  unius  fuerint  j 
figillatim  aqualia  fingulis  lateribus  ho- 
mologis alterius. 

Definitio  LXX. 

109-  Figura  inter  fi  aquiangula 
funt  , fi  finguli  anguli  unius  fingulis 
angulis  homologis  alterius  arquaiesl  unt. 

Definitio  LXXI. 

lio.  Dicuntur  vero  tam  unguli 
quam  Utera  homologa , fi  eundem  or- 
dinem a primo  in  utraque  figura  fer- 
vent. 

Definitio  LXXII. 

Tab.  I.  III.  Diagonalis  P N eft  re<fta  ex 
FiZ‘l 4*  vertice  anguli  unius  P in  verticem  alte- 
rius N du<fta. 

Definitio  LXXIII. 

Tab.  I.  1 12.  Ba fis  figura  eft  perimetri  pars 
/g.i?.  ima  KL. 

Corollarium. 

ii 3.  Cum  (itus  figurx  ipfi  non  fit  eflen- 
tblis  , quamlibet  perimetri  partem  feu  la- 
tus figurx  quodlibet  pro  bafi  alfuuierc  licet. 

Definitio  LXXIV. 

Tab.  I.  1 1 4.  Vertex  figura  M eft  vertex 
Fig.i$,  anguli  bafi  KL  oppofitus. 

Definitio  LXXV. 

1 1 S • Altitudo  figura  eft  diftantia  ver- 
ticis a bafi. 


GEOMETRI*.  IOj 

Definitio  LXXVI. 

1 1 6.  Figura  ABCDE  dicitur  Circulo  fab 
inferipta,  /i  peripheria  per  vertices  fin-  V I.  * 
gulorum  angulorum  ipfiustranfit:  tunc-  Fig. 
que  Grcu/us  figurx  dicitur  circumfcrip-  lc7- 
tus. 

Definitio  LXXVII. 

117.  Figura  abede  dicitur  Grculo 
circumfer, pta  , fi  fingula  ejus  latera 
peripheriam  tangant,  tumque  Gr culus 
figurar  didtur  inferiptus. 

Definitio  LXXVIII. 

1 1 %.Menfeura figura  eft  quadratum, 
cujus  latus  perne*  squale,  diriturque  ' 
pertica  quadrata , & in  pedes  quadratos , 
ficut  pes  quadratus  in  digitos  quadra- 
tos  dividitur. 

Definitio  LXXIX. 

119-  Eodem  modo  determinari  dicun- 
tur, fi  data  , per  qua  unum  determi- 
natur, fuerint  fimilia  daris,  per  qua?  de- 
terminatur alterum,  & utrobique  ex  da- 
tis fimilibus  per  eafdem  regulas  reliqua 
determinantur. 

Corollarium. 

i 10.  Qux  itaque  eodem  modo  determi- 
nantur , in  iis  coincidunt  ea  , per  qux  difi. 
cerni  debent,  adeoque  fimilia  uuit  (JT.  14. 
jlrith. ) 


CAPUT  II. 


De  Propofniombus  quibufdam  Fundamentalibus. 


PR-oblima  I. 

121.  A Dato  punito  A ad  datum 

d \ punctum  B lineam  rectam 
ducere. 

Wolfii  Oper.  Mathem . Tom.  I, 


Resolutio. 

I.  In  charta  Tab  L 

Linea  refta  ducitur  juxta  regulam  Fig.iS» 
EF  ad  punda  data  A & B applicatam 
• O gia- 
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graphio  HI  , penna  aut  plumbagine. 

II.  In  ligno  vel  faxo 

Reda  delineatur  etiam  fine  regula  , 
fi  filum  creta  vel  cerufla  delibutum 
pundis  datis  A & 13  apprimatur  Sc , 
medio  digitis  prehenlo , furfum  traha- 
tur moxque  iterum  demittatur. 

III.  In  campo 

Tab.  I.  Reda  dcfignatur  per  baculos  LK  in 
JVij.ii?.  pundis  datis  beneficio  libella:  M ad 
horizontem  perpendiculariter  defi- 
xos , quorum  fummirati  muccinium 
aut  folium  chartae  munda’  alligatur , fi 
e longinquo  s ideri  debeant. 

Scholion  I. 

1 11.  Cum  regula.  orichaUc.e  & argentea 
chartam  facile  nigrent ; iis  pra feruntur , qu.t 
ex  lignis  Indicis  parantur  , nt  ebenina.  His 
enim  accuratam  politiem  inducere  licet  , ne 
fordes  facile  adbsrefcaut , nec  fibra  exigua 
calami  graphiique  motum  uniformem  impe- 
diant i quod  quernis , nuceis  & his  fimilibus 
familiare  vitium. 

Scholion  II. 

Tab.  I.  xi j.  Penna  optima  funt , qua  ex  corvo- 
Fig.ip,  rum  alis  evelluntur  : propterea  quod , au.  crinis 
duriores  lineis  fubtilioribiu  & purioribus  du- 
cendis inferviunt.  Baculi  vero  LK.  cufpide 
ferrea  K muniuntur , ut  eo  facilius  in  terra 
prxfcrtim  duriore  defigi  queant.  . 

Scholion  III. 

1 14.  Utendum  vero  efl  atramento  non 
communi  , fcd  Sinico  ; tum  quia  commune  ob 
corrofivitatem  vitrioli , quod  ipfiitn  ingredi- 
tur * (halyh eam  graphii  cufpidcm  arrodit  i tum 
quia  Sinicum  facilius  effluit  , ctiamji  atrius 
. fit  communi.  Accedit  > quod  Sinico  linea  ni- 
tidiores ducantur  , quam  communi. 


E 6 M E T R I £ Pars  I. 

Problema  II. 

12  5-  Duobus  baculis  in  folo  defixis  ^ 
tertium  vel  plures  in  eadem  recta  cum 
iis  ///figere. 

Resolutio. 

Baculus  ita  infigitur , ut  oculo  in 
unum  diredo  ceteri  non  appareant. 

Ratio  a luminis  redi linea  propaga- 
tione petenda , de  qua  in  Opticis. 
Problema  III, 

126-  Lineam  re  clam  metiri. 

Resolutio. 

Ad  manus  fit  neccfle  eft  menfura  Tlb  , 
(§•  23  J-  Nimirum  pro  lineis  in  charta 
datis  abfcindantnr  ex  RT  io  partes 
aquales  longitudinis  arbitraria: , qua 
pedes  defignent  : intervallum  vero  io 
pedum  RS  in  refiduum  linea:  rranfera- 
tur,  quoties  fieri  poteft($.2J  )•  In  cam- 
po vel  catena , vel  fune  cannabino , vel 
pertica  in  digitos , pedes  Sc  decempedas 
legitime  divifis  utimur.  Sufficit  autem 
ultimam  decempedam  in  pedes  & pe- 
dem ultimum  in  digitos  dividi.  Quod- 
fi  ergo  lineam  redam  metiri  jubearis. 

I.  In  charta 

1 . Ponatur  crus  circini  unum  in  A & 
co  ufquc  aperiatur  , donec  alterum 
extremum  B attingat. 

2.  Mox  circini  crus  unum  in  fine  decem- 
peda’ alicujus,  e.  gr.  in  io.  ponatur 
& notetur , quemnam  pedem  men- 
fura: alterum  attingat , e.  gr.  5 . Erit 
linea  ABi°5'. 

II.  I11  Campo 

I.In  utroque  linea  extremo  erigantur 
baculi  ( $.  1 2 1 ) «Sc . fi  ea  menfura 
longitudinem  fuperet,  conftituantur 
cum  iis  alii  in  eadem  reda  ( §.  1 2 J ). 

2.  Fu- 
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2.  Funis  cannabinus  aut  catena  men- 
furam  largiens  ab  uno  baculo  ufquc 
ad  alterum  ita  extendatur,  ut  utrum- 
que ad  angulos  re&os  fccet  (§.234,): 
quod  perpendiculo  appenfo  evidens 
redditur. 

3,  Decempeda , pedes  atque  digiti 
inter  utrumque  intercepti  numeren- 
tur. 

•SCHOLION  I. 

1 17.  Si  catena  utrinque  in  annutos  deft- 
nat , per  quot  baculos  trajicere  licet  1 lineam 
metimur  , b acu' is  hifce  cum  ceteris  in  eadem 
Tab.  I.  reSa  continuo  collocatis  ( Jf.  iz>.  Notandum 
F,*.}  1,  tamen,  dum  baculus  ex  A.  in  B transfer- 
tur , non  in  vefligio  baculi  B , ftJ  prope  ip- 
fum  in  D eundem  infigi  atqu e annutorum 
crajfitiem  longitudini  menfura  non  accenferi 
debere,  fijuodfi  tamen  hac  fit  pars  menfu. 
ra  coque  jubdupla  diametri  baculi ; ba  ulus 
ex  A ablatus  in  ipfo  B defigi  poterit.  Pa- 
fab.  T.  ra„tur  dUtem  catena  P ex  filis  fer’ eis  pc- 
datibus , earumque  longitudo  tres  decempe- 
das excedere  vix  debet,  ne  pondere  fiant  mo- 
lefla : quam  ob  rationem  nec  filis  ferreas  ni- 
mium crajfis  utendum. 

SCHOLION  II. 

I i8  Si  pertica  circa  alterum  fui  extre- 
mum tanquam  centrum  per  quadrantem 
circuli  elevata  & per  alterum  rurfus  de- 
mijfa  lineam  metitur  ; crajfities  ejus  longi- 
tudini ime st  reperta:  toties  addenda,  quoties 
ad  eam  applicata  fuit , aut  longitudo  perti- 
ca particula  craffitiei  congru.nte  imminuen- 
da. Ceterum  quia  pertica: , ab  inaequalitate 
txtenfionispTorfus  libera:,  praerogativam  quon- 
dam pro  catinis  & funibus  habent  ,•  tarum 
extremitates  annalis  ferreis  inflrui  «portet , 
ut  objervantibus  , qua  in  jcbolio  procedente 
diximus,  tanto  minus  periculi  fuperfit}  ne  a 
retta  dimetienda  declinetur 


SCHOLION  III. 

119.  Funes  cannabinos  humor  contra- 
hit & vires  diverfa  inxqualiter  tendunt. 
Schwcnterus  (a)  autor  ejl , cum  aliquan- 
do exercitiis  Geometricis  in  campo  vacaret, 
longitudinem  funis  , qua  erat  1 6 pedum  , 
cadente  pruina , hora  unius  intervallo  , ad 
pedes  1 j rediiffe.  Vt  igitur  hi  navi  tol- 
lantur > funiculi , t-ar  quibus  conficiuntur , in 
gyros  contrarios  contorquendi ; ipfe  autem 
funis  oleo  ad  ignem  ferventi  immittendus  & 
poftquam  exftccatus  fuerit , per  ceram  lique- 
fallam  trahendus,  tandemque  cerandus.  Nul- 
lum longitudinis  decrementum  notabit , etiam- 
fi  funem  iftiusmodi  per  diem  integrum  fub 
aquis  demerfum  detineas.  Ne  autem  fu-  Tab.  I. 
ms  humum  contingat  , fufientaculum  Z ipfi  Fig.)  3» 
fupponcndittn.  Perpendiculum  , quo  ad  fu- 
nem horit.ont aliter  extendendum  utimur,  ex 
filio  er  appenfo  globo  vel  pondere  plumbeo 
conflat. 

Problema  IV. 

I30.  Data  longitudine  linea  in  men- 
fura e.  gr.  Parijina , invenire  eandem 
in  menfura  alia,  e.  gr.  Londincnfi , cujus 
ad  priorem  nota  cf  ratio. 

Resolutio. 

Sit  e.  gr.  linea  dara  1 86  pedum 
Parifinorum , quarritur  quot  eadem  fit 
pedum  Londinenfium?  Quoniam  pes 
Londincnfis  eft  ad  Parifinum  ut  135 
ad  144  (§.  26)  > inferatur  (§.311. 
Arithm.): 

135  : 144=  186  26784(I98nVPcd- 
186  I3S)  135::''  Londin. 

864  1328: 

1152  1215: 

J44 1134 

26784  1080 

S 4 

O 1 Pro- 

C.a)  Geomecr.  pr»&.  lib.  t.  Trjtf.  1.  p.  jSr. 


\ 
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Problema  V. 

1 3 1 . Ex  dato  quovis  centro  C dato 
radio  quocunque  AC  Circulum  defer  i- 
tere. 

Resolutio. 

Tab.II.  I*  In  charta 

Fg.  i 4.  I.  Collocetur  circini  crus  unuin  in 
centro  dato  C & aperiatur  interval- 
lo radii  dati  A C. 

2.  Moveatur  circinus  circa  centrum  C: 
ita  crus  alterum  peripheriam  defi- 
gnabit(§.  37  ). 

II.  In  folo  & quoriefeunque  circini  a- 
pertura  tanta  fieri  nequit , quanta 
requiritur  , radii  vice  fungitur  filum, 
funiculus  , aut  virga  five  lignea , fi- 
vc  ferrea. 

SCHOLION  I. 

j.  - ..  i)i.  Si  fune  aut  filo  utimur  , cavendum 

r?  ' ’ efi,  ne  ftylus  F A,  quo  periplieria  defignatur, 
J*  ( p[u  perpendiculari  dimoveatur  : id  quod  im- 
pedit filum  tranfverfum  FE,  fi  fuerit  A FZ1 
i , A E = 4 & FE  ~ 5 . Ratio  patet  per 
theorema  Pythagoricum  infra  demonfirandum. 
(JT.  417). 

SCHOLION  II. 

Tab.II,  1 ) ) . Circini  , ut  inflrumtnta  Gcomc- 

Fig-iJ.  trica  reliqua  , ex  orichalco  parantur  ob 
durabilitatem , traflabilitatem  & nitorem 
hujus  metalli.  Cufpides  tamen  crurum  ex 
chalybe  fiunt : fert  enim  ejus  duritiei , 
ut  fubtiliut  exacuantur.  Circini  , quo 
ad  lineat  metiendas  & dividendas  utimur  , 
crura  eadem  funt  <T  invariata.  Sed  circi- 
ni , qui  peripheriis  & arcubus  deferibendis 
infervit , crus  alterum  variari  potefi  , ut 
tam  plumbagine , quam  atramento  Sinito  uti 
detur , prout  commodum  vifum  fuerit.  Plum- 
bagine nempe  utimur , quoties  arcus  deli- 
neantur abfoluta  operatione  rurfus  delendi. 
Longitudo  vel , 3 vel  6 digitorum  cjfc  filet. 


Corollarium. 

1)4.  Quoniam  unius  circuli  periphe. 
ria  eodem  modo  determinatur  . quo  peri, 
pheria  alterius  cnjufcunque  Cf.i  19);  omnes 
peripherix  funt  inter  fe  fimiles  (/.110).  Eo- 
modo  patet , omnes  circulos  Si  fcmicircu. 
los  ede  inter  fe  limites. 

Theorema  II. 

I3J.  Diameter  A E dividit  tam-  Tab.I. 
peripheriam  , quam  circulum  ipfum  in  Ftg.  i. 
duas  partes  aquales.  • 

Demonstratio. 

Partes  peripheri*  A DE  &ABE, 
itemque  circuli  ADECA  & AB  E CA 
determinantur , rc&a  AC  circa  centrum 
C mota  , donec  fibi  indiredum  jaceat 
(§•131  )-  Sunt  adeo  arcus  AB  E & 

A DE  partes  peripheriae  , fegmenta 
ABECA&  ADECA  partes  circuli 
eodem  modo  determinatae,  adeoque  fi- 
milcs  (i.  120).  Qtiamobrem  illi  ad 
peripheriam  , haec  ad  circulum  eandem 
rationem  habent  (§.  170.  Arithm.)  , 
confequentcr  tum  illi , tum  haec  inter 
fc  aequantur  (§.  177  Arithm.). 

e.  d. 

COROLLARI  UM. 

I ) 6.  Super  quavis  igitur  linea  A E ( pro- 
du£h  , fi  opus  fit . JT.  n ) ex  alTumto  in  ea 
punita  C deferibi  pateft  femicircitlus. 

Theorema  III. 

137.  Si  ex  ceutro  C duorum  circulo-  73b.II. 
rum  concentricorum  ducantur  radii  CDA  /ig-34- 
cr  CEB  i tum  arcus  DE  & BA  ad 
peripherias  , tum  fictores  DCE  (jrACB 
ad  areas  fuorum  circulorum  eandem  ra- 
tionem habent. 

Demonstratio. 

Cum  circuli  concentrici  per  hypoth. 
idem  ccutrum  C habeant  ( §.  44  ) , & 

arcus 
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arcus  A B atque  D E , itemque  lecto- 
res ACB  & DCEdeferibantur , radiis 
A C & DC  a communi  termino  CDA 
ad  communem  terminum  CEB  motis 
($.131);  arcus  ifii  atque  fcdores  eo- 
dem modo  determinantur  ( §.  1 19  ) , 
confequenter  illi  peripheriarum  , hi 
circulorum  partes  fimiles  funt  (§.  1 20. ) 
adeoque  illi  ad  peripherias,  hi  ad  cir- 
culos eandem  rationem  habent  /§.170. 
Arithm. ).  £X  e.  d. 

Corollarium  I. 

Tab.II.  1 jS.  Cum  arcus  DE  & AB  intra  cru- 
Fig.)4.  ra  ejusdem  anguli  ACB  ex  ejus  vertice  C 
deferipti  fint  arcus  circulorum  concentrico- 
rum ( JT.  44  ) ; ad  filas  quoque  peripherias 
eandem  rationem  habent,  confequenter  inter 
fe  funt  ut  peripheris  (JT.  1 73  Arithm. ) Quo. 
niam  itaque  peripheri*  eundem  numerum 
graduum  contincnt(jT.  41 ) ; ipli  quoque  eun- 
dem continere  debent. 

Corollarium  II. 

139.  Quia  anguli  quantitas  arfbmatur 
per  rationem  arcus  ex  vertice  intra  cru- 
ra deferipti  ad  totam  peripheriam  (Jf. 
}8  ) j perinde  eft  , quocunque  radio 
arcus  ifle  deferibatur  (JT.  137  ). 

Corollarium  III. 

140.  Eadem  ergo  manet  anguli  quanti- 
tas , five  crura  producantur , five  minuan- 
tur. 

Theorema  IV. 

Tab.II.  141.  Angulorum  aqualium  A & i 
J/g.4d.  menfiura  BC&  dc  funt  arcus  fimiles  , 
& contra  fi  angulorum  A&  a menfiura 
BC&  At  fimiles  fiunt , anguli  aquales 
fiunt. 

Demonstratio. 

Cum  anguli  cujuscunque  A vel  a 
quantitas  xftimetur  per  rationem  ar- 


cus BC  vel  de,  ex  vertice  A vel  a intra 
crura  deferipti,  ad  integram  peripheriam 
( §.  5 8 ) i fi  A=a  , ratio  arcuum  B C 
& de  ad  peripherias  fuorum  circulo- 
rum eadem  efle  debet , confequenter 
cum  fint  partes  fuarum  peripheriarum 
( §.  42  ) , fimiles  funt  ( § . 1 70  Aritbm  ). 

Qupd  erat  unum. 

Si  arcus  B C dede  , menfurae  angu- 
lorum A & a ( §.  57) , fuerint  fimiles  ; 
ad  peripherias  , quarum  partes  funt 
( §.  42  ) , eandem  rationem  habent 
( §.  170  Arithm. ).  Quare  cum  quan- 
titas angulorum  A & a per  eam  ratio- 
nem adimetur  ( §.58;,  eadem  omni- 
no efle  debet , hoc  cft  , anguli  ae- 
quales funt.  Quod  erat  alterum. 

C orollarium. 

141.  Cum  arcus  fimiles  eandem  ratio- 
nem habeant  ad  peripherias , quarum  funt 

fiattes {§.170  Arithm.), (i  fuerint  partes xqua- 
ium  peripheriarum  , aequales  funt  ( J.  177 
Arithm.).  Si  ergo  menfuras  anglorum  xqua- 
lium  fuerint  partes  eiufdem  petipheri*  vet 
aequalium  periphemruro  , aequales  funt 
($.  141  ) i & contra. 

Theorema  V. 

143-  Anguli  re  Cii  K L,M  menfiu- 
ra e fi  quadrans  circuli.  Tab.  I. 

Demonstratio.  /?£•  11« 
Producatur  L M in  N ( §.  2 1 ) 1 erit 
( §.  65  ).  Sed  cum  ex  L fuper 
reda  N M deferibi  po/fir  lemicirculus 
(§136);  angulorum  x & umenfura?  AC 
& CB  jun&im  fumta?  conficiunt  femi. 
circulum  ($.  57).  Ergo  unius  menfu- 
ra  eft  dimidius  femicirculus  , hoc 
eft  circuli  quadrans  ( $.  142 
e.  d. 

O 3 COROJL- 
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COR.OLLAR.IUM  I. 

144,  Cum  quadrans  circuli  90°  com- 
pleltaur  ( JT.  41  );  angulus  reltus  eft  90° 

< . 5 9 )• 

Corollarium  II. 

1 4 j.  Omnes  adeo  rclti  funt  inter  fcxqua- 
Ics  ( JS\i4I  ),&  xqualis  rclto  ctiamreltuseft. 

Corollarium  III. 

146.  Acutus  igitur  minor  , obcufus  major 
eft  quam  90°  ( JJT.6 6 ). 

Theorema  VI. 

Tnb,  I.  147-  Duo  anguli  deinceps  pofui  X <jr 
a*.  4.  y , aut  quot  cunque  ad  idem  punitum  E 
fupcr  eadem  retia  CD  conjlituti  funt 
aquales  duobus  retiis.  Et  contra  fix  & y 
fuerint  duobus  retiis  aquales  , CE Jita 
ejl  in  dire t lum  ipfi  ED. 

Demonstratio. 

Quoniam  in  cafu  priore  anguli  .v  8cy 
funt  deinceps  pofiti  , per  bypoth.  EC 
cum  ED  eandem  rectam  conftituit 
(5.62).  In  cafu  pofteriorc  omnes  an- 
guli conAituti  funt  fupcr  eadem  relta 
CD  ad  idem  puncium  E , per  bypoth. 
Quare  cum  ex  E fupcr  CD  deferibipof- 
fit  femicirculusf  §.  1 36 ) ; in  utroque  ca- 
fu menfura  omnium  angulorum  iimul 
eft  fcmicirculus  (§.  57).  Sed  idem  eft 
menfura  duorum  rcltorum  ( §.  143  )• 
Ergo  anguli  irti  funt  duobus  rcltis  xqua- 
les  (§.142  )•  Quod  erat  unum. 

Quodli  x 8cy  fuerint  duobus  reltis 
aquales,  nec  tamen  CE  ponatur  ipfi  ED 
in  diredtum  fita  , rclta  quaedam  aliave- 
luti  EA  ipfi  ED  in  directum  jacebit 
( §.  21  ).  atque  hinc  0 +y  &c  x erunt 
deinceps  pofiti  (§.  62).  confcquentcr 
duobus  rctSis  aequales  , per  demonjl ra- 
ta } adeoque  0 -j-j-J-x—  y -f-x  {§.  87 


Arith.  <S t §.  14  %Geom.  ) : quod  cum  fit 
abfurdum  ( §.  84  Arith. ),  CE  ipfi  ED 
in  directum  fita.  Quod  erat  alterum. 

Corollarium  I. 

148.  Anguli  , qui  funt  deinceps , xSey, 
aut  plures  circa  idem  punitum  ejusdem  teltae 
conftituti , fi  juntlim  fumantur  , conficiunt 
i8o°( $.  144 ). 

Corollarium  II. 

149.  Angulorum  deinceps  pofitorum  da- 
to uno  , alter  itidem  datur : relinquitur  ni- 
mirum » fi  datus  cx  180'’  fubduc-tur. 

Corollarium  III. 

1 50.  Si  in  campo  angulum  inacceffiim  vel 
obtufum  Quadrante  metiri  jubemur  & cum, 
qui  eft  deinceps , accedere  licet ; illius  loco 
hunc  metimur:  cx*T8o°  enim  fubJultus  qux- 
fitum  relinquit  (Jf.  149  ). 

Corollarium  IV. 

iji.  Certus  evades,  teomnes  figura:  rec- 
tilincx  angulos  in  campo  exalte  dimenfum 
efle  , fi  finita  operatione  deinceps  pofitos 
etiam  metiaris  & hos  fingulos  illis  fingulis 
addas : quodli  enim  ubique  prodierit  lum- 
ma  l8o°,  operatio  rite  peralta  ( jf.  148). 

Problema  VI. 

152.  Angulum  metiri. 

Resolutio. 

Cum  anguli  ACB  menfura  fit  arcus 
DE  ex  centro  C intra  crura  AC  & CB 
deferiptusf  §.  57),  rotum negotium  huc 
redit,  ut  numerus  graduum , qui  arcui 
DE  competunt,  determinetur : id  quod 
fit  ope  fcmicirculi  in  1 80°  exa&iffimc 
divifi.  Nimirum 
I.  In  charta 

I . centrum  Semicirculi  ad  verticem  an- 
. guli  C applicatur  & radius  ejus  CE 

cruri  BC  admovetur. 

2.  Cra- 
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2.  Gradus  in  arcu  D E inter  crura  an- 
guli AC  & CB  intercepto  numeran- 
tur. 

Tab.II.ILIn  Campo 

Fig.)%.  i .Inftrumentum  goniometricuin ira  col- 
locatur, ut  radius  ejus  CG  uni  cruri 
anguli ; centrum  vero  C vertici  ejus- 
dem immineat.  Prius  obtinetur  col- 
lineando per  dioptras  F & G , leu 
pinnulas  immobiles  ad  diametrum 
perpendiculariter  eredas  , verfus  ba- 
culum in  extremo  cruris  defixum  ; 
polleri us  vero  perpendiculum  ad  cen- 
trum inltrumcnti  applicando. 

2.  Regula  HI  circa  centrum  mobilis 
verius  crus  anguli  alterum  promove- 
tur , donec  per  pinnulas  ipli  atfixas 
baculus  in  extremo  ejus  defixus  colli- 
neanti occurrat. 

3.  Gradus  , quem  regula  inflrumcnto 
indicat  notatur. 

SCMOtlON  I. 

153.  Semicirculus  minor,  tjuo  in  charta 
utimur , Inftrumentum  ttanfport.itorium  vul- 
go appellatur.  In  campo  quiiiam  circulo  in- 
tegro , quidam  nonnifi  quadrante  utuntur. 

SCHOLION  II. 


Problema  VII. 

I5J.  Data  quantitate  anguli , ipfum  Tab.  II. 

deferibere.  Fig-lC. 

Resolutio. 

I.  In  charta 

1 . Ducatur  reda  CB  & 

2.  Super  alterum  ejus  extremum  C po-' 
natur  centrum  inltrumcnti  tranlpor- 
tatorii,  ita  ut  radius  ejus  cum  reda 
CB  coincidat. 

3.  Numerentur  gradus  dati  ab  E verfus 
D & ad  gradum  ultimum  notetur 
pundum  D. 

4.  Ducatur  reda  CA.  per  C&C.  Erit 
ACB  angulus  quxfitus  ( §.  141  ). 

II.  In  campo  Tab.IT. 

I.  Collocetur  inftrumentum  goniome-  Fig.}8, 
tricum  ut  in  probi,  prax.  {§.  152). 

2.  Regula  HI  circa  centrum  C ad  gra- 
dum datum  promoveatur. 

3.  Baculus  ita  erigi  jubeatur,  ut  per 
dioptras  collineanti  occurrat.1 

Theorema  VII. 

IS6.  Si  retia  AB  alteram  CD  fecet  in  Tab.  I, 

E,  anguli  verticales  x & o,  item  y & Ftg.  6. 

Ei  fttnt  aquales. 

Demonstratio. 


154.  Diameter  tranfportatorii  efl  trium 
fert  digitorum  Rhenanorum  ; majorum  vero 
in/lr  ument  orum  goniometricorum  unius  pedis 
aut  ad  fim  mum  unius  cum  dimidio.  Divifto 
accurata  fieri  debet.  In  tranfportatoriii  gra- 
dus dimidii  fatis fidunt ; in  majoribus  dena 
prima.  Angulos  in  campo  infl  umento  ma- 
jore captos  , quantum  fieri  potejl , accurat if. 
fime  tn  barta  defignaturi , diametrum  tranf- 
portatorio  non  multo  minorem  diametro  ejus 
in/lr  umenti,  quo  in  campo  uft  funt , & regu- 
lam circa  centrum  mobilem  indulgent. 


x +j  = 180° 
y+  0—1 8o° 


j-  (§•  148; 


Ergo  x +y—y  0 (§.87  Arithmi) 
adeoque  x — 0 (§.91  Arithm. ).  Eo- 
dem modo  oftenditur  dTey~E.  (K_e.d. 
Corollarium. 


1 17*  Qv»odII  in  campo  aut  alio  incafu  an- 
gulum inacccftum  x metiri  jubeamur  j ac- 
ceiTum  vero  non  neget  verticalis  0 : hunc 
ejus  loco  metiri  licet. 


SCHO» 
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S C H o L I O N. 

t j8.  Cum  tyrones  fub  initium  /ludii  Ms~ 
thcmitici  fcnfibus  atque  imaginationi  nimis 
adhuc  induigeant  ratiociniis  ex  affumtis  de- 
ductis minui  adfutti ; figuras  per  data  exhy- 
potbeftbus  theorematum  affumta  tonfiruere  ac 
reliquarum  linearum  & angulorum  per  conf- 
tr ultionem  detaminatorum  quantitatem  ex- 
plorare ( jT.  1 16 . i f i ) juvat ; ita  fenfus  & ve- 
ritas propofttionis  eluci  fi  it , & animus  ad  de- 
monflrationes  genuinas  percipiendas  excitatur : 
cum  enim  fit  ficire  avidus  , rationes  veritatis 
nofife  defiderat.  In  dcmonftrationc  magis  ac- 
quieficunt  tyrones  , examine  ratiocinationis  le- 
gitima fic  fallo  , non  fecus  ac  theoria,  phy  fica 
magis  fatisfaciunt , ubi  fallis  experimentis 
decretoriis  confona  deprehenduntur. 

THBORBMA  VIII. 
Tab.  I.  IS  9*  Omnes  anguli  x,  y,  o,  E &c. 
fig.  6,  circa  punitum  aliquod  E confiituti  fiunt 
aquales  quatitor  reetts. 

D E M O N S TR.ATIO. 

Dclcribatur  ex  pundo  E vertice  com- 
muni angulorum  x , jr , o,EScc.  (§.  4$) 
intervallo  quocunque  Ea  circulus 
(§.I3I ) i evidens  eft  menfuras  omnium 
angulorum  fimul  fumtas  db,bc , ca,  ad 
&c.  conficere  integram  circuli  periphe- 
riam  (§.143 ).  Menfura  ergo  angulo- 
rum x, y,o,  E 8tc.  jundim  fumtorum 
eft  circulus  integer  ( §.  5 5 ).  Sed  circulus 
eft  menfura  quatuor  redorum  (§.143). 
Ergo  omnes  ifti  anguli  aquales  funt  qua- 
tuor  redis  (§.  14 1 ).  Q^e.d. 

Corollarium. 

1 60.  Omnes  itaque  anguli  circa  idem  punc- 
tum conftituti  junctim  $Co°  conficiunt 
<•*-  «44). 

Theorema  IX. 

1 6 1 . Qua  f:bi  mutuo  congruunt  , ea 
& aqualia  , & jimilia  funt. 


Demonstratio. 

Qux  fibi  mutuo  congruunt , eorum 
iidem  clfe  polfunt  termini  ( §.  3 ).  Ergo 
unum  in  locum  alterius  falva  quantita- 
te fubftituere  licet : confcquenter  aequa- 
lia funt  ( § . I 5 . Aritb. ).  Quod  erat  unum. 

Porro  quoniam,  qua?  libi  mutuo  con- 
gruunt , eosdem  terminos  habere  pof- 
!unt(§.  3 ):  quin  eodem  modo  determi- 
nari queant  dubitandum  non  eft.  Sunt 
igitur  fimilia  ( f.  1 20.  Quod  erat  alte- 
rum. 

Theorema  X. 

162.  Qua  aqualia  dr  Jimilia  funt , ea 
fibi  mutuo  congruunt. 

Demonstratio. 

Similia  differre  nequeunt , nifi  quan- 
titate (§.  26  Aritbm  ).  Quamobrem  fi 
xqualia  fuerint , prorfus  non  differunt 
( $.  I 5 Aritbm.  ).  Jam  fi  libi  mutuo  fu- 
perimpofita  non  iisdem  terminis  conti- 
nerentur, diverfitate  terminorum  differ- 
rent : quod  cum  fit  abfurdum  per  de- 
monfirata , iisdem  terminis  contineri  de- 
bent , confequenter  fibi  mutuo  con- 
gruunt ( §.  3 ).  Q.  e.  d. 

Theorema  XI. 

163.  Si  linea  linea  congruit , fingula 
puncta  unius  fingulis  punitis  alterius 
congruere  debent. 

Demonstratio. 

Linearum  enim  , qua?  libi  mutuo  con- 
gruunt , iidem  termini  elle  polfunt  ($.  3 .). 
Sed  termini  linearum  fecundum  longi- 
tudinem funt  duo  punda  1 fecundum 
latitudinem  & profunditatem  ipfirmet 
fui  termini  exiftunt  ( $.  1 1 ).  Ergo  li 
linea:  congruunt , non  modo  punda  ex- 
trema , 
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trcma  , fed  etiam  omnia  intermedia 
congruere  debent.  Q^e.d. 

COKOLIAUUM  I. 

164.  Si  centra  & radii  duorum  circulorum 
congruunt  ,■  ctinm  peripheriar,  in  quibus  ra- 
dii terminantur  (jf.  39),  confequcnter  cir- 
culi ipfi  congruere  debent  ( jf . 3 ), 

Corollarium  II. 

itTj.  Ex  uno  itaque  pun&o  eodem  radio 
circulus  nonnifi  unicus  deferibi  poteft. 

Theorema  XII. 

1 66.  Si  fuerint  duo  anguli  BAC  & 
Tab.II.  bac  aquales  , & verteg  unius  a ponatur 
39.  fuper  'verticem  alterius  A i praterea  crus 
illius  ac  fuper  crus  hujus  A C : etiam 
crus  alterum  ab  fuper  alterum  AB 
cadet. 

Demonstratio. 

Si  negas,  neccfie  eft  u tab  vel  intra  an- 
gulum BAC,  vel  extra  eum  cadat.  Du- 
catur ex  A . radio  AD,  arcus  D/  (§.  1 3 1 ): 
erit  DE  menfura  anguli  BAC,  De  vel 
D/ menfura  anguli  bac{  §.  39  );  Er- 
go in  cafu  priore  De  menfura  anguli 
hac  minor  ; inpofteriore  eadem  men- 
fura Df  major  foret  menfura  anguli 
BAC  ( §>20.  Arithm.).  Quod  utrum- 
que cum  iit  abfurduin  (§  142)  ; crus 
ab  luper  AB  cadit.  Q^e.d. 

Theorema  XIII. 

Tab.  I,  1 ^7'  vertex  & crura  anguli  unius 
fig.  9.  VAE  fupra  'verticem  & crura  alterius 
BAC  c adant ; angulus  unus  DAE  alte- 
ri BAC  aqualis  ejl.  ' 

Demon  stratio. 
Defcribatur  enim  ex  communi  ver- 
tice A,  intra  crura  AD  8c  AE,  arcus T)E 
O-  1 30  •’  erit  is  menfura  anguli  DAE 
Welfii  Optr.  Aiathem,  Tom.I. 


(§.  57).  Sed  quoniam  crura  DA&DE  t;  • 
fupra  crura  alterius  anguli  AB  .&  AC  t 
cadunt , per  hypoth.  idem  arcus  DE  in- 
ter crura  AB  & AC  intercipitur.  Eft, 
igitur  & menfura  anguli  BAC  C §■  fit. ), 
confequcnter  DAE  — BAC  ( §.  142  ). 
Q^e.d. 

Theorema  XIV,. 

168.  Linea  recla  aquales  fibi  tUH- 
tuo  congruunt.  Dg-4** 

Demonstratio. 

Eft  ab= AB , per  hypoth.  Eft  vero 
etiam  redta  ab  iimilis  recti  AB  (§.17). 

Ergo  ab  ipfi  AB  congruit  (§.  162). 
f).  e.  d. 

Corollarium  I. 

169.  Ergo  fi  redfca  ab  alteri  arquali  AB 
iti  applicetur  , ut  pun&um  4 fupra  A & ah 
fupra  AB  cadat ; etiam  b fupra  B cadet  (f. 

3.  u). 

Corollarium  II. 

170.  Si  redtamm  extrema  coincidunt  ; 
finguia  ptin&a  unius  erunt  in  re&a  altera 
tJT.  1 61),  atque  hinc  inter  duo  pundta  notv, 
nifi  unica  redta  cadit. 

Corollarium  III. 

171.  Cum  radii  circulorum  fint  Kneir 
redhe  (J.  39),  ubi  arquales  fuerint,  fibi 
mutuo  congruunt  (JT-  i<T8),  confcquentcr 
etiam  circuli  congruere  debent  (/.164), 
atque  adeo  circuli  arquales  funt , quorum 
arquales  funt  radii  (JT.  1C1). 

Corollarium  IV.  f 

171,  Quoniam  non  abfimili  modo  patet; 
circulum,  cujus  minor  eft  radius,  congrue! 
re  parti  circuli  radium  majorem  habenti* 
minor  eft  circulus , cujus  minor  radius,- 
major  vero,  cujus  radius  major  (JT.  1« 

Arithm,). 

P T a e 0. 
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T ,b.  I,  Theorema  XV. 
fig.  i.  173"  Si  centro  circuli  C applicetur 
line*  reUa  CD,  radio  A C aqualis  , ex- 
tremum unum ; alterum  peripheriam  at- 
tinget. 

Demonstratio. 

Quoniam  reda  C D radio  aequalis 
per  hjpoth.  ipli  congruet  (§.  168)^  a- 
dcoque  cofiiem  cum  eo  terminos  ha- 
bere debet ( 5.3  ).  Sed  radius  ex  centro 
edudus  in  peripheria  terminatur  ($.  3 9). 
Ergo  & reda  C I>  ipli  aequalis  , fi  al- 
terum extremum  in  C haereat , altero 
peripheriam  attinget.  e.  d. 

Theorema  XVI. 

174*  Anguli  ftmilesfunt  etiam  aqua- 
les. ! 1 

" Demonstratio. 

In  angulis  fimilibus  ea  coincidunt, 
per  quae  a fe  invicem  difeemi  debent 
($.  24-  Aritbm.  ).  Quare  cum  anguli 
difiinguantur  per  rationem  arcuum  ex 
vertice  intra  crura  dderiptorum  ad  pe- 
ripheriam ( §.  s 8 ) > fi  anguli  funt  fimi- 
les } arcus  illi  ad  fuas  peripherias  ean- 
dem rationem  habere , hoc  ell , & ipfi 
fimiles  dTc  debent  ( $.  141  Geom.  & 
5. 1 fO.Arith.').  Sunt  igitur  anguli  aequa- 
les ( 141  ).  Q^e.  d. 

Theorema  XVII. 

. I7  S-  b»  f gwis  fimilibus  anguli  ho- 
mologi funt  aquales  & latera  hmologa 
proportionalia. 

Demonstratio. 

‘ In  figuris  fimilibus  ea  coincidunt  , 
|>cr  qux  a le  invicem  difeemi  debent 


( 24  Arith. ).  Quare  cum  figura?  nt- 

queant  diftingui  niii  per  angulos  & la- 
tcra  ; illi  a?qualcs  ( §.  174  ) , haec  pro- 
portionalia cllc  debent  (§.  1 %a,Arith.). 

Q^e.  d* 

S C H O L I O N. 

i7(>.  Sermo  nobis  tantum  eft  de  figuris 
reftilmeis  , quarum  latera  in  fe  fpcSata  om- 
nia inter  fe  fimilia  funt.  Alias  addendum 
foret , latera  homologa  debere  effe  infuper 
inter  fe  fimilia  & fimiliter  pofita  , e.  gr.  ar- 
ens circulorum  fimiles  convexitatem  centro 
figura  obvertentes. 

Theorema  XVIII. 

177.  Figurarum  fibi  mutuo  congruen-  Tab.I. 
tium  RTUS  & r t u s anguli  cr  latera  Ftg.t%. 
homologa  inter  fe  aqualia  funt. 

Demonstratio. 

Quoniam  figura*  R TUS  Sertus  fibi 
mutuo  congruunt  ,per  hypoth.  iidem  u- 
triusque  termini  e/le  pollimt  (§.3). 

Quare  cum  termini  earum  fint  perime- 
tri ( §•  3 1 ) » una  rtus  fupra  alreram 
RTUS  ita  poni  potcfl , ut  tu  ipfi  TU, 
tr  ipfi  TR  , rs  ipfi  RS  &c.  congruat. 

Ergo  latera  homologa  funt  inter  fe  ae- 
qualia (§.  16 1 )-  Quod  erat  unum. 

Sunt  vero  T & t,  R & r,S&s  8cc. 
vertices;  TU>  TR,  RS,  SU&:  /*  , 
tn , rs,  su  crura  angulorum  homologo- 
rum (§.  $4,).  Quamobrem  Sc  angu-  • 
li  homologi  aequales  funt  ( §.  1 67  ). 

Quod  erat  alterum..  4 

S C H o L I O N. 

178.  Patet  ex  fcholio procedente  , quomo- 
do idem  theorema  ad  figuras  quoque  non  rec — 
t, lineas  extendatur. 

CAPUT 
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CAPUT  III. 

De  Line  Arum  Retiarum  Triangulorum  Symptomatis. 


Theorema  XIX. 

, 179.  P I in  duobus  triangulis  ABC 

J.'  ' a b c fuerit A=a, AB=a b, 

’ AC==a  c i erit  etiam  BC=b  c , C=c , 
B=b  totaque  triangula  aqualia  & f mi- 
lia erunt. 

Demonstratio. 

Concipiamus  triangulum  a b c ita 
poni  fuper  alterum  ABC , ut  pundum 
a fuper  A & reda  a b fuper  AB  cadat. 
Quoniam  a b=  AB,  a=A  8ca  c= AC, 
per  hjpoth.  pundum  b fuper  B (§.  168) , 
reda  a c fuper  AC  ($.166  ) & pundum 
c fuper  C(§.  169).  confequenter  bc 
fuper  BC  ( §.  170)  cadit , adeoque 
A abe  alteri  ABC  congruit  ( §.  3 ) , 
confequenter  b r=BC  ( §.  16 1),  e= 
C & fc=B  ( §.  1 67  ) » totaque  triangu- 
la xqualia  & fimilia  funt  ( §.  16I). 
Q±e.  d. 

Problema  VIII. 
TjB.IL  i go.  Datis  duobus  lateribus  AB  & 
^•4t.  AC  cum  angulo  intercepto  A triangu- 
lum conjlruere. 

R E $'  o L ,U  T Io. 

, 1 . Affumto  AB  pro  bafi,  in  A confti- 

tuatur  angulus  datus  ( §.  1 5 5 ). 

2.  In  crus  ejus  alterum  transferatur 
altera  datarum  AC. 

3.  Tandem  ducatur  reda  BC. 

Erit  ABC  triangulum  defideratum  ( §. 
179). 


SCHOLION.  . 

i8t.  Tyronts  latera  & angulos  datas  in 
numeris  afiumant  : quod  in  aliquibus  cafibus 
ad  demonjlrauones  empiricas  diJUnSius  per- 
cipiendas proderit , quasfupra  ( $■  1 j 8)  com- 
mendavimus. 

Corollarium  I. 

181.  Determinatis  adeo  duobus  lateribus 
cum  angitlo  intercepto  , tota  triangula  de- 
terminantur. 

Corollarium  II. 

X S J . Quare  fi  in  duobus  triangulis  ACB 
&C  a c b fi.it  a~A.Sc  ab  :ac~  AB  AC; 
triangula  eodem  modo  determinantur  ( f. 

1 1 9 ) , adeoque  fimilia  funt  ( jf.  1 ao  ),  con- 
fequenter  etiam  c “ C Sc  b — B,  ab  j b c 
~ AB:  BC  &c.  (Jf.  I7J  )• 

Theorema  XX. 

184.  I»  triangulo  aquicruro  DFE  Tab.II. 
I °.  anguli  ad  bafin  y & u Jient  aqua-  Fig.+i» 
les  , 2°.  recla  FG , qua  angulum  DFE 
bifariam  fecat , bafin  quoque  DE , & 

3°.  triangulum  ipfum  bifariam  Jecat  t 
immo  40.  FG  ad  bafin  DE  perpendi- 
cularis. 

Demonstratio. 

Nam  o=x  , per  hjpoth.  DF=FE 
( §•  89  ) & FG=FG  (§.  8 1 Arithm ). 

Ergo  \°.y=u , 2°.DG=GE,  3°.Ai 
DFQ=  A GFE  ( $.179  ).  Et  quia 
etiam  anguli  ad  G arquales,  ( per$.cit.) 

4°.  FG  ad  DE  normalis  eft  (§.  79 ) X?. 

e.  d. 

P 2 Co- 
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Corollarium. 

1 8 y . Cum  triangulum  arquilaterum  fit 
etiam  xquicrurum  ( 88. 89. b theorem» 
prxfens  de  xquilatero  itidem  verum  eft. 

Theorema  XX I.. 

Tab.  I.  1 8 6-  /»  triangu/o  aquila  tero  ABC 
Hg.i 6.  omnes  anguli  funt  inter  fi  aquales. 

Demonstrat  io. 

Eft  enim  AC=CB  ( §.  88 ).  Ergo 
A=B  ($.  1 84)  - Eft  vero  etiam  AC=AB 
(§.  88}.  Ergo  C=B(§.  184).  Quare 
A=C  ( §.  87  Arithm.)  Q^e.  d. 


Corolla  ri  u m._ 

* 187.  Triangulum  itaque  arquilaterum  eft 

etiam  arquiangulum  {jf.  toj). 

Theorema  XXII. 

I88.  Si  trianguli  ABC  latus  unum 
AC.  continuetur  in  Di  erit  angulus  ex- 
* ternus  DAB  major  quolibet  interno  op- 
pofito  B vel  C. 

Demonstratio, 

Concipiatur  AB,  bifariam  divifa  in 
F dudaque  reda  CF  producenda  in  G 
21),  donec  fiat  FG=FG.  Quo- 
niam  GC  fecat  AB  in  F (§.  50  J,  erit 
' ‘ z — y (§.  1 56  j , confcquenter  o~x 

(§.179^. Sed  DAB>  0 (§.84 Arithm.). 
Ergo  & DAB>x  (§.89  Arithm.). 
Eodem  modo  oftenditur  efle  DAB  , 
aut,  quod  perinde  eft  (§.  1 56),  ejus 
verticalem  HAC  > ACB.  e.  d. 


Theorema  XXIII. 

^ ^ 189.  In  omni  triangulo  ABC  latus 

Uj  ’ 'majus  AC  opponitur  majori  angulo  Bi 
Ftg-57  vunMS  minori  C,  & contra. 

D E M O N S T R A T I O. 
Quoniam  AB<AC.  per  hjpoth. 
paiti  hujus  AD  ecqualis  eft  ( §.  20. 
Arithm.),  Ducatur  reda  BD  (§.  121): 

r \ r~ 


erit  BAD  triangulum  aequicrurum  < §. 

89),  adeoque  o=x  ( §.  1 84).  Sed  o>  C 
( §.  188).  Ergo  x > C ( §.89  Arithm.), 
confequcnter  multo  magis  B>  C.  Quod 
erat  unum. 

Sit  B > C 5 per  kypotb.  Si  non  fit 
AC  > AB  , erit  vel  AC=AB  , vel 
AC  < AB , adeoque  in  cafu  primo 
B=C  ($.  I84-),  in  altero  B<C, 
per  demon (l.  Sed  cum  uriumque  hypo- 
thefin  evertat,  abfurdum  eft;  confequen- 
tcr  fi  angulus  B > C , etiam  AC  > AB. 

Quod  erat  alterum. 

Theorema  XXIV. 

190.  In  omni  triangulo  ABD  duo  Tab. 

latera  AD  <y  BD  fimul  fumta  funt  ter-  ,I(- 
tio  AB  majora.  Cig.57- 

Demonstratio. 

Producatur  AD  in  C ( §.  2 1 ) donec 
fiat  BD=DC,  adeoque  AC=AD-f- 
DB  (§.  88.  Arithm.):  erit  aBDC  aequi-  - 
crurum  ( §.89  ) & hinc  j= C (§.  1 84)> 
confequenter  C < x-f-y  ( §.48  .Arithm.). 

Quare  ACfeu  AD  + DB  > AB(§.I89>)* 

Q^e.  d. 

Theorbm  a XXV. 

19 1.  Linea  recta  AB  ejl  brevi  fima  Tab.  I. 
omnium,  qua  intra  eosdem  terminos  A &t'  *• 
& B continentur. 

Demonstratio. 

Sit  curva  quarcunque  ACB.  Du- 
cantur redae  AC  & CB : erit  AC 
+ CB  > AB  ( §.  190).  Ducan- 
tur porro  redae  AD  & DC , item 
CE  & EB  : erit  AD  + DC  > AC 
& CE  + EB  > CB  (§.  cit. ) , con- 
fequcnter AD  + DC  + CE  + EB 

> AC  + CB  ( §.  90  Arithm. ),  adeo- 
que multo  magis  AD  + DC  + 

CE 
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CE  + EB  > AB.  Quodfi  plurcs  ducas 
fubtenfas  j erit  earum  aggregatum  de- 
nuo  majus  ipfa  AB.  Quare  cum  illxfub- 
tenfx  cum  curva  tandem  coincidant , 
erit  ea  major  reda  AB  intra  eosdem  ter- 
minos contenta.  Eft  ergo  reda  AB  mi- 
nor curva  quacunque  intra  eosdem  ter- 
minos contenta , hoc  eft  omnium  linea- 
rum breviffima , qux  ab  A ufquc  ab  B 
duci  poflunt.  e.  d. 

Corollarium  I. 

lju.  Diftantia  ergo  pun&i  A a punita  B 
<iii  plano  eft  linea  rc&.i  ( $.  rj.  j<r);  cumque 
inter  duo  punita  nonnifi  unica  linea  reda 
contineri  poftit  ( jf.  170  )$  via  in  plano  bre- 
viilinia  eft  numero  unica. 

Corollariam  II. 

19).  Singula  itaque  peripheriae  punito  a 
centro  circuli  aequaliter  diftant  ( JT.  37). 

Problema  IX. 

194.  Alet  iri  dijlantiam  duorum  lo- 
torum A&Bex  todem  tertio  Caccejforum . 

Resolutio. 

Tab  II.  1 ‘ ^oco  ^ arbitrium  eledo  defiga- 

j R^.41'  tur  baculus- 

2.  Linea  AC  transferatur  ope  funis  & 
catenat  cx  C in  a,  ita  ut  baculus  in 
a defigendus  fit  cum  C & A in  ea- 
dem reda  ( §.  125  ). 

3.  Eadem  ratione  ex  Cin  b transferatur 
linea  CB.  . 

4.  Invcftigetur  longitudo  reda?  a b 
( §•  126  ).  Dico , ab  dTe  squalem 
diftantix  quxfitx. 

Demonstratio.. 

Cum  loca  A & B pundorutn  inftar 
in  eodem  plano  fitorum  confidercntur , 
eorum  diftantia  eft  reda  AB  ( §.192). 


Quoniam  vero  A a & B b funt  lineat  ree- 
ta?  per  conjlr.  & fe  mutuo  fecant  inC 

( §•  50). 

erit  x=y  (§.156). 

Prxterca  aO==CA  ? . ‘ - 

£C=CB  Perc^r- 
Ergo  ba=AB  ( §.  179).  Q^e.  <L 
Aliter. 

1.  Collocato  inftrumento  goniomerrico  Tab  n 
in  C invcftigetur  quantital  anguli  x Fiz 

( 5. 1 S 2 ). 

2.  Quxratur  porro  longitudo  redarum 
AC&BC(§.  126). 

3.  Ex  datis  cruribus  AC  & CB  cum  an- 
gulo, intercepto  x conftruacnr  juxta 
fcalam  geometricam  modicam  trian- 
gulum a cb  (§,  I80). 

4.  Inveniatur  in  eadem  menfura  longi- 
tudo bafis  ab  (S.  12 6), 

Iidem  numeri  indicabunt  diftantiam  AB 
in  ea  menfura  , qua  in  campo  ufus  es. 

Demonstra  tio. 

Eft  enim  x = x Sca  c:  c b = AC  : 

CB  j per  confir.  confequentcr  cb  : ab 
— CB:  AB  ( §.  1 83  ).  Ergo  iidctmnu- 
meri , qufrefpondent  redis  cbSc  ab  in 
menfura  modica  , etiam  redis  CB  & 

AB  in  majore  refpondcnt  ( §.  155. 
Arithm.')  Q^e.  d.. 

Aliter-. 

1,  In  menfula  Geometrica  in  D horizon-  Tab.II. 
taliter  collocata  a/fumarur  pundum  Fig.+}, 
c > & in  eo  aciculadefigatur,  ad  quam 

2.  applicata  regula  cum  dioptris  tam 
diu  huc  illueque  moveatur  . donec 
per  ea  profpicienti  pundum  B occur- 
rat , ducaturquc  in  hoc  regula  fiti| 
reda  c b. . 

. P 3*.  J.  Si* 
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-3.  Similiter  collineatio  fiat  in  pundum 
A ducaturquc  c 4. 

.4.  Inveftigetur  longitudo  redarum  c A 
& rB(f§.  126)  & 

5. Exmenfura  modica  transferantur  li- 
neat iftis  proportionales  ex  c in*  & b. 

6.  Tandem  in  eadem  menfura  invenia- 
tur longitudo  ipfius  a b( §.  126). 

lidem  numeri  indicabunt  diftantiam 
AB  in  rhenfura  majore . qua  in  campo 
ufus  es. 

DemoKst  rati  o. 

Coincidit  cum  proxime  pnecedcntc. 

SCHOLION  I. 

19  J.  Quodfi  anguflia  fparii  non  permit- 
Tab.  II.  (h  t Ht  tnttgrx  AC&  BC  in  a & b transfe- 
Fig.  14. 

rantur  ; poterunt  a C & b C fieri  j » y . | 
&c.  ipfarum  AC&  BC:  quo  in  ctfu  eodem 
nodo  ut  in  refolutiont  fecunda  drmonfi rabi- 
tur , effe  a b =1 , te l ) y vel  ~ &c.  ip- 
■fius  AB. 

SCHOLION  II. 

196.  Notent  tyrones  artificium,  quode- 
mtnfirationei  Geometricae  non  modo  ad  facil- 
limam 'mtelligentiam  reducere  , fed  & proprio 
Marte  invenire  poffunt.  Nimirum  quicquid 
vel  ex  confiruOione problematis  aut  hypotbe- 
fi  theorematis , vel  ex  confpcffu  figura  utram- 
que reprafentantis  , diflinffe  cognofcitur  > per 
char afferes  diflinffe  exprimatur  ,veluti  in  de- 
monflratione  prima  prafentis  , quod  x — y 
aC  = AC  & bC  — BC.  £hto  faffo  dif- 
piciatur  , cuiusnam  'theorematum  anteceden- 
tium hypothefis  in  iis  contineatur  : thefis  enim 
illius  theorematis  oflendit  > quid  ex  iis  confe- 
q natur  , vcluti  in  nofiro  exemplo  , quod  ab 
— AB.  Cum  vero  maxima  demonflrationum 
pars  ex  paucis  dc  * congruentia  & fimilitudine 
triangulorum  theorematis  derivetur  ; eorun- 
dem recordatio  tandem  fmiliartffima  evadat 
eput  efi. 


Theorema  XXVI. 

197.  Si  ex  f unciis  extremis  C&O  ^ r* 
recta  ah  cujus  radiis  CP  CT  PO  , qui  ** 
j unci im  fsemti  recta  CO  majores  funt , 
deferibantur  circuli  ; ii  fe  mutuo  feca- 

bunt. 

Demonstratio. 

Sit  CP  < COi  erit  parti  hujus  vo- 
luti CN  xqualis  (§.  20 Arithmi),  adeo- 
que  ipfi  congruit  (§.  1 68  )-  Quare  fiex 
centro  C radio  CP  circulus  PNQP  def- 
cribatur  ( §.  1 3 1 ) J erit  pundum  N in 
peripheria  ipfius(§.  173)*  Eodem  mo- 
do oftenditur , fi  ex  centro  O radio  OP 
deferibatur  circulus  > fore  pundum 
M in  peripheria  ipfius.  Cum  ergo  CN 
-f-  NO  < CP+  PO  , per  hypotb.  & CP 
= CN  (§.40;;  erit  NO<  PO($. 

92  Arithm.).  SedPO  = MO  (§.  4Q 
& per  demortjl. ).  Ergo  NO  <,  MO  ( §. 

89.  Arittm.).  Quare  pundum  N peri- 
pheria? circuli  PNQP  cadit  intra  circu- 
lum PMRP , confequcnter  circuli  fe  mu- 
tuo fecant  (§.  $2).  Quod  erat  unum. 

Ncc  ablimili  modo  idem  oftenditur , 
fi  fuerit  CP  > CO , vel  CP=CO. 

Quod  erat  alterum , 

Problema  X. 

198.  Super  data  recta  AB  triangu- 
lum aquilaterum  conftruere . Tab.  I. 

Fig.16. 

Resolutio. 

1 . Ex  A tanquam  centro  intervallo  ip- 
fius AB  deferibatur  arcus  y , & 

2 . Ex  B eodem  intervallo  alius*  (§. I 3 l )> 
qui  priorem  in  C interfecabir  (§.  197)* 

3.  Ducantur  reda?  AC  & CB  ; erit 
ACB  triangulum  xquilaterum. 

De- 
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Demonstratio. 
Etenim  AC=AB  & BC=AB 
( §.40;.Ergo  AC=BC  ( §.  87  Arithmi. 
Quare  triangulum  ABC  eft  xquilate- 
rum  (§.  88  ).  (fe.d. 

Problema  XI. 

199-  Data  bafi  D E & crure  DF , 
quod  illa  dimidia  majus  Jit , triangu- 
lum aquicrurum  confiruere. 

Resolutio. 

Tab.  I.  I.  Ex  uno  bafis  extremo  D intervallo 
Pg.ii.  cruris  dati  DF  defcribatur  ar- 
cus, & 

2.  ex  altero  extremo  E eodem  inter- 
vallo arcus  alius  (£.  1 3 1 ) , qui  ob 
DF  + EF  > DE/er  hypoth.dr conjlr. 
priorem  in  F interfecabit  ( $.  197 ). 

3.  Ducantur  reda?DF  & EF  (§.  121). 
Dico.  DFE  die  triangulum  arqui- 

crurum. 

Demonstratio. 

DF  = FE , per  conjlr.  Ergo  E DF 
eft  triangulum  axjuicrurum  ( §.  89  ). 
ffe.d. 

Corollarium  L 

z 00.  Determinatis  ergo  bafi  DE  & crarc 
D F totum  triangulum  asquicrurum  determi. 
natur. 

Corollarium  II;. 

201 . Duo  igitur  triangula  atquicrura  DFE 
dfe  eodem  modo  determinamur  , fi  fiat 
DF:  DE  = d f:  d c ($.  119  ) , confcquen. 
ter  fimilia  ( jf.  120),  adeoque  libi  mutuo  x~. 
qiiiangula  funt  ( f.  17  j & 109  ). 

Theorema  XXVII. 

Tab.H.  202‘  fimicirculi  CLE & DGF 
ivg.45.  nonniji  in  puncto  unico  G Je  mutuo  fe- 
tare pofunt . 


Demonstratio. 

Seccnt  enim , fi  fieri  pofllt , pmerea 
fe  etiam  in  L.  Ducantur  ex  centris  A 
& B ad  punda  interfedionum  L & G 
retfta:  AL,  AG,  BL,BG;  punda 
item  interfedionum  connedantur  reda 
GL  (§.  12 1 ).  Quoniam  BL  = BG 
( §.  40)  ; erit  BGL=BLG  (§.  184). 

Sed  BGL  > A G L ( §.  84-  Arithm.'): 
ergo  BLG  > AGL(  §.  89  Arithm.  ). 

Porro  quia  AL= A G ( §.  40)  i A G L 

=ALG  ( §.  184  )•  Quare  BLG 
> A LG  ( §.  89  Arithm. ) ; quod  cum 
fitabfurdum  ( %.  84  Arithm.)  ; duofe- 
micirculi  nonnifi  unico  in  pundo  fe. 
mutuo  fecare  poliunt,  (f  e.  d. 

Corollarium. 

20J.  Ergo  duo  integri  circuli,  non  nifi 
duobus  tn  pun&is  fc  mutuo  fecare  poffiint. 

Theorema  XXVIII. 

204-  Si  in  duobus  triangulis  ACB 
6~acb  fuerit  A C = ac  , AB— ab,  F‘^u 
BA=bcj  etiam  A=a  , B=b,C 
i=c  . totaque  triangula  aqualia  funt  & 

fimilia. 

Demonstratio.. 

Ex  centro  A radio  A C , deferiptus 
concipiatur  arcus  y & , ex  centro  B ra- 
dio BC,  alius  * f §.  1 3 1 ). , Concipia- 
mus porro  a ac  b ita  poni  fupra  a A 
CB , ut  pundum  a fuper  A & reda  ab 
fuper  A B , cadat.  Quoniam  ==  AB, 
per  hypeth.  pundum  b fuper  B cadet 
( §.  169  )•  Et  quia  ac  = A C & b c 
— BC,  per  hypoth.  reda  >rr  in  arcu  j 
Scb  c in  arcu x terminabitur  ( §.  173  ) , 
confcquenter  pundum  c fuper  C cadet 
( §.  202  ) & reda?  ac  , bc  redis  A C, 

B C congruent  ( §.  1 70).  Quare  a=A 

b—R  , 
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b— B,  c=C  (§.  167); cumque  a *cb 
alteri  ACB  congruat  ($•  3) 

= &</>  a ACB  (S.  !6i).  Q^e.d. 
Problema  XII. 

Tai».  I.  205.  Datis  tribus  lateribus  A B , 
Fig.lS,  BC , CA , quorum  duo  jimul fumta  A C 
dr  BC  tertio  AB  majora  funt , triangu- 
lum conftruere. 

Resolutio. 

1.  AlTumta  AB  pro  baft  cx  A interval- 
lo ipfius  AC  deferibatur  arcus  y & 

2.  cx  B intervallo  ipfius  BC  arcus  alius 
* (§.  131  ) , qui  ob  AC-f  BC  > 
AB  fer  hyfoth.  priorem  in  C fecabit 
(§•  197)- 

3.  Ducantur  redae  AC &BC(§.  1 2 1 ). 
Ita  fadtum  eft  , quod  petebatur. 

Corollarium  I. 

10 6.  Cum  ex  tribus  datis  redis  nonnifi 
unicum  triangulum  conftrui  pollic  (.f.  104  )\ 
determinatis  tribus  lateribus , totum  trian- 
gulum determinatur. 

Corollarium  II. 

107.  Quare  fi  in  duobus  triangulis  ACB 
& acb  fiat  A C : AB  n ac  : ab  , AC  : B C 
~ ac  : bt  \ triangula  eodem  modo  determi- 
nanturfj'. 1 i5>)>confcquenterfimilia  Cf.iao), 
adeoque  fibi  mutuo  acquiangula  funt  ( $. 
17  J.  109  ). 

Ploblema  XIII. 

Tab.II.  208.  Angulo  dato  DAE  aqualem 
Fig.^a.  b a c conjlituere . 

Resolutio 

I.  In  charta 

1 . Ex  A intervallo  A C deferibatur  ar- 
cus BCj  erit  AB  = AC  (§.  40). 

2.  Ducatur  reda  4c  = AC&  cx*  in- 
tervallo ipfius  AB  deferibatur  arcus 

, x j item 
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3 . Ex  c intervallo  ipfius  CB  alius  y, 
qui  ob  AB  + BC  ► AC(§.  190)* 
feu  ab  + bc  > ac  f§.  190  ) • prio- 
rem in  b intcrfecabit  ( §.  1 97  ). 

4.  Ducatur  reda  ab  (§.  121  ). 

Dico  clfe  a= A. 

ff.  In  Solo 

1 . Defigatur  baculus  in  C cum  A & E > 
itemque  alius  in  B cum  A & D in  ea- 
dem reda(  §.  1 2 S ). 

2.  In  a Sc  c defigantur  baculi  ea  lege  , 
ut  fit  ac= AC. 

3.  Ad  eos  funis  vel  catena  ira  applicetur, 
ut  pars  ipfius  ab  = AB  & altera 
cb  — CB  fiat. 

4.  In  b defigatur  baculus. 

Dico  ellc  bac=  BAC. 

Interdum  etiam  in  lolo  uti  licet  modo 
priore. 

Demonstra  tio. 

In  utroque  cafu  ac= AC , ab=\B , ( 

cb= CB  , fer  conjlrutt . Ergo  bac= 

BAC(  §.  204).  Q^e.d. 

Problema  XIV. 

209-  Angulum  datum  HI  K in  duas  Tab.  IT. 
f artes  aquales  dividere.  Fig.  47, 

Resolutio. 

1 . Ex  centro  I ducatur  radio  quocun- 
que  arcus  LM  ( §.  1 3 1 ). 

2.  Ex  L & M , intervallo  dimidia  LM 
majore , ducantur  arcus  fc  mutuo  fe- 
cantes  in  N (S,  197). 

3.  Ducatur  reda  IN  ( §.  1 2 1 
Dico  clfe  HIN=NIK- 

Demonstratio. 

Eft  enimIL=IM  ( S-4o)  » LN= 

MN,  fer  conflr.  IN=IN.  Ergo 
HIN=NIK  (§.204).j2c'*^ 

Pro- 
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Problema  XV. 

Tab.II.  210.  Lineam  r ellam  AB  induas 

Fig.qo.  partes  aquales  dividere  & in  medio 
ejus  perpendicularem  erigere. 

Resolutio. 

I.  In  charta 

1.  Ex  A & B . intervallo  dimidia  AB 
majore , ducantur  arcus  le  mutuo 
in  Cfccantes  ( §.  197  ). 

2.  Fiat  fimiiis  interfodio  infra  lineam 
in  D ( §.  cit.  ). 

3.  Ducatur  redta  DCf  §.  121  )• 

Dico  elfc  A E=E  B. 

Demonstratio, 
a A CB  eft  arquicrurum  f §.  1 98  ) & 
reda  CED  dividit  angulum  A CB  bi- 
fariam ( §.  209  )•  Ergo  eadem  reda  C D 
dividit  AB  bifariam  in  E & ad  AB  in 
E perpendicularis  ( §.  1 84  )•  t.  d. 

• Aliter. 

Tab  II.  I.  Ponatur  circinus  in  A&eo  ufquc  a- 
periatur , donec  medium  linea  attin- 
gere videatur  in  D. 

2.  Intervallum  AD  transferatur  cx  B 
in  E : quo  fado 

3.  Non  difficile  erit  determinatu  punc- 
tum medium  F. 

II.  In  Solo. 

1 . Filum  longitudini  linea:  A B aquale 
complicctur , ut  pundum  medium 
inveniatur. 

2.  Hoc  acicula  infixa  notetur  & filum 
linea?  data  rurfus  coextendatur. 

3.  Ad  pundum  medium  baculus  in  ter- 
ra defigatur. 

Sic  facium  eft , quod  petebatur. 

Woljti  Oper.  Mathem.  Tom.  I. 


S C H O L I o N. 
i 1 1 . Dat  modi  pofteriores  : equidem  fe- 
e.iudi  redam  bifariam  mechanici  dicuntur  , 
non  geometrici , quia  tentando  res  peragitur : 
illorum  tamen  in  praxi  egregius  efl  ufus. 
Problema  XVI. 

212.  Ex punelo  G in  rctfa  Al  L da- 
to perpendicularem  G I excitare. 

Resolutio. 

I.  In  charta. 

1.  Pofito  circino  in  G,  arbitrario  inter-  Tab.II. 

vallo  refecentur  utrinque  partes  a?-  4*. 

quales^SK  & GH. 

2.  Ex  p undis  K &H,  intervallo  dimidia 
KH  majore,  fiat  interlectio  in  I ($. 

197)- 

3.  Ducatur  reda  GI  ( §.  1 2 1 ),  quar  erit 
ad  ML  perpendicularis. 


Demonstrat  io. 


Nam  KG=CH&  KI=IH,/<r 
conjlruct.  IG=IG.  Ergo  anguli  ad 
G funt  arquales  (§.  204 ) , confequen- 
ter  I G ad  M L perpendicularis  ( §.  79 ). 
Q.  e.  d. 


Aliter. 

1.  Norma: , hoc  eft  , inftrumenti  ex 
duabus  regulis  ad  angulum  redum 
jundis  compofiti  crus  unum  ita  ap- 
plicetur ad  redam  ML,  ut  anguli 
vertex  fupra  pundum  datum  G ca- 
dar. 

2.  Ducatur  juxta  crus  alterum  reda 
I G ( §.  1 2 1 ) , qua:  erit  ad  ML  per- 
pendicularis. 


Tab.n. 

Fig.ji. 


Demonstratio. 
Angulus  norma:  eft  redus  , per  hy- 
poth.  fed  ipfi  aqualis  eft  IGL  (§.167): 
ergo  IGL  eft  itidem  redus  (§.145  )* 

adeo- 
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adcoque  IG  ad  ML  perpendicularis 
Tab.n.jS-78)- 

Norma  utimur  majore  & juxta  crus 
GI  filum  extenditur.  Aut 
T.ib.H.  ] , pilum  KIH  induas  partes  xquales  in 
I divifum  ex  pundis  KIH  extenditur  & 

2.  In  I baculus  defigitur,  tandemque 

3.  KH  bifariam  fecatur  in  G($.  210). 
DicoeftcGIad  KH  perpendicularem. 

Demonstratto. 

Cum  KI  = HI,  & KG  =*GH  ,per 
conflrud.  GI  = GI.  Anguli  ad  G 

deinceps  pofiti  funt  xquales  ( §.  204), 
confequentcrIG  ad  ML  normalis  (§.79 )• 

Q_e.  d. 

Th  eoiema  XXIX. 

T»b.  2 1 3*  Ex  uno pundo  D fuper  eadem 
reda  AB  nonniji  perpendicularis  unica 
'i'  i > » CD  erigi  potefi  in  eodem  plana. 

Demonstratio. 

Si  fieri  poteft , fit  pnrterca  DE  ad 
idem  punitum  D perpendicularis , qux 
intra  crura  anguli  ADC  cadat : erit  ADE 
angulus  redus  ( §.  78  ).  Et  quoniam  CD 
perpendicularis  ad  AD  3per  f>jpoth.  ADC 
fimiliter  redus  eft(  §.  cit.  ),  confequcn- 
tcr  ADE=ADC  ( §.  145)  : quod  cum 
fit  abfurdum  (§.  84  Arithm. ) , ED  ad 
AB  perpendicularis  cfle  nequit.  e.d. 

Theorema  XXX. 

, \ 

^ 214-  Si  recla  CD  perpendicularis  ad 

IU  * DB  continuetur  in  F , erit  etiam  DFad 
&B perpendicularis. 


Demonstrat  r o. 

Quoniam  CD  perpendicularis  ad  DB  . 

» per  hypotb.  angulus  .v  redus  eftf 78  ). 

Ergo  y fimiliter  redus  cft  ( §.  6j  ) , con- 
fcqucnter  I)F  perpendicularis  ad  DB 
(§•  78)-  Q^e.d. 

Theorema  XXXI. 

215.  Si  duo  punita  H & Qjt/icujus  Tab. 
rella  HI  a duobus  punitis  K & L.  alte-  M. 
rius  reda  AdN  utrinque  aqualtter  dif-  Fig-ia. 
tent ; erit  HI  ad  AdN  perpendicularis. 
Demonstratio. 

Quoniam  punda  H & Qjutrinque  a 
punitis  K & L arqualiter  diftant  , per 
hypoth.  HK  =HL  & QK  =QL(§. 

192).  Eft  vero  etiam  QH=QH.  Er- 
go *=.v(  §•  204),  confcquenter  cum 
HI=HI,  anguli  ad  I xquales  (§.  179)» 
adeoque  HI  ad  MN  perpendicularis  (f. 

79).  Q^e.  d. 

Problema  XVII. 

216  .A  datopundo  H ad  redam  AdN 
perpendicularem  HI  demittere.  m. 

Resolutio.  F&s*» 

I.  In  charta 

1 . Pofito  circino  in  H intervallo  ar- 
bitrario, eodem  tamen,  interfecetur 
MN  in  K & L. 

2.  Ex  K &L  fiat  interfedio  in  Q_C  §. 

197)- 

3.  Ducatur  per  Qjeda  HlfS.  1 2 1 ). 

Hxc  erit  ad  MN  perpendicularis. 

Demon*  stratio. 

Quoniam  KH— LH  & KQ==LQ 
per  conjlrud.  punda  H & Qji  pundis  K 
& L ut rinque  xqualiter  diftant  ( .f . 1 9 2 ). 

Ergo  HI  ad  MN  perpendicularis  ( §. 

2 1 S )•  Qa.e'  d' 

Aliter . 
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Aliter. 

Tab.  1»  Applicetur  norma  ad  lineam  datam 
II.  M L i ita  ut  crus  unum  eandem  ftrin- 
gat , alterum  vero  punftum  datum 
I attingat. 

2.  Ducatur  retfta  G 1 1 $.  1 2 1 ) > quae  ad 
ML  perpendicularis  erit. 
Demonstratio. 

Eadem  cft  quae  in  cafu  fimili  'proble- 
matis 16.  (§•  212  )• 

II.  In  folo 

Tab.  Aut  utimur  norma  majore , ut  in  pro- 
y/'  bl.  16.  aut 

*' * 1 . Fune  ex  H extenfo  defignantur  pun- 
ita K & L & in  iis  baculi  defigun- 
tur.  . 

2.  Intervallum  KL  dividitur  bifariam 
in  I [§.  210). 

Dico  , baculos  in  H & I defixos  per- 
pendicularem H I defignare. 

Demonstratio. 
Quoniam  KH=LH  & KI  = LI, 
perconjlrutl.  Hj= HI; anguli  ad  I funt 
aequales  (§.  204  )>  adeoque  HI  adMN 
perpendicularis  ( §.  79  ).  e.  d. 
Theorema  XXXII. 
Tab.  21 7.  Ab  uno  puntlo  H ad  eandem  re- 
III.  clam  L M non  nifi  unica  perpendicula- 
P‘g-5^.  ris  HI  duci  potefi . 

Demonstratio. 

Ducatur  , fi  fieri  potefi  , adhuc  alia 
HK  ad  L M itidem  perpendicularis  , e- 
ritorcihis  ($. 78).  Quia  HI  adLM 
' perpendicularis,  per  hypoth . erit  x quo- 
quere&us  (§xit.).  Eft  vero 0 > x (§.  1 8 8), 
adeoque  unus  rectus  altero  rcilo  ma- 
jor: quod  cum  fitabfurdum  (i.  I4S)> 
apumfto  HadLM  noimifi  unica  perpen- 
dicularis duci  potefi.  jQ;  e,  d. 


Theorema  XXXIII. 

218.  /*  omni  triangulo  rcclangulo 
HI  K angulus  nonni/i  x tetius  ejl ; re-  ' 
liqui  H&  Kfunt  acuti. 

Demonstratio. 

Angulus y reitus  cft  ( §.  79  )•  Sed  y 
s»  m , item  y > H ( $.  188  ).  Ergo 
K & H funt  retfto  minores,  adeoque  acu- 
ti ( §.  66).  Q^e.  d. 

Corollarium  I. 

119.  Angulorum  igitur  maximus  in  trian- 
gulo re&angulo  eft  rc&us. 

Corollarium  II. 

110.  In  triangulo  re&angulo  latus  maxi- 
mum eft  hypothenufi  ( .f.vj.  189.). 

TheoRem  a XXXIV. 

221.7»  triangulo  obtufangulo  P NO  T b ^ 
angulus  obtufus  nonnift  unicus  ejl , Ftg.io, 
reliqui  P & O fuut  acuti. 

Demonstratio. 

y+x—2  re&is  ($.  I47-)  Sed^jUt- 
pote  obtufus  per  hypoth.  major  recto 
( §.  66  )•  Ergo  x rcito  minor.  Quo- 
niam vero  x > 0,itemx  > P(§.  188)» 
erunt  O & P multo  magis  refio  minores, 
adeoque  acuti  ( §.  66  ). 

Corollarium  I. 

aia,  Iu  triangulo  obtufangulo  angulorum 
maximus  cft  obtufus. 

Corollarium  II. 

11  j.  Ergo  latus  maximum  , quod  obtufo 
opponitur  (Jf.  189). 

Theorema  x\a\. 

224-  Linea  perpendicularis  HI  ejl  Tab. 
brevi  (fima  omnium  , qua  a puncto  H • 
ad  eandem  retiam  LM  duci  pof-r*> 

funt. 

Q^2 
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Demonstratio. 

Quoniam  H I perpendicularis  ad 
L M per  hypoth.  angulus  x-  re&us  eft 
(S-78j5  adeoque  HK  hypothenufa  , 
confequcnter  HK  > HI  ("§.220,).  (K 
e.  d. 


Corollarium  I. 

11  f.  Ergo  diftantia  pimcfci  a linea  re!  pia. 
no  eft  recta  ab  illo  pundto  ad  lineam  vel 
planum  perpendicularis  ( $,  ij  ). 


Corollarium  II. 

ai(j.  Quare  fi  linea  HI  fuerit  ipfi  KL 
III.  Pjr->llcl*  , erunt  perpendicula  qu.rvjs  ex  illa 
l'anc  demilTa  GE,  AB,  CD  inter  fe 
aequalia  & contra  (Jf.  8 1 ). 

Corollarium  III. 

117.  Altitudo  tigurx  eft  perpendiculum 
ex  vertice  in  bafin  JemilTiim  ( Jf.  1 1 5 ). 

Corollarium  IV. 

Tab.  1.  “s-  J"  triangulo  re&angulo  angulus  K 

fig.ia.  re,^lls  9*  ) & bine  cathetus  uniis  MK 
ad  alterum  KL  perpendicularis  ( Jf . 78).  Er- 
go  (i  KL  fumatur  pro  bafi  , erit  M vertex 
(.£•  114)9  adeoque  MK  altitudo  ( Jf.  iit). 
Corollarium  V. 

Tab.  I.  119-  Similiter  in  quadrato  & oblongo  Ia- 
f,g. xi  tus  H,u,m  cum  altero  efficit  rctftum  C vel 
zj.  K(Jf.  98.  loo) , adeoque  unum  ad  alterum 
perpendiculare  ($.  78  ).  Quod  /i  ergo  latus 
imum  CD  vel  IK  lumatur  pro  bafi  i erit  A 
vel  L vertex  ( Jf.  1 1 4 confequenter-AC  vel 
I-K  altitudo  (J.  117 


Theorema  XXXVI. 

Ydb,  230.  Si  HI  fuerit  parallela  & BA 
III.  Perfendicularis  ad  KL  i erit  eadem  AB 


T^.jS. 


ri/am  perpendicularis  ad  HI. 

L>  E M O N S T R A T I O. 

Iat  EB=JJD  & erigantur  cx  E & ] 

Pediculares  EG  & DC  (S.  212) 
Ut  Gt  = CD  ( §.  225  ) & E=  I 


(§•  78-  145  ).  confequcnter  BG=BC 
6cy  = u($.  179).  Sed  quoniam  AB 
perpendicularis  ad  KL , per  hypoth.  ideo 
u+x—o+y  ( §.  79).  Ergo&x=*  • 

(.f-  91.  Anthm.  ).  Quare  cum  porro  fit 
AB==ABj. erit  &**==/»(  §.  179), adeo- 
que BA  ad  HI  perpendicularis  ( §.  79  ), 
d. 

Corollarium. 

i}l.  Sunt  ergo  EG,  AB,  CD  dift.intix 
tum  redae  KL  a reda  HI,  tum  redx  HI  a 
retli  KL(JF.  115),  adeoque  fi  HI  paralle- 
la ipfi  KL  , etiam  KL  parallela  cft  ipfi  HI 
(Jf-  81  ). 

Theorema  XXX VI L . 

232.  Parallela  AB  & ET  eidem  ter-  Tab. 
tiu  C Dfuht  etiam  parallela  inter  fe,(f  III- 
par  alie  lis  parallela  funt  inter  fe  paral-F'^^9‘ 
leU.  , r 

Demonstratio. 

Dtlcanrur  GI  & KM  perpendiculares 
ad  CD  (§.216):  erunt  eardem  perpen- 
diculares ad  AB&EF(§.  214.  230). 

Ergo  GH=KL  & Hfc=-LM  ( §.  226  ) , 
conlequentcr  GH  4- HI  = KL-f-LM  ( §. 

88.  Arithm.  ) hoc  eft,  GI=KM(  §.86. 

87  Arithm.  ) adeoque  AB  parallela  ipfi 
ET  ( §.  22  5 • 8 1 ).  Quod  erat  unum. 

Poftcrius  paret  per  prius. 

Theorema  XXXVIII. 

■233-  Si  duas  parallelas  AB  Cr  CD 
fecet  transverfa  ET  in  G & H , erunt  I J11’ 
anguli  alterni  y dru  aquales ; 2°.  angu-  °* 
lus  externus  x aquatur  interno  oppofito 
U ; 3".  duo  interni  oppofiti  O dr  u Junt 
aquales  duobus  r eidis. 

Demonstratio. 

Si  rcita  EF  fecet  parallelas  AB  & 
i CD 
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CD  ad  angulos  redos , omnia  manifef- 
ta  funt  per  Theorema  36  (§.230). 
Si  vero  oblique  fecet  ; ducantur  per- 
pendiculares GI  & HK  (§.  212). 
Producatur  GI  in  M & HK  in  L ($.2 1 ), 
donec  fiat  IM=GI  & KL=HK. 

i°.  Quoniam  GI  perpendicularis 
ad  CD  per  conflruct.  erunt  anguli 
ad  I rtquales  (§,  70).  Porro  GI— 
IM  fer  Conjlr.  Sc  HI=IH.  Ergo 
HG^HM  8cu=z  (§.  179).  Eodem 
modo  offenditur  die  HG=GL  & 
7=/.  Quamobrcm  &GL=HM  (§.87- 
Arithm.).  Eft  vero  etiam  HK=GI 
($.  226)  &hinc  HK+  KL=*=GI  +-IM 
(%•  88.  Arithm.') , hoc  eft,  HL=GM 
(§.  86  Arithm .)  & GH=GH : Unde 
t+y—u+z  (§.  204)-  Cum  itaque 
f— 7 Sc  u=z  per  demonjlrata  : erit 7 -f- 
j=m+h  (§.  15  Arithm.),  hoc  eft 
2jr=2u  , conicquenter  >($,  94 
Arithm?).  Quo  der  at  primum. 

2°.  -v=7  (§.  I56)c^*=7  (per  n. 
I . ).  Ergo  x—u  ( §.  87  Arithm.).  Quod 
erat  alterum. 

3°.  A"-f-0=i  8o°(§.  148 ).  Sed  x=M 
(per num.2.).  Ergo  u+e=i  80°  (§.  I 5, 
Arithm.).  Quod  erat  tertium. 

'T  R O B L ‘i(.  M A X^.iri.  r 

• - IJ-  I.  ‘Usi.  , ^ x‘,  • r I } . . y : . 

234-  Dat  it  duobus  lauribus  AB 
& BC  cum  angulo  A tini  eorum  BC  op- 
pofito , triangulum  ABC  conftruere. 

Resolutio. 

% • ly'  . 1 *v  * r ' t, 

I a Dudta  reda  AB , in  pondo  A exci- 
tetur angulus  dato  aqualis  ( §.  208), 
fadaque  AB  uni  datorum  laterum 
aquali  j 

rt/  * i :.  i 


I 2.  Ex  B intervallo  alterius  lateris  da- 
qti  BC  crus  anguli  AC  interfecetur 
I ii?  C. 

3,  Punda  B & C connedantur  reda 
(§.  I2l).  Si  fattum  eft  , quod  pe- 
tebatur. 

Corollarium  I. 

xjj.  Cum  ex  duobus  lateribus  atque 
angulo  uni  eorum  opptsfito  tri.ingulum  cont 
trui  pofTit,-  iis  datis,  trianguli  reliqui  angu- 
li & crus  reliquum  una  determinatur.  Qua- 
re  ii  in  duobus  triangulis  ABC  Sc  abe  fue- 
rit AB—  ab,  BC~  bc  Sc  A~  a ; erit  etiam 
ACz:ac,  B ~b,  C ~c,  Sc  A ABC—  A 
abe:  nulla  enim  fubcft  ratio,  cur  ■ triangula 
ex  arqualibus  datis  conftruch  inaequalia  fo- 
rent. 

SCHOIION. 

H6.  In  genere  liquet , aqualia  effc,  qua 
per  s qualia  determinantur , feu  , quod  per  in- 
de  tjl,  figuras  effit-  aquales  , qua  ex  aquali, 
bus  datis  rodent  modo  conflruuntur.  Unde 
non  fiolum  triangulorum  , verum  etiam  reli- 
q a arum  figurarum  ctngruentia  ex  hoc  prin- 
cipio demonjhari  potrfl. 

j,  •.  ' • 1 o. 

COA.  OLLA  RI  UM  II. 

1 ' • ' . ' * 

■ t 17.  QaAdfi  in  duobus  triangulis  ABC 
Sc  abe  fuerit  A ~a  Sc  AB:  BC  — ab : bc , 
triangula  eodem  modo  determinantur  (Jf.  119), 
adeoque  fimilia  funt  (jf.  no),  confequcn- 
teretiam  B—  b , Czzc  , BC:  CA  = k:« 

Sc  CA : AB—  ea:  ab  ( JT.  17; ),. 

Theorema  XXXIX. 

238.  Perpendicula  KH & GI  aqua-  Tabv 
les  parallelarum  partes  KG  & Hl  in-  HI. 
tercipiunt,  Fig.Co. 

Demonstratio. 

KH=Gl  (§.  230. 226)  3 *=7  (S* 

2 3 3 ; & GH=GH.  Ergo  KG— HI  ( §. 

23J).  Qie.d. 

0^3  Tirto* 
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Theorema  X L. 

Tab.  239.  Si  trianguli  eujufcunquc  ACB 
III.  latus  unum  A C continuetur  in  D;  erit 
F>g.6i.  angulus  externus  DCA  aqualis  duabus 
internis  oppofttis  y dr  z Jimul  fumtis ’> 

Demonstrat  io. 

Ducatur  CE  Iuli  AB  parallela  , 
erit  x=y  & 0— a ($-  233  ) > coofe- 
quenter  DCA  — x +o=y-+-z.  (§.  88 
Arithm. ).  Q.e.d. 


Theorema  XLI. 

240-  Iu  quovis  triangulo  ACB  tres 
Tab.  unguli  y , U , Z junci im  fumti  funt  a 
III.  quales  duo  Ius  retiis  fiu  180°. 

Demonstratio. 

* Nam  o+x—y+z  (5.  239  )•  Ergo 

o+x+u=y  + z + u ( S.  88-Aritbm.). 
Sed  04-.*+*  =180°  ($.  147>  - ergo 
y -f-  *+*==  1 80°  ( 5.  87  Aritbm. ). 
e . d. 

COROLLARIDM  I. 

Tab  I.  141 . In  triangulo  igitur  rcdangnlo  MKL 
Fig.i9.  duo  anguli  obliqui  M Sc  L jundim  fumti ctfi- 
’ ' ciunt  redum  fcu  90p>»deoque  (cmiredi  liint, 

fi  triangulum  fuerit  «quicrurttm  CJM84  )• 

Corollarium  II, 


Tab,  I. 

ftg.  1 6. 


441.  Si  unus  angulus  eft  obtufus , duo 
reliqui  firaul  fumti  funt  redo  minores 
U.  66). 

I 

Corollarium  III. 

14}.  In  triangulo  xquilatero  A CB  qui- 
libet angulus  eft  6o°  , nimirum  180:  3. 

( JT.  *8ts 


Corollarium  IV. 

*44>  Cum  itaque  in  triangulo  redangu- 
loneceflario  angulus  unus  fit  redus(/.9i ) t 
triangulum  redangulum  xquiiaterum  «fle 

nequit. 


Corolla-rium  V. 

14J-  Si  unus  trianguli  angulus  ex  180* 
fubtrahitur , fumma  duorum  reliquorum  rc- 
linquitur  ; & , (1  fumma  duorum  ex  180® 
aufertur , rcliduus  fit  tertius. 

Corollarium  VI. 

14 6-  Si  duo  anguli  unius  trianguli  x- 
quentur  duobus  alterius  five  ligillatim , li- 
ve jundim  i etiam  tertius  unitu  «qualis  efl 
tertio  alterius  {§.91  Arith.  ). 

Corollarium  VII.  Ta(> 

147.  In  quovis  triangulo  anguli  ad  balin 
y Se.  e,  jundim  liimu  funt  duobus  redis  ani- 
no  res. 

Corollarium  VIII. 

148.  Quoniam  in  triangulo  equicruro 
DFE  angoN  ad  balin  y Sc  u «quales  funt  “b.  *• 
($.  184}.  Ii  angulus  ad  verticem  F fubtra- 

bttur  a 1 8o°  tk  relictuum  bifecatur  , unus 
angulorum  «qualium  vel  u prodit.  Simi- 
liter fi  .duplum  anguli  unius  ad  balin  y a 180“ 
fubtrahitur  , angulus  ad  verticem  F relin- 
quitur! 

Problema  XIX. 

249  .In  extremitate  F linea  FG  per- 
pendicularem  F H excitare.  uj. 

Resolutio.  F$.6i. 

1 . Super  F G conftruatur  a «equiiate- 
rum  FIG  ( S.  1 89  )• 

2.  Producatur  G I in  H ( §.  1 2 1 h do* 
nec  fiat  HI=GI. 

3.  Ducatur  re<fta  HF  ( §.  1 21 ) : qu* 
erit  ad  FG  perpendicularis. 

Demon  stratio. 

Quoniam  a FIG  eft  a*quilarerum  , 
per  conjlr.  0—6 0°  & *=60°  ( §. 

243).  Ergo  y—  120°  (§•  234). 
confequentcr  ob  FI=HI  per  conjlr. 

.v=3o°(  §.248  ).  Cum  adeo x+* 

=90°  > angulus  ad  F re&us  ( §.  144  ) 

& HF  ad  FG  perpendicularis  eft  ($. 78). 

£.  c.  d. 

Theo- 


igiti2 
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Theorema  XLII. 

Tah.  2JO.  Si  retia  DE  ficet  redam  AB 
HK  in  C i non  alibi  eandem  denuo  feeabit. 

5».  Demonstratio. 

Occurrat  enim  , fi  fieri'  poteft,  rec- 
ta DE  alteri  AB  in  alio  adhuc  punito, 
e»  gr.  in  A : erunt  reifcr  ADCE  punc- 
ta duo  A & C in  redb  altera  AB  , 
confequcnter  reita  ADCE  tota  fupra 
AB  cadit  ( §.  170  } atque  adeo  eam 
non  iccat  (§.  50):  quod  cum  hypo- 
thefi  repugnet  , DE  non  alibi , quam 
in  C , ipfam  AB  fecare  poteft.  Q^e.  d. 

Theorema  XLIII. 
Tab.II.  251.  St  in  duobus  triangulis  ABC 
fig. 41.  & abe  fuerit  AB=ab,  A=ae^B=b; 
erit  etiam  AC— ac,  BC=bc>  Q=c 
& . a ACB—  & <s)  4 acb. 

DEM.ONS  TRA  TIO. 

Concipiamus  a abe  poni  fupra  alte- 
rum ABC , ita  ut  punitam  a fuper  A 
& reita  ab  fuper  AB  cadat.  Quoniam 
ab=  AB  , a=A  & b=b,per  hypoth. 
punitum  b liiper  B ($.  169)»  reita  ac 
fuper  AC  & bc  fuper  BC  ( §.  167  ) » 
confequcnter  c fuper  C (S-2JO  ) cadit. 
Cum  adeo  a abe  alteri  ABC  congruat 
( §-3 );  erit  ac=AC , bc= BC , c=C 
(S-I77)  & A abe—dr^r  a ABC 
(§.  161).  Q^e.d. 

Corollarium. 

1J2.  Si  in  duobus  triangulis  ACB  & 
acb  fuerit  A—*,  B ~b  Ic  BC “ bc ; erit 
etiam  C ~ e ( §.  24 6 ) , confequcnter  AC~ 
ac  , Mi  ~ «b  &C  ts  AC82  tsacb  ( §.  aj 1), 

Theorema  X L I V. 

253.  Si  in  triangulo  DEE  anguli 
ad  bafin  u & y aquales ; triangulum  ejl 
aquicrurum. 


Demonstratio. 

Secct  FG  angulum  F bilariam  (§.  r.ib.ir. 
209  )i  erit  DF=FE  ( §.  2$  2).  Eft  Fig.A*, 
ergo  a DFE  xquicrurum.  ( §.  89  X 
fX  r.  <t. 

Corollarium. 

154.  Si  ergo  tres  anguli  fuerint  squales.}, 
squiiaterum  eft  (jf.  88). 

Theorema  X L V.. 

2 S J.  Si  duas  lineas  AB  (fi  CD  fi-  Tab. 
cet  transverfa  EF  in  Q & H , ita  HI. 
ut  vel  1°.  y=u ; vel  2°.  x=u;  vel 2°. 
o-F  u = 1 80°;  erunt  linea  ifia  inter  fi 
parallela. 

Demonstratio.. 

t.  Demittantur  cx  FI  & G perpen- 
diculares HK  & GI  (§.  212  j ; erit 
K=I (§•  78. 145 X Eft  vero 8ey=u> 
per  hjpoth.  Sc  HG— HG.  Quare  HK= 

GI  f§.  2S2),  confcquentcr  cum  HK 
& GI  fint  diftantix  linearum  AB  & CD  \ 

(§•  22 S ) * linea;  AB  & CD  funt  inter 
fe  parallelae  f §.  8 1 )-.  Quod  erat  pri- 
mum. 

2.  x=u per  hypoth.  x=y  (§.  I $6\ 

Ergo  y=u  ($.$7  Aritim.),  confe- 
quenter  AB  & CD  funt  inter  fe  paral-. 
lela>  , per  num.  I.  Quod  erat  fecun- 
dum. 

3.  0-f#~  180°,  per  hypotb.  Sed 

<,+*=l80°  (§.  147).  Ergo#=x 
(S.  87  Arithm.) , conlequenrer  AB  & 

CD  funt  inter  fe  parallela:,  per  num.  2, 

Quod  erat  tertium.. 

Theorema  X L V L 

i 56.  Si  dua  linea  EG  dr  AB  fuerint  Xafe.  > 
perpendiculares  ad  eandem  tertiam  Hh  II I. 
erunt  inter  je  parallfia..  tfg.jS, 

De-: 
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Tab. 

IU. 

Fig.6  4* 


Tab. 

III. 


Demonstratio. 

Fiat  AB=EG  ducaturquc  reda  KLi 
erit  HI  ipii  KL  parallela  ( §.  8 1 ) , con- 
/equenter  EB==GA  ( §.  238).  Quare 
cum  etiam  fit  GB=  GB;  erit  y=u 
(S.  204),  confcquenter  EG  ipli  AB 
parallela  (i.  25  S ).  e.  d. 

Theorema  XLVII. 
257.  Parallela  DF & GA  inter  eas- 
dem parallelas  FA  & DG  fiunt  aquales. Ed 
contra,  fi  DF & G A fuerint  parallela  & 
aquales  ; erit  etiam  FA  ipfi  DG  paral- 
lela & aqualis. 

Demonstratio. 
Ducatur  reda  DA  ( i.  12 1 ) : erit 
x=y  & o=u  ( §.  2 33)- Quare  cum 
AD  = AD,  erit  DF==GA  (S. 251). 
Quod  erat  unum. 

DF=AG  , per  hypoth.  & cum  eae- 
dem linex  fint  parallelx per  hypoth.  o=u 
(§.  233).  Quare  cum  etiam  fit  DA 
=D  A , erit  x=y  ( §.  1 79  ) > confequen- 
ter  FA  ipfi  DG  parallela  ( §.  2 S S ) , adeo- 
que  etiam  xqualis/>rr  num.  I.  Quod  erat 
alterum. 

Problema  XX. 

2J8.  Per  datum  punclmn  V paral- 
lelam rccia  RS  ducere. 

Resolutio. 

I.  In  charta 

1.  Ex  V demittatur  perpendicularis 

VK  ($.  216 J. 

2.  Ex  pundo  quolibet  T erigatur  per- 
pendicularis TA— KV  (§.  212). 

3.  Per  V &A  ducatur  reda  MN,  qux 
erit  ipfi  RS  parallela  ( §.  8 1 ). 

Aliter. 

I.  Regula  ad  redam  RS  applicetur 


& cirdnus  intervallo  VK  aperiatur. 

2.  Crus  unum  circini  juxta  dudum  re- 
gulx  ab  R verfus  S promoveatur. 

Ita  crus  alterum  per  V parallelam  ipfi 
RS  deferibet  ( §.  8 1 ). 

Aliter. 

1 . Per  datum  pundum  V ducatur  ut- 
cunque reda  RG. 

2.  In  V fiat  o—x(  S.  208 ). 

Erit  VN  ieu  MN  parallela  ipfi  RS 
(§•255  )• 

Aliter. 

Ex  modo  prxcedcnte  enatus  eft  ie-  Tab. 
quens.  . Ilf- 

1.  Triangulum  redangulum  AVN  ex  Ftg.66^ 
ligno  ebenino  aut  alio  Indico  para- 
tum ita  applicetur  ad  redam  RS,  ut 

bafis  ejus  VN  parti  ipfius  congruat. 

2.  Hypothcnulx  ejusdem  Trianguli  AV 
applicetur  regula  RG  , qux  altera 
manu  in  hoc  fitu  immota  detinea- 
tur. 

3.  Triangulum  AVN  juxta  dudum  re- 
gulx  promoveatur,  donec  bafis  punc- 
tum V attingat. 

Erit  enim  in  quovis  fitu , bafis  VN  , ob 
y—x,  ipfi  RS  parallela  ( S.  255  ). 

Q^c.  d. 

Aliter. 

Utimur  interdum  Parallelifimo  , ex  Tab. 
duabus  regulis  ligneis  potius  , quam  HI. 
orichalceis  (§.  122)  AB  & CD  com-  Fig.ts-r. 
pofito  , qux  ejusdem  ubique  latitudi- 
nis retinaculis  EF  & GH  inter  fe  squa- 
libus ita  conjunguntur  , ut  retinacula 
intervallis  squalibus  EG  & EH  a fc  in- 
vicem diftent  , ipfx  autem  rcgulx  va- 
riis intervallis  diduci  queant.  Nimi- 
rum I.  Rc- 
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1 . Regula  una  debite  applicetur  ad  rec- 
tam RS. 

2.  Altera  ad  datum  pundum  V adduca- 
tur & 

3.  Juxta  hujus  dudum  reda  AB  per  V 
ducatur  : qu*  erit  ipfi  RS  parallela. 

Demonstratio. 
Ducatur  obliqua  linea  EH(§.  1 2 1 ). 
Quoniam  EG  = FH  , EF=GH  per 
conftr.  & EH=EH , erit 0 =x  ( §.  204) 
adeoquc  FH  parallela  ipfi  EG  ( §.  2 $ 5 )• 
Sed  AB  ipfi  EG  &RS  ipfi  FH  parallela, 
per  conjlr.  Ergo  AB  parallela  ipfi  RS 
(S.  232  J.  Qkp.d. 

II.  In  campo 

Commode  utimur  modo  primo  an- 
jij  ' tecedentium , vel 

Fig.68.  I.Inpundo  quolibet  K defigatur  ba- 
culus cum  aliis  in  R & S defixis  in  ea- 
dem reda(§.  125  )• 

2.  Ad  V fiat  e=x  ( §.  208). 

Erit  MV  , qua?  facile  produci  poteft  in 
N(§.  125  ),  ipfi  RS  parallela  (§.  255). 
Aliter. 

Tab.  I-Inpun&is  K & T defigantur  baculi 
Uf/  cum  aliis  in  R & S defixis  in  eadem 
Fig.68.  reda  (i.  125  \ 

2.  Fiat  u=x  (§.  208)  & TA=  VK. 

3.  In  M & N defigantur  baculi  cum  aliis 
in  V & A defixis  in  eadem  reda  ( §. 

1 2 S )• 

F.rit  MN  parallela  ipfi  RS. 

Demonstratio. 
Quoniam  x=u  per  conflr.  erit  TA 
parallela  ipfi  KV  ( §.  2 S S ) . confcquen- 
rer  z=y  ( §.  233).  Eft  vero  etiam  TA 
=KV , per  conjlrurf.  & TV=TV.  Er- 
go m~n  (§.179),  confequenter  MN 
parallela  ipfi  RS  ( S.  2 5 S ).  Q±e.  d. 

Wolfii  Optr.  Mathcm.  Tora.  I. 


S C H O L ION. 

159.  Si  parallclifmis  crebro  utaris , reti- 
nae uU  continuo  affriSu  nimis  efforantur  & ct 
relUtudinc  cito  recedunt  ipfi  parallelifmi. 

Huic  malo  prafens  remedium  attulit  Jacobus 
Lcupohlus  , artifex  infignis,  qui  retinatula 
ex  geminis  lamellis  orkhaiceis  elafticit , in  me-, 
dio  firmiter  connexis  , & capita  clavorum  . 
quibus  regulis  affiguntur , conica  parare  folct. 

Notum  vero  ejl , orichalcum  ad  cLfiicitatem 
ufquc  vehementi  contufione  indurari. 

Theorema  XLVIII. 

2 60.  Per  idem  punctum  C eidem  rec- 
ta  DE  parallela  nonniji  urtica  AB  duci  m. 
potest.  ■'  Fig-Ss. 

Demonstrat  io. 

Ducatur  enim , fi  fieri  poteft , adhuc 
alia  HG  , priorem  fecans  in  C , cujus 
adeo  pars  GC  efficit  cum  parte  alterius 
CB  angulum  BCG.  Ex  I erigatur  per- 
pendicularis IL(  §.  212  );  erit  tum  IK 
ad  CG , tum  IL  ad  CB  perpendicularis 
( §.  230),  confequenter  anguli  CKL 
( §.  2 1 4 ) & CLK  nedi  ( §.  78  ) : quod 
cum  fit  abfurdtim  ( §.  2 1 8 ) > per  C non- 
nifi  AB  ipfi  DE  parallela  duci  poteft. 

e.  d. 

Alt  ter. 

Angulus  NCH—NQD  &NCA  = 
NQD(§.  233).  Ergo  NCH  = NCA 
(§;  87  Arithni.)-.  quod  cum  fit  abfur- 
dum  ( §.  84  Arithrn .),  HG  & AB  non 

funt  fimul  ipfi  DE  parallela?.  e.  d. 

*•  \ 

Theorema  X L I X. 

- 

26 1.  A'  recta  NOJecet  duas  rectas  T^J1' 
alias  HG  & PE  in  C & Q^ita  ut 
R ‘duo 


/ 
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duo  anguli  interni  oppofiti  HCO  & VQN 
fuerint  Jimul  fumti  duobus  retiis  majores» 
linea  GH  & EV  verfus  eam  plagam  di- 
‘vergunt. 

DEMONSTRATIO. 

Ducatur  ACB  parallela  ipfi  DE  per 
C ( §.  2 5 8 ) ; tum  angulus  ACO  cum  an- 
gulo DQN  efficiet  duos  redos ( §.233). 
Sed  HCO  & DQN  fimul  fiunt  duobus 
redis  majores } per  hypoth.  Ergo  HCO 
> ACO  { §.  90  Arithm.  ),.  conlequen- 
tcr  AC  intra  fpatium  HCQD  cadit.  Eri- 
gatur perpendicularis  PS  ( §.  2 1 2 ) erit 
PR=CF(  $.226) , confequcntcr  PS  > 
PR  ( S.  84  Arithm. )-  > CF  ( §.  89 
Arithm. ).  Diftantia?  igitur  redarum  CH 
& QD  verfus  H & D crefctuit  ( §.  2 2 J )> 
adeoque  lineat  CH  & QD  verfus  eam 
plagam  divergunt  (§.  84 ).  ff.  e.  d. 

; Theorema  L. 

Tsb.  262.  Si  duas  rettas  HG  & VE fecet 
III.  Iransverfit  NO  in  C & ita  ut  An- 
r, leguli  GCO&  EQN  fimul  fumti  fint  duo- 
bus retiis  minores  » linea  CG  cr  QE  ver- 
fus eam  plagam  convergunt. 

Demonstrat  io. 

Quoniam  CG  ipfi  QE  parallela  elfc 
nequit  ( §.  233  )>  ducatur  AB  parallela 
ipfi  DE  per  C ( §.  2 5 8 ):  tum  angulus 
BCQcum  angulo  EQN  efficiet  duos 
redos  ( $.  233  )•  Sed  GCO  & EQN  fi- 
mul fumti  funt  duobus  redis  minores 
per  hypoth.  Ergo  GCO  < BCQ^  ( §. 
90  Anthm. ),  confequcntcr  CB  extra 
Ipatium  GCQE  cadit.  Demittantur  per- 
pendiculares LI  & CF  ( §.  2 16)  i erit 
CF=:ik(s,  226)  j confequcntcr  IK 


< IL  ( §.  84  Arithm. ) < CF  ( $.  89  ' 

Arith. ).  Diftantitc  igitur  redarum  CG  & 

QE  decrefcunt  verius  G & E ( §.  22  5 ) , 
adeoque  linexCG  & QF.  verfus  eam 
plagam  convergunt  (§■  83)-  Q^e.d. 

Corollarium. 

i£).  Si  anguli  GCQ_&  EQ£  fimul  fimi, 
ti  fuerint  duobus  redis  minores  ; erunt  ipfi 
deinceps  pofiti  duobus  rcclis majores  1$.I47). 

Quare  linei,  qui  verfus  unam  pbgam  con 
vergunt  ($.  ),•  vetius  oppolitam  diver. 

gunt  (f.161 ). 

Problema  XXI. 

264-  Vatis  repla  AB  & angulis  ad-  Tab.  I- 
jacentibus , A & B . qui  junctum  fumti  dg-ti. 
duobus  rectis  minores  funt , triangulum 
ABC  defer ib  er  e. 

Demonstratio. 

1 . Ad  datam  redam  AB  excitentur  an- 
guli dati  A & B ( $.  ISS). 

2.  Crura  AC  & BC  continuentur  , do- 
nec libi  mutuo  occurrant  in  C ( §. 

250.  262  ABC  triangulum  erit 

defideratum. 

Corollarium  I. 

1 6$  '.  Data  ergo  linea  una  datisque  duo- 
bus angulis , triangulum  determinatur. 

Corollarium  II. 

x66.  Quare  fi  in  duobus  triangulis  fiat  Tab.II. 
A — a 3i  B “ b ; triangula  eodem  modo  de-  /73.41 
terminantur  ( $.119) , adeoque  fimilia  funt 
(JT.iio  ). 

Corollarium  III. 

x6y.  Si  in  duobus  triangulis  fuerit  A ZS 
atk  B — b ; confequcntcr  in  rc&angulis  unus 
obliquorum  in  uno  xqualis  uni  in  altera 
( §•  145  )>  erit  etiam  C—  c ( ,J-i4 6 ) , hoc 
eil , &A  ACB  & ac  b fibi  mutuo  zquiangula 

($•  io?)- 
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( $.  109).  Quare  AAfibi  mutuo  xqtiian- 

fula  fimilia  funt  ( JT.  1 96)  & hinc  latera 
omologa  feu  aequalibus  angulis  oppofita 
proportionalia  habent  (JT.  17$  ). 

Theorema  'LI. 

Tab.  268.  Si  in  Triangulo  ABC  recta 
IU.  DE  bafi  AC  parallela  ducatur , figmen- 
*:■  70.  ta  crurum  cruribus  proportionalia  funt , 
hoc  eft  , BA  : BC=BD : B E=AD: 
EC  & BA:  A C=BD:  DE, 
atque  B DE  ^ A B AC. 
Demonstratio. 
Quoniam  DE  parallela  ipfi  AC  , 
eri tx=y&o=u  (§.  233  ) , adeoque 
ABDE  00  A BAC  & BA:BC= 
BD:  BE  &BA:  AC=BD:  DE 
(§  267).  Ergo&BA:  BD=BC: 
BE  ( §.  173  Arithm. ) confequcntcr  A 
D : B D = EC:  B E ( §.  193  Arithm.) 
feu  BD : AD=BE : EC  (§.  169-  A- 
rithm. ) , vel  denique  BD  : BE=AD: 
EC  ( §.  173  Arithm. ).  e.  d. 
Theorema  LII. 

269-  Recta  FH angulum  GFE  bi- 
Tab.  fariam  ftcans  baftn  G £ cruribus  adja- 
111*  centibus  EF  & G F proportionaliter  fi- 
»1-1' -C  at. 

Demonstratio. 
Producatur  E F in  1 (§.  21. ) , donec 
fiat  F I=GF,  erit  o+x =y-\~u  (§.239). 
Sed  o-=x  per  hypoth.Sc  y=u{§.  I84)j 
adeoque  2 y —2  0 (§.  15.  Arithm.  ). 
Ergo  o=y  ( §.  94  Arithm.  ) ; confc- 
quenter  H F ipfi  G I parallela  (§.255). 
Quare. EF:  EH  — FI:  GH (§.  268) 
= GF  : GH  (§.  168  Arithm.).  Q^e.d. 
Corollarium. 

170.  Eft  ergo  & BF:GFz:  EH:  GH 
( §■  17 j Arithm. ) , confcquenter  EF  -j-FG: 
EF—  GE;  EH  [f  .190  Arithm, ) ; feu  EF-f- 


FG  : GE-  EF:  EH(jF.i7j  Arithm.) 
hoc  eft,  ut  fumma  crurum  ad  balin  inte- 
gram, ita  crus  unum  ad  fegmentum  hujus  ad- 
jacens. Jg^e.d. 

Problema  XXII. 

271.  Datis  tribus  lineis  AB,  AC  Tab. 
d"BD  , invenire  quartam proportiona-  III. 
lem.  Eig.71. 

Resolutio. 

1 . Ducatur  angulus  non  nimis  acutu» 

FAG  pro  arbitrio. 

2.  Ex  A in  B transferatur  linearam  da- 
tarum prima  ; ex  A in  C^altcra  ; ex 
B in  D tertia. 

3.  Ducatur  redta  B C (§.  1 2 1 ). 

4.  In  D conftituatur  angulus  ipfi  ABC 
arqualis  ( §.  208  ). 

Dico,  cfle  AB:  AC=BD:CE. 
Demonstratio. 

Quoniam  o=x  , per  conflr.  erit  B 
C ipfi  D E parallela  (§.255)*  Quam- 
obrem  AB:  AC=BD :CE(S.268). 
d. 

Corollarium  I.  v 

171.  Quod fi  duabus  lineis  A B & AC  da- 
tis tertia  inveniri  debet ; etiam  BD  ipfi  AC 
xqualis  fieri , hoc  elt,  AC  bis  poni  debet. 

Erit  nimirum  AB:  AC-  AC:CE. 

Corollarium  II. 

175.  Si  DB  fumatur  pro  unitate  refpon- 
debit  CE  exponenti  rationis  AC:  AB  ( jf.  140 
Arithm. ). 

Problema  XXIII. 

274.  Ratam  rettam  AB  in  quotcuh-  Tab. 
que  partes  aquales  dividere.  IV. 

Resolutio. 

I . Ex  rcwh  C D pro  arbitrio  aflum- 
ta  refeccntur  tot  partes  a-quales  , 
in  quot  data  AB  dividenda  , e. 
gr*  S. 

R 2 2.  Super 
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2.  Super  harum  partiam  intervallo 
conftmatur  triangulum  aquilarerum 
CED(§.  198). 

3.  Ex  E in  4 transferatur  rcfta  AB,  iti- 
demque  ex  E in  b. 

4.  Ducatur  rc<fta  ab  : ducantur  itidem 
aliae  ex  E in  I.  2.  3-  &c. 

Dico  efle  ab = A B , a 1 — •?  AB , a 2 
= y AB  &c. 

Demonstratio. 
Quoniam  E4  = E£&EC  = ED, 
per  conftrucl.  erit  E a : E b =EC:  ED. 

( S.  1 6 8 Arithm.  ).  Quare  cum  angu- 
lus E utrique  triangulo  E CD  & E ab 
communis  fit : erit  EC  : CD=E4- 
ab&co—x(§.  I83.).  Sed  EC=CD 
per  conftrutl.  Ego  E a = A B = a b 
( JT.  I J I . Arithm.  ).  Quod  erat  unum. 

Quoniam  o=x  per  demonftr  xnt  a I 
parallela  ipfi  Ci  ( §.  25 S )-  eonfe- 
quenter  EC:  C I=E4 4 I (i.  268), 
hoc  eft  , ob  EC=CD  , per  conftruB. 
ScEa  — ab  , per  demonftr.  C D : C I 
=ab  : a I (5. 168  Arithm.).  Sed  C I 
— } CD  , per  conftrucl.  Ergo  a I 
=\  ab  ( Jf.  ISI  Arithm.).  Quod  erat 
alterum. 

Eodem  modo  oftenditur  , efle  4 2 
AB  , confequcnter  1 2 =1 A B, 
& ita  porro. 

Corollarium. 

Tab.  27  J.  Quodfi  ergo  CD  fuerit  utcunque  di- 
IV.  vifa  in  1 & 1 •>  eodem  modo  re&a  j b feca- 
f}p. 74,  bitur  in  eadem  ratione. J»(h^»cnipc  C D : C I 
~ ai:  a 1 ;CD:  Citzab-  a 1 &c.(i. 274)- 
S C H O L I O N.  ; 

27C.  Corollarii  hujus  ufus  amplijfirnut  e/l 
in  A rihiteSura  tam  civili , quam  miiitari , 
prx/ertim  ubi  Jchnoprjphia  vel  amplianda, 
vel  iontiobenda. 


Problema  XXIV.  • 

277-  Scalam  Geometricam  conf  Tab. 
t ruere.  ,v- 

Resolutio.  «£*7S* 

1 . Ducatur  re&a  A F & in  eam  transfe- 
rantur partes  10  aqualesBi,  12,23, 

3 4 &c.  intervallum  vero  10  partium 
AB  totidem  ex  B in  E,  ex  E in  F &c- 
quoties  libuerit. 

2.  In  A excitetur  perpendicularis  A C 
arbitrarix  longitudinis  . in  partes  10 
aquales  diviia  ( $.  249  ). 

3.  Per  puncta  divifionum  1.  2 . 3.  4.  $ 

&c.  agantyr  parallelx  cum  Al- 
ii. 258  )• 

4.  In  ultimam  CD  transferantur  partes 
I o partibus  ipfius  AB  aquales. 

5.  Tandem  pun<5ia  10  & 9»9  & 8 , 8 
& 7 &c.  lineis  transverfis  conne&an- 
tur  ( §.  1 2 I ). 

Dico , fi  AB  fuerit  decempeda,  fore  B 1 , 

12.  2 3 j 3 4 &c.  pedes , 9 9 digi- 
tum unum  , 8 8 digitos  duos,  7 7 tres  , 

6 6 quatuor  &c. 

Demonstrat  io. 

Bi  = 1 2 = 2 3 &c.  = fs  AB  » 
per  conftrucl.  Sed  pes  eft  decempedx 
pars  decima  ( jr.  2$).  Ergo  cum  AB  fit 
decempeda  , per  hypoth.  erunt  B I , 
12,23  &c.  pedes.  Quod  erat  unum. 

Porro  quia  9 9 eft  parallela  ipfi  A 9, 
per  conftrutl.  C 9 : C A=9  9 : A % 

(f.  268  ).  Sed  C9=5t  CA  , per 
conftrutl.  Ergo 9 9=fo  A 9 (i-  I S I 
Arithm  ).  Quare  cum  A 9 fit  pes  , per 
demonftr.  erit  9 9 digitus  ( JT.  2 J ).  Eo- 
dem modo  oftenditur  efle  8 8 duos  , 

7 7 tres  &c.  digitos.  Quod  erat  al- 
terum. 

SCHCW 
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S C H O L I O N. 

178.  Quemadmodum  hic  linea  exigua  A 9. 

> in  10  partes  aquales  dividitur;  ita  ea- 
dem in  quotcunque  alias  eodem  artificio  di- 
vidi potefl.  Neque  opus  tfl,  ut  angulus  A 
fit  rtftus  ; fed  idem  obliquus  effe  potefl. 

Corollarium. 

279.  Quodfi  ergo  circini  cru»  unum  col- 
locatur in  I & alterum  in  K , erit  intervallum 
IK“  i°  4'  j*  Sc  ita  porro. 

Problema  XXV. 

k 280.  Invenire  dijlantiam  duorum  lo- 
jy  * eorum  AB  , quorum  unus  B tantum  ac- 

Fig.jd.  cedi  fotefi- 

Resolutio. 

1.  Baculo  ad  arbitrium  in  E defixo, 
reda  BE  transferatur  ex  E in  C> 
ita  ut  baculus  in  C defixus  fit  cum 
E & B in  eadem  reda  (§.  125). 

2.  In  C conftituatur  angulus  ECF  ipfi 
B aequalis  ( §.  208  ). 

3.  Tandem  ex  C progrediendum  verfus 
Dj  donec  baculus  in  D defixus  fit 
cum  F & C j itemque  cum  E & A in 
eadem  reda  ( §.  I2S). 

Dico  efle  DC=BA. 

Demonstratio. 
NamBE=EC , o=x,per  conjlrutt. 
&J—M  (§.  156).  Ergo  AB— DC 
(S.  2S I )*  (Lc-  d. 

Aliter . 

Tab.  j.  Defigatur  baculus  in  I cum  B & A 
IV.  in  eadem  reda  (§.  I2j),  itidem- 
F‘S'77>  qllc  alius  utcunque  in  K. 

2.  Ex  K in  L transferatur  IK,  in  M 
vero  KB. 

3.  Denique  ex  K progrediendum  in  N, 
donec  baculus  ibi  defixus  fit  cum 
M & L , itidemque  cum  K & A in 
eadem  reda  ( §.  125  ). 

Dico  efleMN=BA, 


Demonstratio. 

BK=KM  & 1K=KL  ,per  conjlrutt. 
o = u,(§.  156).  Ergo  IB  = ML  & 
y=x  ( §.  1 79).  Quare  cum  fit  o+m=u 
+n  (§.  I 5 6 ) j & IK=KL  per  conjlr. 
erit  IA  = NL  t$.  2 S I ) j confequenter 
AB=NM  < §.  91.  Arith. ) Q^e.d. 

Aliter. 

1.  Menfula  Geometrica  in  C collocata, 

per  dioptras  collineetur  in  A & B , Tab. 
ducanturque  redar  ac  & cb.  *V. 

2.  Quxratur  diftantia  ftationis  a loco  ^'7°* 
acccflo  AC(T.  126  ).& 

3.  Ex  Scala  Geometrica  in  a c transfe- 
ratur ( JT.  277 ). 

4.  Translocetur  menfula  in  A , ita  ut 
pundum  a ipfi  A immineat  & per 
dioptras  regul.x  ad  ac  applicata?  ba- 
culus in  prima  /latione  C defixus 
confpiciatur. 

5.  Mox  colltneatio  in  B fiat , duca- 
turque  ab. 

6.  Denique  in  Scala  Geometrica  ca- 
piatur intervallum  ipfius  ab  ( §.  2 77). 

Ita  difiantia  quarfita  AB  innotefeet, 
Demonstratio. 

Quoniam  c= C & a= A ( per  conf 
trutt.  & f.  I67),  erit  ac  : ab— AC  : 

AB  (T.  267  )>  hoc  eft , iidem  numeri 
rationes  ac:  ab  Sc  AC:  AB  indigitant 
(JT.  149*  Arithmi).  e.  d. 

Aliter. 

1 . Baculo  in  C defixo  invefligetur  quaiv  Tab. 
titas  angulorum  A & C ( y,  1 5 2 ),itcm-  I V. 
que  longitudo  ipfius  AC(T.  126).  Fg.78. 

2.  Ope  inftrumcnti  tran/portatorii  & 
fcalx  Geometrica:  confiruatur  trian- 
gulum acb  {$.  264). 
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3.  Ad  fcalam  Geometricam  applicetur 

reda  **(§.  277  )• 

Ita  diftantia  AB  innotefeet. 

Demonstrat  io. 
Eadem  eft , qua»  proxime  \ rarcedens. 
Problema  XXVI. 
281.  Metiri  diflantiam  duorum  lo- 
torum iuaccejforum  AB. 

Resolutio. 

Tai».  Sine  inftrumentis  tardiofior  eft  pro- 
IV.  blcmatis  refolutio , quam  ut  comirtcn- 
Fig.yC,  poifit.  Cui  tamen  volupe  fuerit 

eandem  experiri , is 

1.  Statione  in  E affutnta  redas  BE  & 
AE  inveniat  ( §.  280  ). 

2.  His  datis  reperiet  DC  ipfi  BA  iqua- 

lcm  (§•  194)- 

Aliter.  , 

Tab.  1 . Duabus  ftationibus  in  C Se  D electis 
IV.  in  prima  C collocetur  mcnfula  & per 
Fig.79,  dioptras  collineetur  in  D,  B & A,  du- 
canturque  juxta  regula? , cui  affi- 
guntur , dudum  reda»  cdycb3ca. 

2.  Quarratur  diftantia  ftationum  CD 

(1.  126  )& 

3.  Ex  fcala  Geometrica  transferatur  in 
cd  (i.  279  )- 

'4.  Baculo  in  C defixo  mcnfula  colloce- 
tur in  D ea  lege , ut  pundum  d ipfi 
D.  hoc  eft  puncto,  in  quo  defigeba- 
tur ante  baculus , immineat  & per 
dioptras  regula?  ad  cd  applicata?  ref- 
picicnti  baculus  in  C occurrat. 

5.  Hinc  porro  collineatio  fiat  in  A & B 
ducanturque  recta?  da  & d b. 

6.  Tandem  diftantia  punctorum  a & b 
inveftigetur  in  fcala  Geometrica  ( S. 
279V 

Dico  die  cd  : ab  — CY> : AB. 


GEOMETRIA  ParsI. 

Demonstratio. 

Eft  enim  cdb  = CDB  & b cd— 

BCD  ( per  conjlrucl.  & §.  1 67)-  Ergo 
dc:  r£=DC : CB  (§.  267/  Similiter 
cum  fit  aed—  ACD  & adr=  ADC  (per 
conjlrucl.  & §.  167  ) 5 erit  dc  : ac= 

DC  : AC , adeoque  bc : ac— BC : AC 
(§.196  Arithmi), confequcnrer  ob  acb=^ 

ACB  ( per  conjlrucl.  & §.  1 67 )ac:  ab= 

AC:  AB  (§.  1 83)  & obde:  ac=DC: 

AC  per  demonjlr.  dc : ab  = DC  : AB 
( §.  197  Arithm.).  Q^e.  d. 

Aliter. 

1.  Elcdis  duabus  ftationibus  C & D ^.,b 
inveftigetur  quantitas  angulorum  y jy. 

& x,  item  z ( §.  I 52),  quorum  Fig.&o. 
fumma?  dant  angulos  C&D  (§.  86 
Arithm. ). 

2.  Quaeratur  porro  diftantia  ftationum 
CD  ($.  126)  & 

3.  Ducatur  in  charta  linea  reda  , in 
quam  ex  fcala  Geometrica  transfe- 
ratur reda  cd  ipfi  CD  rcfpondens 

(§.  279). 

4.  Super  ea  ope  angulorum  x & D 
conftruarur  triangulum  bed  & ope 
angulorum  * & C alterum  a c d (§. 

264).  . . 

5.  Tandem  in  fcala  Geometrica  invef- 
tigetur diftantia  pundorum  a & b 
(§•279). 

Dico  efle  ab  : cd  AB : CD. 

De  mons  tratio. 

Eadem  eft  cum  proxime  proce- 
dente. 

Scho- 


. / 
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Scholion  I. 

181.  Levi  attentione  patet , non  abfrmili 
tnetbo  io  cx  duabus  /lationibus  rcperiri  diflan- 
tias  plurium  locorum. 

Scholion  II. 

T.ib.  183.  Nec  minus  mawfc/lum  r/l , menfulx 
I v.  fitum  in  ifliusmodi  operationibus  horizonta- 
j7o.8i.  km  tjfe  debere  : id  quod  obtinetur  ope 
perpendiculi,  g. 

PROBLEMA  XXVII. 

284-  Altitudinem  ac  ce  fiam  AB  me- 
tiri. 

Resolutio. 

Tab.V.  I*  Baculus  DE  tantx  longitudinis  fu- 
Fig.Si.  matur  , ut  terrx  pcrpcndiculariter 
infixus  altitudinem  oculi  adxquet. 

2.  Humi  proftratus  baculum  ad  calces 
pedum  pcrpendiculariter  terrx  infigi, 
cura  ($.  121). 

3.  Qyodii  contingar,  ut  E & B finr  cum- 
oculo  C in  eadem  reda ; erit  CA= 
AB  ; fin  pundum  inferius  F cum  E 
& oculo  in  eadem  reda  fuerit , pro- 
pius cum  baculo  ad  altitudinem 
AB  provolvaris  opus  eft  j fin  punc- 
tum fuperius  , procul  recedendum  , 
donec  prxdida  conditio  adimplea- 
tur. 

4.  Tandem  diftantiam  oculi  C ab  alti- 
tudine AB  metiaris  neceffe  eft  (§.. 
126). 

Dico  efle  CA=AB., 

Demonstratio. 
Quoniam  enim  AB(J\  227  ) Sc  ED 
per  conjiruil.  ad  AC  perpendiculares 
inter  fc parallelx funt  ( $.  256  ),  adeo- 
que  CD : DE— CA : AB  f S.  268 ).  Sed 
CD=DE , perhypoth.  Ergo  CA=AB 
( $•.  149  Arithm .).  XX/.  d.  4 


Aliter. 

1.  Indiftantia  plurium  e.  gr.  30.  40  & Tab.V. 
amplius  pedum  defigaturpcrpendicu- 
lariter  baculus  DE  Sc  aliquo  hinc  in- 
tervallo in  C alius  minor  , ita  ut  cum 
oculo  inF  conftitutoE  & B fint  in  ea- 
dem reda. 

2.  Invcftigetur  diftantia  baculorum  GF 
& baculi  minoris  ab  altitudine  quxfi- 
&HF,  itemque  differentia  altitudi- 
num baculorum  GE  ( JT.  1 26 ). 

3.  Quxratur  adGF,  GE  & HF  quarta 
proportionalis  BH  (jf.  302  Arithm.). 

4.  Huic  addaturaltitudo  baculi  minoris 
FC  vel  pars  AH. 

Dico  fummam  efle  altitudinem  AB. 
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E.  gr.  Sit  HF=48' , GF=20'  , GE 
=16' . FC=s". 

20 16 — 48  s)  I92(38r=BH 

'%  4 4 IS  S=FC 


192  42  43}= AB 

40 


2 

D E M O N S T R A T I O. 

Cum  HF  ipfi  AC  parallela  fup- 
ponatur , fintque  BA  ( §.  227 ) & ED 
per  conjlruci.  ad  AC  perpendiculares ; 
erunt  exdem  perpendiculares  ad  HF 
(i -2  30)  adeoque  GE  & BH  paralle- 
lx (Jf*  256),  confcquenter  GF : GE= 
HF  : AB  ( Jf.  268).  Quod  erat  unum. 

Porro  cum  HA  & FC  fint  perpen- 
dic inares  inter  easdem  parallelas  HF 

& 


\ 
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& AC  {per  conftr.  & §.  227'  i crirFC  ! 
=HA  (JC.  226).  Quare  BH  ■+- FO= 
BH  + HA  (JT.  88  Aritbm. ).  — BA 
(JT.  86  Aritfm.).  (Ke.d.  i 

Aliter. 

Tab.V.  I-  Mcnfula  in  D verticalirer  erigatur  , 
Ftg-U.  ita  ut  latus  iplius  FE  fit  horizonti 
parallelum  : id  quod  obtinetur  ope 
perpendiculi  Q^ 

T.ib.  2-  Ducatur  reda  e f lateri  menfular  pa- 
IV.'  ralicla  , & regula  cum  dioptris  ad 
Bg.ix.  hanc  applicata  vertamur  mcnfula  , 
donec  collineatio  in  altitudinem  quar- 
fitam  fiat. 

3.  Circa  pundum  e vertatur  regula  , 
donec  oculo  per  dioptras  tranfpicicn- 
ti  apex  altitudinis  A occurrat , du- 
caturque  reda  e b. 

4.  Quaratur  diftantia  ftationis  ab  altitu- 
dine e C ( $.  12  6 jSc 

5.  Ex  Scala  Geometrica  minore  trans- 
feratur ex  e in  c (/.  279); 

6.  Ex  c erigatur  perpendiculum  bc 
(§.  212 ),  quod 

7.  Ad  Scalam  Geometricam  applica- 
tum ( §.  279 ) partem  altitudinis  AC 
manifeftat. 

8.  Addatur  altitudo  BC? 

Dico , fummam  elfe  altitudinem  AB. 

Demonstratio. 

Quoniam  AC  perpendicularis  ad  BD 
(§.  227)  & Ce  ipli  BD  parallda  per 
ccnftr.  erit  eadem  AC  perpendicularis , 
ad  CE  (§.230  ).  Sed  ad  eandem  etiam 
b c perpendicularis  , per  con/lr.  Ergo 
bc  ipfi  AC  parallela  (§.256),  conle- 
quenter  ec  f£  = EC:CA(§.  268). 


Aliter. 

1.  Inveftigetur  quantitas  anguli  e ( 

1 52  ) & diftantia  ftationis  e C ( S. 

126). 

2.  Super  e c in  Scala  Geometrica  mi- 
nore aflumta  ( JT.  279 ) conftruatur 
triangulum  ad  c rcctangulum  cbe 
{$.  264  )• 

3.  Reliqua  fiant  ut  ante. 

Demonstratio. 

Eft  enim  r = C&e=E , per  conftr. 

Ergo  e c : cb:=  EC  : CB  ( 5.  267  )• 

CK  e.  d. 

SCHOLION. 

*«, 

18  J.  In  omnibus  i fis  i refolutionibus  fuppo- 
uitur  planities  perfeiie  lroric.ontalis  : quu 
cum  rarijjime  in  praxi  occurrat  , fi  notabitis 
fuerit  de.  livit  as  , non  tam  inflrumcnti  alti - 
tndo  > quam  ipfa  CB  addenda  , in  altitudine 
acctffa  facile  invefliganda.  Necefie  etiam  efl  , 
ut  baculi,  quantum  fieri  potejl,  exattiflime 
ad  hori<.omem  pcrpcniliculariter  infigantur 
& m infirumentis  prsfcripta  ratione  collocari - 
x lis  cura  maxima  adhibeatur  : immo  altitud» 

BC  eodem  modo  inveftigari  potefl  , quo  ip- 
fam  AC  invenimus. 

Problema  XXVIII. 

286.  Altitudinem  inacceffam  AB  me-  j3b,  v. 

tiri.  jFig.8  j. 

Resolutio. 

Sine  inftrumentis  prolixa  eft  opera- 
tio. Nimirum 

1 . Diftantia  ftationis  CA  vel  FH  que- 
ritur per  problema  2J  ( $.  280). 

2.  Reliqua  fiunt,  ut  in  problemate  prar- 
cedcntc  ( §.  284). 

Aliter. 

I.  Statione  in  D cleda  menfula  collo- Tab  .. 

cctur  ut  in  problemate  praecedente  Ftg.si, 
(i- 234).  n.i. 

2. 


Digitized  by  Google 


Ctf.  III.  DE  LINEIS  RECTIS  ET  TRIANGULIS.  13? 


2.  Ducantur  ut  ibidem  reda:  ef  & af. 

3.  Baculi  in  G defixi , ut  fit  in  reda 
fC,  quaeratur  diftantia  a pundo/ 

(s.  i26;& 

4.  Ex  fcala  Geometrica  transferatur  in 
/e  ($.279). 

5.  Sub  puncto/” in  D defigatur  baculus 
& menfula  ita  collocetur  in  G,  ut 
pundum  e ipfi  G immineat  & per 
dioptras  regulae  ad  ef  applicatae  ref- 
picienti  baculus  in  D occurrat. 

6.  Vertatur  regula  circa  pundum  e , 
donec  per  dioptras  profpiciens  api- 
cem A videat,  ducaturquc  reda  ea. 

7.  Ex  punito  a demittatur  ac  ad  fc 
perpendicularis  (i.  2 16);  quae 

8.  Ad  Scalam  Geometricam  ( $.  279) 
applicata  prodit  altitudinem  AC. 

9.  Qwdfi  punda  B . E , D fuerint  in 
Tab.V.  eadem  reda , addatur  altitudo  punc- 
Fig. 85*  ti  / ut  habeatur  AB ; fin  minus,  re- 
°* lm  gula  circa  e vertatur  . donec  per 

dioptras  defpiciens  videat  B , duca- 
tur eb>  perpendiculum  ac  continue- 
tur , donec  ipfi  eb  in  b occurrat. 
Etenim  ab  in  Scalam  Geometricam 
translata  manifdlabit  AB. 

Demonstratio. 

In  aa  enim  f e a &cF  e A eft  angu- 
lus afe  = AF  C & aef=A  e F fer 
ctnjlrutt.  Ergo/e:  e *== Fc : e A (/. 


Wtlfii  Oper.  Mathem.  Tom.  L 


267) .  Porro  AC  & ac  perpendicula- 
res ad  FC  (per  §.  227  & conjlr.  ) 
adeoque  inter  fe  parallela:  (jr.  2 56). 

Quare  a e:  ac=Ae : AC  (/.  268  ) , 
confequenter fe:  ac=±Fc:  AC  (JT.I94 
Aritlm.).  Quod  erat  unum. 

Quoniam  ab  parallela  ipfi  AB  per 
demonjirata : erit  ae : ab= Ae : AB  ( f . 

268) ,  confequenter  fe:  ab= Fe:  AB 
(per  demonjl.  & $■  194  Arithm.). 

Quod  erat  alterum. 

Aliter. 

1.  Inveftigetur  quantitas  anguli  AFC pjg'gs\ 
in  D & anguli  AeC  in  G,  item- 

que  CeB  in  eadem  ftatione  G (/. 

152). 

2.  Qu  aratur  diftantia  Fe  (JT.  126). 

3.  Conftruaturcx  his  datis  juxta  Sca- 
lam modicam  triangulum  a e f(  §. 

279). 

4.  Demittatur  ex  vertice  a in  bafin 
continuatam  perpendicularis  ac  ($. 

216)  indefinite  producenda. 

5.  Fiat  angulus  c e b ipfi  CeB  aequa- 
lis (§.  208)  & producatur  crus  eby 
donec  perpendiculari  ab  in  b occur- 
rat (§.  2l). 

Dico  c fiefe:  ab=FC:  AB. 
Demonstratio, 

Coinddit  cum  praecedente. 


S CAPU.T 
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CAPUT  IV. 
De  Circuli  Symptomatis. 


Theorema  L I 1 1. 
Tab.  I.  2S  Ircult  fi  intus  tangentes  funt 

Dg.  J.  k V j4  eccentrjci. 

Dem  onstra  t i o. 

Quoniam  circulus  unus  alterum  in- 
tus tangit , fer  hypoth.  ille  totus  intra 
hujus  peripheriam  continetur  (§.  47). 
Quare  fi  ex  centro  ejus  C ducatur  in  pe- 
ripheriam majoris  rofla  CN  (§.  12 1 ) ; 
ea  peripheriam  minoris  in  M lecabit  ( §. 
50),  critquc  adeo  radius  minoris  CM 
pars  ipfius  CNf  §.  9 Arithm.).  Quodfi 
jam  C ponatur  centrum  commune  cir- 
culorum ; erit  CL=CM  & CL=CN 
( §■  40  )j  adeoque  CM— CN  ( §.  87 
Arithm. ) , quod  cum  fit  abfurdum  ( per 
demonflr.  & §.84  Arithm. ) ; circuli  idem 
centrum  habere  nequeunt.  Sunt  ergo 
eccentrici  ( §.  44).  d. 

Theorema  LIV. 
Tab.V.  *288.  Duo  circuli  fe  mutuo  fic antes 
fig.SC.  funt  eccentrici. 

Demonstratio. 

Quoniam  circulus  X alterum  Z fecat, 
per  hypoth.  pars  illius  intra  hunc  cadit 
( §.  53).'  Ducatur  itaque  ex  C centro 
circuli  X radius  CB , qui  continuatus  ad 
peripheriam  circuli  Z fecabit  periphe- 
riam illius  in  E(S.  5o)eritque  CB  pars 
ipfius  CE  ( §.  9 Arithm.  ).  Quodfi  C 
ponatur  centrum  etiam  circuli  Z ; erit 
CB=AC  & CE=AC($.4o)  , adeo- 
^ue  CB=CE  ( §.  87  Arith. ).  Quod  cum 


1 fit  abfurdum  ( per  demonflr.  & §.  84 
J Arithm.)-,  circuli X & Z idem  centrum' 

| habere  nequeunt.  Sunt  ergo  eccentrici 
l ( §-44).  Q^e.  d. 

Theorema  LV.  Tab.T. 

289.  In  eodem  vel  in  aqualibus  circulis  fig.%7. 
chorda  aquales  AB  & DE  aquales  ar- 
cus fi 'obtendant : CT  contra. 

Demonstratio. 

Quoniam  AB  = DE  per  hypoth.  BC 
=CE  & AC = CD  ( S.  40  ) ; angulus 
ACB==DCE  ( §.204  )>  consequenter  ar- 
cus AB  & DE,  menfurar  angulorum  ACB 
& DCE(§.  57),  aquales  funt  (§.142  ). 

Quod  erat  primum. 

Arcus  AB  & DE  aequales  funt per  hy- 
poth. Sunt  vero  etiam  iidem  menfurae  an- 
gulorum ACB&DCE(§.  57 J: anguli 
igitur  ifti  aequales  funt  ( §.  142 ).  Quo- 
niam porro  BC=CE  & AC  = CD  l §. 

40) ; erit  quoque  AB  = DE ( §.  1 79  ). 

Quod  erat  alterum. 

Theorema  LVI. 

290.  Si  in  circulis  inxqualibus  arcus  Tab.V. 
AB  Cf  ab  fuerint fimiles,  chorda  cogno-  Eig.%7. 
mines  ad  fios  radios  AC  & ac  eandem 
rationem  habent. 

Demonstratio. 

Quoniam  arcus  AB&  ab  fimiles  funt , 
per  hypoth.  iidemque  menfurae  angulo- 
rum ACB  & acb  (§.  57  5 i erit  ACB= 
acb  § . 1 42  ).  Eft  vro hC:V>C=ac:bc 
[§.4oGeom.8c  §.149  Arithm.). Ergo  AB : 
V>Q=ab-.bc[§,\%)).Q±c.d.  Theo« 
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Theorema  LVII. 

Tab.V.  291.  Radius  CE.  chordam  BA  bifa-  j 
Fig. 88.  riam  fecans  in  D,  etiam  Arcum  bifariam 
Jicat  in  E dr  ad  chordam  BA  perpendi- 
cularis : dr  contra. 

Demonstrat  io. 

AD=DB , per  hypoth.  AC=CB  ( §. 
40  ) & DC=DC.  Ergo  0= ve  & y=u 
( §.  204),  confequenter  CE  ad  AB  per- 
pendicularis in  D ( §.  79 ) & arcus  AE 
atque  EB , aqualium  angulorum  u & y 
mcnfura(§.  57) , aquales funtf§.  142): 
Quod  erat  primum. 

Sint  arcus  AE  & EB  aquales  per  hy- 
poth. cum  iidem  fintmenfunr  angulorum 
•* &7  (§■  57 )•  critjr=#(§.  142).  Eft 
vero  etiam  AC=CB  ( §.  40)  & DC= 
DC.  Ergo  AD=DB  & o=x  (§.  1 79 ), 
confequcnter  CD  ad  AB  perpendicula- 
ris ( §.  79  ).  •Quod  erat  fecundum. 

Sit  denique  radius  CE  perpendicula- 
ris ad  chordam  AB  in  D per  hypoth.  erit 
«=*(§.  79).  Eft  vero  etiam  AC = 
CB  ( §.  40 ) &hinc  m=»  ( S-  1 84),  con- 
fequenter y=u  ( $.  246  ).  Quare  arcus 
AE  & EB,  aequalium  angulorum  u & y 
menfura  ( §.  5 7). aquales  funt  ( §.  1 42) 

& AD=  DB(  §.  2 $ I . ) Quod  erat  ter- 
ttum. 

Theorema  L V \ I T. 
Tab.V.  292.  Si  retta  NE  chordam  AB  bi- 
Fig.88.fariam  fecet  & ad  eam  perpendicularis 
fuerit  i per  centrum  tr.tnftt  & tam  ar- 
cum AEB , ejuam  ANB  bifariam  Jicat. 

Demonstratio. 

Quoniam  ND  perpendicularis  ad 
AB  , per  hypoth.  erit  e~x(  §.  79  ). 


I R C U L I S.  139 

Eft  vero  etiam  AD=DB  per  hypoth.  Sc 
N D=ND. Ergo  AN=NB(>.  179  j, 
confequcntcr  arcus  cognomines  aquales 
funt  ( §.  289  ).  Eodem  modo  oftendi- 
tur , arcus  AE  & EB  aequales  effc.Quod 
erat  unum. 

Arcus  AN=NB  & AE=EB  , per 
demonJtr.  Ergo  NA+AE= NB-f-  BE 
fi- 88  Aritlmt.  ) confequcnter  NE  dia- 
meter circuli  {$.  135  ) , adeoque  per 
centrum  tranlit  ( §.  39  ).  Quod  erat  al- 
terum. 

Problema  XXTX. 

293.  Datum  arcum  AB  in  duas  par* 
tes  aquales  dividere . 

Resolutio  & De- 
monstratio. 

Ducatur  ad  pun&um  medium  E chor- 
dae AB  perpendicularis  NEf  §.  210  ) , Tab.V. 
haec  arcum  AB  bifariam  iccabit  (§.  292).  Eig.88. 
QiP.f  & d. 

Problema  XXX. 

294-  Ptr  data  tria  punita  non  in  di- 
rectum jacentia  A , B & C circulum  7.1  b. 
defer  ibere.  Fig.Zy. 

Resolutio, 

1.  Ex  A & C fiant  interfectiones  in  D 
& E , itemque  alia:  dua  G Sc  H ex 
C&B. 

2.  Ducantur  recto:  DE  «Sc  HG  ( §.  1 2 1 ). 

Dico  I efie  centrum  circuli  per  A,  C&B 
deferibendi  f §.  1 31  ).. 

Demonstratio. 

Puncta  A C & B funt  in  periphe- 
ria  alicujus  circuli , per  hypoth.  atque 
adeo  reda  AC  & C B chorda  ( 5-  3 8 )• 

Sed  ED  ad  AC,  GH  ad  BC  perpen* 
dicularis  & ED  ipfam  AC , GH  vero 
S 2 BC 
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BC  bifariam  fccat  ( §.  2 10).  Ergo  utra- 
quc  per  centrum  tranfit  ( §.  292).  Qua- 
re cum  DE  & GH  tantum  in  I fc  mutuo 
fbccnt  (§.2SO)>  erit  I centrum  circuli 
per  punita  data  A,  C&B  tranfeun- 
tis.  Q±e.  d. 

Corollarium  I. 

19  J.  A/Iumtis  in  peripheria  vel  arcu  cir- 
culi tribus  punitis  , centrum  inveniri  datus- 
que  arcus  perfici  poteft. 

Corollarium  II. 

x9<>.  Si  tria  punita  unius  peripheriar  tri- 
bus punitis  alterius  congruant  i peripheria: 
totx  congruant : atque  adeo  circuli  arquales 
fiint  ($.  16\ ). 

Corollarium  III. 

197*  Omne  triangulum  eft  circulo  infl 
«riptibile  (Jf.  tltf). 

Theorema  LIX. 
Tab.V.  298-  In  eodem  vel  aqualibus  circulis 
/5f  .87,  chorda  aquales  AB  & DE  a centro  C 
usualiter  di  Jiant : & contra. 

Demonstratio. 

Quoniam  FC  & CG  funt  diftanti® 
chordarum  AB  & DE  a centro  C , per 
bypotb.  erunt  ad  chordas  perpendicula- 
res (§.  22$  ) : & hinc  0 & x rciti  (§. 
78),  adeoque  aquales  ( §.  145).  Porro 
cum  AB— DE  per  hypoth.  & CF  ad  AB 
perpendicularis  , per  demonf rata,  ipfam 
AB;  CG  vero  perpendicularis  ad  DE, 
per  demonstrata,  ipfam  DE  bifecet  ( §. 
29 1 )i  erit  FA=DG  (§.  1 77  Arithm.). 
Qparc  cum  etiam  fit  AQ=CD  (§.40); 
erit  CF=CG  ( §.  2 3 S )•  Quod  erat 

unum. 

Quodfi  difiantii  FC  & CG  fuerint 
aequales , per  hypoth.  cum  fit  o=x  per 
demonjlr.  & AC=CD  (§.40);  erit 


AF==DG  (5-  235).  Sed  AF^AB- 
& DG=1DE  ( §.  29 1 ).  Ergo  AB== 

DE  (§.  177  Arithm.),  Quod  erat  alte- 
rum. 

Theorema'  LX. 

299-  Chordarum  maxima  tjl  dia - Tab.  I. 
meter  AB.  Fig.  T- 

Demonst  ratio. 

Eft  enim  CO=BC  & CN=CA 
(S.40).  SedCO+CN  > ON  (§.190). 

Ergo  BC+CA  , hoc  eft,  BA  > ON 
(§•89  Arithm.).  Q^e.  d. 

Theorema  LXI. 

300.  Si  intra  triangulum  ACB  fu-  Tab.W 
pra  ejufclem  baft  AB  conjlruatur  trian-  Fig.  90*. 
gulum  ADBi  erunt  crura  inferioris  AD 

& DB  ftmul fumta  minora  cruribus  ex- 
terioris AC  cr  CB  ftmul  fumtis;  angulus 
vero  ad  verticem  interiotys  D major 
angulo  ad  verticem  exterioris  C. 

Demonstratio. 

Quia  AE<AC+CE  (§.  190)* 

AE  + EB  < AC  + CE+  EB  (§.90. 

Arithm .),  hoc  eft , AD+DE-j-EB  <• 
AC+CB  (§.86*  89  Arithm.).  Sed 
DB<DE+FJB  (§.190).  Ergo  multo 
magis  AD  4-  DB  < AC  4-  CB.  Quod  erat 

unum. 

Quoniam  0 > x & u > «»(§.188); 
erit  o+u  > x + m (§.90  Arithm.) 

Quod  erat  alterum. 

Theorema  LXII. 

301.  Chorda  arcus  majoris  AB  ma-  Tab.V. 
jor  ejl , c/sorda  minoris  AD  miner.  Fig-Oi. 

Demonstratio. 

EB-j-EC  t>  BC  (§.  190),  hoc  eft. 
quia  DE+EC=BC  (§.  40),  EB  * 

+EC 
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+EC  > DE+EC  ( §.  89-  Arithm.)  con- 
fcquenter  EB  > DE  ( §.  92.  Arithm. ). 
Eft  vero  AE+DE  > DA  (/.  1 90.  ).Ergo 
multo  magis  AE  4-  EB  > DA , hoc  eft, 
AB  > DAi§.  86-89 .Arithm.)  (Xe.  d. 
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EH  &c.  maxima  erit  EF , rju.t  per 
centrum  C tranftt , reliqua  EB,  EG  &c. 
tanto  majores  , quo  maxima  propiores. 
Contra  minima  eft  EA , qua  continuata 
per  centrum  tranftt  : reliqua  ED,  EH 


Theorema  LXIII. 

Tab.  I.  302.  Secantium  MA,  AlH,  AdE 
•'  7"  ex  eodem  punito  Ad  duitarum  maxima 
ejl  Ad  A , qua  per  centrum  tranftt  j re- 
liqua funt  tanto  minores  , quo  a cen- 
tro remotiores.  Contra  earundem  por- 
tiones extra  circulum  AID  , AIO. 
MB  funt  tanto  majores,  quo  magis  a 
centro  dijtant  ; mtnima  eft  A4B  fcc an- 
tis Ad  A per  centrum  tranfeuntis. 

Demonstratio. 


Theorema  L X I V. 

Tab.V.  303.  Si  ex  punito  E intra  circulum 
fig.91.  afumto  ducantur  in  peripheriam  relta 

Efy  EB , EG  dic.  item  EA, ED, 


frc.  funt  tanto  majores  , quo  ah  ea 
remotiores. 

Demonstratio. 

1.  EC+BC  > EB  (§.  190). Sed  BC 
— FC  ( §.  40)  -Ergo  EC+  BC=EC+ 
FC  ($•  8 8 Arithm. ) hoc  eft , EF  ( $. 
86  Arithm.  ) > EB  ( §.  89  Arithm.  ), 
Quod  erat  primum. 

2.  EI+GI  >■  GE&  IB+IC  > BC 
(i- 190).  hoc  eft,  ob  BC=  GI+IC 
(§  40),  IB  + IC  > GI  + IC  (§.  89 
Arithm. ) , adeoque  IB  > GI  ( /.  92 
Arithm.).  Quare  EI  +IB  > EI  + GI 
($■  90  Arithm. ) adeoque  EI  + IB , hoc 
eft,  EB  {§,  86  Arithm. ) > GE.  Quod 
erat  alterum. 

3.  EC+ED  > DC  (§.  190),  Sed 
CD=  EC  + EA  ( §.  40 ).  Ergo  EC  + 
ED  > EC+FA(§>  89  Arithm)  ,c  on- 
fequenter  ED  > EA  I §.  92.  Arithm. ). 
Quod  erat  tertium. 

4.  EK  + KD  > ED&  KH+KC  >• 
CH  {§.  1 90 ),  hoc  eft  , ob  CH=CK+ 
KDCS.40), KH+KC  > KC+KD(§.98 
Arithm.),  adeoque  KH  > KD  (§.  92 
Arith.).  Qyare  EK+KH>  EK+KD 
( §.90  Arithm. ) , adeoque  EK  + KH , 
hoc  eft , EH  (§.86  Arithm. ) , ► ED; 
Quod  erat  quartum. 

t 

Theorema  LXV. 

304.  Relta  IL  radio  CE perpendicu- 
S 3»  lar  it  er  y. 


1. NC+MC  ► MN  (S.  190).  Sed 
NC=CA  (i.  40).  Ergo  CA+CM= 
NC+MC  (jf.  88  Arithm.)  = MA  (JF. 
86.  Arithm.)  , > MN  ( /.89.  Arithm). 
Quod  erat  primum. 

2.  MO+EO  > ME  (JF.  190).  Sed 
0N  > EO  ( JF.  286).  Ergo  multo  ma- 
gis MO+ON,  hoc  eft,  MN  (/.86 
Arithm .)  > ME.  Quod  erat  fecundum. 

3. CO  + OM  > MC  (§.  190).  Sed 
CO=CB  ($.  40  A Ergo  OM  > MB 
( §•  90  Arithm.).  Quod  erat  tertium. 

4. CD+DM  > CO+OM  ( S.300J. 
Sed  CD=CO  (§.  40).  ErgoDM  > 
OM  ( §.  90  Arithm.).  Quod  erat  quar- 
tum. 
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lar  iter  infifiens  tangit  circulum  in  unie» 
punito  L : nec  inter  tangentem  HL  CP 
circulum  alia  reita  duci  peteji. 

Demonstrat  io. 

1*  Ducatur  enim  qualibet  alia  CK  ( S. 

* 1 2 1 )•  Quoniam  IL  perpendicularis  ad 
CL  per  hypoth.  adeoque  L eft  rectus  ( jf. 
78 ) i K erit  acutus  (i.  2 1 8 ).  Ergo  CK 
> CL  ( Jf.  220)  j conlcquenter  quod- 
libet punCtum  K a L diverlum , hoc  elt 
tota  linea  L I fcu  H I extra  circulum 
cadit  ( jf.40)»  & ideo  circulum  tangit 
in  unico  punClo  L ( Jf.  47).  Quod  erat 
unum.  , , 

Ducatur  deinde  , fi  fieri  poteft , in- 
ter tangentem HL  & circulum  rcCta  ML. 
Demittatur  in  eam  cx  centro  C perpen- 
dicularis CD(5.  2I6)>  eritD  reCtus 
( J.  78)  adeoque  CL  > CD  (§.220). 
Cadit  itaque  D intra  circulum  ( $.  40) : 
quod  cum  hypothcfi  repugnet  ( Jf.  47), 
inter  tangentem  & circulum  per  contac- 
tum tranliens  rcCta  alia  duci  nequit. 
Quod  erat  alterum . 

Corollarium  I. 

505.  Angulus  igitur  conta&us,  tangente 
HL  & arcu  ML  interceptus,  eft  quovis  ree. 
tilineo  minor  : angulus  vero  femicircnli , 
inter  radium  CL  & arcum  ML  interceptus> 
eft  quovis  reiftilineo  acuto  major. 

S C H O L 1 o N. 

}ot>.  Hoc  paradoxum  Euclidis  exercuit 
Mathematicorum  ingenia.  Agitata  efi  de 
eo  controverfia  inter  Jaeobum  Peletariura 
Cenomani  in  Gallia  A/atbrfeos  Profeffortm  & 
Chriftophorum  Clavium  Jefuitam  Barnbrr- 
genfem  anorum  ( a ) hic  angulum  contuitus 
Tcftilineo  heta cg<  ncutn  ( S-  3°  Arithm.  ) ag. 

C 4 ) In  Schol.  ad  itf.  Eletn.  III.  f.  117.  8c  leqq. 
Tom.  L Op«r. 


novit  , quemadmodum  linea  cfl  fupcrficici 
hcterogtnea ; ille  vero  e numero  angulorum 
fuflulit  & pro  non  quanto  declaravit.  Pe. 
culiarcm  de  angulo  cautulius  & (cmicirculi 
Trailatum  A.  ttfjtf.  confiripjit  V/alli(iu$ , 
qut  ligitur  Operum  Vol.  II.  f.  6 oj  & fcqq. 
ubi , eum  PcleUrio  , angulum  contuitus  omni 
ajfignabili  minori  m adeoque  nullius  magni- 
tudinis effe  difendit. 

Corollarium  II. 

307.  Circulum  in  eodem  pun&oL  nonni, 
ft  unica  re&a  HI  tangere  poteft. 

Theorema  LXVI. 

308.  Omnis  recta  HI  circulum  tan- 
gens radio  CL  ad  punctum  comatius  duc- 
te perpendicularis  efi. 

Demonstratio. 

Ponamus  IL  non  efle  ipfi  CL  perpen-  7^  j- 
dicularem.  Ergo  cx  C duci  poterit  KC  Fig.  3I 
ad  HI  perpendicularis  ( S . 2 1 6. ) harc- 
que  utjiote  tangens  per  hypoth.  extra 
circulum  cadet  ( Jf.  47 ) , confcqucntcr 
CK  > CN  ( JT.  84  Arithm. ) > CL 
( Jf.  40  Geom.  & Jf.  89  Arithm. ).  Eft 
vero  etiam  CK  < CL  (Jf.  22o) : quod 
cumlitabfurdum,  tangens/L  radio  CL 
ad  conta&um  perpendicularis.  Q.  e.  d. 

Corollarium  I. 

309.  Tangens  IL  efficit  cum  radio  CL 
in  puntfto  conta&us  reiftum  ( §.  78 ). 

Corollarium  II. 

310.  Si  HI  circulum  tangat  & ex  centro 
C ad  eam  perpendicularis  CL  demittatur  (£.■ 
il6),  pumftum  contuitus  L determinatur.. 

Problem  A'  XXXI. 

3 1- 1 . Ducere  rectam  HI  circulum  tn  Tab.  L. 
dato  puncto  L tangentem,  Pg*  T*- 

R i< 
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Resolutio  & D b mons- 
tratio. 

1.  Ex  centro  circuli  C ad  pun&um 
contra dtus  L ducatur  radius  CL. 

2.  In  L excitetur  perpendicularis  LH 
( §.  249) , qux  circulufti  in  L tanget 
(§■308).  Q^e.f.&d. 


Ergo  u=2x  (£.  91  Arithm.)  hoceft, 

| ACD— ABD  (/-94  Arithm.).  Quod 
erat  tertium. 

Theorema  LXIX. 

314.  Anguli  ad  peripheriam  ABD  Tab.  I. 
menfura  e ii  arcus  dimidius  AD,  cui  in-  Fig.if. 
Jifiit. 


Theorema  LXVII. 

Tab  V 312.  Arcus  FG  & HI  inter  chtr- 
Fig.91.  parallelas  intercepti  funt  aquales. 

Demonstratio. 


Demittatur  CK  ex  centro  C perpen- 
dicularis ad  FH  ( §.  2 16):  efit  eadem 
perpendicularis  adGI  (§.  230).  obFH 
& GI  per  hypoth.  parallelas  ; dividet- 
que  adeo  tam  arcum  FKH , quam  GKI 

bifariam  in  K ( §.  29 1).  Quare  KF 

KG=KH KI,  hoc  eft,  FG=HI 

(§.91  Arithm.).  (Ke.  d. 

Theorema  LXVII  I. 
Tab.  I.  3I3.  Angulus  ad  centrum  ACD  ejl 
Fig.i 3 duplus  anguli  ad peripheriam  ABD,  ei- 
dem arcui  AD  infijientis. 


Demonstratio. 

I.  Ducatur  EF  per  centrum  C ipfi 
BD  parallela  {§•  258)5  critEB=DF 
(1-312).  adeoque  o—x  ( J.  1 42). Sed 
t=y\f. 1 56).Ergox~)r(jr.87  Arithm.) 
aj  ACD.  Porro  tr=u  (1*  2 3 3 ).  Ergo 
u=y=\  ACD  (1-87  Arithm.).  Quod 
erat  primum . 

Tab  V In  cafu  altero  0=2 y & #= 2 x 
Fig.-91'per  caf.  1.  Ergo  u+o  — 2 .v-f-2 y (1* 
88  Arithm.)  hoceft,  ABD=fACD 
(!•  94  Arithm.).  Quod  erat  fecundum. 

III.  In  cafu  tertio  e + u=2y+ 
2 x per  caf.  i.  & o~2y  per  caf.  I. 


J 


Demonstratio. 

I.  Sit  ABD  angulus  in  majore  Teg- 
mento : infifier  ergo  arcui  minori  AD 
quam  fcmicirculo  (jf«70.  $6)»  adeo 
que  ipfi  rcfpondet  angulus  ad  centrum 
ACD  (JT.  72. 135).  Sed  anguli  ACD 
menfura  eft  arcus  AD  (!•  73).  Ergo  ip- 
fius  ABD  menfura  dimidius  arcus  AD 
(1-  313.  142).  Quod  erat  unum. 

II.  Sit  ACB  angulus  in  fcmicirculo.  Tab.V, 
Ducatur  utcunque  reda  CD:  erit  ar-  Vig.95' 
cus  dimidius  AD  menfura  anguli  ACD 

& 1DB  menfura  ipfius  DCB  per  caf.  1. 

Ergo  { ADB  menfura  anguli  ACB.  Quod 
erat  fecundum. 

III.  Sit  denique  HIK  angulus  in  mi-  Tab.V. 
nore  fegmento.  Ducatur  utcunque  ree- 

ta  IL : erit  ut  ante  } HL  menfura  an- 
guli HIL  & t LK  menfura  anguli  LIK 
per  caf.  I . Ergo  denuo  \ HLK  menfura 
anguli  HIK.  Quod  erat  tertium. 

Corollarium  I. 

3x5.  Duo  vel  plures  anguli  HLI  Sc  HMI  Tab.  L 
eidem  arcui  HI  vel  arquaiibus  arcubu*  in-  f,g,i+. 
Ii  flentes  squales  funt  (i'.  I4t ). 

Corollarium  II. 

316.  Quare  cum  porro  fit  0=  x -{- « Tab.  L 
( §,  1 3 <> ) -,  erit  anguli  extra  centrum  men-  fjg.14, 
fura  dimidium  arcuum  HI  & LM  , quibus 
ipfe  & ejps  verticalis  K infiftunt  (1.314). 

• * ' Coroi. 
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Corollarium  III. 
Tab.V.  3 17.  Cum  angulus  in  femicirculo  ACB 
Fig»9l’  femicirculo  infiftat  per  hypotb.  menfura  ejus 
eft  circuli  quadrans  ( $.  514)»  «deoque  ipfe 
re&useft(  f.  14}  )• 

Corollarium  IV. 
Tab.V.  318.  Cum  angulus  in  majore  fegmento 
pg.96.  DIF  arcui  minori  D F , quam  eft  femicir- 
culus  , inliftat  ( $,  70);  menfura  ejus  eft 
femiquadrante  minor  ( J".  3 1 4 ) > adeoque  ip- 
fe  redo  minor  (5-  14}  )>  confequenter  acu- 

. tusjf.66). 


Corollarium  V. 
Tab.V.  319.  Non  abfimili  ratione  liquet,  angu- 
Fig.yff.  Ium  in  minore  fomento  H1K  efte  obtdfum. 

Corollarium  VI. 


Tab. 

VI. 

rig-97' 


J»o.  Quoniam  o~  x+jr  ( Jf.  1 39  ) & 
anguli  0 menfura  eft*  LM , anguli  y vero 
jNO(^.  3 14), 'anguli  extra  peripheriam 
G menfura  eft  differentia  inter  dimidium  ar- 
cum concavum  LM  , cui  infiftit  , & dimi- 
dium convexum  NO  inter  crura  intercep- 


tum. 

Problema  XXXII. 

_ , 321.  Normam  examinare,  utrum 

VI  exalta  fit  nec  ne. 

ng‘9t-  Resolutio. 

1.  Dcfcribatur  intervallo  arbitrario  fe- 
micirculus  AEF  & 

2.  Ducantur  in  co  ex  diametri  utroque 
extremo  A & F ad  punitum  E in  pc- 
ripheria  arbitrario  alliuntum  recta: 
AE&  FE. 

3.  Cruribus  anguli  AEF  ita  applicetur 
nonna,  ut  ejus  vertex  fuper  E ca- 
dat. Hoc  enim  fi  fieri  poteft  j erit 
norma  exaita. 

Demonstratio. 
Tum  enim  angulus  normae  LEM 
aequalis  eft  angulo  AEF  ( §.  I67)> 


| adeoque  redus  (S.  317  ) , confequea- 
tcr  norma  exa&a  ( $.  212).  Q.e.  d. 

Theorema  LXX. 

322.  Menfura  anguli  minoris  fig - 
menti  ATB  efi  dimidium  arcus  TDB  i _ 
anguli  vere  majoris  figmenti  BTH  di - 
midittm  arcus  majoris  BGT . 

Demonstratio. 

Ducatur  ex  punito  contactus  T dia- 
meter TE ; erit  ATE  rcitus  ( §.  308  )• 
Cum  adeo  ejus  menfura  fit  arcus  dimi- 
dius EBT(§.  135.  143))  angui*  vero 
BTE  dimidius  arcus  EB  ( §.  3 1 4 ) > erit 
anguli  ATB  menfura  dimidius  arcus  BDT 
Quod  erat  unum. 

Eodem  modo  patet  , cum  dimidius 
fcmicirculus  EGT  fit  menfura  anguli 
ETH  ( §.  1 3 5-  1 43  ) & dimidius  arcus 
EB  menfura  anguli  BTE  ( §.  3 * 4 ) > efle 
dimidium  arcum  BGT  menluram  anguli 
BTH.  Quod  erat  alterum. 


Corollarium  I. 

313.  Cum  anguli  G menfura  etiam  fit 
dimidius  arcus  BDT , ipfius  D vero  arcus 
dimidius  BGT  ( Jf.  3 14  ) i angulus  in  majore 
fegmento  G aequalis  eft  angulo  minoris  fcg- 
menti  ATB  & angulus  in  minore  fegmento 
D aequalis  eft  angulo  majoris  fegmenti  BTH 
(/.  14»)* 


Corollarium  II. 

3 14.  Si  chorda  GT  ultra  circulum  con- 
tinuetur in  F erit  anguli  BTF  menfura  ferni- 
fumma  arcuum  TB  & TG  a chordis  cog- 
nominibus fubtenfotum.  Nam  A T F—  GTH 
(Jf.  15 A).  Ergo  ejus  menfura  dimidius  arcu* 
TG  ( Jf.  3 n 1.  Eft  vero  anguli  ATB  menfura 
arcus  dimidius  TB  ( §•  cit. ).  Quare  femi- 
fummj  eormjjdcn*  arcuum  eft  menfura  an- 
guli BTF. 

CoROL? 
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Tab. 

VL 

Fig- 

loo. 


Tab. 

VI. 

Fig. 

ioi. 


Corollarium  III. 

jij.  Si  LM  & MN  fint  tangentes  ex  eo- 
dem puncto  du£be  3 erit  angulorum  MLN 
& MNL  menfura  arcus  dimidius  LN  ( jT. 
311),  confequenter  anguli  ipfi  funt  «qua- 
les ( jf.  141)  & ideo  LM  S MN  [$.  25} ). 

Corollarium  IV. 

i 16.  Quia  angulorum  L,  M 8c  N men- 
fura eft  femlcirculus  ( JT.  140.  24} ) » angu- 
lorum veto  L & N jun&im  fumtorum  arcus 
LN  (/.  322)  5 erit  anguli  M a duabus  tan- 
gentibus LM  & NM  intercepti  menfura  dif- 
ferentia  arcus  intercepti  LN  a femicirculo. 

Problema  XXXIII. 

327-  Inter  duas  lineas  A B & BE 
mediam  proportionalem  B D invenire. 

Resolut  io. 

1.  Jungantur  linea:  datae  AB  &BE  in 
dirc&um , dividaturque  A E bifariam 
in  C ($.  210). 

2.  Ex  C intervallo  ipfius  AC  deferi- 
batur  fcmicirculus  ADE  (§.  136). 

3.  Ex  B erigatur  perpendicularis  BD 
( §.  212). 

Dico  clTe  AB  : BD=BD  .•  BE. 
Demonstratio. 

Quoniam  BD  perpendicularis  ad  AE, 
per  conjlrucl.  m & n funt  anguli  rc«fti 
(§.78).  Sed  o+x  eft  itidem  reftus 
(§.317)  & y utrique  triangulo  ABD 
& ADE  communis.  Ergoo—zl$. 
246).  confequenter  y=x  (§.  cit.), 
& tunc  AB  : BD=BD : BE  ( JT.  267). 
Q^e.d. 

Corollarium  I. 

328.  Cum  fit  AB : BD  “ BD  : BE  3 ex 
data  figitta  A B & dimidia  chorda  BD  in- 
venitur diameter  (,f.  302  Arith.).  Site.gr, 
Wolfii  Oper.  Mathcm.  Tom.I. 


AB  ~ So'9,  fiD  — 3 00'"  i erit  BE  C II 2 j"'  , 
adeoque  AB  + BE:=  AE  taoj'"  feu  fere 
ii'. 

Corollarium  II. 

3 13.  Ex  demouftrauone  una  liquet , A 
re&angulum  ADE  peMincam  perpendicula- 
rem D B ex  angulo  re&o  D in  hypothenu- 
fam  AE  detniflTam  refolvi  in  duo  triangula 
ABD  & BDE  inter  fe  & toti  ADE  fimilia 
(/.167). 

Corollarium  III. 

3 $0.  Cum  adeo  etiam  fit  AB  : AD  z:AD: 

AE  ( JT.  cit. ) i fi  line*  fuerint  majores,  una 
datarum  ex  A in  B , altera  ex  A in  E transfer, 
tur,  fa&ifque  reliquis  ut  in  refolutione  pro. 
blematis  erit  AD  media  proportionalis  qmfita> 

Corollarium  IV. 

331.  Si  ergo  AB  fit  unitas,  erit  BD  ra- 
dix ipfius  BE , aut  AD  ipfius  AE  ( f.  247. 
Arithm.). 

Theorema  LXXI. 

332.  Si  dua  chorda  HM  & Life  Tab.  L 
mutuo  fecent  in  K ; erit  HK  : LK=  Fig.i 4< 
Kl  : KM. 

Demonstratio. 

Quoniam  enim  x=x  & u=ui$. 

3 I S ):  ideo  HK  : LK=KI  : KM(J. 

267).  Q^e.d. 

Theorema  LXXII.j 

333.  Si  fuerint  dua  Jecantes  GL  & T ab!» 

GM  ex  eodem  punBo  G dulia\  erit  V B 
GM : GL=GN : GO.  F%  974 

Demonstratio. 

Angulus  x eft  utrique  triangulo  GNO 
&GLM  communis.  Anguli  GNO  men- 
fura eft  femifumma  arcuum  NL  & NO 
(§•  324).  Sed  anguli  GML  menfura 
eft  femifumma  eorundem  arcuum  ( S. 

314).  Quare  GNO=GML  ( S.  142 ), 
confequenter  GM  s GI-  = GN  : GO 

(§•  267).  QsJ' 

T Theo- 
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Tab. 
V I. 

Ftg. 

lIOl. 


Tab. 
VI. 
Ftg. 
io  3. 


Tab. 

VI. 

F‘&- 

JOf. 


Theorema  LXXIII. 

334.  Si  ex  eodem  punflo  A ducantur 
dua  refla  AD  & AB  , quarum  altera 
circulum  tangit , altera  /icat  ; erit  tan- 
gens AD  media  pnportionalis  inter  to- 
tam /icant em  AB  & ejus  portionem  ex- 
tra circulum  AC. 


Demonstratio. 

Angulus  A eft  utrique  triangulo 
ACD  & ABD  communis.  Anguli 
ADC  & ABD  aequales  funt  ( §.323). 
Ergo  AC  : AD  = AD : AB  ( §.  267)- 
Q^e.d. 


CAPUT  V. 


De  Figurarum 


dejcriftione. 


Theorema  LXXIV. 

33  S-TiV parallelogrammts  latera  oppe- 
xu fit  a funt  aqualia  , & Ji  in  figura 
quadrilatera  latera  oppofita  fuerint  aqua- 
lia , erunt  eadem  parallelogramma . 

Demonstrat  i o.. 

Quoniam OPQN  parallelogrammum 
per  hypoth.  erit  OP  parallela  ipfi  NQ_,& 
ON  parallela  ipfi  PQJ§.  102) , confe- 
quenter  dutfa  diagonali  PN  erit  x=o  & 
n=m  (f.  233)5  adeoque  OP=NQ_& 
ON=PQj'  §.  2 S I ).  Quod  erat  unum. 

Quodli  ()P=NQ&  ON=PQ_/fr 
hypoth.  cum  etiam  fit  NP  = NP ; erit 
x — odcn=m  (§.  204  ).  Quod  erat 
alterum. 

Corollarium. 

ajo.  Cmniii  Quadrato , Oblongo  , Rhom- 
bo & Rhomboidtf  latera  oppofita  aequalia 
lintljf.  98.  99.100.  icx.),-  erunt  Quadra- 
tum, Oblongum,  Rhombus  8c  Rhomboi- 
des  parallelogramma  ( §,  335  ). 

Theorema  LXXV. 

337.  Diagonalis  dividit  parallelo- 


gramma in  duas  partes  aquales , anguli 
in  iis  diagonaliter  oppofiti  funt  aquales , 
anguli  vero  ad  idem  latus  oppofiti  duobus 
re  flis  aquantur  Cr  duo  Latera  ftmulfitm- 
ta  funt  diagonali  majora. 

Demonstratio. 

In  Parallelogranynis  ON— PQ  & 
PO=QN  (§.  33 S).  Sed  PN=PN. 
Ergo  A NOP=  A NQP  ( §.204,).  Quod 
erat  unum. 

Quoniam  in  parallclogrammis  OP 
ipfi  NQ^&  ON  ipfi  PQ_parallela  ( §. 
103):  anguli  O & N,  N &Q_,  Q_& 

P , P & O fimul  fumti  arquantur  duo- 
bus rctftis  ( §.  233).  Quod  erat  fecun- 
dum. 

Quoniam  angulus  O-f-N  =N  4-  Q^ 
per  demonfirata  j erit  O = Q (§.91 
Aritbm. ).  Similiter  quoniam  Q4-  P= 
Q+  N per  demonfirata ; erit  P = N 
('§.  91  Aritbm. ).  Quod  erat  tertium. 

Denique  NO  -f-  PO  > NP  & PQ+ 
QN  > PN  (§.I9o).  Quod  erat  quar- 
tum. 

PRO:  , 
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Cap.  K DE  FIGURAKU 

Problema  XXXIV. 

338.  Super  data  retia  CD  quadra- 
tum conjirucrc. 

Resolutio. 

1.  In  C erigatur  perpendicularis  AC 
(§•  249  ) = CD. 

2.  Ex  D & A intervallo  ipfius  CD  fiat 
interfedio  in  B ( §.  197  ). 

3.  Ducantur  AB  «Sc  DB. 
Demonstrat  io. 

AC = CD = AB = BD , per  conjlr. 

Duda  ergo  diagonali  AD  } patet  efle 
C=B  ( §•  204  )*  Sed  C redus  eft  per 
conjlr.  Ergo  B etiam  redus  ($.  145  ) , 
confequenter  oSc  x , item  j & m femi- 
redi  (§.241  )>  adeoque  o+x  8c  x+m 
itidem  redi.  Quare  figura  eft  quadratum 
($'*  98  )*  Q^e.  d. 

Aliter. 

1 . In  C & D erigantur  perpendicula- 
res CA  «Sc  DIB  ipfi  CD  aequales 
( §•  249  )* 

2.  Ducatur  reda  AB. 

Demonstratio. 

• Eft  enim  CA=DB=CD  , per 
conjlr.  & quoniam  AC  «Sc  BD  perpen- 
diculares ad  CD  per  conjlr.  anguli  ad 
D «Sc  C funt  redi  (§.  78)  adeoque  BA 
parallela  ipfiDC  ( §.  226)5confequcn- 
ter  anguli  A «ScB  funt  redi  ( §.  233) 

& ob  parallelas  AC  <Sc  BD  ( §.  2S6  ) 
AB=CD(§.  238  ).  Eft  igitur  ABCD 
Quadratum  ( §.  98  ).  Q^e.  d. 

Problema  XXXV. 

339.  Datis  duabus  retiis  MI  & IK 
reti angulum  par allelogrammum fcu  oblon- 
gum conjlruere. 
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Resolutio. 


EG=EF=FH=HG , per  conf- 
irutl.  Eft  ergo  EFHG  parallelogram- 
mum  ( JT-33  S )>  confequenter  G=F  & 
G+-H  ac  G-f-F=duobus  redis  (/.337). 
Sed  G eft  angulus  obliquus**  hjpothefi: 
Ergo  & F , confequenter  etiam  E «Sc  H 
funt  obliqui.  Adeoque  figura  cont 
truda  rhombus  eft  ( J f.  99  ). 
e.  d. 

T 2 Pro- 


1 . Jungantur  MI  «Sc  IK  ad  angulos  rec-  Tab.' 

tos(§.  249)*  VI. 

2.  Ex  M intervallo  ML=IK  deferi-  Fig. 
batur  arcus  & ex  K intervallo  KL=  I0J  ’ 
IM  alius  priorem  interfecans  in  L 

(£*  197  )• 

3.  Ducantur  redae  ML  & KL. 
Demonstratio. 

MI  = KL  ;«5c  ML=IK,  per  conf- 

trutf.  Eft  ergo  MIKL  parallelogram- 
mum,(jT.  33  J ) confequenter  I=L,  & 

I + M ac  I +K = duobus  rectis  ( ^ 3 3 7). 

Sed  I eft  redus  , per  conjlr.  Ergo  & L 
( Jf.  I4S  ) . itemque  M «Sc  K redi  funt. 

Eft  ergo  figura  conftruda  oblongum 
( §.  IOO  ).  Qjc.  d. 

Problema  XXXVI. 

340.  Data  retia  GH  una  cum  an- 
gulo  obliquo  G rhombum  'conjlruere. 

Resol  utio. 

ioa, 

1 . Ad  redam  datam  GH  conftituatur 
in  G angulus  dato  aqualis  ( jr.  208). 

2.  Fjat  GE=GH  & reliqua  peragan- 
tur ut  in  probi.  34.  (jr.  338 ). 

Demonstratio. 
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148  ELEMENTA  GEO 

P ROB  LEMA  XXXVII. 

341.  Datis  duabus  retiis  ON  & OP 
una  cum  angule  intercipiendo  0 rhom- 
boidem  conHruere. 

Resolutio. 

1,  Jungantur  rcitae  ON  & OP  fub  an- 
gulo dato  ($.  208 ). 

2.  Reliqua  peragantur  ut  in  probi.  35. 

§.339). 

Demonstratio. 

Eadem  eft , quae  problematis  praece- 
dentis. 

Theorema  LXXVI. 

342.  Si  pertpheria  circuli  dividatur 
in  partes  quotcunque  aquales  ducantur - 
que  fubtenfa  AB  , BC , CD  &c..  figura 
circulo  inferipta  regularis  eft . 

D E MO  N S T R A TIOi. 

Cum  enim  arcus  AB , BC , CD.&c. 
fint  aequales  , per  hypoth.  etiam  chordae 
cognomines  aequales  funt  ( §.  289  ) 
cumque  anguli  A , B , C &c.  aequali- 
bus arcubus  BCDE , CDEA , DEAB 
&c.  infiftant , ipfi  quoque  aequales  funt 
( §.  315).  Figura  igitur  circulo  inferi- 
pta regularis  eft  (§.  1 06).  Q^e.d. 
Probleema  XXXVIII. 

343.  Invenire  fummam  amnium  an- 
gulorum in  quacunque  polygono. 

Resolutio. 

1.  Multiplicentur  18O0  per  numerum 
laterum. 

2.  A produ&o  fubtrahantur  3 60°  : re- 
fiduum  eft  fumma  quarlita. 


E.  gr.  Pcntag.  180  Haag.  1S0 

5 * 

900  1080 

3 <>  o 3 o 

J40 


Demonstratio. 

Quaelibet  figura  ex  aflumto  in  ea  Ta^ 
punito  F in  tot  triangula  AFB , BFC , vi. 
CFD  &c.  refolvitur  , quot  habet  la-  Fig . 
tera  AB , BC  , CD  &c.  Si  ergo  1 80°  IO&* 
per  numerum  laterum  multiplices,  pro- 
dit fumma  omnium  angulorum  in  dic- 
tis triangulis  ( §.  240 ).  Sed  anguli  cir- 
ca punitum  F , qui  non  pertinent  ad 
angulos  polygoni , femper  efficiunt  3 60° 

(§•  159)-  Quodfi  ergo  a facto  fupra 
invento  fubtrahantur  3 60° , fumma  an- 
gulorum polygoni  relinquitur.  Q^e.  dt 

Aliter.. 

Cum  numerus  triangulorum  ABC,  Tab. 
CAD  & DAE,  in  quae  refolvitur  figura  VI. 
polygona  per  diagonales  AC  & AD  y>* 
ex  punito  A duitas , a numero  laterum 
AB,BC,CD,  DE,  EA  conftanter  bina- 
rio differar ; fi  ] 80°  multiplicentur  per 
numerum  laterum  binario  mulitatum , 
prodit  fumma  omnium  angulorum  A , 

B , C , D & E ( 5,  240  ).  Q±e.  i.  & d. 

E.  gr.  pro  Penug.  1 8 o pro  Hexag.  180 
i 4 


540  710. 

Co  OLLARIUM  I. 

344.  Quodfi  fumma  inventa  per  nume- 
rum laterum  dividatur  j , quotus  eft  angulus 
polygoni  regularis  ( S • 106). 

SCHOLION. 

345,  En  tibi  tabulam,  in  qua  fumma  angu- 
lorum in  figuris  rellilintis  quibufeunque  & 
quantitas  unius  in  regularibus  a trigono  uf- 
que  ai  dodetagonum  exhibetur  t JT-  34  3 )• 
Conflruitur  columna  fecunda  continua  addi- 
tione 180  i tertia  vero  numeris  in  t olito- 
ria Per  numerum  angulorum  five  la- 
terum 
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terumdivifis  ( fi.  }44  )■  Utimur  hac  tabula 
tum  in  figuris  regularibus  defiribendir,  tum  in 
ungularum  quantitate  examinanda  , utrum  fci- 
licet  injlrumtnto  rite  explorata  fuent  , nec 
ne.  Aberratum  enim  cffe  intelligimus , ubi  eo- 
rum fumma  minor  vel  major  deprehenditur  ea , 
qua  in  tabula  definitur,  e.  gr.  fi  in  heptagono 
fuperet  900. 


Num. 

Lat. 

Sum. 

AngJ 

Ang.Fig. 

regul. 

Num. 

Lat. 

Sum. 

Ang. 

Ang. 

Fig.reg 

III 

180 

60 

VIII 

1080 

1JJ 

IV 

J60 

90 

IX 

lifiO 

140 

V 

J4° 

108 

X 

1440 

144 

VI 

710 

110 

XI 

1610 

I47A 

VII 

900 

118$ 

XII 

1800 

.50 

COR.OLLAR.IlJM.  II. 


$4 6.  Si  latera  figurat  polygonar  cujus- 
cunque  continuentur  , anguli  externi  i , i , 
} , 4 &c.  cum  angulis  figurat  internis  effi- 
ciunt bis  tot  te&os , quot  funt  latera  ( §. 
1 47  ).  Sed  interni  foli  efficiunt  bis  tot  rec- 
tos quot  funt  latera , demtis  quatuor  ( §. 
}4i  )•  Ergo  externi  in  omni  cafu  conficiunt 
4 re&os  feu  } <To°. 

Pro  blem  A XXXIX. 

347-  Dato  polygono  regulari  cuicun- 
que  ABCDE  circulum  circumfiriberc. 


confequentcr  EF  ==FD  ( §.  2 S 3 ).  Cir- 
culus adeo  tranfiens  per  E tranfit  etiam 
per  D ( §.  40).  Ducatur  jam  ex  F in  A 
recta  FA  ( §.  1 2 1 ).  Quoniam  o — x} 
per  coujlr.  ED=E A ( § . 1 06  ) & EF= 
EF ; erit  AF=FD  ( §.  179  ).  Ergo  cir- 
culus tranfiens  per  D & E tranfit  etiam 
per  A(§.  40  ).  Porro  quia  AF==EF  , 
per  demonftr.  erit  m~x(  §.  I84).  Sed 
x dimidius  angulus  polygon l.per  conftr. 
Ergo  &»*(§.  87  Arithm. ),  conlequen- 
ter  etiam  j.  Quare  fi  ducatur  FB(§. 
1 2 1 ) ; erit  ut  ante  FB=FE , adeoque 
radius  circuli.  Eodem  modo  o (tendi- 
tur FC  , & fi  quae  plures  fuerint  redae 
iftiusmodi , efle  radios  circuli , adeoque 
circulum  tranfire  per  omnes  angulos 
polygoni , hoc  eft  , eidem  circumfcri- 
bi  ( §.  116).  Q^e.d. 

Corollarium. 

148.  Omnis  ergo  figuea  regularis  eft  cir- 
culo inferiptibiiis  (fi.  116  ). 

Problema  XLIX. 

349*  Invenire  angulum  in  dato  poly- 
gono regulari. 


R B S o L U T I 0. 

1. Duo  ejus  anguli  E & D dividantur 
bifariam  redis  EF  & DF  (S.  209 ) 
ob  angulos  FED  & FDE  duobus  rec- 
tis minores  concurfuris  in  F(  §.262). 

2.  Ex  pundo  concurfus  F deferibatur 
radio  EF  circulus  ( §.  131). 

Demonstratio. 

Quoniam  e & u funt  angulorum  po- 
lygoni dimidii , per  conjlrucl.  erit  e=u 
(fi.  1 06  Gcom.  & §.  94.  Arithm.) , 


Resolutio  & De«- 

MONSTRATIO. 

Concipiatur  polygonum  regulare 
ABCDE  circulo  inferiptum  (§.348.) 
Quoniam  arcus  dimidius  BCDE  eftmen- 
fura  anguli  quaefiti  A ( %.  3 14)  ,•  arcus 
vero  AB , qui  ipfius  EAB  dimidius,  ha- 
betur, circuli  peripheriam  per  nume- 
rum laterum  dividendo  (fi.  289);an-  • 
gulus  polygoni  A relinquitur  , fi  ar- 
cum AB  a fcmicirculo  fubtraxeris. 
Q,  e.  i.  & d. 
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E.  gr.  Quxratur  angulus  pentagoni.  Di- 
vidatur pet  5 , quotus  71  eft arcus  AB  , 
qui  ex  180  iubdudtus  relinquit  108  angulum 
pentagoni  quxfitutn. 

Thborema  LXXVII. 
Tab.  350.  Quadri  later  i circule  infcripti 
VI.  CHIK  anguli  bini  oppofui  H cr  K , 
item  G&  I conjiciunt  duos  reclos. 

109. 

Demonstratio. 
Infiftunt  enim  junttim  fumti  integro 
circulo  , c.  gr.  K arcui  GUI  & H com- 
plemento ejus  ad  circulum  GKI  ( §.  5 6), 
adeoque  ipforum  menfura  eft  femicircu- 
lus  (§.  314).  Sunt  ergo  duobus  re&is 
axjuales(§.  143).  Q.  e.  d. 

Problema  XLI. 

Tab  351.  Circulo  quadratum  circumfcri- 
Vi*  iere. 

jfiig.*  Resolutio. 

1 . Ducantur  diametri  AB  & DE  Te  mu- 
tuo in  centro  C ad  angulos  redtos  fe- 
cantes  ($.  2 io). 

2.  Ex  A,  E,  B,  D,  intervallo  radii , fiant 
interfediones  in  F , G , H , I. 


Resolutio. 

1.  Quaeratur  angulus  polygoni  ( §.  344-  Tab; 

349  )•  • . 

2.  Fiat  in  E ipfi  aequalis  ( §.  1 5 5 ) & EA 

; =ed. 

3.  Per  pun&a  A , E » D deferibatur  cir- 
culi peripheria  (§-294). 

4.  In  Ja  applicetur  data  reifta  ED  > quo- 
ties fieri  poteft. 

Ita  deferibetur  figura  quxfita  (4.  342. 

348). 

Aliter. 

1.  In  E &D  fiant  anguli  dimidio  angulo 
polygoni  figillatim  aequales  ( §.  1 5 S )> 
quorum  crura  EF  & DF  fe  mutuo  fe- 
cabuntin  F (§.262). 

2.  Ex  F tanquam centro, radio EF.defcri- 
batur  circulus,  qui  erit  circulus  poly- 
gono circumfcriptus  ( §.  347  )• 

3.  Reliqua  abfolvantur  ut  ante. 

Problema  XLIII. 

3 $3.  Circulo  dato  polygonum  regulare 
aundcumiuc  tnferibere.  t 


3.  Ducantur  redfce  FG  , GH , IH  & IF. 

F. rit  FGHI  quadratum  circulo  circum- 
feriptum. 

Demonstrat  10. 
Anguli  ad  A.  E , B,  D funt  redi  (§. 
338 ) adeoque  FG , GH , HI  Si  IF  circu- 
lum tangunt  {§.  304).  Sunt  vero  anguli 

G, F,  I,H  re«fti(§.  338)&FG=GH 
=HI=FI=2  AC  per  conjlr.  Ergo 
FGIH  eft  quadratum  ( §.  98  lidquc  cir- 
culo circumfcriptum  (§.  117).  Q±e.  d. 

Problema  XLII. 
352.  Super  data  recta  ED  polygonum 
regulare  quodcunque  deferibere. 

9 


Resolutio. 

1.  Dividantur  360  per  numerum  late-  Tab. 

rum , ut  innotefeat  quantitas  anguli  VI. 
EFD  ( §.  59  )•  Fig' 

2.  Conftruatur  is  ad  centrum  (f.  I S S )•  IOT’ 

3.  Chorda  EDad  peripheriam  toties  ap- 
plicetur, quoties  fieri  poteft. 

Ita  figura  regularis  erit  circulo  inferip- 
ta(  §.  342.  1 17  ).Q-e.f&d. 

S C H o L I o N. 

354 f Refalutio  problematis  prafentis  & 
prandentis  mechanica  quidem  eft  , cum  ai 
conftruttionem  inftnmcnto  transportatoriQ 
utamur  ( $.  155):  ngn  tamen  ideo  contem- 
nenda > 
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Menda  , tum  t/uia  univerfalis  & facilis  , tum 
quia  conflruRionis  rite  peraft*  indicium  pra- 
bet.  Pentagoni  , Dccagoui  & £ uindec  agoni 
conflruRionem  tradunt  Euclides  ( a)  & Ptolc- 
mxus  ( b ) : de  qua  in  Analyft.  Equidem  & 
heptagoni , enneagoni  & bcndecagoni  conftru- 
Riones  Geometrica  pajftm  apud  Aut  ores,  prae- 
ticos  inprimis , occurrunt : fed  a rigore  de - 
i nonflr. itionum  abhorrent.  Joh.  Carolus  Rerul- 
dinus  (e)  omnium  polygonorum  deferibendo- 
rum  regulam  catholicam  praferibit , pajfim 
Geometriis  prafticis  infertam : fed  quantum 
fallat,  Cl.  Wagnerus  , Mathemat.  in  Aca- 
demia' Helmftad,  Pro  fellor  oflendit  (d)  &■ 
nos  inferius  in  Analyft  oflendemus. 

Problema  XLIV. 

35  5.  Polygonum  regulare  quodeun- 
que  circulo  circumjcribere. 

Resolutio. 

1.  Infcribatur  figura  regularis  fimilis 
circulo  dato , v.  gr.  pentagonum 
ABCDE  3 fi  pentagonum  abede  cir- 
cumfcribendum  (S.  353  ). 

2.  Chorda  AB  bifariam  fecetur  in  H 
per  redam  F h ad  eandem  in  H nor- 
malem ( §.2 1 0 ) j qu.t  arcum  cogno- 
minem in  h lecat.  ’ 

3.  Per  A & B producantur  radii  FA& 
FB. 

4.  Per  h ducatur  ipfi  AB  parallela  radiis 
continuatis  in  a & b occurrens:  erit 
ab  latus  unum  polygoni  circumf- 
cripti. 

(a)  Elem.  4.  prop.  11.  itf.  & Elem.  1?. 
prop.  ia 

(b  ) Alma",  lib.  I.  c.  9.  f.  m.  8.  conf.  Joannes 
Regiomontanus  in  epitome  hujus  Almag.  lib.  1. 
prop.  1. 

( c ) Lib.  1 de  Refolut.  & compofit.  Mjthcm.  f. 

( d ) In  pcculiwi  Difierutione  Helmlhdii  1701 

labia.. 


J.  Producantur  radii  FEjFDjFC.  do- 
nec fiat  Pe  = I d — I V ~Fa  & punc- 
ta a , e , d,  c , b connedantur  redis  ae, 
ed,  dc  3 cb:  erit  abede  polygonum  cir- 
culo circumfcriptum.  (K  e.  f. 

Demonstratio. 

Qponiam  ab  parallela  ipfi  AB  per 
conftrutt.  erit  angulus  Fha=FHA 
(§•  233  )•  Sed  ob  FH  ad  AB  perpen- 
dicularem per  conjlrucl.  FHA  redus  eft 
(S.  78  )•  Ergoetiam  F ha  redus  (§.145), 
confequcnter  ab  circulum  in  h tangit 
(§•78-  304)-  Eft  vero  etiam  angulus 
F<r£=FAB  ( §.  233,1  > adeoque  dimi- 
dius angulus  polygoni  ( $.  347).Por-- 
ro  quoniam  A B=AE  per  conjlrufl. 
& FA=FE=FB  {§.  40  ) j erit  an- 
gulus bPa—a Fe  (J.  204).  Qua- 
re cum  etiam  fitF*=Fe per  conjfrull. 
&,  ob  F ab=F  ba  per  demonjlrata  , 
redos  ad  h & latus  F h utrique  trian- 
gulo F ah  & Fhb  commune,  Fb=Fa 
252)  i erit  ae=.ab  & F ae= 
F ab  ( JF. ,179 ) , confequenter  ./angulus 
polygoni  j e.  gr.  in  noftro  cafu  pentago- 
ni. Eodem  modo  oftenditur  , angulos 
quoque  c,  d,  c,  b efie  angulos  polygoni 
circumfcribendi  & ed=dc=cb=ab .. 
Quod  vero  etiam  ae  circulum  in  g tan- 
gat , ita  demonftratur.  Demittatur  ex 
F perpendicularis  ad  at  (jf.  2! 6 ) j erit 
angulus  ad  g redus  (f.  78).  Quoniam 
poiro  F ah—F  ag  per  demonjlrata  , & 

F a—Fa  j erit  F^=F^(/.  252  ). 
Quare  cum  F h fit  radius  circuli  per 
conjlrucl.  erit  etiam  F g radius  circuli 
(§•  40)  > atque  adeo  ac  circulum  in  ^ 

tangit. 
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tangit  (§•  304).  Idem  eodem  modo 
oftcnditur  de  rectis  ed , dc , bc : Polygo- 
num itaque  dbcdc  circulo  eft  circum- 
fcriptum  ( §.  1 17 )•  d. 

Thborima  LXXVIII. 

356.  Latus  hexagoni  AD  aquatur 
radio  circuli  circumfcripti  AC. 

Demonstratio. 

Angulus  C=6o°  (§.  57 ).  Ergo 
A4-B=I20°  (§.  245  )>  confequenter 
ob  AC=BC  ( §.  40 ) A=B=6o° 

( §.  ig4  ).  Quare  a ACB  arquilate- 
rum  ( §.  2 5 4 )>  confequenter  AB==AC 
(§.88).  Q±e.d. 

Corollarium  I. 

357.  Hexagonum  regulare  circulo  infcri- 
bitur , fi  radius  ad  peripheriam  fexies  appli- 
cetur. 

Corollarium  II. 

3 5S.  Si  fuper  linea  data  AB  hexagonum 
defcribendumj  triangulum  xquilatcrum  ACB 
conftruhur  ($.  198)  : eft  enim  vertex  C 
centrum  circuli  hexagono  quaslito  circum* 
feribendi  ( §•  J J ^ )• 

Problema  X L V. 

359.  Datis  omnibus  lateribus  Jigur a 
cujuscunque  & tot  diagonalibus , quot 
funt  latera , demtis  tribus ; Jigur am  conf 
truere. 

Resolutio. 

Cum  figura  quxlibet  ABCDE  per 
diagonales  AC  & AD  in  tot  triangu- 
la BAC,  CAD,  DAE  refolvatur,  quot 
funt  latera , demtis  tribus  i non  alia  re 
opus  eft  , quam  ut  unum  triangulum 
fuper  altero  excitetur  ( §.  20S ). 

Problema  X LVI. 

360.  Datis  omnibus  lateribus  f 'gura 


tot  angulis , quot  funt  latera , dem- 
tis tribus  ; f guram  conjlruere. 

Resolutio. 

1 . Ducatur  rctfta  AB  uni  datorum  la- 
terum xqualis. 

2.  Ad  A & B excitentur  anguli  eidem 
adjacentes  ( §.  1 5 S ) & latcra  AE 
& BC  per  data  debite  determinen- 
tur. 

3.  Fiat  porro  in  C angulus  conve- 
niens (§.  ISS)  & determinetur  la- 
tus DC  &c. 

4.  Tandem  ex  E & D fiat  intcrfcc- 
tio  in  F intervallo  laterum  EF  & 
DF. 

Duftis  enim  DF  & EF , figura  ter- 
minabitur critquc  xqualis  quxfitx  (§. 

1 6 1 - 1 77  )*  „ . ^ _ 
Eodem  modo  conitrui  ponunt  ngu- 

tx  regulares  ex  latere  & angulo  dato 

(§.  106). 

Corollarium. 

361.  Si  omnes  anguli  prxtcr  unum  F den- 
tur , duo  latera  DF  & FE  ut  dentur  opus 
nou  eft. 

S C H O L I O N. 

i 6t.  Tyrones  at  fe  exerceant  in  figuris 
irregularibus  defiribeniis , lineas  pro  arbitrio 
in  pedibus  ac  digitis  , quantitates  angulorum 
in  gradibus , afiumere  debent.  Quodfi  con- 
tingat figuram  non  terminari , id  indicio 
erit  , cafum  ejfc  impoffibilem  , adeoque  vel  in 
attguloruM,vel  in  linearum  quantitate  quadam 
erunt  immutanda. 

Problema  XLVII.  • 
363.  Area  cujufdam  campejlris  rec- 
tilinea  abede  libere  permeabilis  Ichno- 
graphiam  perficere  . hoc  eft , f guram 
arca  campe/lri  ftmilem  de/criberc. 

Rbso- 
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Resolutio. 

1.  Invcffigetur  longitudo  fingulorum  la- 
terum ab  , bc,  cd . de , ea , itemquc 
diagonalium  ac  & ad  ( §.  1 26  )• 

2.  Conftrtiatur  figura  ABCDEA  ( §. 
359)  juxta  fcalam  geometricam  mi 
norem  ( §.  279  )• 

Dico  figuram  ABCDE  elTe  figura:  cam- 
pi abede  fimilcm. 

Demonstratio. 

Eftcnim  AB:  BC =ab:  £c,BC:CD 
=be:  cd , CD  : DE  =cd : de  &c.  Ete- 
nim e.  gr.  ab , 6 i & bc , 7 pedum  in  cam- 
po exiftentibus  , etiam  AB=6  & BC 
=y  in  cliarta  fer  conjlr.  Quare  cum 
porro  fit  AC  .*  AB  =ac : ab , AC : AD 
—ac  : ad , AD  : AE  ~ad : ae  &c.fer 
conjlr.  erit  0=0 , x=x  . y=y , n=n, 
m=m  , r=r , u —u  , s = s , /=/ 
CJ.207);  confequentcr  x+m+r=x+ 
m + r,  j+n—y  + n , u-E  s—  u +s 
(§.88  Arithm.).  Quamobrcm  figura 
ABCDE  eft  figurx  campi  abede  fimilis 
(§.I75-).^.c.^. 

Aliter. 

I . Pofita  menfula  ita  in  uno  figurat 
angulo  ut  pundum  a vertici  ejus 
immineat , per  dioptras  regula:  affixas 
collineatio  fiat  in  baculos  in  fingulis 
angulis  B , C , D , E defixos  ducan- 
turque  linea*  indefinita:  ab-,  ac,  ad,  ae. 
2 • Inveftigetur  longitudo  redarum  a B , 
aC,aD,aE(f.  I26)& 

3.  Exinde  juxta  fcalam  modicam  1§. 
279)  determinentur  ab  , ac , ad,ae. 

4.  Ducantur bc,cd,  de. 

Dico  abede  efle  fimilcm  figurx 
ABCDE. 

„ Wolfii  Ofer.  Mathcm.  Tom.  I. 


Demonstratio. 

Quoniam  in  Aa  abe  & *BC  angu- 
lus a communis  & ab  : ac=a  B : a C 
fer  conftr,  erit  angulus  abc=aBCSc 
acb=aCB  , nec  non  ab:  bc  — SR: 
BC  &c  ac  :bc= \C:BC(%.  237). Si- 
militer quoniam  in  A A aed  & a CD  an- 
gulus a communis  & ac:  ad=a  C : *D, 
atque  in  A A dat  &D*E  angulus*  iti- 
dem communis  & ad : ae==aD : a E fer 
conftruci.  erit  angulusrfcdt=*CD  & ade 
=*DC , nec  non  ac : cd=a  C : c D 
& ad : cd=*dD  : r D , itemque  angulus 
ade=aDE  Sc  aed—aED,  nec  non  ad: 
de=a D : DE  8cae : ed=aE : ED  ( JT. 
237 ).  Quoniam  itaque  *==*,  b=B  , 
acb  +acd=aCB+a CD  , h.  e.  c=C. , 
adc+ade=a  DC-f-*DE,  h.e.  d==D 
& denique  e=E fer  demonjlrata  , figu- 
rx abede  & * BCDE  inter  le  xquiangulx 
funt  {§.  109  ).  Porro  cum  fit  ac : bc  — 
a C.-  BC&  ac:  cd=aC  : CD  fer  de* 
menjlr.  erit  etiam  bc  : cd=BC . CD  (§. 
196  Arithm. ) & cum  fit  ad:  dc=a  D: 
DC  & ad : de=a  D : DE  fer  demonjlr. 
erit  denuo  dc:de~  DC : DE.  Quam- 
obrcm cum  quoque  fit  ab:  bc  — * B:  BC 
& ar.ed  ZZa  E:  ED  fer  demon flrata,\atcti 
xquales  angulos  comprehendentia  pro- 
portionalia funt.  Sunt  itaque  figurx 
abede  & *BCDE  fimiles  ( JT.  175  ). 
Q^e.d. 

Aliter. 

I.  Menfula  intra  figuram  pofira  eliga- 
tur pundum  f , ex  quo  per  dioptras 
regulx  affixas  ut  ante  collineatio 
fiat  in  baculos  in  A,B,  C,  D & E 
V defi- 
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defixos  ducanturquc  redx  indefini- 
ta /*>/£ , fc  , &c. 

2.  Inveftigetur  longitudo  redarum  /A, 

/b,/c,/d,/e(s.i26;. 

3.  Inde  determinetur  longitudo  reda- 
rum fa  , fb,  fc  &c.  juxta  fcalam 
mbdicam  { §.  279). 

4.  Tandem  ducantur  ab,  bc,  cd,  &c. 
Dico  abedegeffe  figura:  ABCDEG 

fimilcm. 

Demonstratio. 
Angulus  / utrique  a f a b 8c  fAft 
communis , eftque fa:  fb  =/ A : /B 
per  conjlr.  Ergo  anguli  id  a & A , 
item  ad  b & B aequales  funt  atque 
fa:ab=fA:  AB(§.237).  Eodem  mo- 
do oftenditur  efle  in  a a fgaScfGA 
angulos  ad  a Sc  A aquales , atque 
fa  : ag=f  A : AG  , confcquenter 
. ab : ag=  AB : A G ( JT.  1 96.  Arithm.)  & 
angulus  bag—  BAG  ( §. 86. Arithm. ). 
Quare  cum  eadem  ratione  demonftre- 
tur , clTe  g=G , e=E , d=  D , r=C , 
&=B  &ag:ge=AG  :GE  , ge  : ed=' 
GE : ED , edi  dc= ED : DC , dc : cb= 
DC:  CB  & cb:  b i=CB:  B A,  figura 
• ab  ede g eft  majori  ABC  DEG  fimilis 
(S.  I7S  )- 

Aliter. 

Tft>.  i.  Collocaro  inftrumento  Goniome- 
v 1 • trico  in  a inveftigetur  quantitas  an- 
F/f.III.  gulorum  x,m,  r(§.  152)  & lon- 
gitudo redarum  a b , ac,  ad  Sc  a e 
($.  126). 

2.  Conftruantur  juxta  fcalam  modi- 
cam aa  ABC  , ACD  & ADE 
(i-.  I80). 

Dico  ABCDE  cfte  fimilcm  figurx 
ab  ede. 


E O M E T R T M.  Pars  I. 

Demonstratio. 

Coincidit  cum  fecunda  problematis 
prsefcntis. 

Aliter. 

1.  Collocato  inftrumento  Goniometri-  Tab. 
co  in/,  inveftigetur  quantitas  angu-  VI. 
lorum  A/B  . B/C , C/D  , D/E , Fig' 
EfG , Gf  A , ( §.  1 j 2 ) & longitu-  n4* 
do  redarum/ A , /B , /C , /D  ,/E, 

./Gf§.  126). 

2.  Conftruantur  ut  ante  juxta  fcalam 
modicam  aa  bfa  , afg , gfe,  efd , 
dfc  & cfb  ( §.  I 80). 

Dico  a b c d e g elfe  fimilem  figurx 
ABCDEG. 

Demonstratio. 

Coincidit  cum  tertia  problematis 
prxlcntis. 

Aliter. 

1.  Pyxis  cum  acu  magnctica  , cujus  Tab. 
margo  in  3 60  gradus  divifa  & qux  VI. 
in  cardine  meridiei  ac  feptentrionis  ^8*^ 

• dioptris  inftruda  , ita  collocetur  in 
4 , ut  ejus  centrum  ipfi  4 immineat 
& per  dioptras  collineanti  baculus  in 
b defixus  occurrat,  noteturque  an- 
gulus declinationis  acus  a linea  me- 
ridiana pyxidis  ipfi  a b imminente 
’<•  verfus  ortum  vel  occafum. 

2.  Pyxidis  dioptra*  convertantur  fucccf- 
five  ad  baculos  in  c , dSc  e defixos, 
notenturque  ut  ante  in  lingulis  ca- 
fibus  anguli  declinationis. 

3.  Inveftigetur  longitudo  redarum  ab, 
ac,  a d , a e (§.  126  ). 

4.  Ducatur  in  charta  reda  L M & 
aftumto  in  ea  pundo  A applicetur 
centrum  inftrmnenti  tranfportatorii 

& 
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<&  fiant  anguli  i,  x , m , r angu- 
lis declinationum,  retiarum  ab , ac , 
ad,  ac  squales  ( §.  I S S ) atque  ex 
harum  longitudine  per  fcalam  mo- 
dicam determinetur  longitudo  ipfa- 
rum  AB,  AC,  AD,  AE,(§.279), 
Dico  figuram  A B C D E efle  alteri 
abede  fimilcm. 

Demon, s trat  io. 

In  campo  acus  magnetica  femper 
eidem  lineae  refpondet  in  plano  hori- 
zontali imaginario  mundi , quod  im- 
mobile eft , etfi  diverfis  in  pyxide  fuc- 
cclfive  immineat.  Lineam  iftam  defi- 
gnet  in  charta  reda  LM  & pundum 
A centrum  acus , ex  quo  deferiptus  eft 
circulus.  Quodfi  jam  linea  meridiana 
pyxidis  admovetur  lateri  AB,  erit  prin- 
cipium numerationis  in  g & acus  indi- 
cabit in  / quantitatem  anguli  /.  In  inf- 
trumento  tranlportatorio  initium  nume- 
randi fit  in/,  & fi  arcus / g declina- 
tioni in  campo  obfervatx  aqualis  aflu- 
mitur , angulus  / idem  erit , qui  ante, 
fitufque  linea:  AB  rite  determinatur. 
Arcus  enim  f g perinde  metitur  decli- 
nationem ipfius  AB  a linea  meridiana, 
quam  monftrat  acus , five  numerandi 
principium  in/,  five  in  g fiat.  Eodem 
modo  liquet , arcus  fh,fk,fl  deter- 
minare litum  redarum  AC,  AD  , A E 
rcfpcdu  linea:  L M , confequentcr  an- 
guli .v,  m , r in  figura  ABC  DE  erunt 
squales  totidem  cognominibus  in  alte- 
ra a bed c.  His  fuppofiris  reliqua  de- 
monftrantur  ut  fupra  in  demonftratio- 
«c  fecunda. 

Aliter. 

Quodfi  pyxis  cum  acu  raagnctica  dio- 


ptris non  fuerit  inftruda , fed  lignea 
regula  f g ita  affixa,  ut  linea  meri-  Tab. 
diana  ejuldem^,  tranfiens  per  cen-  XI. 
trum  pyxidis  c fit  eidem  parallela : 

1.  Regula  fg  ad  latus  figura:  AB  ap-  174‘ 
plicetur , quo  fado  AB  erit  ipfi  bd 
parallela. 

2.  Notetur  gradus,  quem  indicat  acus 
magnctics<*e  circa  centrum  c libere 
mobilis  cufpis  a : dico  efle  angulum 
bea  ipfi  BAL  squalem,  fi  ML 
dncatur  acui  magneties  ac  in  I pro- 
duds  parallela. 

3.  Eodem  modo  fi  regula  , cui  pyxis 
affixa , applicetur  diagonali  A E & 
reda  a c defignet  fitum  acus , bd 
autem  ipfi  A E parallela  lineam  me- 
ridianam pyxidis;  erit  angulus  a c b 
ipfi  EAL  squalis.  Cetera  igitur 
peraguntur  ur  ante. 

Demonstrat  10. 

Id  tantummodo  demonftrari  deber, 
angulum  acb  efle  ipfi  BAL  & inal- 
tero fitu  pyxidis  ipfi  EAL  squalem. 
Quoniam  ex  rcfolutione  patet , b d 
efle  ipfi  BA  parallelam  , erit  angulus 
IHA  ipfi  ccd  ( §.  233  ) , confequcn- 
ter  ejus  verticali  bea  squalis  ( §.  156 
Geom.  & §.  87  Arithm.').  Similiter 
cum  fit  ML  ipfi  I a parallela  , per 
conftruil.  erunt  alterni  IHA&  HAL 
squalcs(§.  233  ) confequentcr  HAL 
= bca  (§.87 .Arithm.).  Quod  erat 
unum. 

Similiter  fi  pyxis  ad  diagonalem 
A E applicatur  , cum  fit  bd  ipfi  EA 
parallela  vi  [dationis ; erit  NKA=e  e d 
( S.  233  ).  Quare  cum  porro  fit 
bca-=ecd  ( §.  1 56  );crir  NKA=£r* 

V 2 (§. 
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(i.  87  Arithm).  Denique  quia  acus 
magnctica  pyxide  quomodocunque  pro- 
mota /itum  obtinet  priori , quem  habue- 
rat , parallelum  , eftque  adeo  N#r  ipfi 
I d parallela  ; M L vero  parallela  ipfi 
la  per  conjlrutt.  erit  etiam  ML  ipfi 
Nd  parallela  ( §.2 32)  , confequenter 
NKA  = EAL  (§.233),  ac  ideo 
E A L =b  cd  ( §.  87  Arith. ).  Quod  erat 
alterum. 

Aliter. 

1.  Charta  /uper  mcnlula  expanfii  ex 
centro  0 deferibatur  circulus. 

2.  In  eodem  defigatur  fi y Ius , cui  in- 
feratur regula  cum  dioptris. 

3.  Collineetur  in  fingulos  area;  angu- 
los A,  B,  C Scc.  notenturque  in  pc- 
ripheria  circuli  punda  diametralirer 
oppofita  dScd,bScb,cScc  &c. 

4.  Inveftigetur  longitudo  rectarum  0 A, 

&c.  ( §.  126)- 

5.  Charta  a menfula  remota  alteri  mun- 
dae coextcndatur  in  tabula  & Paral- 
lelifmus  ad  a a applicatus  arbitrario 
intervallo  aperiatur,  donec  in  charta 
munda  ipfi  parallela  A A commo- 
de duci  poflit(  §.2J8.) 

6.  Idem  Parallelifmus  applicetur  ad  bb 
& eo  ufquc  aperiatur , donec  reda 
BB  huic  parallela  duda  alteram  AA 
ipfi  dd  parallelam  in  pundo  com- 
modo O interfecet. 

7-  Applicetur  porro  fuccdfivc  ad  rec- 
tas cc  , dd,  e e , qua;  confufionis 
evitanda;  gratia  in  fehemare  non 
omnes  funt  exprefix , & aperiatur 
ufque  ad  pun&um  interfectionis  O 
ipfis  a a & bb  parallelarum , ducan- 
turque  per  idem  didis  cc,  dd,  e e 
parallela:  CC  Scc. 


8.  Tandem  ex  pundo  interfedionis  O 
convenienter  determinetur  longitu- 
do redarum  ipfis 0 A,  0 B,  0 C &c. 
refpondcntium  juxta  fcalam  modi- 
cam { §,  279  ).  Ita  enim  ut  fupra 
Ichnographiam  ablolverc  licebit. 

Demonstratio. 


Coincidit  cum  tertia  probi,  prarf.  Tab. 
modo  demonfiretur  , fi  plures  linea;  VII. 
da  , bb,  cc  Scc.  fe  interfeccnt  in  0 & Ftg. 
his  ducantur  totidem  alia;  parallela;  ll6‘ 
A A , BB,  CC  Scc.  fe  itidem  in  O 
interfecantes  > lore  y — m,  x = * , 
z—l  Scc.  Quod  lacile  patet.  Con- 
tinuetur enim  BB  , donec  ipfi  dd  oc- 
currat in  f j continuentur  etiam  CC 
& cc  , donec  ipfis  bb  Sc  A A occur- 
rant in  g & /'.Erit,  ob  parallelas  a a 
Sc  AA,  m=f  Sc,  ob  parallelas  bb 
& BB  , y—f($.  233  ^*  adeoque 
m—y  ( 87  Arithm.  ).  Similiter , ob 
parallelas  bb  Sc  BB  , »—g  & , ob 
parallelas  cc  Sc  CC , x—g  ( $■  233  )> 
adeoque  rrz=x  ( JT.  87  Arithm.  ).  Item , 
ob  parallelas  a a & A A , z = /r  Sc , 
ob  parallelas  cc  Sc  CC  ,t=b  (/.233), 
adeoque  t=z($.  87  Arithm.')  Q^e.d. 

SCHOLION  I. 

364.  Ideo  commendatur  methodus  ulti- 
ma , quod  exigua  coque  unica  charta  in- 
genti traftui  dimetiendo  fufficiat.  Si  enim 
campus  in  plures  refolutus  fuerit  partes  , 
littera  initialis  in  fmgulii  nota  quadam  nu- 
mrrica  notanda  & , ubi  unum  alphabetum 
fuerit  abfolutum , aliud  litteris  aliis  ufur- 
pandum. 

Sc  HO- 
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SCHOLION  II. 

Etiam  fine  parallclifmo  Icbncgra- 
pbiam  facillime  conficere  datur  , fi  punita 
a & 3 , item  b,  c,  d Scc.  fubtili  acu  per- 
forentur & per  foramina  pulvis  carbonum 
linteo  indufus  trajiciatur.  Punita  enim  a(?i 
dabunt  redam , qua  bifariam  divifit  determi- 
natur centrum  0 : reliqua  punita  b , c , d &c. 
fitum  angulorum  figura  refpcdu  hujus  centri 
determinant. 

SCHOLION  III. 

i 66.  jScus  magne tica  ex  optima  chalybe 
cudenda,  nec  foraminibus  ( quod  ornatus  gra- 
tia interdum  fieri  filet  ab  ignaris  ) pertun- 
deiida,  quoniam  vis  magnetica  per  lineam  rec- 
' tam  diffunditur.  Ejus  longitudo  6 digitos 
ne  fupiret , ne  fphxram  magnetis  excedat  -,  a 
duobus  n e deficiat.  Proflat  major  minore, 
ut  angulus , quo  in  ufu  a linea  meudiana 
pyxidis  deelinat , exaitius  innotefeat.  Com- 
muniter utuntur  acu  duorum  vel  ad  fnm- 
mum  trium  digitorum.  Uno  magnetis  polo 
cum  aliqua  mora  eam  affricari  fufficit : af- 
fricanda autem  ejt  pars  acus  , qux  fipten- 
trionem  refpicerc  debet , polo  aufirali , nec 
duftu  contrario  definiendum , quod  anterio- 
re communicatum  fuerat.  Iu  hcmifpheiio 
feptcntrionali , quod  nos  inhabitamus  , pars 
acus  borea', is  pofi  contadum  magnetis  pon- 
deroftor  evadit  & inclinatur : quare  levior 
fieri  debet  aufirali.  Pyxis  ex  ligno  , ebore 
vel  orichalco-,  ftylus , cui  capitellum  acus 
ex  are,  cupro  vel  argento  intus  in  conum 
excavatum  imponitur  , ex  orichalco  vel 
argento  paratur.  Ut  acus  tanto  exadius 
libretur,  quidam  dyli  apicem  chalybeum  fa- 
' ciunt. 

Problema  XLVIII. 

Tab.  367.  Ichnographiam  area  ABCDE 
VII.  ex  duabus  J, lationibus  A & B perf- 
E>g-  sere. 

**7-  Resolutio. 

I.  Pofiu  menfula  in  A collineatio 


fiat  in  fingulos  arese  angulos  B,  C, 
D & E ducanturque  redix  verius 
eos  cx  a. 

2.  Quxratur  diftantia  ftationum  AB 
(§.  126)  & in  mcnfulam  ex  /cala 
-Geometrica  ( §•  279  ) transferatur 

in  ab. 

3.  Mcnfula  cx  A deferatur  in  B.  ita 
ut  pundtum  cognomine  b in  ea  de- 
rtgnattun  ipli  B rcfpondeat , & re- 
gula ad  lineam  b a applicata  per 
dioptras  collineanti  baculus  in  A de- 
fixus occurrat. 

4.  Ex  pun&o  b in  fingulos  rurfus  figu- 
ra; angulos  collineatio  fiat , & ver- 
fus  eos  redtx  ducantur  3 qux  priores 
in  e,  d,  c intcriccant. 

5.  Denique  jungantur  pundla  a Se  e , 
e Sed,  d 8cc,  redtis  a e , e d,dc. 

Dico , Ichnographiam  cfle  abfolutam. 

Demonstrat  io. 

Quoniam  1 ABC=4^f  & CAB= 
cab  ( per  conjirf)  erit  AB:  BC  at ( bc 
Se  AB:  AC =ab : ac  f§.  267).  Simili- 
ter 2°.  quia  EAB=ori  Se  EBA=c£<* 
(per  conjbr. ) erit  AEB=acb,  itemque 
EA : AB=ea : ab  Se  EB : A B=c£  : ab 
(§.  cit.).  Porro  30.  cum  fit  DA'R=dab  & 
T)\\A=dba-,  erit  etiam  DA:  AB =da:  ab 
Se  DB:  AB =db : ab  ( §.  cit. ).  4°.  DBG 
=dbc  ( per  ctnjlr.)  Se  , quoniam  DB : 
AB =db:  ab  (per  num.  3)  atque  AB: 
BC=*f  .•  bc  ( per  num.  I ) DB : BC= 
db  bc  (§.  1 94  Arithm. ).  Ergo  CDB 
=cdb  atque  B C D = bed  Se  BC  : 
CD—bc  cd,  nec  non  BD:  CD= 
bd:  cd(§.  183).  5°*  DB : KC=db : bc 
V 3 ( per 
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( per  demonfrata  ».  4. ) & AB:  BC= 
ab  : b(  ( per  itum.  I ).  Ergo  DB  : AB 
=db:  ab{S-\9^  Arithm.).  Eft  vero 
etiam  EB:  AB =eb:  ab  ( pernam . 2). 
Ergo  DB:  EB =db:  eb\i S.  ei/.).  Quare 
cum  etiam  fit  DBE  =dbc  {per  confrutt). 
critBDE=£</f  & DEB— ^ , nec  non 
DB : DE =db  : det*.  DE  : EB=de.  eb 
(§.  183).  6°.  BD:  CD=bd:  cd  {per 
num.  4-)  & DB:  DEs=db:  de  ( per 
num.  5).  Ergo  CD  : DE=cd  :Ae{§. 
196  Arithm.).  7°.  EB:  A B==f£  ••  ab 
{per  num.  2 ) Sc  DE:  EB  ==de:  eb{per 
num.  i).  ErgoDE: AB=<^. -^(§.!97 
Arithm.).  Quare  cum  porro  fit  EA  •• 
AB=ea . ab  {per  num.  2)  critDE: 
Efii=de:  ea  ($.  195  Arithm.).  8°. 
Quia  CDB=c<$  {per  num. 4)  & BDE 
■=bde  {per  num.  5 ) erit  CDE=cde  (§• 
86  Arithm.).  90.  Similiter  quia  AEB= 
aeb  ( per  num.  2 ) & DEE=deb’(per 
num. e,  )eritDEA=^rrf  (§.86  Arithm.). 
Cum  itaque  Iit  EA Ec=eab , & ABC= 
abc(per  ctnfr.'),E>CE)=bcd  {per  num.  4), 
CDE -=cde(per  num. 8 ) , & DEA  =dea 
(per  num.  9) i atque  praeterea  AB : BC 
: — ab  : bc  ( per  num.  I ) , BC:  CD= 
hc : cd(per  num. 4)>CD  : DE =cd:  de  ( per 
num.  6 ) , DE : E\^=de : ea  ( per  num: 7), 
tandemque  E A : AB=rrf : ab  (per  num.  2 ); 
figura:  ABCDE  altera  abede  fimilis  eft 

(§.  I7S>-  QeJ-  d- 

Aliter. 

1.  In  A inveftigetur  quantitas  angulo- 
rum EAD  , DAC  & CAB , item- 
que  ex  B quantitas  angulorum  ABE, 
EBD  & DBC  (§.152).  quxraturquc 
ftationum  diftantia  AB  (§.  126). 

2.  Du£ta  in  charta  rcCta  ab  per  fcalam 


modicam  diftantia:  ftationum  AB  con- 
venienter determinetur  (5.  279). 

3.  In  a conftituantur  angulis  EAD  % 
DAC  , CAB  arquales  ead,  dac.  cab ; 
in  b vero  ipfis  ABE , EBD  & DBC 
aequales  abe,  ebd  & dbc'{%.  155). 

4.  Tandem  puncta  interfectionum 
b,  c , d , e , a,  redis connc&antur. 

Dico  abede  efle  limilem  areae  ABCDE. 

Demonstratio. 
Coincidit  cum  praccdente. 

Aliter. 

1.  Ope  pyxidis  magncticce  obferven- 
tur  ut  in  probi,  prae,  ex  duabus  fta- 
tionibus  A & B declinationes  linea- 
rum AB , AC  , AD , AE  iteinque 
BC , BD , BE  a linea  meridiana 
acus. 

2.  Quxrattir  diftantia  ftationum  (§. 

126  ). 

3.  In  charta  eodem  modo  , quo  in 
probi,  prae,  determinetur  fitus  rec- 
tarum ab,  ac y ad  Scc.  punCta  inter- 
fectionum c , d j e rcCtis  conneCtan- 
tur. 

Ita  Ichnographia  erit  abfoluta. 

Demonstra  tio. 

Coincidit  cum  praccdcntc  , modo 
una  notentur , qua:  in  dcmonftratione 
penultinu  problematis  prxcedcntis  diCta 
funt. 

Problema  X L I X, 

368.  Ichnographiam  area  perfice- 
re , cujus  integram  peripheriam  peragra- 
re licet.' 

Reso- 
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Resolutio. 

Tab.  I • Menfula  in  A collocata  collineetur  in 
VII.  baculos  in  B & E defixos , ut  angu- 
Ftg.  Io  BAE  aqualis  bae  in  eadem  defig- 
ar 7-  nari  poflir. 

2.  Longitudo  utriusque  reda  AB  & AE 
( §.  126)  explorata  ex  fcala  minore 
transferatur  in  menfulam  cx  a in  bSc 
e (§•  279  )■ 

3.  Menfula  in  B translocetur . ira  ut  ipfi 
B pundum  cognomine  in  eadem  ref- 
pondeat  & vifus  per  dioptras  colli- 
neantis baculum  in  A attingat.  Quo 
fado  j 

4.  Idem  dirigatur  per  easdem  in  C,  quo 
ficut  ante,  angulo  ABC  aqualis  abe  & 
reda  BC  proportionalis  bc  in  menfu- 
la defignari  poffinr. 

5. Quodfi  idem  cum  reliquis  arca  an- 
gulis & lateribus  fiat ; erit  figura  in 
menfula  delineata  area  propofita  fi- 
milis. 

Demo  n s t r a t i 6.. 

Singuli  enim  anguli  figura  in  menfu- 
la delineata  funt,  aquales  lingulis  angu- 
lis area  & latera  illius  lateribus  hujus 
homologis  proportionalia  funt per  cenffr. 
Figura  igitur  delineata  eft  area  fimiiis 
( §•  175  )•  Q^j.d. 

Ali  ter  i 

Quaratur  longitudo  omnium  late- 
rum (§.  126)  & quantitas  tot  angulo- 
rum , quot  funt  latera  , demtis  tribus 
< JT.  1 y 2 ).  His  enim  datis  Ichnographia 
per  probi.  46.  ( §.  360),  vi  dcmonlt  ra- 
tionis pracedcntis  abfolvetur. 


DESCRIPTIONE. 


1 59  ' 

Aliter. 

1.  Notetur  in  lingulis  angulis  figura' A,  Tab. 
B,C,D,  E, laterum  AB  , BC,CD,  vll. 

DE  , AE  declinatio  a linea  meridia-  Fig. 

na  pyxidis  magnetica  ut  in  probi.  “8.  . 

47 ( Jf-  363 )-  n*  **  « 

2.  Quaratur  fimul  longitudo  laterum  (y. 

126). 

3. In  charta  defignetur  linea  ab  & ineam  n,  u 
transferatur  cx  fcala  modica  longitu- 
do lateris  AB  ( /.  279  ). 

4.  Ad  redam  ab  applicetur  latus  pyxi- 
dis linea  ejusdem  meridiana  paralle- 
lum , ita  tamen  ut  extremum  ipfius 
feptcntrionale  feptentrionem  refpiciat 
& charta  cum  pyxide  huc  illueque 
moveatur,  donec  acus  angulum  de- 
clinationis debitum  monltrer. 

5.  Charta  immota  idem  latus  pyxidis 
collocetur  in  a.  & circa  id  vertatur  , ' 
donec  angulum  declinationis  conve- 
nientem lateri  AE  indicet  acus : ita 
enim  redam  ae  ducere  & per  Ica- 
lam  modicam*  ipfi  AE  proportiona- 
lem determinare  licet.  . ' 

6.  Quodfi  hac  operatio  continuetur  > . 
Ichnographia  tandem  abfolvetur. . 

Demonstratio. 

Non  aliud  hic  demonftrajjjium  > 
quam  angulum  bae  ope  pyxidis  mag- 
netica in  charta  fic  defignatum  efle  al- 
teri BAE  in  campo  aqualem.  Superius 
ufnm  pyxidis  magnetica  nullis  dioprfis 
inftruda  exponentes  demonftravimus  , 
pyxide  ad  latus  figura  AB  in  campo  ita 
applicata  ut  linea  meridiana  ejusdem 
fu  huic  parallela , angulum  declinatio- 
nis 
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nis  acus  efle  ipfi  BAM  iqualcm , fi  ML 
ita  ducator  ope  pyxidis , ut  ejusdem  li* 
nex  meridiani  parallela  exiflat  ( S . 3 6 3 )- 
Eodem  modo  ex  ibidem  demonftratis 
appara  , pyxide  eadem  lege  ad  latus  fi- 
guri  AE applicata,  efle  angulum  EAL 
angulo  declinationis  acus  in  hoc  (itu 
iqualcm.  His  jam  datis, fi  latus  pyxidis 
line.r  meridiani  ejusdem  parallelum  ad 
redam  ab  in  charta  dudam  applicaur 
& charta  cum  pyxide  vertatur , donec 
acus, in  conveniente  (itu, angulum  decli- 
nationis eundem  , quem  in  campo  ad 
latus  BA,  monftret;  erit  perinde  ei- 
dem angulo  declinationis  iqualis.  Simi- 
liter (I  eadem  lege  pyxis  applicetur  ad 
pundum  a , donec  acus  angulum  decli- 
nationi lateris  AE  convenientem  monj- 
trer  & juxta  ejus  latus  ducatur  ae ; erit 
angulus  mI  angulo  declinationis  aqua- 
lis. Supponimus  nempe  rectam  KI  per 
d ea  lege  efle  dudam , ut  linei  meridia- 
ni pyxidis  in  plano  mundi  imaginario 
Immobili  refpondcat,  centro  in  a collo- 
cato. Eft  igitur  l=I  & 6=VI  {per 
conjlrnci.  )Sed  I + 7 d-  f>  ==  1 80°  & 
I -4-  VII4-  VI=  1 80°  ( §.  1 47  J » con' 
fcquenter  i -f-  7+  6=  I -f*  VII  + VI 
(§•  87  Arithm.  ).  Quare  7= VIt  ( S. 
91  Arithm.).  0^  e.  d.  • ■ - 

«=*  Vel: 

1 . In  charta  ducantur  linei  quotcunquc 
paralleli. 

2.  Inftrumcntum  transportatorium  pa- 
rallelirmo  inftrudum  ad  extimam 
parallelarum  ita  applicetur , ut  cen- 
trum lit  in  a , radius  vero  ipfi  aK 


refpondcat , notaurque  pundum  z , 
indicans  in  peripheria  inftrumcnti 
gradum  declinationis  acus  a linea 
meridiana  pyxidis  in  campoad  punc- 
tum A. 

3.  Ab  aperz  ducatur  reda  &cx<r  in b 
transferatur  ex  fcala  modica  lon- 
gitudo redi  AB  in  campo  men- 
lurati.  1 

4.  Regula  parallelifmi  folitaria  unain 
parallelarum  ftringente , altera  cui 
cohirct  inftrumentum  transportato- 
rium promoveatur  , donec  hujus 
centrum  ipfum  b attingat  & ad  gra- 
dum declinationis  in  B obfcrvatide- 
fignetur  pundum  y : quo  fado  , ut 
ante  , redam  bc  ducere  lica. 

5 . Hac  operatione  continuata  , integra 
arci  Ichnographia . tandem  abfol- 
vetur. 

Demonstrat  io. 

1=  1,2=11,  3=111 , 4=1  V & 
j=V  {per  conftr.)  & quoniam  reda  per 
b duda  ( qui  diamarum  inftrumenti 
transportatorii  refert ) ipfi  a K parallela , 
( per  conflrutt. ) acus  vero  magnaica  in 
B eft  parallela  fitui  in  A;  erit  1=8  & 
I=VIII  ( $.  233 ) j confequentcr  8 == 
VIII  ( $.  87  Arithm.  ).  Simili  modo  of- 
tenditur  efle  6=VI.  Quare  cum  fit  1+ 
74-jfs=I-f  V1I+VI  ( §.  147  Geom. 
& §.  87  Arithm.)-,  erit  7=V1I  ( §.  91 
Arithm.  ).  PoTro  2=  II {per  eonjlr.  ) 
& 8 =VIII, demtnjlr.).  Ergo  8 
4-  2=  VIII 4-  II  (§.  88  Arithm.  ).  Si- 
militer  12  = 2 & XII=II  (§.  233  ) 
& 3=111,  {per  eonjlr.  ).  Quare  cum 

fit 


4 
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fit  12  + 9+  3=XII  + IX+  III  ($. 

147);  erit  9=BC  (§.91  Aritbm.).Porro 
4=1  V ( per  conjlr. ) & hinc  , cum  fit 
10  = 3 &X=  III  (§•  233),adcoquc 
ob  3 =111  ( perdemojlr. ) 1 0=  X (§.  87 
Arith.),  4+ 1 0=1  V + X ( § . 8 8 Anh.). 
Denique  5 = V ( per  conjlr. ) & 4 + 1 1 
=IV + XI(§.  233  Geem.lk  S.  87  Arith.) 
adeoquc  ob  4=1  V (per  conjlr .)  1 1 =XI. 
Quare  5 + I i=V  + XI (§.88Ari/hm.). 
Singuli  igitur  anguli  figura:  obede  funt 
«quales  lingulis  angulis  area  ABCDE. 
Quare  cum  etiam  latera  illius  lateribus 
hujus  homologis  proportionalia  lint 
(per  conjlr .)  figura  abede  arca  ABCDE 
fimilis  ( §.  175.).  e.  d. 


DESCRIPTIONE.  161 

Problema  L. 

369. Figuro  in  charto  delineato  Jimi * 
lem  in  campo  dejignare. 

Resolutio. 

Quoniam  hoc  problema  eft  inverfum 
alterius , quo  Ichnographias  arcarum  pa- 
: ramus ; non  modototejus  dantur  cafus , 

1 quot  hujus  commemoravimus , fed  8c  ip- 
fius  refolutio  ex  refolutionibus  proble- 
matum inmcdiate  prxccdentium  intelli- 
gitur.  E.  gr.  Si  lemicirculovcl  men- 
1'ula  & pertica  utimur : anguli  finguli  figu- 
ra? aut  anguli  diagonalibus  intercepti  Scc. 
in  folo  defignantur per  probi .7  (§.  I S 5)  & 
latera  vel  diagonales  &c.  per  menfu- 
ram  majorem  decenter  determinantur. 


CAPUT  VI. 

De  Figurarum  Dimenfione  ac  Divifiont. 


Problema  LI. 

370.  T Nvcnirc  aream  quadrati. 

Resolutio. 

I .Quxratur  longitudo  lateris  (§.  i26).  j 
2.H«c  ducatur  in  feipfam. 

Fa&um  exprimit  aream  Quadrati. 
Sit  c.  gr.  Latus  quadrati  = 345 
erit  Arca=  1 19025 
Demonstratio. 
Arcam  quadrati  inveftigans  quxrit , 
quot  digiti  quadrati , hoc  eft , quot 
quadratula  digitum  longa  & lata  in  eo- 
dem contineantur  (§.  1 18  ).  Evidens 
vero  eft , fi  latus  quadrati  AB  concipia- 
tur in  quotcunquc  partes  aquales  & ' 
quadratum  iplum  per  redas  punda  di-  ; 
▼ifionum  in  lateribus  oppofitis  connec- 
tentes  in  quadrata  minora  divifum  > tot  1 
dfc  quadiatulorum  feries,  quot  partes  1 
Woljii  Qpcr.Mathcm,  Tom.  L / 


habet  latus  AB  & in  qualibet  ferie  tot 
reperiri  quadratula , quot  latus  BC , vel 
idem  AB  habet  partes.  Numerus  ergo 
quadratulorum  invenitur , fi  latus  in 
ieipfum  ducatur.  Q^e.  d. 

Corollarium  I. 

J7I.  Si  latus  quadrati  fuerit  10,  area  erit 
>00.  Cum  igitur  decempeda  (it  10  pedum  , 
pes  10  digitorum  &c,  (jf.  zj):  pertica  qua- 
dnta  100  pedes  quadratos ; pes  quadratus  100 
digitos  quadratos  &c.  continet  ( §.  118)« 

Corollarium  II. 

371.  Si  latus  quadrati  fuerit  1 z , area  erk 
144.  Quare  cum  pertica  dividatur  in  iz  pe- 
des ; pes  in  1 1 digitos  Scc.  pertica  quadrata 
continet  144  pedes  quadratos;  pes  qua* 
dratus  1 44  digitos  quadratos  Scc.  ( /.  1 1 8 )» 

Corollarium  III. 

77  5 . Datus  igitur  numerus  in  priori  cafii  fa- 
cile in  digitos,  pedes  & perticas  quadratas  te* 
folvitur , fi  fcilicet  a dextra  finiftram  vetius 

X i** 
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dux  notx  digitis,  dux  pedibus  refecentur;  qtix 
enim  Gniftram  rerfus  refiJux  fiunt,  perticis 
cedunt.  E.  gr.  119015  digiti  conficiunt  ii 
perticas,  90  pedes,  ij  digitos. 

Corollarium  IV. 

174-  Quadrata  finit  inter  fe  in  ratione  du- 
plicata laterum  (jf.  159  .iritbm.).  E.  gr. 
Quadratum  lateris  dupli  eft  quadruplum 
quadrati  lateris  fimpli.  Et  quadrata 
xqualia  funt,  quorum  latera  xqualia  funt. 

PROBLMA  L 1 1. 

. 37  S*  Invenire  aream  reci anguli 
Y j j ABCD. 

Fi g.  Resolutio. 

110.  I . Inveftigetur  longitudo  laterum  AB 8c 
ACrS-126). 

2.  Ducatur  AB  in  AC.  Fa&um  erit 
area  rc&anguli. 

Demonstratio. 
Eadem  eft , qui  problematis  praxe- 
dentis. 

Corollarium  I. 

Jfft».  Re&angula  funt  in  ratione  compofita 
fuorum  laterum  AB  Sc  AC(/.  lf  9.  Arithm). 

Corollarium  II.  • 

J77-  Si  ergo  fuerint  tres  line*  continue 
proportionales,  quadratum  medix  re&angu- 
lo  extremarum  xquale  eft (^.198  iritbm.). 

Corollarium  IIL 

378.S1  quatuor  fuerint  linex  rc<Sx  propor- 
tionales,- rectangulum  fub  extremis  xquatur 
rechnguto  fub  mediis  (jf.  197 Aritbm.). 

Corollarium  IV. 

Tab.  i79‘  Qaare  1« « eodem punfto  A ducantur 
VI.  **!**  re^a:»  quarum  altera  AD  circulum  tan- 
fljt.  S'*  > altera  AB  fecat ; erit  quadratum  tangentis 
i0i  redangulo  fub  fecante  AB  Sc  ejus  portione 

«xtra  circulum  AC  «quale  (J.  } j4  Sc  377). 

Corollarium  V. 

|8o.  Si  dux  vel  plures  fecantes  HL  &GM 
i,  C*  eodem  pun&o  G ducantur,  erunt  redlan- 
• gula  fiib  totis  Sc  carum  portionibus  extra  cir. 
b«u  xqualia  (J.jjj  6c  379). 


Corollarium  VI. 

3 81.  Si  dqx  chor.be  HM  Sc  U Ce  mutuo  Tab.r. 
| fcccnt  in  K>  erunt  retlangula  fub  fegmentis  Ftg-H. 
inter  fe  xqualia  (jf.  jjx.  578). 

COROL  LARI  UM  VII. 

i 8 l.C  um  orgya , qua  lignorum  ftrue*  me- 
timur , vel  quadrati , vel  re&mguli  figuram  ha- 
beatjejus  area  fer  probi,  prae,  velpraf.  inveniri 
poteft.  Per  hanc  itaque  fi  fidium  cx  longitudine 
in  latitudinem  ftruis  dividatur ; quotus  indicat , 
quot  ipfa  orgya*  contineat  (Jf.  69  Aritbm.). 

•Theorema  LXXIX. 

383*  Dno  parallelopramma  ABDC  Tab. 
& ECDF  fuper  eadem  bafi  CD  & inter  V ’ *• 
eafdem  parallelas  AF  <jr  CD  confit  ut  a 
funt  inter  fe  aqualia. 

Demon  stratio. 

Quoniam  AB  & CD,  itemque  EF  8c 
CD  liint  latera  oppofita  parallclogram- 
mi  per  hypoth.  erit  AB=CD&EF  = 

CD  (§.335),  confequenter  AB=EF 
( §.  8 7 Aritbm.)  Sc  hinc  porro  AE=BF 
(§•  88 Arithm.).  Quoniam  porro  AC 
=BD  & CE=DF  (§.335)5  erit 
A ACE  = A BDF  (§.204),  adeoque 
ABGC  = FEGD  (§.91  Arithm.  ) , 
confequenter  ABDC=EFDC  (§.88 
Arithm. ),  (fe.  d. 

Corollarium  I. 

3 84.  Quoniam  AF  Sc  CD  funt  parallelx 
per  bypob.  erunt  perpendicula  inter  eas  in. 
tercepta  xqualia  (Jf.  116  ):  qux  cum  fint  aL 
titudines  parallelogr.immorum  (f.  117}»  pa. 
rallelogramma  inter  eafdem  parallelas  confti. 
tuta  ejusdem  altitudinis  funt.  Patet  adeo  pa- 
rallelogramma  fuper  eadem  bafi  Sc  ejufdem 
altitudinis  xqualia  elfe  (,f.  j8j). 

Corollarium  II. 

}8j.  Ergo  Sc  triangula  fuper  eadem 
bafi  Sc  ejusdem  altitudinis  xqualia  funt. 

Nam 
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Nam  Parali.  ACDB  = Parali.  ECDF  (JT.  i 84). 
fed  A ACD  = i Parali.  ACDB  & a FCDz; 
} Parali.  ECDF  {/.  337).  Ergo  A ACD  — 
A FCD  ( §.  94  Aritb. ) ' • 

Corollarium  III. 
386  Quodcunque  adeo  triangulum  CFD 
eft  dimidium  parallelogrammi  ACDB  fu- 
per eadem  vel  xqu.ili  bafi  CD  & ejusdem 
altitudinis,  fcu  intra  eafJem  parallelas.  Nam 
A CFD  ACD  ( $.  3 37  )•  Sed  A ACD 
r \ Parali.  ACDB  ( f.  3 J 5 )•  Erg°  A 
“i  Parali.  ACDB  ( §■  87  dritbm .). 
Problema  LIII. 

38/.  Invenire  aream  rhombi  & 
rhomboidis  feu  parallelogrammi  obli- 
quanguli. 

Resol  utio. 

1.  In  CD  pro  bafi  aifumram  demit- 
tatur perpendiculum  AE  (§.216/ 
qua:  erit  altitudo,  parallelogrammi 

(§.  227).  . • 

2.  Multiplicetur  bafis  per  altitudinem. 

E.  gr.  Sit  CD  t=  4°  S'  C," 

AEr  1 j 4 

1824 

1 3 6 8 . 

9 1 1 

Erit  Area—  io°tf7'o  4" 

Demonstratio. 
Parallclogrammum  obliquangulutn 
aquatur  redangulo  fuper  eadem  bafi 
CD  &cjufdem  altitudinis  CE  (§.3  84/ 
Sed  area  rcdanguli  aequatur  fado  ex 
bafi  in  altitudinem  (§.  375  & 229/ 
Ergo  eidem  aqualis  cft  area  parallelo- 
grammi obliquanguli  ( §.  87  Arithmi). 
Qe.  d. 

Corollarium  I. 

388.  Parallelogramma  funt  in  ratione 
campofita  altitudinum  & bafi  uni  (JT.  159 


Aritbm. ) , adeoque  tk  triangula  eontm  di- 
midia (i-.  38 6 ) in  eadem  exiftunt  (/.  18* 
Aritbm . ). 

Corollarium  II. 

389.  Ergo  fi  altitudines  funt  xquale* , 
bafuim  ; fi  bales  funt  xquales  , altitudinum 
rationem  habent  ( Jf.  18 1 Aritlm.). 

Corollarium  III. 

390  Parallelogramma  xqualia  bafes  Sc  al- 
titudines reciprocant  (f.  »99  Aritbm-). 

Theorema  LXXX. 

391.  Triangulum  ejl  aquale  paralie- 
logrammo  fuper  eadem  bafi  fid  dimidia 
altitudinis  , itemque  par  alie  logrammo  fig, 
fuper  dimidia  bafi  & ejufdem  ait  it  udi-  123« 
nis. 

Demonstratio. 

Sit  AEFB  parallelogrammum  rcc- 
tangulum  , cum  obliquangulo  cuicun- 
que fuper  eadem  bafi  AB  & intra  ca f- 
dem  bafi  parallelas  AB  & EF  exi/len- 
ti aquale  fit  ( §.  383  j atque  adeo  ei- 
dem falva  quantitate  fubftitui  poffit  (§. 

1 5 Arithm. / Jam 

I.  Si  triangulum  ADC  fuerit  rcc- 
tangulum  , aflumta  AD  pro  bafi , erit 
CD  altitudo ; fumra  vero  DC  pro  bafi, 
erit  AD  altitudo  f§.  228).  Jam  cmn 
altitudo  parallelogrammi  rcdanguli  AE 
(§.  229)  fit  altitudini  dimidia  trianguli 
CG  aqualis  per  hypoth.  & angulus  ad 
D fit  redus  (§.  9 1 ) adeoque  ob  EF  & 

AB  parallelas  ( §.  102  ) is  ad  G fimili- 
ter  redus  (§.  233 ),  ac  praterea  angu- 
lus ad  E itidem  redus  (§.  100),  & 
hinc  G=E  (§.  I4S  )i  fint  vero  etiam 
verticales  ad  H aquales  (S.  1 y 6 ) : 
erit  a CGH=  A EHA  ( §.  2 S 2 ) , con- 
fcquenter  EGDA=a  ACD  (§.88 
Arithm.).  Q^e.  d. 

X 2 II.  Si 
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Corollarium  I. 


II.  Si  triangulum  ACB  fuerit  obli- 
<juangulum  , per  perpendiculum  DC 
in  duo  re<5langula  ADC  & CDB  refol- 
vetur  (§.  78.  91  ).  Ergo  fi  fiat  FB= 
DG  dimidiae  altitudini;  erit  DGFB= 
a DCB  & AF.GD=a  ACD  , per  caf. 

1.  Ergo  AEFB  = aACB  ( JT.  88  A-  * 

rithm.  ).  Quod  erat  unum. 

Sit  DK=KB=xDB  & GB=AG 
=iAD  ; erit  GK=~  AB  , adeoque 
dimidia  bafis.  Jam  CFKD— A,  DCB 
& GECD= ^ ACD  , per  taf.  i . Qua- 
re EGKF=  ACB  ($.88  Arithm. ). 

J Quod  erat  alterum. 

Problema  LIV. 

392.  Invenire,  aream  Trianguli . 

Re  solutioc^Demonstratio. 

I .Multiplicetur  bafis  AB  per  altitudinem 
CD  : erit  productum  area  redtanguli 
ejufdcm  bafeos  & altitudinis  (#.387). 

2.  Produdtum  dividatur  bifariam.  Ita 
prodit  area  trianguli  ABC  ( S.  3 86 ).  : 

Aliter. 

Bafis  dimidia  ? AB  multiplicetur  per  i 
altitudinem  CD  i vel  balis  AB  per  al- 
titudinem dimidiam  j CD.  Fadtum  erit 
area  trianguli  (jr-  391-  3%7)- 
£.gr.AB=  i'4'i*  AB  = jVi" 


= 1 5 4 

11 

O 

S. 

1 K-8 

I 194 

loif 

3 4 1 

584 

3 41 

8 0 0 s 8 

A 400  1 4 

a) 

-A  ACB  40014 

i AB  = i°7'i' 
CD  = 1 3 4 
684 
J 1 1 

3 4i 

A40  o x 4 


393.  Triangula  xqualia  bafes  & altitu- 
dines dimidiis  ( $.  199  Arithm. ) , confe- 
qtientcr  etiim  bafes  & altitudines  integras  re- 
ciprocam ( J.  178  Arithm.). 

Corollarium  II. 

394.  Si  area  trianguli  per  bafin  dimidiam  di- 
viditur, quotus  efl  altitudo  (Jf.  110  Arithm.)- 

Problema  LV. 

39  S-  Invenire  latus  quadrati  paral- 
lelogrammo . vel  triangulo  dato-atqualis . 

Resolutio. 
Qua:ratur  inter  bafin  & altitudinem 
parallclogrammi , vel  inter  dimidiam 
bafin  & altitudinem  , aut  integram 
bafir»  & dimidiam  altitudinem  trian- 
guli media  proportionalis  per  $.327 
aut  in  numeris  per  §.  30 1 Arithm. 
Ita  prodit  latus  quadrati  quaditum. 

Demonstratio. 

Faihim  enim  ex  Bafi  in  altitudinem 
exprimit  arcam  pa  rallelogrammi  ($.375. 
387)  & fa<ihtm  ex  dimidia  bafi  in  al- 
titudinem , vel  ex  dimidia  altitudine  in 
bafin  arcam  trianguli  (§.392).  Cum 
adeo  quadratum  linea?  vel  numeri  reper- 
ti fit  in  utroque  cafu  fadto  ifti  a?quaic 
(§.  298  Arithm.)  erit  quadratum  iftud 
in  priori  cafu  parallclogrammo  , in  pof- 
teriori  triangulo  arquale.  Q^e.  d. 

Theorema  LXXXI. 

396.  In  parallelogrammis  & trian- 
gulis Jimilibus  altitudines  funt  lateribus 
homologis  proportionales  & bafes  ab  iis 
lateribus  proportionaliter  fecantur. 

Demons- 


Tnb. 

Vlf. 

Fg. 

m» 
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Demonstrat  io. 

Cum  altitudines  AE  & ac  lint  ad  ba- 
les CD  & cd perpendiculares  ( fi.  227  ) » 
Erunt  E & e anguli  redi  ( §.  78 ) adeo- 
que aquales  (§.  145  ).  Et  quia  paralle- 
logrammum  ABDC  ipfi  abde  i triangu- 
lum CAD  ipli  cad  limiky<r  hypoth.  erit 
C =r  (§.175)*  Quare  AC : AE=  ac\  ac 
(§■  267).  Eft  vero  etiam  AC  : CD= 
ac : cd  (§.  175  ).  Ergo  AE:  CD =ac: 

(§•  196  Arithm .).  Qupd  erat  unum. 

Quoniam  E = e & C =c , per  de- 
monjtr.  erit  AC : CE=w  .•  ce  ( §.  267). 
ER  vero  etiam  AC  : CD=*r  : cd  (%. 
17 S )•  Ergo  CE:  CD =ce:  cd(  §.  196 
Aruhm.)  i adeoque  ED  : CE =ed:  ce 
( §•  193  Arithm.  ).  Q^e.  d. 

SCHOLJON. 

197-  Patet  quoque  a priori.  Jguouiam  enim 
ABDC  co  abde  & A ACD  09  A acd.per  h* 
potb.  perpendicula  AE  C tr  ae  pariterque  fig- 
menta bafium  CE  <jr  ce,  itidemque  ED  & ed 
eodem  modo  determinantur  (fi.  119.  H6), 
adeoque  fmtilia  funt  ( fi.  no  ).  Cum  adeo  ea 
eadem  fint , per . qua  a fi  invicem  difeerni  de- 
bebant ( JF.  14  Arithm.) , linea  autem  reda 
utpote  ftmiles  { Jf.  17  ) non  aliter  nifi  ratione 
difeerni  poffint  ( fi.  1 j 2 Arithm. ) ; tam  per- 
ptndicula  , quam  figmenta  bafium  ad  latera 
homologa  figurarum  eandem  rationem  habere 
debent  (jf.  149.  Arithm.).  Eodem  modo  ge- 
neraliter  patet , redas  quascunque  in  figuris 
fmiltbus  eodem  modo  determinatas  tum  inter 
fi  . tum  ad  latera  homologa  eandem  rationem 
habere. 

Corollarium  I. 

5 98.  Quoniam  parallelogramma  & trian- 
nlifunt  in  ratione  compofita  altitudinum  & 
afiutn  ( fi.  )88  ),  fimiliavero  habent  bafes 
altitudinibus  proportionales  (JT.  J9<>);  igitur 
parallelogramma  & triangula  fimilia  habent 
rationem  duplicatam  homologorum  laterum 
u.  IJ9  Arithm,),  Et  eodem  modo  pateti 


quod  etiam  fint  in  ratione  duplicata  altitudi- 
num ac  Tegmentorum  bafeos  i imnao  linea- 
rum eodem  modo  utlibct  determinatarum 
( S-  397  )• 

Corollarium  II. 

399.  Sunt  ergo  ut  quadrata  laterum  altitu- 
dinum & legnientorum  bafium  homologo- 
rum , necnon  linearum  eodem  modo  utlibct 
determinatarum  (fi.  J74). 

Problema  LV. 

400.  Invenire  aream  polygoni  irregu- 
laris ac  trapezii.  ' 

Resolutio. 

1.  Rcfolvatur  per  diagonales  AD&  AC 
in  triangula. 

2.  Inveniantur  area;  fingul  orum  trian- 
gulorum (S- 392)  & 

3.  Addantur.  Erit  liimrna  area  qutefita 
( S.  86  Arithm.). 

E.gr.iAD=4}'  |AD=  4}'iAC=4»' 
EF  —3  5 GC“  45  BH  _ - jo 


nj  AABCiiatfo 
119  171 


aAED,  iyo$  a DAC,  1955 
A AED,  1 j oj 
A ABC,  ii  60 


Area  polygoni  irreg.  47°oo' 

Quotlfi  ~AD  multiplicetur  per  fum- 
mam  altitudinum  EF  -f-  GC  > vel  inte- 
gra AD  per  } ( EF  -f-  GC  ) ; prodibit 
arca  trapezii  AEDC. 

E.  gr.  EF  = 3 5 |AD=43 

GC  = 45  EF+GC=8Q 

_EF  + GC=8o  AEDC=  3440 
i(EF+GC)=40 

AD  =86 

AEDC  = 3 440 

X 3 Simi- 


Tab. 
VIII. 
fig. 
iiG. 
n.  1. 
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Tab. 

VIII. 

Kg. 

117. 


Tab. 

VIII. 

F>g. 

1*7. 


Tab. 

VI. 

*&■ 

107. 


Tab. 

VIII. 

F>g. 


Similiter  fi  in  trapezio  luerit  AB  ipfi 
CD  parallela,  erunt  triangulorum  altitu- 
dines BF  &GC  a?quales(S.  226.  227), 
confequcnter  trapezii  area  prodit , duda 
fetniiumrna  bafium  parallelarum  AB  Se 
CD  in  altitudinem  cjusBF(  JT.  392 ). 

E.  gr.  Sit  AB  146" , CD»  378*,  BF 
~ 195* 

erit  AB  -f-  CD  ~ 6 1 4 
BF  = 19  j 


; 1 10 
Jtf  1 6 
tf  1 4 

Area  Trapezii  izi<>8o 

Theorema  LXXXII. 

401.  Figura  regularis  ABC  DE  ex 
centro  circuli  circumfiripti  F in  trian- 
gula aqualia  atque  ftmilia  refolvitur  & 
area  ejus  aquatur  triangulo , cujus  bafis 
p er  i p heri  a totius  polygoni  AB-\-  BC-\- 
CD  &c.  altitudo  perpendiculum  FG  ex 
centro  F in  latus  unum  AB  demiffum. 
Idem  valet  de  area  circumfiripti  abede, 
nifi  quod  altitudo  fit  radius  FG . 

Demonstratio. 

Quoniam  AB=BC==CD==DE= 
EA  ( §.  106 ) & AF=FB=FC=FD 
=FE  (§.  40)  i triangula  AFB,  BFC, 
CFD  ,DFE  , EFA  axjualia  & fimilia 
funt  (§.  204).  Quod  erat  unum. 

Conflit uantur  triangula  AFB,  BFC , 
CFD  &c.  in  qua-  rcfolutum  efl  polygo- 
num ABCDE  fuper  eadem  reda  AA  (£. 
1 99).  Erigatur  in  A perpendicularis  A f 
( §.  249  ) ipfi  altitudini  triangulorum 
aequalis.  Erit  A / B=AFB , B / C=B 
FC,  C/D=CFD  &c.  ( JT.  3 8 S ) » con‘ 
fcquenter  A/A=AFB  +BFC  + CFD 


&c.  (jT.88  Arithm.)  arqualis  eft  areae  po- 
lygoni regularis  ( §.  86.  87  Arithm.  ). 

Qtfod  erat  fecundum. 

Cum  reda  F g ex  centro  F ad  con-  Tab. 
tadum  g duda  fit  radius  & ad  latus  ae  v I. 
perpendicularis  (§•  308)  i erit  ea  alti-  Eg. 
tudo  trianguli  aFe( /.  227).  Reliqua  1<37’ 
patent  ut  ante.  Quod  erat  tertium. 

Problema  LVI. 


402.  Invenire  aream  polygoni  regu- 
laris. 

Resolutio  & De- 
monstratio. 


dimidium  laterum  numerum  , e.  gr. 
latus  hexagoni  per  3. 

2.  Facium  porro  ducatur  in  perpendi- 
culum GF  ex  centro  circuli  circum- 


Fg- 

107. 


feripti  in  latus  AB  demiflum. 

Ita  prodit  area  quarfita  (§■  392. 401  ). 
E.  gr.  AB  — j»4' 
dimidius  Numer  later,  1 j 


17 

108 


Scmiperimeter  ~ t ? j 
FG  = 19 


mj 

170 

Area  Pentagoni  3 9°i  5' 
Theorem  a LXXXIII. 

403.  Quadrilatera  & Polygona  fimi-  Tab. 
lia  ABCDE  & abede  per  diagonales  VI. 
AC.AD&  ac,  ad  in  fimilia  triangula  Fig. 
ABC  & abe  , ACD  & aed  , ADE  & 1 "• 
ade  dividuntur  , & inter  fi  & totis 
proportionalia. 

De- 
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Demonstratio. 

Quoniam  ABCDE  </5  abcde  per  hy- 
poth.  erit  0=0  & AB  : BC=  ab : bc 
( §•  175)*  Ergo  A bac  t/i  A BAC,  y=y 
atque  bc  : ca=BC : CA(  §.  1 83  ),  Eft 
vero  etiam  bc cd=  BC : CI)  & n +y 
=n  -f)(  §.  1 7 5 ).  Ergo  ca : cd=  CA : 
CD  (§.  IJ6  Arithm.  ) &n=n(§.  91 
Arii  . ) jCon  (eq  uen  ter  A bad  '~r>  a BAD, 
cd:  da=CD\ DA &*=*(§.  183). Eft 
vero  etiam  *+/=*+ : de  = 
CD:  DE  (§.  175  ).  Ergor=r(5.  91 
Arithm .)  & </f=I)A : DE  ( §.  1 96 

Arithm  .),confequenter  A deatss  A DEA 
( §.  I83).  Quod  erat  primum. 

Quoniam  A ABC  05  A abe,  A DAC 
00  A dac  & A DAE  00  A dae  per  de- 
monjlrata  i erit  A ABC:  Aabc^CA1 : 
«’  , A DAC  : A^c=CA1  : cax  = 
DA1:  da1  & A DAE : A<£re=DA1 : dax 
( §•  398),  confequenter  A ABC: 
A abe  = A DCA  : A dea  & A DCA  : 
A dea  =ADAE : A dae  ( §,  1 67  Arith.), 
adeoque  etiam  A DEA:  A <£<== 
A ABC : A abe  {$.cit.  ).  Sunt  igitur  A A 
ABC  , ACD  , ADE,  & abe , aed , ade 
inter  fc  proportionalia.  Quod  erat  fer 
eundum. 

Quoniam  denique  A ABC : A abe= 
A DCA : A dca=  A DEA : A dea  , per 
fecundum  hujus ; erit  A ABC  -f-  A DCA 
+ A DEA  : A abe  -f-  A dea  -f-  A dea= — 
AABC:  A abe(  §.  192  Arithm.).  Sed 
A ABC + A DC  A+ADEA=polygono 
ABCDE  8c  Aabc-f-  A de  a -f-  A dea= 
abcde  (§.  86  Arithm. ).  Ergo  ABCDE  : 
abcde= AABC  : Aabc=A  DEA  : 
A dea  &c.  ($.  1 68  Arithm.)  ,confequen- 
ter  ABCDE  .•  A ABC=  abcde : A abe  , 


& ABCDE : A DCA = abcde : A dea 
&c.  (5.  173 Arithm.).  Quod  erat  ter- 
tium. 

COROL  LARIO  M. 

404.  Cum  polygona  regularia  fint  xqui- 
latcra  &ar,)uiangula  ( $.  106 ) > tum  etiam 
fibi  mutuo  xquiangul.i(  §.  544);  polygona 
regularia  ejusdem  ordinis , veluti  omnia  pen- 
tagona , omnia  hexagona  fcc.  regularia  in- 
ter fe  fimilia  funt  ( §.  17J  ).  Polygona  igi- 
tur regularia  ejusdem  ordinis  per  diagonales 
in  triangula  (imilia  dividuntur  & inter  fe  , 
& totis  proportionalia. 

S C II  o L I O N. 

40  j.  Poterat  theorema  praftus  ex  tiotione 
determinationis  facilius  dcmonflrari.  Nimi- 
rum cum  figura  ABCDE  & abcde  fint  ftmi- 
les  , per  hypoth.  adeoque  anguli  A & a aqua- 
les ( f.  1 7 5 ) , atque  frater  ea  diagonales  AC  , 
A D & ac , ad  ex  angulis  hifce  aqualibus  A & 
a ducantur  ; AA  ABC  & abe  , CAOeJ-cad  , 
DAEeJf  dae  eodem  modo  determinantur  (f. 
119).  confequenter  & inter  fe  fimilia  funt  & 
fimiles  partes  figurarum  exiflunt  ( Jf.  1 10  ), 
eandem  adeo  ad  figuras  tanquam  tota  rationem 
( $ . 170  Arithm. ) , imtno  eandem  inter  fc  ra- 
tiorum quam  polygona  aut  quadrilatera  ha- 
bent ( $.  17 1 Arithm. ). 

Theorema  LXXXIV. 

406-  Figura  tam  regulares , ejuam  fi- 
miles irregulares  habent  rationem  dupli- 
catam homologorum  laterum. 

Demonstratio. 

Sint  figunr  ABCDE  & abcde  five 
regulares  , five  irregulares  fimiles,  eat- 
que  five  quadrilarerar  , five  polygoruet 
quxeunque  ejusdem  ordinis  ; erit 
ABCDE  abcde  = A ABC A abe  => 
A ACD  : A aed  = A ADE  : A ade 
( $.403.  404  ).  Sed  a ABC : A abe 
— AB1.-  ab1  =BCJ : bc 1 i A ADC.-' 
A ade  = CD1  .-  cdx  & A AD  E ? 

ade 


Tab. 

VI. 

fili 

m* 
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ade  — DE*  : de * = EA*  : ea1  ( §. 
398).  Ergo  ABCDE:  abede— &R1'- 
ab1  = BC*  : bc1  = CD‘:  cdx  — 
DE* : de *=EA* : m*  ( §.  1 67  Arithmi). 
Q^e.d. 

S C H O L I O N. 

407-  Eodem  modo  oflenditur , figuras  rec- 
tilineas  fimiles  effe  in  ratione  duplicata  dia- 
gonalium tx  angulis  aqualibus  A & a 
duitarum , vel  linearum  aliarum  quarum- 
tunque  eodem  modo  intra  eat  determina- 
tarum ( $.  40  J )• 

Theorbma  LXXXV. 

408.  Circuli  & figura  fimiles 
iffis  inficripta  vel  circumficripta  fiunt 
inter  fie  ut  quadrata  diametrorum. 

Demonstratio. 

Ponamus  defcribi  duos  circulos 
fc  iis  . circumfcribi  quadrata,  om- 
nia utrobique  eodem  modo  deter- 
, . minabuntur  ( §.  119  & 357).  Sunt 
ergo  figurae  utraeque  inter  fe  fimi- 
les ( §.  128).  Cum  adeo  utrobique 
eadem  fint  > per  quae  diftingui  de- 
bent ( §.  24  Arithm.  ) ; quadrata  cir- 
culis circumfcripta  ad  fuos  circulos 
eandem  rationem  habere  debent 
( §.  132  Arithm.  ).  Quamobrcm 
circuli  inter  fe  funt  ut  .quadrata  dia- 
metrorum (§,  173  Arithm.),  Quod 
erat  unum. 


Eodem  modo  oflenditur,  figuras 
fimiles  circulis  inferiptas  vel  circum- 
feriptas  eflc  ut  circulos  , quibus  in- 
feribuntur  vel  circumfcribuntur.  Sed 
circuli  funt  ut  quadrata  diametrorum , 
per  demonflrata.  Ergo  figura:  ipfis 
inferiprx  & circumfcripta:  fimiles 

funt  ut  quadrata  diametrorum  ( §. 
167  Arithm.  ).  Quod  erat  alte- 
rum. 

Aliter. 

Refolvantur  polygona  circulis  inf- 
cripta  ABCDE  & abede  ex  centris  F 
Sc  / in  a*  ABF , BFC  , CFD  , & 
afib  , bfic . cfid  , &c.  erit  angulus  FAB 
=fab  & FBA  = fiba  Scc.  ( 344, 

347).  conftqucnter  A AFB  cn  tx  afib 
( §.  267  )•  Eodem  modo  patet , efle 
A BFC  ^ A bfic , A CFD  ^ A cfid 
Scc.  Habemus  itaque  A AFB  .•  A afib 
— BF*  : bf  * , A BFC  : A bfic = BF* : 
bfi1  Scc.  ( S 398  ).  Ergo  ABCDE: 
abede  — BF*  : bf1  ( §.  1 67  Arith.)y 
confequenter  cum  radii  BF  & bfi 
fint  ut  diametri  ( S.  39  Ceum.  Sc  178 
Arithm.  ) , polygona  fimilia  circulo 
inferipta  funt  ut  quadrata  diame- 
trorum f S.  260  Arithm.).  Et  idem 
eodem  modo  oflenditur  de  polygonis 
circulo  circumfcriptis , cum  triangula 
fimilia  etiam  fint  in  ratione  dupli- 
cata altitudinum  ( S.  398  )>  altitudi- 
nes vero  triangulorum , in  qua:  re- 
folvitur  polygonum  circulo  circum- 
feriptum  , fuit  radii  circulorum  ( J. 
35  5 )• 

N Quodfi 


Tab. 

VI. 

Fig- 

107. 
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S C H O L I O N. 


Qiiodli  jam  polygonum  circulo  in- 
fcriptum  tot  fumatur  laterum  , donec 
fubtcnfa  a peripheria  magnitudine  inaf- 
fignabili  dilferat > polygonum  cum  cir- 
culo idem  erit.  Unde  etiam  circuli  erunt 
inter  fc  ut  diametrorum  quadrata. 

Corollarium. 

409.  Habent  ergo  circuli  rationem  dupli- 
catam diametrorum  (§.  574),  adeoque  » 

. cum  radii  fint  ut  diametri  {f.  }9  Ceom.  & 
$.  181  Arithm.), 8c  radiorum  (J.  160.  1J9 
A ritim. ). 

Theorema  LXXXVI. 

4 1 0.  Circulus  aqualis  tjl  triangulo  , 
cujus  bafis  pcriphcri.t , altitudo  radio 
aqualis. 

Demonstratio. 

Tab.  Concipiatur  peripheria  circuli  in  par- 
VIII.  tes  numero  infinitas  inter  fc  xquales  a- 
Fig.  deoque  infinite  parvas  divila;  arcus  infi- 
ll9,  nite  exigui  ab  fupra  chordam  cognomi- 
nem exccffus  erit  quovis  dato  minor , 
fcu  inaffignabilis,adeoque  revera  nullus. 
Concipiantur  porro  ex  centro  c ad  ex- 
trema arcus  infinite  parvi  ab  duCti  ra- 
di cb  & ca  : erit  angulus  a cb  infinite 
parvus , adeoque  a & b non  different  a 
redfo  ( §.  240  ) , confcquentcr  (i  a b 
fumatur  pro  bafi , radius  ac  erit  trian- 
gu liabc  altitudo  (§.  228).  Cum  adeo 
area  circuli  refolvatur  in  iftiufmodi 
triangula  numero  infinita , quorum  al- 
titudo communis  eft  radius  a c , bafes 
vero  jun&im  fumtx  funt  peripherix  cir- 
culi xquales , per  dcmonftrata  i erit  ille 
aqualis  triangulo  . cujus  bafis  periphe- 
ria , altitudo  radius  circuli  ( §•  401 ). 
ii.  e.  d. 

Wtlfii  Oper.  Alat  hau.  Tom.  I. 


41 1-  Hac  dcmonflrandi  methodo  primuc 
ufus  ejl  Repletus  ( a ).  Eam  exemplo  ejus  ex - 
citatus  (b)  [ub  nomine  Methodi  indivilibilium 
magis  excoluit  Cavalerius.  Demonjlrationcm 
indireQam  dedit  Archimedes  ( e ) non  centem- 
nendam  . quoniam  ipfius  dcmtnfirandi  metho- 
do principia  methodi  infinitefimalit  rigidantur. 

Corollarium  I,. 

41  a.  Sunt  igitur  circuli  in  ratieme  compo- 
fita  peripheriarum  6c  radiorum  ( f.  188). 
Sed  iidem  funt  in  ratione  duplicati  radiorum 
( Jf.4°9,).  Quire  peripheria;  funt  inter  fe  ut 
ridii  ( Jj  - 1 j 9 Arithm. ) 

Corollarium  II. 

41}.  Cum  adeo  fit,  ut  peripheria  circuli 
unius  ad  fuum  radium  , ita  peripheria  alte- 
rius cujufcunque  ad  fuum  ( JT.  171  Arithm.); 
ratio  peripheria;  ad  radium  feu  diametrum 
(i*  19-  Geom.  8c  jf.  1S1  Arithm.)  in  om- 
nibus circulis  eadem. 

S C H O L I O N. 

414-  Hem  etiam  hoc  modo  offenditur : cum 
omnes  circuli  inter  fe  fimitci  fint  { Jf.  1 54) , 
per  qua  difiingui  poffent , ea  eadem  funt  ( Jf. 
14  Arithm.).  Jguoniam  itaque  per  rationem 
peripheriarum  ad  diametros  difiingui  poffent , 
fiquidem  ea  in  diverfis  circulis  diverfit  foret 
( JT.  1 j 1 Arithm. ) ,•  ratio  in  omnibiit  eadem 
ejfe  debet.  Q^e.  d. 

Theorema  L XXXVII. 

4 1 J Se ilor  circuli  ACD  aqualis  eft 
triangulo , cujus  bafis  arcus  AD  , alti- 
tudo radius  AC. 

Y De- 

00  In  Nova  Stereoroetria  doliorum  vinariorum 
part.  I.  theor.  1.  f.  Bl. 

(S)  Vide  prxfat.  ad  Geometriam  indivilibilium 
I continuorum  nova  ratione  promotam,  p.  b.  1. 

I (c)  In  libello  de  circuli  djmenfione,  prop.  1. 


Tab. 

VIII. 

F'g. 

XII. 
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Demonstratio. 

Eadem  eft,  qua?  theorematis  pra?ce- 
denris(§.  410). 

Theorema  LXXXVIII. 

416.  Polygonum  in  feriatum  minus  i 
circumfcriptum  mu  jus  eft  circulo.  Simili- 
ter illius  perimeter  minor  ; hujus  uutem 
f trimeter  mujor  eft  per ipher ia  circuli. 

Demonstratio. 

Latera  AB,  BC,  CD&c.  polygoni 
inferipti  funr  chorda?  arcus  cognomines 
fubtendentes  ( §.  342  ).  Sed-  chorda?  funt 
arcubus  minores  (§.191).  Ergo  lingula 
polygoni  latera  AB , BC,  CD  &c.  funt 
lingulis  arcubus  cifdem  refpondentibus 
minora  , confequenter  perimeter  poly- 
goni circulo  inferipti  eft  hujus  peripheria 
minor  ( §.  90  Arithm. ).  Et  quoniam 
chorda?  tota? intra  circulum  cadunt:  area 
polygoni  parti  circuli  congruit  ( §.  9 
Arithm.  & §.  3 Geom. ) , adeoque  ipfi 
a?qualis  eft  ( §.  1 6 1 ) , confequenter  poly- 
gonum inferiptum  circulo  minus  ( §.  20 
Arithm.).  Quod  erat  primum  & fecundum. 

Latera  polygoni  circumfcripti ah,hc, 
cd  &c.  tangunt  circulum  ( §.  355)  adeo- 
que tota?  extra  eum  cadunt  ( §.  47 ) , con- 
fcquenter  circulus  parti  polygoni  con- 
gruit i §.  9 Arithm.  & §.  3 Gcom. ).  Hinc 
ipli  xqualis(§.  1 6 1)  , hoc  eft  , circulus 
polygono  circumfcripto  minor  eft  ( §. 
20  Arithm.  ).  Quod  erat  tertium. 

Area  polygoni  circumfcripti  eft  ad 
arcam  circuli  in  ratione  compofita  radii 
circuli  & perimetrorum ( §.  40I.  410. 
388),  confequenter  ut  facium  ex  radio 
>n  perimetrum  poligoni  adfa&um  exra- 
dto  m peripheriam  circuli  ( §.  | 59  Arith). 
tro°  dia  ad  hanc  ut  illius  perimeter  ad 


hujus  peripheriam  ( S.  1 8 1 Arithm.  ). 
Sed  polygonum  majus  circulo  per  de- 
mon flr.  Ergo  & ejus  perimeter  major 
peripheria  hujus  ( f.  149  Arith. ).  Quod 
erat  quartum. 

Theorema  LXXXIX. 

417.  In  triangulo  rett ungulo  ABC 
quadratum  hypothenufu  AC  aquale  eft  qua - 
drutis  luterum  AHIB  & BCED  ftmul 
fumtis. 

Demonstratio. 

Ducantur  rc£la?  AE  & BF  ( /.  1 2 1 ), 
itcmqueBK  ipli  CF  parallela  ( 2 S 8 ). 

Quoniam  a ACE  cum  quadrato  CEDB 
fuper  eadem  bali  & inter  easdem  paral- 
lelas ( S.  3 3<S ) exiftit ; hujus  dimidium  eft 
( §.  391 ).  Ex  eadem  ratione  a BCF  eft 
dimidium  parallclogrammi  LCFK.Enim- 
vero  quia  x=o{§.  98.  I4S ) , adeoque 
x+y=o+y  (§.88  Arithm.  ) , BC=CE 
& AC=CF( §.98)1  ideo  a ACE= 
a BCF  ( §.  179,),  confequenter 
BCED=LCFK  (§.93  Arith.  ).  Eo- 
dem modo  oftenditur , elfc  AHIB  = 
ALKG.  Quamobrem  BCED+-AHIB= 
LGFK  +ALFG  ( §.  88  Arithm.  ) = 
ACFG  ( §.  86  Arithm. ).  Q^e.  d. 

S c H o L ion. 

41 8*  Hoo  theorema  Pythagoras  invenit: 
unde  Pythagoricum  dicitur.  Amplijfimi  per 
Mathcfm  univerfam  est  ufus  : ideo  ab  illius  au- 
ditoribus Hecatombe  , hoc  efl  , centum  boum 
facrificio  redemtum  fertur. 

Corollarium  I. 

419.  Quadratum  conftruitur  duobus  aut 
pluribus  datis  (imul  fumtis  xqualc , fi  t°.  la- 
tera duorum  AC  Sc  AB  jungantur  ad  angu- 
los redlcs  ( JT.  149 ) ; i°.  fuper  duda  hypo- 
thenufa  BC  erigatur  latus  tertii  CD  perpen- 
diculariter  ( JT.  cit.  ) duca  hirque  hypothenu- 
k & BD  &c.  Eli  euini  BC*  = AB1 4-  AC 1 Sc 


Tab. 

VIII. 

c.g. 

1)0. 


Tab. 

VIII. 

Fig- 
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BD*=BC*-|-CD*(/.  417  )■  Ergo  BD*= 


AB*4-AC*-f  CD*  Se c. 

Corollarium  II. 

Xab,  410.  Quodfi  AB  fuetic  — I fit  AC  — I * 
VIII.  ait  CB  = y^i.  Si  porro  fiat  AD  =CB  = 
Fig.  ^ 1 i erit  DB=  i • Si  fiat  AE  = t > erit 
Ij*.  BE=v/I*  Sifiat AF=EB  =zy/  j jaitFB 
— yjs  Sc  ita  porro  in  infinitum.  Omnes 
adeo  radices  quadratae  furdx  funt  ad  unita. 
tem‘  ut  linea  reda  ad  aliam  re&am . confe- 
quenrer  numeri  ( /.  10  Aritbm . ) iique  irra- 
tionales  ( §.  41.  »95  Aritbm.  ) 

Corollarium  III. 

411.  Cum  CB  fit  diagonalis  Quadrati* 
(/.ni );  erit  ea  ad  latus  AB  ut  -y/  a ad  i.Sed 
y/i  eft  numerus  irrationalis  ( /.  4*° ) > adeo, 
que  unitati  incommenfurabilis  ( /.45  Arith.), 
confcquenter  diagonalis  quadrati  eft  Lateri  in. 
coromcnfiirabilis. 

Corollarium  IV. 

411.  Dantur  adeo  quantitates  incommen- 
furabilcs  , hoc  eft,  quarum  nulla  daturpars 
aliquota  communis  (/.  i t Aritbm. ),  confe- 
quenter rationes  irrationales  ( §.  16$  Arith.). 
Et  hinc  patet  non  repugnare , ut  hae  numeris 
irrationalibus  exprimantur  ( /.  419). 

Problema  LVII. 

Tab.  423.  Datis  chorda  AB  & radio 
VI II.  jIC  invenire  chordam  arens  dimidii  A D. 

f?;  Resolutioc^Demonstratio. 

* 3 J*  • 

Quoniam  radius  CD  arcum  AB  bi- 
fccat  in  D , per  hypoth.  etiam  chordam 
A B bilecat  & ad  eam  perpendicularis 
(5.  291).  adeoque  anguli  ad  A redi 
funt  (/.  78).  Quare 

1.  A quadrato  radii  AC  fubtrahatur 
quadratum  chordi  dimidia*  data  AE : 
refiduum  eft  quadratum  ipfius  EC 

. CS- 417  >- 

2.  Ex  hoc  refiduo  extrahatur  radix 
quadrata  ( %.  269.  Arithm. ) , quae 
erit  EC. 


3.  H.rc  ex  radio  DC  fubduda  relinquit 
DE.  ' 

4.  Addantur  quadrata  AE  & DE , fum- 
ma  eft:  quadratum  DA  (§.417) 

5.  Inde  ergo  fi  extrahatur  radix  (§. 
269  Arithm. ) i habetur  chorda  ar- 
cus dimidii  AD. 

E.  gr.  Sit  radius  AC=IOOOO&AR 
latus  hexagoni:  erit  AB  itidem  IOOOO 
(S-3S6)  & AE=SOOO. 

Quare 


AC*:?  100000000 
A E*:?  ajoooooo 

ae*?:  1 5000000 
ED*?:  I 795<Joo 

CE*  ~ 7 j 000000 

DA*  — 16795  6 00 
DA—  5 n C 

CE? 

86G0 

DC? 

IOOOO 

DE  m 1 i 40 


Problema  LVIII. 

424-  Dato  latere  polygoni  regularis  Tab, 
infiripti  A B invenire  latus  circumfer ip-  VIII. 

ti  t G.  &&•  . 

Resolutio  6-  Demonstratio.  i34% 

Quoniam  FG  parallela  ipfi  AB  & 

DC  chordam  AB  bifariam  dividit 
( §.  3 5 S ) i erit  AE=i  AB  & 
CE:EA=CD:DG  (/.268).  Quare  fi 
ob  angulum  rcSum  ad  E ( §.  291 ) 

EC  inveftigetur  ut  in  problemate  praece- 
dente > repcrieturDG  ( /.  3C2  Arithm.), 
cujus  duplum  eft  latus  polygoni  cir- 
cumferipti  FG.  Eft  enim  CE  .*  CD= 

EA:  DG&CE:  CD=EB:  DF(/.268'. 

Cum  adeo  fit  EA  : DG  =p.  EB  .•  DF 
( §.  167  Arithm. ) & E A EB  per 
Y 2 demonf 


Digitized  by  Google 


ELEMENTA  GEOMETRI/E.  ParsI. 


172 

dtmonpAtd : erit  etiam  DG=DF  ( §. 

I jj%Arithm.  ) adeoquc  FG=2  DG. 
ffKe.i.  &d. 

E gr-  Sit  CD=AB=  loooo;  erit 
AE=SOOO&  EG=S660  ( S.423;, 
adeoquc  DG  = S773-  Hinc  YG— 

1 1 S46. 

Problema  LIX. 

425.  Invenire  rationem  diametri  ad 
peripheriam. 

Resolut  ro. 

j.  Quaerantur  per  continuam  bi Tectio- 
nem. latera  polygonorum  inlcripto- 
rum  ( §•  423  ) > donec  perveniatur 
ad  latus  arcum  quantumlibct  exigu- 
um fubtendens. 

2.  Invento  hoc  latere , quxratur  porro 
latus  polygoni  limilis  circumicripti 
( §•  424  )• 

3.  Multiplicetur  utrumque  per  nume- 
rum laterum  polygoni  , ut  habeatur 
perimeter  polygoni  tam  inferipti  , 
quam  circumicripti  ( $.  106  ). 

Erit  ratio  diametri  ad  peripheriam 
circuli  major  quam  ejusdem  ad  peri- 
metrum  polygoni  circumicripti  > minor 
vero , quam  ejufdem  ad  perimetrum 
inferipti  ( §.  416  Geom.  & §.  20  $ 
Arithm. ).  Dilfercntia  vero  inter  utram- 
que perimetrum  cognita , haud  diiH- 
culter  definitur  ratio  diametri  ad  peri- 
pheriam circuli  in  numeris  prope  veris. 

Sit  e.  gr.  radius  circuli  I fcu  ( tu  latera  po- 
lygonorum per  fra&iones  dccimales  exprime- 
re liceat ) i.ooo»  000  > 000 , 000»  «00,000, 
000  »000 , 000 , 000 ; reperietur,  continuas 
quadrato  bifc&ione,  latns  polygoni  1,07)  , 
741,  814  laterum  inferipti  vero  proxi- 
me minus  0.000000000585  16773 
170(586587111  circumicripti  autem  li- 
tus vero  itidem  proxime  majus  0.000000 


000585  167  1 3 1706863873784. 
Hinc  perimeter  circumicripti  6. 185185 
50717958649156557  vero  proxime 
major  \ hifcripta  autem  6. 185185507 
17958645095  vero  proxime  minor.Cum 
ergo  circuli  peripheria  intra  hos  limites  con- 
tineatur  ; polita  diametro  1.000000000 
0000000,  erit  peripheria  minor  quam 
6. 1831855071795865,  major  vero 
quini  6. 183  1 85  5071795863.  Unde 
ratio  prope  vera  diametri  id  pt-ripheriam  ut 
I 0000000000000000  ad  3 141  591 
65  5 .5  897931.  Compendia  calculi  tradit 
Ludoiphus  a Ct  ulen  (a). 

• S C H O L I O N.  I. 

416.  In  quadrando  circulo  ab  omni  avo, 
quo  Geometria  exculta  , dtjudxrunt  ingenia 
prafiantiffima : perfeSam  tamen  quadraturam 
in  numeris  finitis  nemo  adhuc  dedit , utut  naf- 
tra  praferrim  atate  ars  inveniendi  egregie 
promota  futrit.  Rationem  tamen  diametri 
ad  peripheriam  in  numeri  1 prope  veris  dede- 
runt multi  : Archimedes  ( b ) e a fini  excogi- 
tavit methodum  quadrandi  circulum  per  poly- 
gona regularia  infiripta  & circumfcripta , & 
polygonis  96  laterum  ufus  invenit  rationem 
diametri  ad  peripheriam  effe  ut  7 ad  11  fere. 
Nimirum  fi  diameter  1 , perimeter  poygom 

• inferipti  repetitur  3 7?  > perimeter  vero  cir- 
' cumfcripti  3*-.  Ejus  vefligiis  infiflentcspof- 

teri  rationes  propiores  inveftigarunt.  Nemo 
aut  em  plus  opera  impendit  Ludolpho  a Ceu- 
len  { c ) , qui  tandem  rrperit  , pofita  dia- 
metro peripheriam  effe  minorem  quam 
3.  I 41  5 916  5 3 5 8 97  9 5 1 5 84«  1 643 
38317950,  fed  majorem  quam  idem  nu- 
merus , cypbra  ultima  in  unitatem  mutata. 
Enimvero  quoniam  numeri  adeo  prolixi 
praxi  parum  refpondent  ; in  Geometria 
prattica  hodie  a plerifquc  afiumttur  , diame- 
trum 

(3)  In  libro  de  circulo  &adfcriptis  conf.  Funda- 
menta Arithmetica  & Geometrica  hb.  fi.  probi. 
1.  p.  m.  141.  8t  feqq. 

(b)  In  libello  de  circuli  dimenfione  prop.  l. 

(c)  In  Zefcmatitm  Geometrico  tum  Epilogifnw 

l Zetem-  i.p.  S>1- 

V . 
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trum  effe  ad  peripberiam  ut  100  ad  314, 
vel  in  tirculis  majoribus  ut  1 0000  ad  j 1 41  j : . 
in  q ua proportione  Ptoleirueus , Victa,  Hu- 
genins  cum  Ludolpho  confient  iunt , Hugenius 
(a)  compcn-iiofiiorcm  monfiravst  viam ; / cd  plu. 
ribus  theorematis  nixam  , qua  in  hifice  Ele- 
mentis non  dtmonHrantur. 

Corollarium. 

417.  Si  di.imcter  fuerit  113;  erit  periphe. 
ria  113.  3141  j:  10000  ( $.  171  Arithm.) 
hoc  eft  355  qtum  proxime. 

SCHOLION  II. 

418.  Hac  proportio , quam  Adrianus  Me- 

tius tradit  [b)  a parente  fiuo  inventam  & de- 
monflratam  (c)  i inter  omnes , qua  parvis  nu- 
meris exprimuntur, accuratijfima.  Jgutdfs  enim 
numerum  3 5 5 (eptem  cyphras  ad  obtinendas 
fraOiones  decimales  auctum  per  113  dividas  i 
quotus  cum  proportione  Ludolpbina  collatus 
ojieadet  eam  ne  quidem  a ver* 

differre. 

Problema  LIX. 

429-  Data  diametro  circuli  invenire 
peripheriam  & aream  ejus , & dat  aper  i- 
pherta  diametrum. 

Resolutio  & Demonstratio.  ' 

1 . Cum  detur  ratio  diametri  ad  periphe- 
riam  ( $.  426.  427 ) i una  data,  in- 
venietur altera  (§.  302  Arithm.). 

2.  Peripheria  du&a  in  quartani  diame- 
tri partem  , habetur  area  circuli  (§. 
410.  392). 

E gr.  Sit  diameter  56  : erit 
100—  314—  $5  Periph.  17384"' 

J 6 J.  Diam.  1400 

1884  7033600 

IJ70  t 7 J84 

Per.i7°j'8tf4'*  Areai4°6i,76*'<»o't' 

/ 

(4)  In  inventi»  de  circuli  magnitudine  prop.  10. 
p.  13.  & prop.  13.  p.  40- 

(A)  In  Geometria  praftica  part.  l.  c.  io.  §.  3.  p. 
m.  St»; 

(e)  In  libello -advttfus  quadratur  ara  circuli  Si- 
tpoau  a Qjjercii  eonferipto. 


Corollarium  I. 

430.  Si  diameter  100;  peripheria  314 
(Jf.  416  ) , adeoque  area  circuli  78  jo  (J. 
419).  Eft  vero  quadratum  diametri  10000 
( jf.  370)  : ergo  hoc  ad  aream  circuli  ut 
10000  ad  7850,  hoc  eft  , ut  1000  ad  78$ 

( $.  181  Arithm. ) quam  proxime. 

Corollarium  II. 

431.  Similiter  fi  diameter  1 1 3 , peripheria 
3 j 5 ($.  4x7) , adeoque  area  circuli  iooi8| 
( $.  41?  ).  F-ft  vero  quadratum  diametri 
11769  ( $•  370).  Ergo  hoc  ad  illam  ut 
11769  ad  iooiS^  hoc eft , ut  51076  ad 
4011  j (jf.  178  Arithm.)  confcqucnter  (divi- 
dendo per  1 13  ) ut  451  ad  35)  (Jf.  181 
Arithm. ) , qux  Metiana  proportio  priori 
accuratior. 

Corollarium  III. 

431.  Area  igitur  circuli  etiam  invenitur  , 
fi  ad  1000,785  & quadratum  diametri  ,•  vel 
ad  451 , 355  & quadratum  diametri  nume- 
rus quartus  proportionalis  quxratur  (Jf.  301 
Arithm. ). 

Sit  e.  gr.  diameter  J60",  erit  quadratum 
ejus  31?  36'  00*.  Quare 

1000  — 3 1°  36'  00*  — 785 
78  5 

1 568000 
15088 
11951 

14°6i'76"  Area  circuli. 

Corollarium  IV. 

4 31.  Si  area  circuli  minoris  GEHF  fub- 
trahatur  ex  area  majoris  concentrici  ADACj 
relinquitur  annulus  ADBCGEHF. 

Problema  LX. 

434-  Data  area  circuli  , invenire 
diametrum. 

Resolutio- 

I.  Quaeratur  ad  78$,  1000  & arcam 

circuli  datam  246176  numerus  quar- 

: ' - Y 3 : • » tus 
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tus  proportionalis  31 3600(5.302 
Arithm.y.  qui  eft  quadratum  diame- 
tri ($.430). 

2.  Inde  extrahatur  radix  quadrata  5 60 
( 1.269  Ariihm. ) , qua-  eft  diameter 
( 1.236  Anthm.  e)“§.  370  Gct  m.. 

Problima  LXI. 

43  ?•  Dato  radio  circuli  AC  una  cum 

ratione  arcus  AB  adpcripberiam  inveni- 
re aream  felieris  ACB. 

Resolutio. 

1.  Quarratur  ad  ioo-,  314  & radium 
AC  numerus  quartus  proportionalis 
(§.  302  Arithm.r.  qui  eft  Temiperi- 
pheria  < 1.  436  Geom.  dr  §.  igf 
Aritbm. ). 

2.  Quarratur  porro  ad  1 80° , arcum  da- 
tum AB  & Temiperipheriam  inventam 
numerus  quartus  proportionalis  ($. 
302  Aritbm. ) : ut  habeatur  arcus 
AB  in  eadem  menTura,  in  qua  radius 
AC  datur. 

3.  Tandem  arcus  AB  ducatur  in  /emi- 
radium. 

Faftum  exprimet  aream  lc<ftoris  ( 5. 
41 J-  392). 

E.  gr.  Sit  udius  6' ; arcus  tfo°, 

100  - )I4  — 600'1 
6 00 


J • Problema  LXII. 

436.  Datis  altitudine  fomenti  DE 
& dimidia  baji  EA  , invenire  aream 
ejus. 

Resolutio. 

1 . Quarratur  diameter  (1. 3 2 8 ).  • 

2.  Delcribatur circulus  ( §.  1 3 1 ) &in 
eo  applicetur  balis  Tegmenti  AB. 

3.  Ducantur  radii  AC  &BC  & ope  inT- 

trutnenti  tranfportatorii  inveftigetur 
numerus  graduum  arcus  ADB. 

4.  Dato  jam  radio  AC  una  cum  arcus 
ADB  ad  penpheriam  ratione,  invefti- 
getur area  le&oris  ACB  & 

5.  Ex  chorda  AB  atque  altitudinis  Teg- 
menti DE  complemento  ad  radium 
EC . area  trianguli  ACB  ( §.  392). 

6.  Hoc  denique  ex  illo  autcrarur  : refi- 
duum  erit  Tegmentum  ADBEA. 

E.  gr.  Sit  A B = 600"1,  D E “ 80'* ; erit 
DF  ZZ  iioj*'  (JT.  jij)  , arcus  AB  = <To° 

- ( !•  t S 1 )•  Ergo  arca  feftoris  ADBC~  1 8'84" 
(1-4JJ).  Jam  EC  = 5iiL'»AEz:  joo". 
Quare  A ACB  - confequenter 

Tegmentum  AEBDA  — jiCjo"'. 

Corollarium. 

457.  Qiiodfi  fegmentum  majus  BFA  que- 
ratur i triangulum  BCA  feftori  BFACB  ad. 
dendum. 


Sotuperiph.  1884(00 

1S0  — 1SS4  — 60 

Co)  } 1 

ff»8w‘=:  AB 

ii  30**—  £AC 

h Area  ^'S^Jodf^ACB 


S c H 


O L 1 O N. 


4?  8.  Air  pro  invenienda  area  fecioris  at- 
que fegmew  i periphariam  iture. fligar  e opus  fit  •, 
a<cuum  gradus  atque  fcrupula  tam  prima  , 
quam  fecunda  ifiiafmoii  particulis  eXpreJft 
/»  tabula  fubfequenft  txbibtre  placet*  qua- 


•"*V 
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Grad. 

Parr.  per. 

| Min. 

j Part.pcr. 

I 

872 

1 

14 

2 

I74S 

2 

29 

3 

2617 

3 

43 

.4 

3490 

4 

58 

S 

4363 

5 

72 

6 

5235 

6 

87 

7 

6108 

7 

101 

8 

6981 

8 

1 16 

9 

7853 

9 

>30 

IO 

8726 

IO 

145 

20 

>7453 

20 

290 

30 

26179 

30 

436 

40 

34906 

40 

581 

50 

43633 

50 

727 

60 

52359 

Sec. 

Parr.per. 

70 

61086 

2 

O 

80 

69813 

3 

1 

X 

90 

78539 

4 

1 

I 

IOO 

87266 

5 

1 

.IIO 

95993 

6 

I 

120 

104719 

7 

n 

130 

1 13446 

8 

ii 

140 

I 22 173 

9 

2 

ISO 

130899 

IO 

2 

160 

139626 

20 

4 

170 

>48353 

30 

7 

180 

157079 

40 

9 

360 

3I4I59 

50 

12 

1 


liurn  diameter  eft  rooooo.  Conflrullio  tabuU 
intclligitur  ex  refolutione  problematis  61 
( JT.  4 i 5 ) • ufus  talis  eft.  Sit  e.gr.  at  in  cafu 
problematis  (it  at  i diameter  X zoo*' arens 


6 o°.  Cum  60  gradibus  in  tabula  refpondeant 
51}  59  particula  diametri  ; inferatur-. 

100000—.  } * J J 9 — 1 1100 
1100 
10471 800 

ii}}9 

6 1 8|j  0800 

EJi  ergo  arcus  61S"',  ut  fupra  ( JT.  cit.)  e un- 
dem reperimus. 

Problema  LXIIL 
dW-Parallelogrammum  ABEC exdato  Tgj,. 
punito  D in  duas  partes  aquales  dividere.  VIII. 
Resolutio  &&• 

Fiat  EF=AD  & ducatur  re3a  DF:  l}6‘ 
erit  ADFC=DBEF. 

Demonstratio. 

Ducatur  diagonalis  AE : erit  <;=*•(§. 

1 5 6 ) & ob  parallelas  AB  & EC  (§.  1 02) 
y=u{§.  2J3).  Sed  AD=FE,  per 
conjl.  Ergo  A ADG=a  FGE  ( §.  2 J 2). 

Eft  vero  a ACE=a  AEB  ( §.  337). 

Quare  ACFG=DBEG  (§.91  Arithm. ), 
confequcnter  ADFC=DBEF  (J.  88 
Arithm.).  fhc.d. 

Problema  LXIV.  Tab 

440.  Parallelogrammum  atque  triangu - VIII, 
lum  in  partes  quotcunquc  aquales  divi - Fig. 
dere.  RESOLUTIO.  *J7. 

I .Dividatur  bafis  CD  in  tcrt  partes  xqua>  1 * 
les,  in  quot  figura  dividenda  (J.  274 ). 

2.  In  parallelogrammo  ducantur  rc<fbe 
I I , 2 2 > in  triangulo  A I > A 2. 
Demonstratio. 

Quoniam  parallclogramma  A i i Cy 
I 2 2 1 , 2 B D 2 inter  easdem  paral- 
lelas AB  & CD  exiftunt  ( §.  io2)i 
eandem  altitudinem  habent  ( §.  227. 

228).  Sunt  itaque  in  bafkim  ratione 
(S-  389  ) j confequcnter  ob  (C  1=  1 2 
= 2 D j per  conjlr.  aequales.  Quod  erat 
tusum. Cunt 
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Tab. 

•VIII. 

Fig. 

159. 


17* 

Cum  ex  uno  pundo  A ad  eandem 
redam  CD  perpendicularis  nonnili  uni- 
ca duci  poflitf/.  2 1 3 J ; triangula  ACl, 
lA2  j 2 AD  eandem  altitudinem  (§. 
228  adeoque  bafium  rationem  ha- 
bent (§.389  )•  Sed  bafes  arquales  Tunt, 
per  conjlr . Ergo  & triangula.  Quod  erat 
alterum. 

Problema  LXV. 

441.  Figuram  recl  i lineam  quam  cun- 
que ABCDE  in  partes  aquales  dividere. 

Resolutio. 

1.  Quasratur  arca  figura  (§.  400)  & di- 
vidatur in  tot  partes  xquales,  in  quot 
figura  dividi  debet,  c.  gr.  in  3. 

2.  Area  partis,  in  noftro  cafu  tertiae, 
ulterius  dividatur  bifariam. 

3.  Area  trianguli  AED  fubtrahatur  a 
parte  tertia  & refiduum  dividatur 
per  j AD;  erit  quotus  altitudo  trian- 
guli AID  priori  AED  addendum,  ut 
AEDI  fit  pars  tertia  figura  (§.  394). 

4.  Quare  intervallo  hujus  altitudinis  du- 
catur parallela  ipfi  AD  ( §•  2 $ 8),  qua? 
fecabit  latus  AB  in  I:  quo  pundo  da- 
to . redam  DI  ducere  licet,  tertiam 
partem  figura  AIDE  abfeindentem. 

5.  Pars  terti»  dimidia  five  Texta  totius 
figurae  dividatur  per£  D I,  quotus  erit 
altitudo  trianguli  I K D Textam  figura 

. partem  conftitucntis  ( §.  394)* 

6.  Intervallo  igitur  hujus  altitudinis 
agatur  ipfi  ID  parallela , ut  liabcatur 

.;,f»undum  K(§.  2$8'). 

•j.  Dividatur  quoque  dimidia  pars  ter- 
tia figura  per  j K D , ut  habeatur 
.jUtitudo  trianguli  KLD  Texta  iti- 
dem parti  figura  arqualis  (§. 394)- 
8.  Quare  hujus  intervallo  denuo  aga- 


tur ipfi  KD  parallela  (5-  2J8J,  ut 
pundum  L determinetur  ducaturquc 
reda  KL,  quae  partem  figura  ter- 
tiam KIDL  relocabit. 

9.  Si  figura  in  plures  quam  tres  par- 
tes reTolvenda  ; eodem  modo  ulte- 
rius procedendum. 

E.gr.SitAD—  ji<>",AC~  j8o",EH  54". 
DG—  5IJ*,BF“  575*;  erit  AED  — 

ADC  —91550  8c  ABC=  1 08750  (.f.  391) 
adeoque  area  figurx  1 5 98  ? x ( j.400)  ; ejus 
pars  tertia  79944;  pars  Texta  5997*. 

Pars  111=79944 
AED  = t97_U 


AI  D =40x1  a ( 1 5 1 + feu  is<Sfere=IM 
n8 


£AD  = iS») 


i 44  1 
H90 
I 5 IX 

1x90 


Pars  V ( = 3 9 9 7 x 
A.  DI  =164)  z 6 4 
I ? 5 7 

1 5X3 


XXX 

( I j 1*  = K N. 


471 

x«S4 

108 

Pars  V I = 3997X  (139*  — tO 

».DK=x87)x87 
II.X7 
grt  1 


Finis  Partit  Prioris , 


L I o N I. 

441.  5»  AEDmajus  tertia  e.gr.  parte  figu- 
ra4, ipfam  ab  illo  fubtrabi  necejfe  eji  & refiduum 
erit  triangulum  a triangulo  AED  auferendum» 
ut  tertia  parti  figura  aqualis  evadat.  Sape 
etiam  confultum  cft,  ut  prima  pars  AEDI  ptr 
duo  triangula  uti  cetera  determinetur. 

SCHOLION  II. 

44 i. Ubi  in  charta  divifso  abfoluta;  in  cam- 
po puncia  I , K.  L per  quantitatem  retiarum 
AI , 1K  & DL  facile  determinantur  (jT-i  •»<?)• 

ELEI 
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ELEMENTA  G EO  METRICE  SO  L I D/E  PROPONIT. 


CAPUT  PRIMUM. 


De  Principiis  Geometria  J olida . 


Definitio  I. 

444.  P Olidum  five  corpus  eft  mag- 
^ nitudo  tribus  dimenlionibus 
prardita  , feu  extenfum  in  longitudi- 
nem . latitudinem  atque  profunditatem. 

Definitio  II. 

445.  Angulus  folidus  B eft  plurium 
quam  duarum  linearum  BA . BC > BF 
in  eodem  pundo  B concurrentium , nec 
in  eodem  plano  conftiturarum  ad  om- 
nes inclinatio. 

Corollarium  I. 

446.  Ergo  «wgtilus  folidus  B pluribus 
quam  duobus  planis  in  eodem  plano  non 
condituris  ABF , FBC  > CBA  continetur. 

Corollarium  II. 

4 

447.  Quoniam  adeo  tres  minimum  linea; 
ad  angulum  folidum  conftituendum  requi- 
runtur (J*.  441  ) ; tres  minimum  anguli 
plani  ad  folidum  conftituendum  neceflarii. 

SCHOLION  I. 

448.  Unde  etiam  angulus  folidus  defini, 
tnr , quod  fit  is , qui  pluribus  quam  duo- 

Wolfii  Oper.  Mathem.  Toui.I. 


bus  planis  angulis  in  eodem  plano  non  con- 
fifieutibus . ad  idem  tamen  punitum  confli - 
tutis , continetur. 

Corollarium  III. 


44?.  Ut  anguli  folidi  fint  aequales,  an- 
gulis planis  & multitudine  & magnitudine 
a-qualibus  ac  eodem  ordine  difpofitis  conti- 
neri debent  (#.15.  Aritbm. ). 

SCHOLION  II. 

4{o.  Suppono  fcilicet , ut  anguli  folidi  fid- 
vx  quantitate  fiibi  mutuo  fubflitui  pojfint , 
eos  intra  fe  invicem  pofitos  congruere  de- 
bere : quemadmodum  etiam  anguli  folidi 
aequales  vulgo  definiuntur , quod  intra  fe  in - 
vicem  pofiti  congruant. 

Corollarium  IV. 


451.  Cum  anguli  folidi  diftingui  ne- 
queant  nili  per  planos , quibus  continen. 
tur  ( JT.  448  ) , ubi  plani  & numero , & 
magnitudine  axjualei  ac  eodem  ordine  dif» 
pofiti  fuerint , ea  coincidunt  per  qua:  a fe 
invicem  diftingui  debent.  Sunt  ergo  finii- 
les  ( §.  14  Arithm. ) , confcquenter  anguli 
folidi  fimiles  funt  xquales  & contra  ( §, 


44?  )• 


z 


COROL- 
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Corolla  r i v m V. 

4ji.  Si  anguli  plani  in  eodem  punito 
concurrentes  conficiant  fuminam  360  gra- 
duum ; planum  circuli  flernunt  ( JT- 41.  59) 
adeo  que  folidum  angulum  non  conilituunt 
( $.  44*5  )•  Quare  fumma  eorum , qui  ultra 
(olidum  non  aflurgunt,  quatuor  redis  fcu 
360°  ('J.  144 ) minor  ede  debet. 

Definitio  III. 

453.  Corpus  regulare  eft  folidum  pla- 
nis regularibus  & inter  fe  aequalibus  ter- 
minatum. Reliqua  corpora  dicuntur  ir- 
regularia. 

S C H O L I O N. 

454.  Corpora  regularia  dicuntur  etiam  Pia. 

tomea , propterca  quod  Mato  in  Timaeo  cor- 
pora , qua  j latuit , fmplicia  , culum  puta  . 
ignem  , aerem , aquam  atque  terram  eum  iif 
dem  comparat.  , 

Corollarium. 

455.  Cum  quilibet  angulus  corporis  regu- 
laris angulis  planis  & numero  , &: magnitu- 
dine aequalibus  contineatur  (/.  4 j j ) , om- 
nes anguli  corporis  cujuslibct  regularis  aequa- 
les funt  ( jf.  449). 

Definitio  IV. 

456.  Si  figura  redilinca  ACB  juxta 
dudum  linear  redae  AE  motu  fibiiemper 
parallello  feratur,  Prifinadcorfum  ABC 
DFEA  deferibit : & quidem  relfum,  fi  li- 
nea diredrix  AE  fuerit  ad  planum  deferi- 
bens  perpendicularis  > obliquum  vero , (I 
ea  ad  idem  fuerit  obliqua.  In  fpecie 
P rijma  dicitur  triangulare five  trigonum , 
fi  planum  deferibens  fuerit  triangulum» 
quadrangulare  , fi  fuerit  figura  quadri- 
latera  & ita  porro. 

Corollarium  I. 

4 f7.  Quodlibet  adeo  prifma  habet  duas 
bales  oppoiitas  ABC  & EDF  aequales  & cir- 
cumcirca  terminatur  tot  parallciogrammis , 


quot  bafis  latera  habet.  Eft  enim  AC  ip(i 
ED  parallela  atque  xqualis  per  bypotb.  Ergo 
& AE  parallela  ipfi  CD  ( Jf.157).  confe- 
quenter  ACDE  eft  paraflelogrammum  ( f. 
toi).  Et  idem  eodem  modo  de  ceteris  planis 
lateralibus  oftendicur. 

Corollarium  II. 

458-  Plana  fe&ionum  prifmatis  bafi  ACB 
parallele  fadarum  funt  inter  fe  xqualia. 
dEquantur  enim  plano  deferibenti  ACB  ( f. 

456  Geom.  & §.  81.  Aritbm. ) /ergo  Sc  in- 
ter  (c  xqualia  funt  ( §.  87  Aritbm. ). 

Definitio  V. 

459.  Si  planum  deferibens  ABCD  Tab. 

fuerit  quadratum  & linea  dirigens  AE  VIII. 
lateri  ejus  AB  arcptalis , atque  angulus  Fig. 
BAE  redus  ; Cubus  deferibitur.  1+I* 

Corollarium  I. 

460.  Cubus  terminatur  fex  quadratis  inter 
fe  xqualibus  : eft  enim  ABCD  — EFGH  (S. 

4J9.  Geom.  St  §.  81  Aritbm  ).  Cumque  ex 
eadem  ratione  AB  6c  EF  fint  inter  fe  xquales 
atque  paraltelx  , & BA  ad  AE  perpendicula- 
ris erit  etiam  AE  ad  EF  perpendicularis 
( J'.  i}o  ),  confequentcr  ABFE  quadratum 
($•  5j8),  ipfi^ABCD  xquale  (Jf  }74). 

Eodem  modo  oftenditur  , reliqua  pl.ina  ter- 
minantia effc  quadrata  ipfi  ABCD  xqualia. 

Corollarium  II. 

461 . Plana  (cilionum  bafr  parallele  fac- 
tarum font  quadrata  ipfi  xqualia  ( y.  459 
Geom.  Sty.Si  Aritbm.  ),confequenier  etiam 
xqualia  inter  fe  ( JT.  87  Aritbm. ). 

Definitio  VI. 

462.  Si  planum  deferibens  IKLM  Tab. 

fuerit  parallelograramum ; Parallelepipe-  VIII. 
trir»»  deferibitur.  Fig. 

Corollarium  I.  141* 

4<>  ?.  Plana  fedionum  bafi  parallele  fa&a- 
rum  (unt  parallclogramma  ipfi  xqualia  ( $. 

46 a Geom.  & y.  8 1 . Aritbm),  adeoque  Sc 
«qualia  inter  fe  (/.87  Aritbm). 

Co- 
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Corollarium  II. 

464.  Cura  LM  & NO  fint  xquales  & in- 
ter fe  par.ilielar  ( JT.  4<?a  Geom.  & JT.  81 
^Aritbm. ) ; etiam  MO  Sc  LN  xquales  funt  Sc 
paralleli  ( JT.  1J7  ),  confequenterLMNO 
puallelograminum  (jf.  I01  ).  Eodem  modo 
oftenditur , plana  terminantia  reliqua  ede 
parallelogramma.  Terminatur  adeo  paralie- 
lepipedum  fex  parallelngrammis  , quorum  bi- 
na oppofita  inter  fe  xqualia  funt. 

Definitio  VII. 

Tab.  46  J.  Si  circulus  AB  juxta  dudum 
VIII.  rc<ftar  AD  motu  fibi  fcmper  parallelo 
Fig.  deorfum  feratur.  Cylindrus deferibitur ; 
*4J.  rectus  quidem, fi  reda  CF centra  baflum 
C & F jungens , quae  Axis  dicitur,  fue- 
rit acj  diametrum  DE  perpendicularis; 
fcalenus  vero  , fi  ad  angulos  obliquos 
eidem  infiftar.  Quod  fi  parallclogram- 
mum  redangulum  CBEF  drea  latus 
unum  C F gyretur  ; Cylindrum  deferi- 
bit  reclum. 

Corollarium. 

qfiS.  Sunt  ergo  non  modo  bafes  cylindri 
AB  & DE  xquales  ; vemm  etiam  fe&iones 
bafibus  paralleli  funt  circuli  iisdem  & inter 
fe  xqualet. 


que  Coni  genefin  ita  concipere,  ut  cir- 
cellus  infinite  parvus , dum  motu  fibi 
ldnper  parallelo  ira  deotfum  fertur,  ut 
centrum  continuo  fit  in  axeKL , radius 
PQjaxi  KP  proportionaliter  continuo 
augeatur.  Quodli  triangulum redangu- 
lum  KLM  circa  redam  KL  gyretur . 
Conus  deferibitur  rettus. 

CoROLLARI  UM. 

4^8.  Quodfi  PQ^ipfi  LM  parallela  i per 
ultimam  coni  genefin  erit  KL  : KP  “ PQj 
LM.  Quare  cum  PQ^  LM  fint  radii  circu- 
lorum  fibi  invicem  parallelorum  ; planum 
fe&ionis  b.ifi  coni  parallele  fi&x  circulus  eft 
eadem  minor. 

S C H O L I O N. 

4 69.  Ex  genefi  ultima  coni  apparet , in  de- 
finitionibus geometricis  geneticis  tanquam  en- 
tini»  imaginariorum  admitti  etiam  poffe  mi- 
raculofa.  Et  quoniam  in  cono  obliquo  latus 
coni  non  ejuldem  longitudinis  in  quovis  peri- 
pbcria  punfto  ,•  patet  limam  describentem  K.M. 
qua  altero  fui  extremo  peripberia  NM  conf- 
lante r aditaret , per  punctum  fixum  Af  ali. 
qua  fui  parte  nunc  deorfum,  nunc  furfum  mo- 
veri debere . 

Definitio  IX.  . 


Definitio  VIII.  i 
Tab.  467.  Si  reda  quaedam  KM  in  peripho 

L?-  ria  circuli  NM  ita  incedar,  utconftan- 
144.  tCr  inhxrcat  Pun<fto  fixo  K'  deferibetur 
Conus  NKM.  Reda  ex  pundo  K , qui 
vertex  coni  dicitur  , ad  centrum  bafis 
L duda  dicitur'  Axis  Coni  : qui  fi  ad 
diametrum  circuli  NM  fuerit  perpendi- 
cularis , Conus  rettus  eft  ; fi  vero  ad 
angulos  obliquos  eidem  infiftat,  fcale- 
nus. Linea  deferibens  KM  fcu  reda 
ex  vertice  in  peripheriam  bafis  duda 
vocatur  Latus  Coni.  Pofitunus  quo- 


470-  Si  fcmicirculus  K juxta  diame-  Tab. 
truin  AB  gyretur ; Sph.tr a deferibitur,  * 
diciturque  diameter  circuli  AB  etiam  Fig' 
Diameter  atque  Axis  Sphara , centrum  ** 
C etiam  Centrum  Sphara. 

Corolla  rium. 

471.  Omnes  ergo  redbr  ex  fphxrx  fiiper- 
ficie  in  centrum  dudbe  funt  inter  fe  xquales 
( S.  40 ). 

D B F I N I T 1 O X.  . 


472-  Pyramis  eft  folidum  termina- 
tam circumcirca  tot  triangulis  ADC, 
CDB  & BDA  in  uno  pundo  D 
Z 2 coeun* 


Tab. 

IX. 

Fig. 

I4*< 
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coeuntibus , quot  bafis  ABC  latera  ha- 
bet. Dicitur  autem  triangularis  , qua- 
drangularis , quinquangularis  &c.  fi  ba- 
fis triangularis,  quadrangularis  , quin- 
quangularis Ikc. 

Corollarium  I. 

47$.  Si  ac , cb  , bs,  lateribus  AC,  CB, 
BA  b.ifis  ACB  parallel*  ducantur  i erit  DC : 
Der:  C.A  : f4  r:  CB : cb  ( $.  2.6 8 ) adeeque 
CA:  caZZ  CB  : cb(§.  167  Aritbm.),  con- 
feqtienter  cum  eodem  modooftendi  poflit 
eife  CA:m—  AB:  ab,  erit  triangulum  acb 
fimile  triangulo  ACB(Jf. 1 07  ).  Quare  fi  py- 
ramis triangularis  ACDB  fecatur  plano  bafi 
parallelo  i planum  iftud  huic  ftmite  erit. 

Corollarium  II. 

474.  Quoniam  pyramis  muIcanguUtis  in 
tot  triangulares  refolvi  poteft  , quot  fimt  la- 
tera bafis  demus  duobus  . nempe  quadran- 
gularis in  duas  , quinquangularis  in  quinque 
tcc.  fi  pyramis  muitangularis  plano  bafi  pa- 
rallelo /ccetur , conflabit  id  ex  triangulis  , 

Siuse  lingula  lingulis  fimilia  funt , in  qux  re- 
olvitur  bafis  ( $.  47$  ),confequcnter  cum  vi 
demonftrationis  primae  problematis  47  ( $■ 
$fi$  ) pateat,  fimiles  efle  figuras re&ilineas 
quascunque,  quae  ex  triangulis  fimilibus  eo- 


dem ordine  inter  fe  jun&is  componuntur  , 
in  quavis  pyramide  planum  feflionis  bafi 
parallelum  efl  figura  bafi  fimilis. 

Definitio  XI. 

475.  Tetraedrum  eft  folidum  qua-  Tab. 
tuor ; Otfaedrum  eft  folidum  oflo  $ Ico-  IX* 
faedrum  eft  folidum  viginti  triangulis 
aequilateris  & .rqualibus  comprehen- 

fum  1 Dodecacdrum  vero  folidum  duo-  ,49] 
decim  pentagonis  regularibus  & squali-  150. 
bus  contentum. 

Definitio  XII. 

476.  Inclinatio  p la  ni  KEGL  ad  pia-  Tab. 
num  ACDB  cft  angulus  HFI , quem  ef-  XI. 
ficiunt  refla:  HF  & FI  in  punflo  F ad  Fig- 
lineam  feflionis  EG  perpendiculares.  * J *• 

Definitio  XIII. 

477.  Menfura  folidi  eft  cubus , cujus 
latus  perticae  unius  , diciturquc  Per- 
tica cubica.  Hsec  dividitur  in  Pedes  , 
Digitos , &c.  cubicos , hoc  eft , in  cu- 
bos , quorum  latus  pedem  , digitum 
&c.  adaequat. 


CAPUT  II. 
De  Setfione  Situ  Planorum. 


Theorema  I. 

478.  T>  E&a  linea  pars  quadam  AB 
Tfk*  JEv  non  plano  DE , 

pars  vero  BC  in  Jublimi. 

i7j.  Demonstratio. 

Sit  enim  , fi  fieri  polfit , pars  lineae 
refla:  AB  in  plano  DE , pars  vero  al- 
tera £C  in  fubiimL  Cum  linea  refla 


terminata  utrinque  produci  poftit  ( 

21  );  producatur  AB  in  F:  erit  ergo  AB 
pars  reflae  AF.  Sed  eadem  AB  eft 
pars  reflae  ABC , per  bjpotk.  Punc- 
tum igitur  reflam  deferibens  in  B 
mutat  direflionem  , cum  & verfus 
F , & verfus  C progredi  valeat , ubi 
ad  B pervenit  : quod  cum  fit  ab- 

fiirdum 
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XI. 

Fig. 

176. 


Tab. 

XI. 

F& 

«77- 


Tab. 

XI. 

r>g. 

»78. 


Tab. 

XI. 

F>g- 
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furdum  ( §.  19),  redae  lineae  quaedam 
pars  AB  non  poteft  efle  in  fubjedo  pla- 
no DE  , pars  vero  quaedam  BC  in  fu- 
blimi.  (K  e.  d. 

Corollarium  I.  . 

479.  Duae  igitur  re&x  ADEB  8c  CDEF 
(egmcntum  commune  DE  habere  nequeunt 
( JT.  478  ) . confcqucnter  dux  redlx  CAB 
& CF  Ce  mutuo  non  intcrfecant  nifi  in  uno 
pundo  D. 

Corollarium  II. 

480.  Cumque  pars  re&x  AD  eflet  in  /ub- 
je&o  plano  > pars  vero  BD  in  fublimi  > Ii 
trianguli  ABC  pars  ADE  effct  in  fubjedo 
plano , pars  vero  DBCE  in  fublimi  j triangu- 
lum ABC  erit  in  eodem  plano. 

Corollarium  III. 

481.  Et  quoniam  redarum  BE  Sc  DC  fo 
mutuo  lecantium  in  A partes  AB  & AC  funt 
crura  trianguli  ABC  1 erunt  eadem  in  eo- 
dem plano  (/.  480).  Sed  in  eodein  plano 
eft  EA  . in  quo  eft  AB . & AD  in  eodem 
eft  1 in  que  eft  AC  ( jT-  478  ).  Ergo  line*  Ce 
mutuo  fecantes  EB  & DC  in  eodem  funt 
plano. 

Theorema  II. 

482.  Si  duo  plana  ABCD  & EFHG 
/i  mutuo  fecent  i erit  communis  fettio  rec- 
ta IK. 

Demonstratio. 

Quoniam  redae  AB  & EF  fe  mntuo 
non  interfecant  ni/i  in  pundo  I , nec 
reda;  DC  & GH  nifi  in  pundo  K (§. 
479)  i fi  communis  planorum  fedionon 
eft  reda  unica , /ed  aliquod  planum,  ter- 
mini illius  plani  in  pundis  I & K coire 
debent.  Ducantur  ergo  in  plano  EFHG 
reda  ILK  Sc  in  plano  ABCD  redalMK, 
quod  fieri  po/Te  patet , fi  fedio  commu- 
nis planorum  ABCD  Sc  EFHG  non  eft 
reda  unica  IK , utut  planum  fcdionis 


lineis  curvis  in  pundis  I & K coeunti- 
bus terminari  fumas  ($.191).  Duae  igi- 
tur reda’  ILK  & IMK  , cum  earum  ex- 
trema in  I & K coincidant , rotx  in 
pundis  omnibus  coincidere  debent  ( §. 

170) , confequenrer  communis  fedio 
efle  nequit  nifi  reda  jungens  punda  I 
& K.  Q^e.  d. 

Theorema  III. 

483.  Si  duarettx  AB  dfCD  fuerint  Tab» 
in  eodem  plano  , re  Ha  EF  eas  ficans  in  XI. 
G&  H erit  in  eodem  plano.  Fig. 

\ Demonstratio.  l8°' 

Sccet  planum  aliud  planum  datum  , 
in  quo  politae  funt  redx  AB  Sc  CD,  in 
pundis  G & H i reda  tranfiens  per  G 
&H  eft  communis  fedio  planorum  [$. 

482).  Sed  eadem  eft  pars  linex  EF  (§. 

170),  qux  duas  AB  & CD  fccat  per 
hypoth.  Reda  igitur  EF  eft  in  eodem 
plano  . in  quo  ponuntur  dux  AB  & 

CD.  jQi  e.  d. 

Theorema  IV. 

484-  Si  reHa  IE  fuerit  perpendicula-  ^ ^ 
ris  ad  rettam  KL  in  plano  ABCD  duc-  fig, 
tam  -,  erit  ea  perpendicularis  ad  rettas  om-  181. 
nes  MN,  OP  drc.  qua  per  punitum  E 
ducuntur. 

Demonstratio. 

Concipiamus  enim  redam  KL,  cui 
IE  perpendiculariter  infiftit  , circa 
pandum  E moveri , donec  ipfi  MN 
immineat.  Quoniam  reda  KL  cum 
reda  MN  coincidit  ( §.  36  ) , IB  ve- 
ro firum  ad  eandem  non  mutat : erit 
ipfa  IE  etiam  perpendicularis  ad 
MN.  Eodem  modo  patet  , ean- 
dem redam  IE  etiam  perpendicularem 
efle  debere  ad  redam  OP  & quam- 
Z 3 cunque 
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cunque  aliam  per  punctum  E in  plano 
ABCD  ductam.  CFe.  d. 

Corollarium. 

485-Re£h  igitur  IE,  ad  re&am  KL  in  pia. 
no  ABCD  perpendicularis  , omnibus  rcclis 
per  pundtum  E in  eodem  plano  «ludiis  ad  an- 
gulo*  redo*  infidit  ( jf.  7S  ). 

S C H O L 'i  O N. 

48 £>.  Hinc  linea  reda  IE  ad  planum 
jiBCD  perpendicularis  definitur  , quod  ad 
reBat  omnes  lineas  in  plano  d ullas , a qui- 
bus iUa  tangitur  , angulos  nilos  facie. 

Theorema  V. 

Tab  487.  Si  refla  IE  fuerit  ad  planum 
Xi.*  ABCD  perpendicularis ex  E t unquam 
Fig.  centro  in  eodem  plano  deferiptus  fit 
*8i.  circulus  ; erunt  retia  IG  > IF cfc.  ab  eo- 
dem puncto  fublimi  ad peripheriam  ducta 
inter  fe  aquales. 

Demonstrat  i o. 

Ducantur  ex  centro  E ad  punda  po- 
ripherix  F . G &c.  radii  EF , EG  &c. 
erit  EF=F.G  ( §.  40),  cumque  angu- 
li FEI  & GEI  fint  redi  ( §.  48  5 ) > etiam 
FEI— -GEI  §.  145).  Quare  cum  por- 
ro fit  EI=EI ; erit  FI==GI  ( §•  179  ). 
Q^  e.  d. 

Theorema  VL 
Tab.  48-8.  Ex  eodem  puncto  E ad  plantem 
jrfi  ABCD  nonni  fi  unica  perpendicularis 
,g  i,  El  duci poteft. 

Demonstra  tio. 

Ducatur  , fi  fuerit  poteft  . adhuc 
alia  EQ_&  per  pundum  E in  plano  rec- 
ta OP  : erit  cum  EQ_,  tum  EI  ad  ean- 
dem redam  OP  perpendicularis  (§-486); 
quod  cum  fit  abfurdum  ( S.2 1 3 ) » ex  eo- 
dem pundo  E nonnifi  unica  perpendi- 


cularis ad  planum  EI  erigi  poteft. 

e.  d. 

Theorema  VII. 

489 . Ab  eodem  puncto  I in  fublimi 
dato  ad  idem  planum  ABCD  perpendi- 
cularis nonnifi  unica  IE  demitti  potejl. 

Demonstratio. 

Demittatur  enim  , fi  fieri  poteft , 
adhuc  alia  IG.  Jungantur  punda  E & 
G in  plano  reda  EG  ; erit  1EG  trian- 
gulum in  eodem  plano  ( §.  480 ).  Duo 
igitur  in  triangulo  ad  bafin  anguli  E & 
G redi  furit  ( §.  486  ) : quod  cum  fit 
abfurdum  ( §.  2 1 8 )>  a pundo  I ad  pla- 
num ABCD  nonnifi  unica  perpendicu- 
laris demitti  poteft.  {X  e.  d. 

Theorema  VIII. 

490.  Linea  perpendicularis  IE  efi 
brevijfima  , qua  a puncto  extra  planum 
dato  ad  idem  duci  potefi. 

Demonstratio. 

Ducatur  enim  reda  adhuc  alia  IG 
& jungantur  punda  E & G in  plano 
reda  EG  ; erit  triangulum  IEG  in 
eodem  plano  { §.  480  ) & angulus  ad 
Ercdusf  5. 486  ).  Eft  igitur  IE  < IG 
(§.  220 ).Q.e.d. 

Theorema  IX. 

49 1 . Si  retia  LE  duabus  retiis  FE 
CT  HE , vel  pluribus  FE , HE , IE  in 
eodem  puntto  E concurrentibus  perpen- 
diculariter  infiflat ; erunt  dua  illa  retia 
FE &HE velplures  FE  HE>&  lEin 
eodem  plano  ABCD. 

Demonstratio. 

Sit  enim  , fi  fieri  poteft  , reda 
EH  in  plano  ABCD  & EF  in  plano 
LEGK.  Erit  ergo  linea  EG  cum 
EH  in  eodem  plano  , confequenter  LE 

per- 


Tab. 

XI. 

Fig- 

i8*> 


Tab. 

XI. 

F,g. 

18*. 


Tab. 

XI. 

Fig. 
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perpendicularis  ad  EH  infiftet  ipfi 
EG  ad  angulum  redum  f §..+85  ).  Sed 
cum  LE  etiam  ipfi  EF  fit  perpendicu- 
laris per  bypeth.  erit  etiam  angulus  LEF 
redtus  ff.  78),  confequcnter  angulus 
LEF  ipfi  LEG  xqualis  (§.  145  ),  pars 
nempe  toti  (§-9  Aritbm.):  quod  cum 
fit  abfurdum  (§.  84  Aritbm.),  reda? 
FE  & HE , quibus  reda  LE  in  pundo 
E perpendiculariter  infiftit , in  eodem 
funt  plano  ABCD.  Quod  erat  unum. 

Si  plures  fuerint  redx  EF , EH,  EI 
&c.  quibus  reda  EL  pcrpendiculari- 
ter  infiftit;  patet  per  demonjirata , efte 
redas  EI  & EH,  itemque  EH  & EF 
in  eodem  plano  ABCD.  Sunt  igi- 
tur & redx  EI  & EF,  confequcnter 
omnes  redx  EI,  EH  & EF  in  eo- 
dem plano  ABCD.  Quod  erat  alte- 
rum. 

Theorema  X. 

Tab.  492.  Linea  refla  GE  & HF eidem 
XI.  plano  ABCD  perpendiculares  funt  inter 
(e  parallela  ; & fi  una  parallelarum 
l84‘  GE  & HF  fuerit  ad  planum  perpen- 
dicularis , etiam  ad  idem  perpendicula- 
ris erit  altera. 

Demon  stratio. 

Ducatur  reda  EF  & cum  GE  per- 
pendicularis fit  ad  planum  ABDC  per 
hjpoth.  infiftct  ea  redx  EL  in  plano 
ifto  dudx  ad  angulos  redos;  erit  er- 
go etiam  GE  perpendicularis  ad  EF 
(§.  484  L Sumatur  EL=EF  & mo- 
veatur GE  juxta  dudum  redx  EL, 
donec  in  L perv  eniat , ita  ut  redx  EL 
femper  inhxreat  ad  angulum  redum ; 
erit  LI  perpendicularis  ad  EL  (§.78) 


I8J- 

& ipfi  GE  parallela  (§.256).  Movea- 
tur reda  EL  cum  fua  perpendiculari 
LI,  donec  ipfiEF  congruat  f§.  168), 

1 confequenter  punduin  E in  F cadat 
(§•3  ).  Quoniam  LI  redx  EF  eft  per- 
pendicularis per  demon /Irata ; ad  idem 
vero  pundum  F ejufdem  redx  EF 
nonnifi  unica  reda  perpendicularis  efte 
poteft  ( §.  2 1 3 ) r etiam  reda  LI  ca- 
det in  redam  FH  , atque  adeo  HF  erit 
ad  EF  perpendicularis , confequenter 
HF  & GE  inter  fc  parallclx.  Quod  erat 
unum. 

Sint  jam  GE  & HF  inter  fe  paralle- 
lx  & GE  ad  planum  perpendicularis. 
Patet, ut  ante,  fi  ponatur  perpendicu- 
laris ad  redam  EL  ^ eam  etiam  per- 
pendicularem efte  debere  ad  EF.  Ad 
eandem  EF  igitur  etiam  perpendicu- 
laris eft  HF  ( §.  230),  confequenter 
HF  perpendicularis  ad  planum  ABDC 
f§.  484- 486).  Quod  erat  alterum. 

Corollarium. 

493.  Redx  igitur  omne*  ad  redam  EF 
in  plano  GEFH  perpendiculares  etiam  ad; 
planum  ABDC  perpendiculares  funt.- 

S C H O L I O N. 

494.  Hinc  Euclide*  planum  definit  id  pla- 
num redum  five  perpendiculare , cum  om- 
nes refla  linea  , qua  communi  planorum 
ABDC  & GEFH  feflioni  E F perpendicula- 
res ducuntur  in  planorum  uno  GElH , refla 
funt  alteri  plano  ABDC. 

Theorema  XL 

495.  Refla  AB  & EF , qua  funt 

eidem  refla  CD  parallela  , non  tamen  xi. 
in  eodem  cum  ipft  plano . funt  inter  fe  Ftg. 
parallela-  18;«- 

D fi- 
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Demonstratio. 

Ducatur  in  plano  parallelarum  AB 
& CD  recta  GH  ad  AB  perpendicu- 
laris , & ex  H perpendicularis  HI  ad 
EF  in  plano  parallelarum  CD  & EF. 
Jungantur  punita  G & I reda  Gf » 
erit  triangulum  GHI  in  eodem  plano 
(§•  480).  Quoniam  AG  perpendicula- 
ris ad  GH  & EI  perpendicularis  ad  HI 
per  construet.  erunt  etiam  AG  & EI 
perpendiculares  ad  GI  (jf.  484),  C011- 
fequenter  inter  fc  parallela  {$■  256). 
£L  e.  d. 

Theorema  XII. 

496.  Si  dux  recta  ACdr  CB  fuerint 
far  alie  Ix  duabus  rectis  DFcrFE,  etiam- 
fi  non  ftnt  in  eodem  plano , anguli , quos 
comprehendunt . aquales  funt. 

Demonstratio. 

Fiat  CB=FE  & CA=FD : quo- 
niam CB  parallela  i pii  FF.  & CA  pa- 
rallela ipii  FD  per  hjpothefin  ; erit  BE 
ipfi  CF  & AD  eidem  CF  parallela  & 
asqualis  .(Jf-  257!»  confequenter  BE 
parallela  ($.  495  ) & squalis  (§.  87 
Arithm. ) ipfi  AD , ac  ideo  AB  paral- 
lela & aqualis  ipfi  DE  (§.257).  Eft 
igitur  angulus  DFE=ACB  t§.  204). 
Q.e.d. 

Theorema  XIII. 

497.  Si  reita  IK  duobus planis  ABCD 
& EFGH  fuerit  perpendicularis , erunt 
plana  inter  fe  parallela. 

Demonstrat  io. 

Ducatur  reita  IL  in  plano  ABCD 
& erigatur  ML  ad  eam  perpendicula- 
ris , qua  plano  EFGH  in  M occurrit , 
cumque  angulus  I reitus  fit  per  hypoth. 


LOMETRI*.  Pars  II. 

ad  IK  parallela  eft  ( $.492 ),  confequen- 
ter plano  EFGH  ad  angulos  rc&os  infiftit 
( df- 492).  Quamobrem  fi  punita  M&K 
jungantur  recta  MK , erit  angulus  K rec- 
tus (J-  48 5),  confequenter  LM=IK 
( S.  2 3 8 ).  Cum  eodem  modo  demonf- 
tretur  redam  ex  quovis  alio  punito  pla- 
ni ABCD  duitam  ipfi  IK  parallelam  ei- 
dem aqualem  eife ; plana  ABCD  & 
EFGH  ubivis  a fe  invicem  eodem  in- 
tervallo diftarc  (/.  22J ) patet.  Sunt 
igitur  inter  fe  parallela. 

S C H O L I o N. 

498.  Nimirum  planum  ytBCD  alteri 
EFGH  dicitur  parallelum  , perinde  ac  retis 
alteri  retis  parallela  eft  (S.  81 ).  fi  ubivis 
eandem  ab  eadem  diftantiam  fervat. 

Theorema  XIV. 

499 • Si  planum  ADCB  fecet  duo pla- 
na parallela  EFGH  & IKLM ; erunt 
fiftiones  AD  & BC  inter  fi  parallela. 

Demon  stratio. 

Ponamus  enim  fcitiones  AD  & BC 
non  efle  inter  fe  parallelas  ; ergo  conti- 
nuata alicubi  concurrent  (JT-  81.  83). 
Cum  igitur  fi  plana  cum  ipfis  continuen- 
tur tota  in  iisdem  fint  (5.478);  ipfa  quo- 
que plana  EFGH  & IKLM  concurrent. 
Parallela  igitur  non  funt  (Jf.  498  )■  quod 
cum  fit  abfurdum , fcitiones  AD  & BC 
planorum  parallelorum  EFGH  & IKLM 
parallelae  iunt.  O^e.d. 

Theorema  XV. 

500.  Si  dux  re  Fi  a linea  fi  mutuo  tan- 
gentes AC  & AB  duabus  aliis  fi  mutuo 
tangentibus  EG  & EF  fuerint  paralle- 
la. etiam  plana  ACDB  & EGLF  per 
ipfas  ducta  erunt  parallela. 

De- 
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Demonstratio. 
Concipiatur  AH  ad  planum  EGLF 
re<fta,&  cx  H ducantur  HK  ac  HI  redis 
EF  atque  EG  parallelas  (§.  2 S 8 ) ; erunt 
easdem  HK&  HI  etiam  parallelas  redis 
AB  & AC(§.  495  )•  Perpendicularis 
igitur  AH  ad  HK  etiam  perpendicularis 
cft  ad  AB  ( S.  230),  confequentcr pla- 
num ABCD  parallelum  plano  EFLG 
(§.  497)- 

Theorema  XVI. 

Tab.  SOI.  Dua  linet  re£la  NR  & OS  a 
XI.  planis  parallelis  ABDC  , EFHG , 
Fig.  IKLM  proportionalittr  ferantur,  ut 
1 89*  nempe  fit  PR : PN=TS : 70. 

Demonstratio. 
Jungantur  punda  fedionum  N & O, 
R & S redis  NO  & RS  , ducaturquc 
reda  OR  i erit  triangulum  NOR  & fimi- 
liter  triangulum  OSR  in  eodem  plano 
( §•  480)  > & PQ^  parallela  ipfi  NO  , 
QT  vero  parallela  ipfi  RS  ( S.  499  )■ 
Eft  igitur  RQj  QO=RP:PN&  QR: 
QO=TS:  TOf§.  268  confequentcr 
RP  : PN=TS  : TO(§.  I67  Arithm.  ). 
Q^e.  d . 

Problema  I. 

Tab.  502.  Ad  datum  planum  ABDC  in 
XI.  dato  punito  E erigere  perpendicularem 

EI. 

l8t*  Resolutio. 

Ducatur  ex  pundo  E in  dato  plano 
ABDC  intervallo  quocunque  EG 
circulus  , & ex  centro  E erigatur 
reda  EI  ea  lege , ut  pundum  I 
quodcunque  a peripherias  pundis 
quibuscunque  F & G arqualiter  dif- 
tet : erit  ea  ad  planum  ABCD  in  dato 
pundo  E perpendicularis  ( §.  487). 
Woljti  Optr.  Afathem.  Tom.  I. 


Corollarium  I. 

50;.  Cum  triangulum  IEG  Sc  quodcun- 
que eodem  modo  determinatum  veluti  EIF 
iit  redangulum  ; evidens  eft , fi  crus  unum 
norma;  ita  ad  EG  vel  EF  applicetur , ut  ver- 
tex anguli  redi , quem  crura  comprehen- 
dunt > fit  in  centro  E , fore  crus  alterum  ad 
planum  ABCD  in  dato  pundo  E perpendicu- 
lare : ut  adeo  pateat  nonnx  ufus  in  erigen- 
dis perpendicularibus  ad  planum  datuiu  in 
pundo  dato. 

S C H O L I O N. 

jo4.  Neceffe  efl  ut  norma  crura  non  de - 
fmant  in  aciem  tenuem  , fed  aliquam  habeant 
latitudinem , ut  norma  ad  reftam  EG  appli- 
cata fit  ad  planum  reSa , nec  oculorum  judi- 
cium fallat. 

Corollarium  II. 

$«{.  Quodfi  pundum  I extra  planum 
detur , norma  fuper  plano  , ereda  huc  illuc» 
ve  promovenda , donec  crus  eredum  idem 
attingat > fi  e pundo  I perpendicularis  IE  in- 
de demittenda.  Quodfi  crus  norm*  brevius 
fit,  quam  ut  pundum  I attingere  poflit  , 
cum  filo  ex  pundo  I extenfo  idem  coinci- 
dere  debet.  , 

Theorema  XVII. 

506.  Si  in  plano  EFGH  uno  recta 
EH  efl  ad  planum  ABCD  perpendicu - xi. 
laris  , omnis  relta  1K  vel  LM  ad  fec-  Ftg. 
tionem  HG  perpendicularis  ejl  ad  pia - 
num  perpendicularis. 

Demonstrat  io. 

Quoniam  re&a  EH  cft  ad  planum 
re&a  per  hypothefin , IK  vel  LM  duca- 
tur ipfi  EH  parallela  ( §.  258  ) ; erit 
IK  vel  LM  ad  HG  perpendicularis 
( §.  230  )s  confequcnter  esdem  IK 
& LM  etiam  perpendiculares  funt 
A a ad 
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ad  redas  quascunque  alias , quae  per 
punda  K & M in  plano  ducuntur,  vo- 
luti ad  PQ^&RS  ( §.  484  ),  adcoquc 
ad  planum  ipfum  ( /.  486  ).  Q^e.d. 

S C H O L I O N. 

}C7.  Coincidit  hoc  theorema  cum  torolla- 
rio  theorematis  10  ( $.  19  j ) : unde  defini- 
tionem plani  perpendicularis  ad  alterum  de- 
duximus. 

Theorema  XVIII. 

f08-  Se  ilio  NO  duorum  planorum 
EFGH  cr  I KLAi  ad  idem  tertium 
ADCBperpendicularium  cji  ad  idem  pla- 
num perpendicularis. 

Demonstratio. 

Quoniam  planum  EFGH  ad  planum 
ADCB  perpendiculare  per  hypotb.  ex 
pundo  O duci  poterit  in  plano  EFGH 
reda  ad  planum  ADCB  perpendicula- 
ris (§.  507  L Eodem  modo  patet , ex 
eodem  pundo  O duci  pofle  redam  in- 
tra planum  IKLM  ad  planum  ADCB 
perpendicularem.  Quare  cum  ad  idem 
pundum  O eidem  plano  ADCB  non- 
nifi  unica  perpendicularis  infifterc  pof- 
i»t  (§.  488) > communis  autem  plano- 


rum IKLM  & EFGH  ledio  NO  nonni- 
li  unica  reda  fit  ( §.  482);  ledio  illa 
communis  NO  erit  illa  perpendicularis . 
quae  in  utroque  plano  EFGH  & IKLM 
ad  planum  ADCB  duci  poreft.  Q^e.d. 

Theorema  XIX. 

509.  Plani  KLGE  ad  planum  Tab. 
ABDC  in  omnibus  punttis  F ■,  f Crc. 
inclinatio  eadem. 

Demonstrat  io. 

Erigantur  ex  pundis  F &/perpendi- 
culares  FH  & fh  in  plano  ABDC  & alia» 

FI  & fi  in  plano  FKLG  (§.212  );  fiat- 
que  HF =bf&  FI  =/ /' , erunt  HF  & 
hf,  itemque  FI  it  fi  parallelae  ( §.  2 5 6 )> 
confequcnter  etiam  H h it  I /'  parallelae 
ipfi  F/  & Flh = F/,  itemque  I / = F/ 
(§.257),  adeoque  etiam  H h parallela 
ipfi  I /( §.495  )9c FL&=I/ ( §. 87  Arith.). 
Quoniam  itaque  HI  St  b i inter  fe  paral- 
lelae atque  aequales  funt  ( S-  2 S 7 ) •'  erunt 
anguli  F 8tf  aequales  ( §.  204)  , at- 
que adeo  inclinatio  plani  ad  idem  pla- 
num in  lingulis  pundis  eadem  (§.476  ). 

Q.  e.  d. 


CAPUT  I I L 
De  Solidorum  Conflrutfione. 


Problema  II. 

5 lO.F^JJbum  ADCBFEHG  vel  pa- 
V_y  ralle/epipedum  lKSiL.NO 
**.  plano  deferibere. 

Resolutio. 

I • Conftruatur  pro  cubo  rhombus  DA 
BC  (§.  340 pro  parallelepipedo 
rhomboides  IKLM  ( §.  34 1 > 


2.  Conftruantur  porro  pro  cubo  qua- 
dratum AEFB  & rhombus  BCGF 
(§•  338.  340),  pro  parallelepipedo 
redangulum  LMON , cujus  latus  LN 
altitudini  aequale  & rhomboides  MK. 
P0(§.  339-  341  ). 

Cum  rhombi  pro  quadratis,  & rhom- 
boides . 
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boides  pro  re&angulis  conftruantur  i ut 
plana  lateralia  FBCG  & MKPO  videri 
poffint  ; erit  folidum  AG  cubus  ( §. 
459);  folidum  vero  IP  parallelcpipe- 
dum  (£.  462  ). 

Problema  III. 

5 1 1 . Priftna  ACBFDE  in  plano 
deferibere. 

Resolutio. 

1 . Defcribatur  baiis , e.  gr.  triangulum 
ACB,  fi  prilina  fuerit  triangulare. 

2.  In  A excitetur  perpendicularis  ad  AB 
altitudini  aequalis  AE  ( $ . 249  ). 

3.  Conftruantur  parallciogramma  AC 
ED,  BCDF {§  341  )- 

Erit  ACBFDE  prifma  triangulare  ( §. 
4J6-  4S7  )• 

Problema  IV. 

JI2.  Pyram  idem  DACB  in  plano 
deferibere. 

Resolutio. 

1 , Defcribatur  bafis } e.  gr.  triangulum 
ACB , (i  triangularis  fuerit , ita  ta- 
men ut  latus  AB,  tanquam  a facie 
averfum , non  exprimatur. 

2.  Super  AC  & CB  conftruantur  trian- 
gula ADC  & CDB  in  pun&o  D 
coeuntia  : feu  alfumto  vel  determi- 
nato pundo  D , ducantur  reda  AD, 
CD,  BD. 

Erit  ADBC  pyramis  triangularis  ( §. 
472). 

Problema  V. 

5 I 3-  Rtt*  deferibere  , ex  quo  cubus 
conJlrui  pojjit. 

Resolutio. 

I .  In  redam  AB  latus  cubi  quater  trans- 
feratur. 

2-  In  A erigatur  perpendicularis  AC  la- 


teri cubi  AI  aqualis  (§.  249)  &paral- 
lelogrammum  ACBD  compleatur 
( §-339). 

3.  Intervallo  lateris  cubi  determinentur 
quoque  in  CDpunda  K,  M & O. 

4.  Denique  ducantur  rcdalK,  LM,NO 
& BD  , producanturque  IK  & LM 
utrinque  in  E 3c  F atque  in  G &H  , 
donec  fiat  EI  = IK = KF  & GL = 
LM=MH  & agantur  reda  EG , FH. 

Demonstrat  i o. 

CK  & AI  ad  AC  perpendiculares  funt 
per  conftr.  & AI=CK=AC ,perconftr. 
Ergo  ACKI  quadratum  {§.  338).  Non 
abfimili  modo  oftenditur  efle  IKML, 
MLNO  &c.  quadrata  ipfi  AK  aqualia. 
Eft  itaque  ADFG  rete , ex  quo  cubus 
conftrui  poteft  ( §.  460 ).  e.  d. 

Problema  VL 
JI4»  Rete  deferibere , ex  quo  paralle- 
lepipedum  conflrui  poteft. 

Resolutio  & Demonstratio. 
I.ln  redam  BD  transferatur  ex  B in  H 
latitudo,  ex  H in  I longitudo,  ex  I 
in  K iterum  latitudo , & ex  K in  D 
longitudo  parallelcpipedi. 

2.  Super  his  lineis  tanquam  bafibus  conf 
truantur  parallelogramma  AH , EI, 
FK  & GD,  quorum  communis  al- 
titudo AB  altitudini  parallepipedi 
aqualis. 

3.  Super  EF  vero  & HI  conftruantur  pa- 
rallelogramma EM  & HO,  quorum 
altitudo  EL  & HN  latitudini  paral- 
lepipcdi  aqualis  ( Jf.  339). 

Quoniam  AEBH=GFIK  , EHIF= 
GCKD . ELMF— HNOI  ( §.  3 8 3 ) i ex 
hoc  reti  parallelepipcdum  conftruerc  li- 
cet (/.  463.  464).  &J. 
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Problema  VII. 

515.  Rete  pro  prifinatc  defcribere. 
Resolutio. 

1.  Conftruatur  bafis  prifmatis  e.  gr. 
pro  triangulari  triangulum  KBD. 

2.  Continuetur  larus  BD  in  A & E, 
donec  fiat  AB=BK  & DE=DK. 

3.  Super  AB,  BD  & DE  conftruantur 
parallclogramma  AG  , BH  , DF  > 
quorum  altitudo  AC  altitudini  pril- 
matis  aqualis  (§.  339  ). 

4-  Denique  fuper  GH  triangulum  GIH, 
ipfi  BKD  aquale  ( §.  205 ). 

Ex  hoc  reti  prilma  triangulare , nec  al> 
fimili  modo  multangulare  quodcunque 
conftruetur  (§.  4S7). 

Theorema  XX. 

$ 1 6.  Superficies  cylindri  recti  feclu- 
fis  bafibus  aqualis  ejt  reti  angulo  fub  pe- 
ripli er  i a (jr  altitudine  cylindri. 

Demonstratio. 
Concipiatur  arcus  EF  adeo  parvus 
ut  pro  linea  reda  haberi  poflit , du- 
canturque  redae  EG  & FH  inter  fe  pa- 
rallelae & ad  EF  perpendiculares.  Quo- 
niam etiam  arcus  EF  ipfi  GH  paralle- 
lus (§.46 $)>  erit  EGHF  redangulum. 
Superficies  itaque  cylindri  in  innumera 
redangula , ipfi  EFHG  aequalia  refol- 
vitur , quorum  communis  altitudo  eft 
EG  feu  altitudo  cylindri  (§.  229),  ba- 
les vero  jundim  fumtae  peripheriae 
aequantur.  Ergo  eadem  aqualis  eft 
redangulo  fub  peripheria  & altitudine 
cylindri  {$.  389;.  d e.d. 

S c h o L 1 o N. 

517.  Nimirum  arculiu  in  quolibet  cafu 
tam  exiguus  affumitur , ut , fi  ejus  differen- 
tia multiplicari  fupponatur  per  numerum  par- 


tium , in  quas  peripheria  concipitur  divifa , 
prodeat  particula  in  dato  cafu  inaffignabilit , 
adeoque  contemptibilis  parvitatis : quod  fieri 
poffe  patet  , quod  polygonum  circulo  inferip- 
tum  continuo  appropinquat  ad  peripberiam. 
Et  idem  tenendum  eft  in  aliis  caftbut , ubi 
de  infinite  parvo  fermo  fuerit.  Sed  ex  infli- 
tuto  ea  de  re  dicimus  in  philofophia  prima. 

Problema  VIII. 

J I 8.  Rete  pro  cyltndro  defcribere. 

Resolutio. 

1.  Eadem  diametro  deferibantur  cir- 
culi AB  & CD. 

2.  Inveniatur  horum  peripheria  ( §. 
429). 

3.  Super  BC  altitudini  cylindri  aqua- 
li conftruatur  redangulum  (5-339), 
ita  ut  CD  fit  peripheriae  inventae 
aequalis. 

Ex  hoc  reti  conftrui  poteft  cylindrus 

(§•  SI7). 

Theorema  XXI. 

519.  Superficies  coni  reffi  feclufa  bafi 
aqualis  eft  triangulo  , cujus  bafis  peri- 
pheria , altitudo  latus  coni. 

Demonstrat  io. 

Si  arcus  LM  infinite  parvus  adeo- 
que  a reda  non  differens  ; triangulum 
KLM  pro  redflineo  rede  habetur  , 
cumque  angulus  K fit  infinite  parvus  i 
anguli  L & M a redis  non  differunt 
(§.  240),  eftque  adeo  KM  ad  LM 
perpendicularis  (§.  78),  confequenter 
trianguli  KML  altitudo  (§.228).  Sed 
coni  redi  fupcrficics  in  innumera  iftius- 
modi  triangula  inter  fc  aqualia  refolvi- 
tur  ( §.  467.  2JI  ).  Ergo  integra  coni 
redi  fuperficies  aqualis  eft  triangulo  , 
cujus  altitudo  lateri,  bafis  peripheria: 
coni  aequalis  (5-  3 89  )•  ^ 

C0A.01- 


Tab. 

IX. 

F'g- 

IJ4. 


Tab. 

IX. 

Fg- 

1J7- 
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Corollarium, 
jio.  Superficies  coni  redi  aequatur  fedo- 
ri  circuli  latere  coni  tanquam  radio  deferi- 
pti  > cujus  arcus  peripheri*  coni  «equalis 
(.£•41 5 ) , adeoque  ad  fuam  peripheriam  eam 
rationem  habet , quam  diameter  bafis  ad  la- 
tus coni  ( Jf.  4t  1 Geom.  & fi.  167  Arithm. ). 
Problema  IX. 

521.  Rete  pro  pyramide  defer  ibere. 
Resolutio. 

Sit  e.  gr.  conftruenda  pyramis  trian- 
gularis. 

1 . Radio  AB  deferibatur  arcus  BE  & 
ci  applicentur  tres  chorda;  BC , CD 
& DE  inter  fe  aequales. 

2.  Super  DC  conftruatur  triangulum  x- 
quilaterum  DFC  ducanturque  reda; 
AD  & AC. 

Ex  hoc  reti  pyramis  conftrui  poteft 
(5.472  ). 

S C H O L I O N. 

jix.  Si  latera  bafis  pyramidi 1 DC,  CF 
& DF  inaquMia  fuerint , evidens  efl  fie- 
ri debere  ED  ~ DF&  CB  ~ CF.  Nec  adeo 
latet , quid  faBu  opus  fit , fi  bafis  fuerit  po- 
lygonum five  regulare , five  irregulare. 

Problema  X. 

523.  Rete  pro  Cono  refto  defer  ibere. 

Resolutio. 

1.  Diametro  bafis  AB  deferibatur.  Cir- 
culus & diameter  producatur  in  C,  do- 
nec AC  lateri  coni  aqualis  fiat. 

2.  Queratur  ad  2 AC  & AB  in  nume- 
ris determinatas  , atque  3600  nume- 
rus quartus  proportionalis  (§.  302. 
Arithm. ). 

3.  Radio  CA  ex  centro  C deferibatur 
arcus  DE  & ope  inftrumenti  tran s- 


portatorii  fiat  angulus  DCE  , confe- 
quenter  arcus  DE  ( §.  54 ) numero 
graduum  invento  aequalis. 

Erit  fedor  CDE  cum  circulo  AB  rete 
pro  cono  redo  (§.  520  ). 

Corollarium. 
j 1 4.  Qnodfi  ex  A in  F transferatur  latus 
coni  truncati  & radio  CF  arcus  GH  deferi- 
batur , tandemque  ad  numerum  gra~ 

duum  arcus  GH  atque  FC  numerus  quartus 
proportionalis  quxratur  &c  inde  diameter  cir- 
culi IF  determinetur*  habebitur  rete  pro  cono 
truncato*  Eft  enim  CDBAE  rete  pro  cono 
integro,  CGFIH  pro  conoabfeiflo  {fi.  J13  )• 
ergo  DBEHIG  pro  truncato. 

Prob  lema  XI. 

S 2 S • Rete  pro  Tetraedro  defer  ibere. 
Resolutio. 

1.  Conftruatur  triangulum  arquilatcrum  Tab. 

D£F(Jf.  198)-  r 

2.  Super  fingulis  ejus  lateribus  coni- 
truantur  adhuc  alia  itidem  arquilatera.  1 ** 
DAE , EBF  & FCD  ( §.  cit.  ). 

Ex  hoc  rctitetraedrum  Conftrui  poteft 

(/•  475)- 

Coroll  a rium. 

j 16.  Quodfi  BC  continuetur  in  H > donec 
fiat  CH  “ FC,  & ut  in  refolutione  proble-  IX 
matis  conftruantnr  triangula  arquilatera  CHI. 

CGH , HL1 , DCl  ( /•  1 98  ) ; ex  reti  odae- 
drum  conftrui  poteft  (fi.  47  J )• 

Problema  XII. 

527.  Rete  pro  Icofaedro  defer  ibere. 
Resolutio. 

1.  Conftruatur  triangulum  aequilaterum  Tabx. 

ABC  (§.198).  F,g. 

2.  In  bafi  AB  continuata  fiat  AB=BF  iSt. 
===FG==GH==HD. 

3.  Per  C agatur  ipfi  AB  parallela  CE 
( §.  2 5 8 ) & fiat  AB=CI=IK=KL 
=LM=ME. 

A a 3 4-  Ducan- 
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4-  Ducantur  re&x  CS  per  C & B,  NT 
per  I & F,  OV  per  K & G &c. 

5.  Similiter  ducantur  alix  rcdx  YO 
pcrB  & I,  SPperF &K,  TQjper 
G & L &c. 

Dico  ex  hoc  reti  conftrui  poflc  Ico- 
kcdrum. 


Demonstratio. 

Dcmonftrandum  eft,  viginti  triangu-  j 
la  ACB,  ABY.  CBI , CIN  , BSF,  BIF, 
IOK  &c.  xquilatera  & inter  fe  xqua- 
lia  die  ( §.  47  S ) : <d  quod  fequenti 
ratione  patefcit.  Quoniam  CE  paral- 
lela ipfi  AD  fer  construet.  & AC  ipfi 
BI  (§.  257;  1 erit  o=x  & «=»  ($. 
233  )>  conlcquenter  CAB=&  </5  CBI 
( jT.  2 S I ).  Eodem  modo  oftenditur  dic 
CBI=&  00  BIF=&  (/5  FIK  &c.  Por- 
ro quoniam  CI  & BF  funt  inter  fe 
squales  atque  parallela:  fer  conflr.  erit 
NT  parallela  ipfi  CS  (§.  257),  adeo- 
que  jr=u  & t—o  ($.  233)  , confe- 
quenter CIN=&  c/>  CBI  (§.  2 S I ). 
Eodem  modo  oftenditur  efle  CBI=& 
& !OK=&  c/i  KPL  Se c,=&  (/5  BSF 
=Sc  co  FTG  &c.  Sunt  itaque  omnia 
triangula  inter  fe  xqualia  Sc  xquilatera. 
Q.  e.  d. 

Problema  XIII. 

Tab.  J28.  Rete  fro  dodecacdro  deferibere. 
tr.l  \ Resolutio. 

i6h  I*  Dcfcribatur  pentagonum  regulare 
(•*•  352  ). 

2.  Applicata  regula  ad  A & D ducan- 
tur reda:  AG  & DF  ipfi  AB  squales. 

3.  Eodem  modo  ducantur  AI  & CH, 
BL  & DK , BN  & EM  &c. 

4-  Intervallo  lateris  pentagoni  fiat  in- 


METRI£  Pars  II. 

terfedio  in  Q_ex  G & L , in  R ex 
N & O , in  S ex  H & F &c.  ducan- 
turque  GQjSc  QL , NR  & OR , HS 
& FS  &c. 

5.  Eodem  modo  conftruantur  pentago- 
na reliqua  a,  b , c , d , e,f. 
Demonstratio. 
Dcmonftrandum  eft  pentagona  om- 
! nia  efle  regularia  ipfiquc  ABCDE  xqua- 
lia  (jT.  475  ).  Nimirum  AB=GA= 
BL=GQ^=QL , fer  csnjlr.  Cumque 
anguli  x meniura  fit  arcus  dimidius 
ABCD  (§.  324) , anguli  vero  pentago- 
ni E fimiliter  fit  meniura  dimidius  arcus 
ABCD  ( §.  3 14)  i erit  angulus  x angu- 
lo pentagoni  E squalis  (£.  141).  Et 
quoniam  eodem  modo  oftenditur , efle 
quoque  angulum  u angulo  pentagoni 
squalem, erit  ABLQG  pentagonum  re- 
gulare (jf.3  52  ),  idque  , ob  latus  com- 
mune AB  , ipfi  AEDCB  squale  ( §. 
1 7 7. 1 6 1 )•  Eadem  demonftratio  cum 
de  reliquis  pentagonis  valeat;  evidens 
eft , omnia  & regularia  , & inter  fe 
squalia  efle.  (K  e.  d. 

Problema  XIV. 

529.  Cor  for  a Geometrica  confl ruere. 
Resolutio. 

1.  Delineentur  retia  in  charta  cx  pluri- 
bus foliis  compa&a  ( §.  5 1 1 & fcqq.). 

2.  Delincata  exfeindantur  , refeda 
charta  fuperflua  juxta  eorum  perime- 
tros. 

3.  Exfcifta  agglutinentur  chartx  co- 
lorats. 

4.  Hujus  fuperfluum  ita  refccctur  , ut 
partibus  perimetri  alternis  margines 
quidam  relinquantur , quemadmo- 
dum in  reti  tetraedri  indicavimus. 

, S.Sin- 


Tab. 

IX. 

Fig. 

lio. 
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5.  Singula  retium  intra  perimetrum  li- 
neamenta , e.  gr.  EF , FD  & DE 
in  reti  tetraedri , fcalpcllo  profun- 
dius imprimantur  , ut  commode 
complicari  queant  latera  perimetri 
folidi. 

6*  Denique  retia  complicentur  & mar- 
ginum ope  conglutinentur. 
Theorema  XXII. 

5 30-  Cubus  , Tetraedrum  , Offae- 
drum , Dodecaedrum  & Icofaedrum  funt 
torpora  regularia , nec  pratet  hac  quin- 
que  aliud  pojfibile. 

Demonstratio. 
Cubus  fex  quadratis  , tetraedrum 
quatuor , o£taedrum  odo-,  icofaedrum 
viginti  triangulis  regularibus  , dodecae- 
drum denique  duodecim  pentagonis 
regularibus  inter  fe  aequalibus  termi- 
natur ( §.460.47  5 ).Sunt  igitur  ha?c  cor- 
pora regularia  (§.45  3).  Quod  erat  unum. 
In  tetraedro  tres , in  odtaedro  qua- 


titor , in  icolaedro  quinque  anguli  pla- 
ni trianguli  regularis  ad  iolidum  efficien- 
dum concurtunt  (§.523.  $24-  $2$  ). 
Quoniam  vero  fumma  6 iftiufinodi  an- 
gulorum eft  3600  ( §.  243)  i triangu- 
lis regularibus  nullum  corpus  prarter 
illa  tria  contineri  poteft  (§.  452  ).  In 
cubo  tres  anguli  quadrati  folidum  effi- 
ciunt ( §.  5 1 1 ).  Quare  cum  fumma 
quatuor  iftiufinodi  angulorum  fit  3600 
(^•98*  144)  > quadratis  nullum  corpus 
continetur  nifi  cubus..  In  dodecaedro 
tres  anguli  pentagoni  regularis  folidum 
conftituunt  ( §.  52 6).  Quia  vero  fum- 
ma quatuor  eft  43  2°,  & fumma  trium 
in  reliquis  figuris  regularibus  360°  ma- 
jor(§.34S),  ad  angulum  vero  folidum 
conftituendum  minimum  tres  plani  re- 
quiruntur (§.  447)  j pentagonis  regu- 
laribus nonnifi  dodecaedrum,  figuris  ve- 
ro plurium  laterum  nullum  corpus  ter- 
minari poteft.  Corpojt  igitur  regularia 
nonnifi  quinque  funt..QiW  erat  alterum. 


CAPUT 


1 V. 


Dc  Dimtnfione  Solidorum. 


mS 


Uperfciem  ac  filiditatem  Cubi 
determinare. 

Resolutio. 

I.  Cum  fuperficies  cubi  ex  lex  quadra- 
tis aqualibus  componatur  (jf.  46o]i 
latus  cubi  in  feipfum  ducatur  & 
factum  per  6 multiplicetur  ( $.  370). 

II.  Quodfi  idem  fadum  in  latus  duca- 
tur : prodibit  foliditas  cubi. 


Sit  e.  gr.  latus  cubi  AB  i° 7' 4r. 

AB~  274  BAs— 75076 

174  AB  =174- 


1 096 
1918 

J 4 8 


300)04. 

JMSJ* 

I joi  j 1 


ABDC zz  75076  Solidit.  105708*41 
6 


Supcrfic.  4 S 04J6 
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Digitized  by  Google 


192  ELEMENTA  GEOMETRIA  Pars  It 


Demonstratio. 

Tab.X.  Cum  mcnfura  Iblidorum  fint  cul>i  , 
Ftg.  quorum  latera  perticae , pedi  , digito 
*<■+•  &c.  aqualia  (§.  477  );  Ibliditatem  cu" 
bi  determinaturus  invenire  debet,  quot 
pertica; , pedes . digiti  &c.  cubici  in  eo 
contincantur.Quodd  jam  latus  in  partes 
quotcunque  aequales  divifum  concipia- 
mus , tot  erunt  cuborum  ordines,  quot 
in  latere  AB  partes  & in  quolibet  ordine 
totidem  exiilent , quot  in  bafi  ACFE 
quadrata.  Quare  fi  bafin  ACFE , hoc 
eft  , fadium  ex  latere  cubi  in  fcipfum 
(§.  370) , per  latus  cubi  AB  multiplices  ; 
prodibit  numerus  cuborum  minorum, 
ex  quibus  major  componitur.  <2^  e.  d. 

Corollarium  I. 

jji.  Si  htos  cubi  fuerit  10,  erit  folidi- 
tjs  leoo:  ii  illud  11,  hxc  1718.  Quare  cum 
pertica  Geometrarum  iit  10  pedum  , pes  10 
digitorum  Sec.  ( jf.  ij  ) i pertica  cubica  eft 
looo  pedum  cubicorum,  pes  cubicus  looo 
digitorum  cubicorum  Sec,  Hinc  in  exemplo 
noftro  (obditas  cubi  eft  xo°  J7o'8i4".  Si. 
militer  cum  pertica  Rhenana  iit  11  pedum, 
pes  ix  digitorum  j pertica  cubica  eft  1718 
pedum,  pes  cubicus  17x8  digitorum.  Qua- 
re ii  in  noftro  exemplo  10J708X4  dividas 
per  17x8,  quotus  erit  11904'  & 711'. 
Quodii  11904'  porro  dividas  per  17x8  i 
quotus  erit  6°  & 1 5 3 6 , adeoque  habebis 
6°,  lj}(j'&7ixv. 

S C H O L I O N. 

JH.  Patet  adeo,  quantum  divifio  men- 
furx  in  10  partes  proflet  diviftonc  in  1 x. 

Corollarium  II. 
j 3 4. Cubi  funt  in  ratione  triplicata  Uterum 
($.i}9Aritbm.)8c  aequales,  ii  Utera  xqualia 
,/int. 

'Theorema  XXI II. 

5 3 S • Patrallelepipeda  , Prifinata  &■ 
Cylindri  , quorum  bafes  & altitudines 
aequantur , aqualia  funt. 


Demonstratio. 
Concipiantur  harc  corpora  planis  eo- 
rum bafibus  parallelis  fecari  in  difeos 
crasficiei  quantumlibet  exigua.  Quo- 
niam altitudines  aquantur  , per  hypoth. 
ex  uno  tot  difei  prodibunt , quot  ex 
altero.  Cumque  plana  fc&ionum  bafi 
parallelarum  eidem  aqualia  {$'.  463. 
456.466  ( ; bales  vero  illorum  corpo- 
rum inter  fe  aquales  funt , per  hypoth. 
etiam  difei  finguli  unius  corporis  difeis 
lingulis  alterius  aquantur  (#.87  Arith.), 
confequenter  cum  difei  omnes  fimui 
fumti  cum  corporibus  idem  fint , cor- 
pora tota  inter  fe  aqualia  funt  ($.8  8 
Arithm.).  Q^e.d. 

Problema  XVI. 

5 36-  Metiri  fuperficiem  ac  filidita- 
tem  parallelepipedi. 

Resolutio. 
i.Quaratur  area  parallelogrammorum 
ILMK  , LMON  & OMKP  ( §. 
* 375-  387)- 

2-  Addantur  in  unam  fummam  & hac 
multiplicetur  per  2.  Erit  fe&um  fu- 
perficies  parallelepipedi  ( S . 464)- 
3.  Quodfi  bafis  ILMK  multiplicetur 
per  altitudinem  ; prodibit  loliditas 
ejusdem.  - 


Site.  gr.LM  — 56' ,MK  — 1 j' ,MO  sii' 


Se  paulleicpipcdum  rechmgulum. 

LM  = 3 <5  LM  =:  j<J  MK  =:  15 

MK  — 1;  MO  “ 11  MO  “ 1 1 

180 

7t 

)o 

i6 

_ 3? 

LIKM  J4o 

LMON 

MOKP  i «o 

MO  — 1 z 

LIKM  540 

1080 

MOKP  180 

14 

iiji 

l 

- 

Solid.ff°48o'  xj  “04' Superficies. 


Txb. 

VIII. 

Fig. 

14»* 
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Demonstrat  io. 

Dc  parallelepipedo  rechngulo  ea- 
dem valet  demonftratio , qua  in  probi. 
1 S (§•  $3  l ) u/i  fumus.  Cum  vero 
obliquangulum  arquetur  redangulo  fu- 
per  eadem  bafi  & cjufdem  altitudinis 
(§•  S3 5)i  dudta  bafi  in  altitudinem  ha- 
betur quoque  loliditas  obliquanguli. 
Q^e.  d.  . 

Theorema  XXIV. 

537*  PUnum  diagonale  AHFD  di- 
vidit par allelepipedum  ABDCEFG  in 
duo  prifmata  ADCEFH  & ADBFGH 
inter  fi  aqualia . 

Demonstratio. 

Tab.X.  Diagonalis  AD  dividit  parallelogram- 
Fig.  mum  CABD  in  duo  triangula  xqualia 
l6f‘  ACD  & DBA  ( jf.  337).  Habent  ergo 
prifmata  bales  aquales.  Quare  cum  DF 
perpendicularis  ad  DB  ( J.,462)  , fit 
v etiam  perpendicularis  ad  DA  & DC , 
adeoque  cum  ad  triangulum  ADB,  tum 
ad  alterum  ADC  ( $.  492.  494);  ea- 
dem quoque  erit  utriufquc  altitudo  DF 
( $•  227)  & ipfa  itidem  aqualia  funt 
(S.  536).  Q^e.  d. 

Corolla  ri  um. 

Jj8.  Eft  ergo  prifma  triangulare  dimi- 
dium parallelepipedi  fuper  eadem  bali  Sc  eju C 
dem  altitudinis. 

Problema  XVII. 

S 39-  Metiri  fuper ficiem  ac  filidita - 
tem  prifinatis. 

Resolutio. 

I .  Quatratur  bafis  ( JT.  392. 400, 402  ) 

* *r  - . 

. }Vol(fii.  Oper.  Mathem,  Tom.  I. 


& multiplicetur  per  2. 

2.  Quarantur  porro  area*  parallelo- 
grammorum  prifma  circumcirca  ter- 
minantium & carum  fumma  addatur 
fiuftd  antecedenti. 

Ita  prodibit  fupcrficies  integra  prifma- 
tis  (•*•  4S6)- 

3.  Quodfi  bafis  BAC  per  altitudinem 
CD  multiplicetur  j habebitur  ejuf- 
dem  foliditas. 


E.  gr.  Sit  BCrr  4°jV  » AG: 
CD=  8°dV. 

}BC  = 1 1 6*  AC 

AG  =:  ) j 7 CD 


: 4i  i' 
:8  6* 


1 j t t 

1080 

648 


1888 
» J 91 

141* 


Bafis?  7 in"  ACDE  J7J4o8 

f 

CD-  8*9  

1116114 

694008  i ABC  1 j 4 1 1 4 

46167 1 

61689*  Superfic.  n8°04' 48* 


67°oio'jz8<'  Solidit. 


Demonstratio. 

Prifma  triangulare  eft  dimidium  pa- 
rallelepipedi fuper  dupla  bafi  , fed  ejuf- 
dem  altitudinis  ( §.  539).  Quodfi  vero 
dupla  bafis  , hoc  eft  parallelogram- 
mum  multiplicetur  per  altitudinem  fo- 
liditas parallelepipedi  prodit  ( J.  537). 
Ergo  fi  fimpla  , hoc  eft  , triangulum 
per  eandem  altitudinem  multiplice- 
tur ; parallelepipedi  dimidium  , hoc  } 
eft  prifinatis  foliditas  habetur.  Om- 
nia prifmata  reliqua  cum  in  triangu- 
Jaria  rclolvi  polfint ; eorum  quoque 
B b foli- 


Tab. 

VIII. 

14«. 
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folidicas  prodic,  bafi  per  altitudinem 
multiplicata.  Q.  e.  d. 

SCHOLION. 

J4°*  In  exemplo  noflrt  ajfumftmus , prif- 
matts  bafm  effe  triangulum  regulare,  Quod  fi 
vero  bafts  fuerit  figura  irregularis ; parallelo- 
gramma  lateralia  inaqualia  (une  , adeoque 
area  uniuscujusque  figillatim  invenienda. 

Problema  XVIII. 

54-1 . Data  diametro  AB  & altitudi- 
ne cylindri  CF  i invenire  fuperjiciem  ac 
filiditatem  ejus. 

Resolutio. 

Ii  Qu«ratur  peripheria  bafeos  & bafis 
ipfa  (§.429),  hxcque  multiplice- 
tur per  2- 

2.  Peripheria  ducatur  in  altitudinem  ; 

quod  prodit  eft  fuperficies , feci  u fis 
bafibus  (§.517).  / 

3.  Quare  Ii  eidem  addatur  fa&um  an- 
tecedens i habebitur  fuperficies  inte- 
gra. 

4.  Ducatur  quoque  bafis  in  altitudinem. 
Fadum  erit  foliditas  cylindri. 

E.  gr.  Sit  AB  ~ 50  <J' , CF  24°  61 ; erit 
peripheria  170  j 8 4 
CF  — i4°6oo 


IO J 50400 
70  )}6 

}}168 

Sup.  abfque  Baf, 

4Ji°J£fi.4"|  00 

Dupl  B.if. 

491  if* 

Superfic. 

48i°8o,i  6'' 

Bafis  “ I4°6l'-r6" 

cFr 

14  60 

14770560 
984704 
49  t!5‘ 


6o}0}!>i'y6ol> 
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Demonstratio.' 

Cum  circulus  «qualis  fit  triangulo . 
cujus  bafis  peripheria,  altkudo  radius 
( §.  410);  cylindrus  afqualis  erirprifma- 
ti  triangulari  eandem  cum  iplb  altitudi- 
nem Sc  bafin  «qualem  habenti  (§.  $2o}. 
Ejus  ergo  foliditas  habetur , du<fta  bafi 
in  altitudinem  (/.539  ).  Q ._,e.  d. 

Theorema  XXV. 

542  Pyramides  & Coni  fuper  eadem 
baji  & ejufdem  altitudinis  funt  aquales. 

Demonstratio. 

Sit  ACB  unum  e triangulis , quibus 
terminatur  pyramis  una  ; ABD  vero 
unum  e triangulis  , quibus  terminatur 
altera : du&a  EL  ipfi  AB  parallela  ( §. 
2 S 8 ) 5 erit  IK=LM  ( §.  226  ) i adeo- 
que ob  CK=DM  per  hypoth.  CI=DL 
(§.91  Arithm. ) : EF  vero  Sc  GH  erunt 
latera  planorum , quibus  fecantur  pyra- 
mides bafibus  fuis  parallelorum.  Jam 
cum  fit  a CEF  </>  a CAB  & a DGH 
on  a DAB  ( §.  268)  i eritCI:  CK= 
EF  : AB  & DL:  DM=GH : AB  ( fi. 
396).  Sed  CI=  DL  & CK=DM, 
per  demonjhr.  Ergo  EF;  AB=GH  : AB 
(§.167  Arithm. ) . confequenter  EF= 
GH  (§.  1 77  Arithm.)  Jam  fi  pyramides 
fecantur  planis  bafi  para]lelis,plana  fec. 
tionum  bafi  fimilia  funt  ( $.  474 ) , con- 
fequenter planum  , cujus  latus  eft 
EF , erit  ad  bafin  ut  EF1  ad  AB*, 
Sc  planum  , cujus  latus  eft  GH  , erit 
ad  eandem  bafin  ut  GH 1 ad  AB*  ( §. 
406  )•  Quare  cum  EF*=  GH*  per 
demonftr.  planum  , cujus  latus  eft 
EF  & planum,  cujus  latus  eft  GH, 
ad  bafin  eandem  rationem  habent 
(5.  168  Arithm.  ) , confcquen- 


Tab. 

X. 

Fig. 

166. 
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ter  plana  ifia  inter  fc  «qualia  funt 
(§.  177  Arithm.  ).  Igitur  & difci, 
quantumlibet  exiguae  craflitiei , in  ea- 
dem a bafl  di  dantia  inter  fe  aquan- 
tur. Quoniam  itaque  ob  aquales  al- 
titudines per  hypoth.  ex  una  pyramide 
tot  difci  fec ari  poliunt,  quot  ex  altera ; 
pyramis  una  alteri  «qualis  fit  nccefle 
clt  (§.88  Arithm.).  Qupd  erat  unum. 

Quodfi  triangula  A C B & A D B 
fuerint  fedtiones  triangulares  conorum; 
erunt  EF  & GH  diametri  circulorum 
bafi  communi  parallelorum  (§.468). 
Cum  adeo  circuli  illi  «quales  fint 
(§•  170»  eodem  quo  ante  modo  dc- 
monftrarur,  conos  «quales  dfc.  Quod 
erat  alteram. 

Theorema  XXVI. 

543.  Prijma  triangulare  in  tres  py- 
ramides aquales  dividi  potefl. 

Tab.  DEMONS  TRATIO. 

X.  Quoniam  planum  ACB  parallelum 
ff£>  plano  ADE  ( §.  4$6)  , pyramides 
l67-  ABCF  & DFEA  habent  altitudinem 
eandem  ( Jf.  49  8 ) atque  bafes  ACB  & 
DFE  «quales  (/.457).  Sunt  ergo  ae- 
quales (JT.  5 43).  Similiter  cumBEFCfit 
parallelogrammum  (S.  457 1 1 A CFB 
=a  BFE  (/.337).  Habent  adeo  pyra- 
mides ACBF  & BEFA  «quales  ba- 
fes. Quoniam  vero  lue  bales  in  eo- 
dem funt  plano , quod  per  fe  patet , 
& verticem  communem  in  A habent, 
ab  eodem  vero  pun<fto  fublimi  A ad 
idem  planum  BEFC  nonmli  unica  per- 
pendicularis duci  potcll  (§.488);  py- 
ramides ift«  eandem  quoque  altitudi- 
nem habent  , confcquenter  «quales 
funt  ( 5. 543  )•  Quamobrcm  tres  ift« 


pyramides  inter  fe  «quantur  ( S.  87 
Arithm.  ).  Qje.d. 

. . . S C H O L I O K. 

{44.  Si  ex  ligno  famur  prifma  & iti 
bita  ratione  fetetur  i demen/iratio  captui 
tyronum  mtgtt  accommodatur.  Immo  ad 
bilancem  aqualitas  ponderum  examinari  & 
inde  magnitudinis  aquali t as  colligi  potefl. 

Corollarium. •-!» 

545.  Pyramis  triangul-ris  eft  tertia  pars 
prifmatis  fuper  eadem  bafi  & ejuldem  al- 
titudinis. 

Corollarium  II. 

j4(f.  Et  quoniam  multangulare  quod  vis 
in  triangularia  relblvi  poteft  i quaelibet  py- 
ramis eft  pars  tertia  prifimtis  luper  eadem 
bafi  & ejuldem  altitudinis  ( jT- 187.  Arithm.). 

Corollarium  III. 

J47.  Quia  conus  pro  pyramide  infini- 
tangula  haberi  poteft  Sc  cylindrus  pro  priC 
mate  infinitangulo  , conus  pars  tertia  eft  cy- 
lindri fuper  aequati  bafi  & ejuldem  altitudinis. 

PROBLHMA  XIX. 

548.  Metiri  fuper  fi ciem  ac  filidita- 
tem  pyramidis  (jr  coni. 

Resolutio. 

Qu«ratur  folidltas  prifmatis  vel  cy- 
lindri eandem  cum  pyramide  vel  cono 
balin  habentis  (§.  540.  S42),  inventa- 
que per  3 dividatur:  quotus  erit  folidi- 
tas  pyramidis  vel  conii/.  547  $48  )• 

E.gr.Si  foliditas  prifinatis  fuerit  67010318". 
ut  in  probi.  17.  (/.  J4 o);  erit  foliditas 
pyramidis  ii5J<f77d".  Si  foliditas  cylindri 
fuerit  60J  {{dpdo*  ut  in  probi.  18 
erit  foliditas  coni  101864;  10*. 

Superficies  pyramidis  habetur  , fi  Tab. 
tam  bafis  ABC  , quam  triangulorum  IX. 
lateralium  ACD , CBD , BDA  arc*  Fg. 
inveftigentur  (§.392)  atque  in  unam  I44, 
fummam  colligantur. 

B b 2 Coni 


% 
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Coni  denique  recti  fuperficies  pro- 
dit , peripheria  bafeos  in  latus  ejus  di- 
midium du<Sa  (S-  S 1 9 ^ & bafi,  qui 
circulus  eft , eidem  addita. 

E.  gr.  Sit  diameter  coni  NM  “ j <s'  erit 
Tab.  peripherii  17584"'»  bafis  14617 6*  (jf.4 19). 
I X.  Sit  altitudo  KL  r 14 6".  Quoniam 
Fig.  LM  = i NM  = 18'  & KM*  = KL1  + 
*44.  LM1!!  60}  16+784  ~6i  joo  (/.4i7)erit 
KM  — 1475"'  f.  169  Arithm.)  , confequen- 
ter  (tiperficiey  coni  feclufa  bafi  1166010'' 
Schine  integra  i4liipt>',> 

Problema  XX. 

T b X 549*  Metiri  fuperfeiem  ac  filidita- 
U ' * tem  corti  truncati  i datis  ejus  ait  it  udi- 
168.  nt  CH  & di*m*tris  bajium  ABcrCD. 
m.  *.  Resolutio. 

1.  Datis  diametris  bafium  CD  & AB 
inveniantur  peripheria  {§.429  ). 

2.  Ad  quadratum  altitudinis  CH  ad- 
datur quadratum  femidifferentiae  ra- 

. diorum  AH  & ex  aggregato  extra- 
hatur radix  ( §.  269  Arithm-)  > ut 
habeatur  latus  AC. 

3.  Scmifumma  peripheriarum  multipli- 
cetur per  latus  AC. 

Sit  e.  gr.  AB  — 8',CD  “ 61,  C H = 1 <d,  erit 
AH  - i'. 

100  — ji4  — 8* 

8 


i j 1 1'"  periph,  maj. 
CH1  ~ too'  . 

AH*  = 1 

AC*  ~ 101 

Ergo  AC~  iooj"'  fere, 
100—  j 1 4—  6' 

6 

188  4'"  Periph.  min. 


1511  Periph.  maj. 

4 i 96  Summa.  * 

1198  Semifumma. 

1005  AC 

10990 

119800 

1 108990  Superfic.  coui  tnirw. 

Demonstratio. 

Superficies  coni  truncati  relinquitur,  Tab  x 
fi  fiiperficies  coni  minoris  ECD  a fuper- 
ficie  majoris  AEB  liibtrahitur.  Sed  fu-  itg. 
perficies  minoris  arquarur  triangulo,  cu-  n.  1. 
jus  bafis  HI  peripheria  diametro  CD  n- *• 
deferipta , altitudo  MK , latus  EC  ; fu- 
perficies majoris  vero  triangulo,  cujus 
bafis  NO  peripheria  diametro  AB  de- 
feripta , altitudo  ML , latus  AE  (§ . 5 1 9 ). 

Cum  vero  prior  fit  pars  pofterioris ; illa 
ex  hac  fubtra£ta , relinquitur  pro  fuper- 
ficic  coni  truncati  trapezium  parallela- 
rum bafium  HION , cujus  quidem  ba- 
fes  HI  & NO  peripheriis  diametris  CD 
atque  AB  deferiptis  aquales  funt,  alti- 
tudo KL  vero  latus  AC  exiftit.  Habe- 
tur igitur  fuperficies  coni  truncati  feini- 
funmtft  dictarum  peripheriarum  in  AC 
duda  ( §.  400  ).  Q±e . d. 

Demilfa  ex  C perpendiculari  CH  ad 
diametrum  AB,  cum  etiam  fit  axis  EF 
ad  eandem  in  cono  rcSto  perpendicula- 
ris (§.467) , erunt  CH  & EF  parallelae 
(S.492).  Quamobrem  cum  triangu- 
lum EAF  fecet  duo  plana  parallela  CD 
& AB  per  bypoth.  erunt  femidiametri 
CG  & AF  parallela  ( §.499  ) , confe- 
quenterCG=HF(§.226)  &CH=FG 
(S.  238).  Soliditatem  adeo  coni  trun- 
cati inventurus.  i.In-- 
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1.  Inferat  ( §.  268  ) : ut  differentia  fe  » 
midiametrorum  AH  ad  altitudinem 
coni  truncati  CH , ita  femidiameter 
major  AF  ad  altitudinem  coni  inte- 
gri FE,  per  probi.  33  Arithm.  (§. 
302  Arithm. ) inveniendam. 

2.  Ex  hac  inventa  fubducat  altitudinem 
coni  truncati  GF,  ut  relinquatur  alti- 
tudo ablati  EG. 

3.  Quxrat  foliditatem  conorum  CED 
& AEB(§.  549). 

4.  Denique  illam  ex-  hac  auferat  ; 
refidua  erit  ibliditas  coni  truncati 
ACDB. 

E.  gr.  Sint  omnia,  ut  ante:  eritFE—  40' , 

& hinc  EG  "Z.  30'. 

Petiph.  major  15  iz"' 

£ AB  100 

Bafis  maj.  501400 

EF  4000 

1009600000 
3 

Conus  AEB 

Periph.  min.  1884” 

;cd  1*00  ' 


94100 

1884 

B.if.  min. 

181600 

| EG 

1000 

Con.  CED 

181600000 

Con.  AEB 

669S66666y 

Con. trime.  387 166666% 

Theorema  XXVII. 
SSO.  Sphara  aquatur  pyramidi,  cujus 
ha  fis  aqualis fuperjiciei^al tit  udo  autem  ra- 
dio fphara. 

Demonstratio. 
Concipiatur  fuperficies  fpha?ra?  in  qua- 
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dratula  infinite  exigua  refoluta  , qux  a 
planis  non  amplius  diffident , & ex  cen- 
tro concipiantur  ad  eorum  angulos  duc- 
ta? recta:.  Evidens  cft  fphocram  conflare 
ex  innumeris  pyramidibus  quadratis  in 
centro  coeuntibus , quarum  altitudines 
a radiis  differunt  quantitate  inaflignabi- 
li , hoc  cft , revera  nulla , bafes  vero  fi- 
mul  fumta?  fuperficiei  fpha?ra?  xquantur. 
Tota  igitur  fphxra  re>ftc  habetur  pro  py- 
ramide , cujus  bafis  fuperficics,  altitudo 
radius  fphxrx.  Cft.  d. 

Theorema  XXVIII. 

5 51.  Sphara  efl  ad  cylindrum  fuper 
aquali  baji  cr  ejufdem  altitudinis  ut  2 
ad  3. 

Demonstratio. 

Si  quadratum  ABDC  cum  quadrante 
DBC  & triangulo  ADC  inferipto  circa 
latus  DC gyretur,  ipfum  quidem  cylin- 
drum ( §.  46  5 ) quadrans  hemifpha?rium 
(§-470)>  triangulum  conum  (§.476) 
dcfcribir.  Altitudo  horum  corporum 
cum  eadem  fit  nempe  DC  (§.  227 );  fi 
ea  in  difeos  quantuinlibct  exigua?  craffi, 
tici  fecentur , numerus  eorum  iaomnibus 
idem  crit.Sit  jam  EH  femidiameter  unius 
difei  cylindri;  erit  EG  femidiameter  dif- 
ci  refpondentis  in  hcmifpha?rio,  EF  femi* 
diameter  difei  in  cono.  Cum  vero  hi 
difei  fint  circuli , quod  ex  genefi  patet 
(§.  131)  i erunt  ip/i  inter  fe  ut  quadrata 
redarum  EH,  SG&  EF  ( §.  408 ) , hoc 
cft,  cum  fit  ob  parallclifrnum  EH  & CB 
per  hypoth.  EH=CB  (i.  2 3 8)=CG  (§. 

1 40),atqueobCD:DA=CE:EF(§.268) 
& CD==DA(§.  98)  EC=EF,  ut  qua- 
drata redarum  CG,  EG  & EC.Quarefi 
Bb  3 difeum 


Tab. 
X. 
Fig. 
1 69. 
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difcum  coni  a difco  cylindri  fubtra- 
has , relinquitur  difeus  fphxra?  (§.417). 
Idem  cum  valeat  de  fingulis  difeis  ex  re- 
liquis divifionibus  emergentibus , foldi- 
tas  fphxrx  relinquetur  foliditatc  coni  ex 
foliditate  cylindri  iubdudte.  Eftvcro  co- 
nus j-  Cylindri  (§.  5 47).Ergo  fpharra  duas 
ejufdem  partes  tertias  continet.  Q^e.  d. 

Theorema  X XIX. 

552.  Cubus  diametri  ejl  ad  fp haram 
propemodum  ut  300  ad  I 5 !• 

Demonstratio. 

Si  diameter  fphxrx  ico,  cubus  ejus 
IOOOOOO(§.  531)  & cylindrus  ean- 
dem cum  fphxra  bafin  & altitudinem 
habens  785000  ( §.  S4I  )» confequen- 
ter  fpharra  1 570000 : 3- (5-  5 S i)*  Eft 
itaque  cubus  diametri  ad  fphxram  ut 
iooooooad  1570000:  3,  hoc  eft,  ut 
300  ad  I 57  (S-  178  Arithm.)  Q^e.d. 

S c H o L I o N. 

yjj.  Dico  cubum  diametri  effc  ad  fpbx- 
ram  propemodum  ut  ?oo  ad  IJ7.  In  de- 
monjiratione  enim  effuma  ur  ratio  prope  vera 
diametri  ad  peripberiam  100:  } 14  (I.416.). 

Theorema  XXX. 

554.  Superficies  fphxrx  efi  quadru- 
pla circuli  radio  fphxrx  deferipti. 
Demonstratio. 

Quoniam  fphxra  xqualis  eft  pyrami- 
di, cujus  bafis  eft  fupcrficies,  altitudo  ra- 
-dius  fphxrx  '5.551 ) fupcrficies  ejus  ha- 
betur, fi  foliditas  per  tertiam  femidiamc- 
tri  aut  fextam  diametri  partem  dividitur 
( §•  5 48  )■  Eft  vero  foliditas  fphxrx  fac- 
tum ex  i Circuli  maximi  in  diame- 
trum ( §.  551. 541  )•  Quare  fi  hoc 


fa<ftum  per  £ Diametri  dividas  , feu, 
quod  perinde  eft,  primum  per  diame- 
trum , ut  quotus  fint  } circuli  maxi- 
mi , hoc  eft  . circuli  circa  diame- 
trum fphxra»  deferipti  , ( §.  2 IO. 

Arithm. ) , & deinde  per  £ ( §.  208. 
210  Aritl/n. ) ; erit  quotus  'y  circuli 
maximi  (1-243  Arithm.),  hoc  eft  qua- 
druplus circuli  maximi  (1.223  Arithm.). 
Sed  idem  eft  fupcrficies  Iphxrx  , per 
demonfirata.  Ergo  fphxrx  fuperficies 
circuli  maximi  quadrupla.  Q^e.  d. 

Corollarium. 

y y 5.  Area  circuli  maximi  eft  fa&um  cx 
peripheria  ejus  in  quartam  diametri  partem 
{!•  4*9  )•  Ergo  quadruplum  hujus  circuli 
eft  fa&um  ex  peripheria  in  diametrum.  Su- 
perficies ergo  fpharra:  habetur , peripheria 
in  diametrum  du&a , conlequenter  re&angu. 
Io  xqualis  eft , cujus  bnfis  peripheria  cir- 
culi radio  fphxrx  deferipti  , altitudo  diame- 
ter fphxrx  (1.  375  )• 

Problema  XXI. 

556.  Data  diametro  fphxra , invenire 
fuperficicm  ac  fioliditatem  ejus. 

R e sol  u t i o. 

1.  Qu aratur  peripheria  circuli  radio 
fphxrx  deferibendi  (1. 429  ). 

2.  Inventa  ducatur  in  diametrum.  Fac- 
tum eft  fupcrficies  fphxrx  ( §.  556). 

3.  Hoc  fi  porro  multiplicetur  per  fex- 
tam diametri  partem ; prodibit  /phx- 
xx  foliditas  (§.  550.  540). 

E.  g.  Sit  diameter  5 <>  00'",  erit 
Pcriph.  Circuli  1 7 j 8 4'"" 

Diam.  5 t?  o o 

1 o y j o 400 
87910 

Superf.  (phxr,  9847  0400" 

Superf. 
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Superf.  Sphsrr.  9 8 4 7 o 4*  | 00 

Diamet,  5 6 o" 

5908x140 

491  j 5 10 

j 5145  + 140 

4 

*******  / 9 1 90 S 706  f Sol.  Sphaer . 

44444444  \ 

Aliter. 

1.  Quaeratur  cubus  diametri  1756 1 
6000"  (§•  S3 1 ). 

2.  Inveniatur  porro  ad  300  , IS7 
& cubum  inventum  175616000* 
numerus  quartus  proportionalis 
9I905706f  (S-  302  Arithm.  ) , 
qui  erit  foliditas  fphaerae  (§.  5 5 2 ). 

S C H O L I O N. 

557.  Segmenta  fphara  at  fiSores  inftrius 
'm  Analyfi  facilius  invenire  docemus  quam 
bcc  loco  fieri  poterat. 

Problema  XXV. 

558.  Metiri  foliditatem  ac  fuper fi- 
dem quinque  corporum  regularium. 

Resolutio. 

Cubi  'foliditas  inveftigatur  per  pro- 
bL  15.  (S-  S 39* )•  Tetraedrum  cum  lit 
pyramis  & O&aedrum  pyramis  gemi- 
nata , icofaedrum  vero  ex  viginti  py- 
ramidibus triangularibus  , dodccacdrum 
ex  duodecim  quinquangularibus  conf 
tet  , quarum  bafes  in  fuperficie  icofae- 
dri  & dodecaedri  funt  , vertices  in  cen- 
tro coeunt  ( S.  472.  475  ) i horum  cor- 
porum foliditas  habetur  per  probi.  19 
( JT.  548).  Superficies  eorundem  pro- 
dit , fi  arca  figura?  unius  ex  terminanti- 
bus ipfa  quaeratur  (§.  392.  & 402 ) 
& inventa  per  numerum  , a quo  corpus 
denominatur.  , multiplicetur. , nempe 


pro  tetraedro  per  4 , pro  hexaedro 
ieu  cubo  per  6 > pro  odaedro  per  8 » 
pro  dodecaedro  per  1 2,  pro  icofacdro 
per  20  ( JT.  475  )• 

Problema  XXIII. 

559.  Corporis  irregularis  cujufcunque  Tab.X. 
foliditatem  invenire.  Fig. 

Resolutio.  *7°. 

1.  Immittatur  corpus  parallelepipedo 
cavo  eique  aqua  aut  arena  fupcrfun» 
datur  & altitudo  aquae  feu  arena:  AB 
notetur. 

2.  Corpore  extra&o  , obfervetur  do 
nuo  aquae  aut  arenae  complanatae  alti- 
tudo AC. 

3.  Subtrahatur  AC  ex  AB,  ut  relinqua- 
tur BC. 

4.  Quoniam  corpus  irregulare  aequatur 
parallelepipedo,  cujus  bafis  ECGF, 
altitudo  BC;  ejus  foliditas  invenie- 
tur per  probi.  16  (Jf.  536  ). 

Sit  e.  gr.  AB  8',  AC  5';  erit  BC  3'.  Sit 
porro  DB  1 2' , £E  4,’i  erit  foliditas 
corporis  144'. 

S C H O l I O N I. 

560.  guodfi  corpus  in  aqualiculo  iftiuf. 
modi  commode  deponi  nequeat , e.  gr.  fi  fia- 
tuam  certo  loco  affixam  dimetiri  jubeamur  i 
prifma  quadrangulare  aut  parallclepipedum 
circa  ipfurn  conflrui  debet  ex  afficribus.  Rt- 
liqua  peragenda  funt  ut  ante. 

Corolla  r iu  m. 

561.  Inveniri  ergo  poteft  > quot  linea- 
ram cubicarum  fit  aliquod  lignum  , faxurn  , 
metallum  aut  materia  aJiqua  quacunque  pen- 
deus  libram  unam. 

S C H O L I O N I I. 

561.  Hinc  m ufus  futuros  conftrui  poteft 
Tabula  gravitatem  divctforum  corporum  of- 
fendens fecum,  um  libras  , quas  pendit  torum 
pes  cubicus : id  quod  per  pi  axes  bydroftaticas . 

• aliis  s 
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Problema  XXIV. 

5 6 S - Invenire  filiditatem  corporis 
cdvi. 

R B $ O L U T I O. 

Cafius  I.  Si  corpus  cavum  in  numero 
Geometricorum  non  contineatur  , re- 
folutio  eadem  , qua;  problematis  prar- 
cedentis  ( §.  600 ). 

Cafius  II.  Si  corpus  cavum  fuerit  pa- 
rallelepipedum  , prifma , cylindrus  , 
fpharra  , pyramis  vel  conus;  foliditas 
primum  totius  corporis  cavitate  inclu- 
fa  , dein  cavitatis  , qua;  eandem  cum 


O M E T R I M.  Pars  II. 

corpore  figuram  habere  fupponitur , per 
methodos  fupra  traditas  f§.J36.  539. 
54 1-  S48.  5J6)  inveniatur  : hac  enim 
ex  ifta  fiibdu&a,  relinquitur  foliditas 
corporis  cavi. 

Sit  c.  gr.  foliditas  cylindri  cavi  ABCD 
invenienda,  fitque  diameter  totius  corporis 
AB  J6*  , longitudo  AC  i°  4'  6* , erit  folidi. 
tas  cylindri indufa  cavitatetfoj'  jpi*  960*". 
Sit  diameter  cavitatis  joo*';  erit  foliditas 
4 8 1' 77 5^ 000"':  quae  ex  fupra  inventa  fub- 
dudla  relinquit  foiiditatcm  corporis  cavi 


CAPUT  V. 

De  Similitudine  ac  Ratione  Solidorum. 


Theorema  XXXI. 

5 64.  Corpora  Jimilia  fiunt , quorum 
plana  terminantia  & numero  aqualia  & 
jimilia  exiftunt. 

Demonstratio. 

Cum  corpora  cx  planorum  termi- 
nantium concurfu  gigni  pofle  concipia- 
mus ; eodem  modo  determinantur  , fi 
plana  terminantia  & numero  xqualia 
fuerint  & fimilia  ( §.  1 1 9 ).  Sunt  igi- 
tur & ipla  fimilia  ( §.  120).  Q^e.  d. 

Corollarium  I. 

565.  Cum  in  planis  fnnilibus  anguli  ho- 
mologi fint  aequales  ( §.  17  J ) , anguli  vero 
folidi  homologi  ex  concurfu  planorum  ho- 
mologorum ( §.  446 ) fldn  corporibus  fimi- 
libus  multitudine  xqualium  oriantur  ( §. 
564);  in  corporibus  limitibus  anguli  folidi 
homologi  aequales  funt  ( JT.  44?  )• 


Corollarium  II. 

jtf 6.  Quoniam  in  planis  limitibus  latera  . 
homologa  funt  proportionalia  ( $.  17  j );  fi 
e.  gr.  juxta  para  Ile! epipedum  ABDCEHGF  C? 
aliud  fimile  abduhgf  ( quod  in  tabula  non  ‘fi’ 
expreffimus ) poni  imaginemur  , erit  AB  : 1 
BD  “ ab:  bd  Sc  DB  : BG  — db : bg.  Quatn- 
obrem  ex  aequo  AB;BG~  ab:  bg  (J.  194 
Arithm.  )■  Cum  adeo  Iit  AB  : ab  — BD  : 
bd  Sc  AB ; ab—  BG  : bg  ( jf.  17}  ^irith.) j 
corporum  funilium  longitudines  AB  & ab  , 
latitudines  DB  Sc  db  > itemque  altitudines 
BG  & bg  in  eadem  ratione  exiftunt. 

Corollarium  III. 

567.  Cubus  fex  quadratis  aequalibus  ter- 
minatur 4<So  ).  Sunt  vero  quadrata  om- 
nia fimilia  (Jf.  98.  175  ).  Ergo  cubi  omnes 
funt  timiles  ($.  564. ). 

Corollarium  IV. 

$68.  Quoniam  corpora  regularia  planis 

regu- 
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regularibus , adeoque  firpitibus  (Jf.iotT.  17  5 ) 
Se  ejufdem  quidem  fpccici  numero  arquali- 
bus  ( jf.J  ?o  ) terminantur  i corpora  quoque 
regularia  ejufdem  fpccici  limilia  funt  (Jf.  J<»4). 

Corollarium  V. 

J69.  Omnia  igitur  Tetraedra,  omnia  quo» 
que  Odaedra , Dodecaedra  & Icofacdra  li- 
inilia  funt  (jT.J?o). 

Theorema  XXXII.  . 

570.  Cylindrorum  & Conorum  ftmi- 
Lum  altitudines  funt  ut  radii  bajiwn  » 
axes  funt  itidem  ut  radii  baftum  & iis 
fitb  eodem  angulo  junguntur. 

Demonstratio. 

Si  Coni  & Cylindri  fimiles  funt, ea 
in  iifdcm  eadem  funt  , per  qui’  a Ce 
invicem  difccmi  poflunt  ($.24 Arithm.). 
Patet  vero  Conos  & Cylindros  non 
polTc  diftingui  nili  per  rationem  axis 
DF  vel  KL  ad  diametrum  bafis  DE 
vel  NM  atque  angulum  CFE  vel 
KLM  , quem  elficit  axis  cum  diame- 
tro (§.465.467).  Axes  igitur  in  Co- 
nis & Cylindris  fimilibus  ad  diametros 
balium  eandem  rationem  habent  & ad 
eas  limiliter  inclinantur , feti  ad  eun- 
dem angulum  infiltunr.  Quod  erat  unum. 

Cum  in  liguris  folidis  perinde  ac  in 
planis  (§.22 8 (altitudo  fit  reda  ex  ver- 
tice in  balin  ad  angulos  rc&os  duda ; 
in  Conis  & Cylindris  redis  axes  funt 
altitudines  ( §.  46  5 . 467 ) > adeoque  pa- 
tet, per  demonflrata , altitudines  tum  cfie 
diametris  balium  proportionales.  Et 
quoniam  in  ceteris  altitudines  in  trian- 
gulis redangulis  fubtendunt  eofdem 
angulos  obliquos  , fub  quibus  nempe 
axes  ad  diametro;  inclinantur?  ideo 

Woljii  Oper.  Matbem.  Tom.  I. 


axibus  ($.252)  , confequenter  etiam 
diametris  balium  (§.167  Arithm. ) pro- 
portionales funt.  Quod  erat  alterum. 

Theorema  XXXIII. 

571.  Omnis  fphara  ejl  alteri  ftmilis. 

Demonstratio. 

Omnem  femicirculum  cfie  alteri  fi- 
milcm  , patet  ex  dcmonftratione  theo- 
rematis 2 part.  1 (§.135).  Sed  fphat- 
ra  deferibitur  lemicirculo  K circa  dia- 
metrum AB  gyrato  (§.459):  omnes 
igitur  fphxra:  eodem  modo  determinan- 
tur ( §.  1 1 9 ) 5 adeoque  fimiles  funt 
(§.120).  Q^e.d. 

Theorema  XXXIV. 

572.  Omnia  prifnata , parallelepipt- 
da , cylindri , pyramides  & coni  funt  in 
ratione  compofta  baftum  & altitudinum. 

Demonstratio. 

Sunt  enim  ut  fada  ex  bafibus  in 
altitudines  (JT.  536.  S 39-  S4I-  548. 
Geom.  & S . 178  Arithm.):  ergo  in 
ratione  compolita  balium  Sc  altitudi- 
num (,$.  159  Arithm. ).  Cf  e.  d. 

Corollarium  I. 

}7J.  Quare  fi  bafes  fuerint  aquales, 
altitudinum,  fi  altitudines  , balium  rationem 
hsbent  ( §.  1 S 1.  Arithm. ). 

Corollarium  II. 

J74>  Cylindrorum  & Conorum  bales 
funt  circuli  (/.  4tfy.  4.67).  Circuli  funt 
in  ratione  duplicata  diametrorum  (Jf.  409). 
Ergo  cylindri  & coni  quicunque  funt  in  ra- 
tione compolita  ex  fimplici  altitudinum  & 
duplicata  diametrorum  ($.  57*);  Si  fi  fue- 
rint atque  alci > funt  ut  quadrata  diametro- 
rum ( JT.  J7J )» 

Cc  COROL- 
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Corollarium  III. 

$7j.  Quare  fi  in  cylindris  altitudo  fue- 
rit diametro  bafium  arqualis ; erunt  in  ratio- 
ne triplicata  diametrorum  bafium  {$.  159 
Aritbm. ). 

Problema  XXV. 

576.  Invenire  cubum  dato  corpori , 
cujus  foliditas  inveniri  potefl  , aqua- 
lem , vel  qui  fit  ad  hoc  i»  data  qua- 
cunque ratione  , e . gr.  ut  1 ad  I , vel 
ut  1 ad  4. 

Resolutio. 

1.  Inveftigetur  foliditas  corporis  per 
problemata  Cap.  prae,  tradita. 

2.  Ex  ea  vel  ejus  multiplo  aut  fubmul- 
tiplo  deliderato , e.  gr.  triplo  aut 
fubquadruplo  extrahatur  radix  cu- 
bica (§.282  Aritbm.),  qua  erit  la- 
tus cubi  ddiderati  (§.  531  Ceom.  & 
jf.  248  Aritbm.). 

E.  gr.  Sit  foliditas  cylindri  1070  171'  87}* 
reperietur  latus  cubi  aequalis 

Problema  XXVI. 

577.  Dato  corpore , cujus  foliditas 
inveniri  potejl , invenire  dimenfiones 
alterius  ipfi  aqualis  dati  generis  & alti- 
tudinis vel  bafeos  data.. 

Resolutio. 

J.  Inveniatur  foliditas  corporis  per  pro- 
blemata Cap.  prae,  tradita. 

2.  Dividatur  per  bafin  datam : quotus 
erit  altitudo  in  prifmatis  , parallc- 
lepipcdis  & cylindris  ($.  536.539. 
541  Geom.  & §.  210  Aritbm.) , ter- 
tia vero  altitudinis  pars  in  pyramidi- 
bus atque  conis  (§.  548.0«».  & §. 
cit.  Aritbm.). 

3.  Si  altitudo  detur,  foliditas  corporis 


inventa  dividatur  per  eam,  ut  ha- 
beatur bafis  prifmatum  , parallcle- 
pipedorum  & cylindrorum;  per  ter- 
tiam altitudinis  partem , ut  habeatur 
balis  pyramidum  & conorum  (§§. 
cit. ). 

4.  Pro  parallelepipcdis  & prifmatis  trian- 
gularibus & quadrangularibus  area 
.bafeos  difccrpatur  in  fa&ores  duos , 
ut  habeatur  longitudo  & altitudo 
(§.  387-  392-  402.  456.  462), 
quorum  alteruter  pro  bafi  triangula- 
ri prifmatis  per  2 multiplicanda  (Jf.- 
392)  & infuper  pro  multangularis 
bafi  alter  per  numerum  laterum  di- 
videndus, ut  prodeat  latus  figura: 
polygonar  ( §.  402  ). 

5.  Pro  Cylindro  & cono  ex  bafi  in- 
venta porro  quarenda  ejus  diame- 
ter (§.  434)- 

E.  gr.  Sit  foliditas  alicujus  corporis 
3°45<),978'/.  Inveniri  debet  cylindrus,  cujus 
altitudo  i°4'6".  Reperietur  bafis  i°4o'5  j* 
fere,-  diameter  1 3 4"- 

Theorema  XXXV. 

578.  Corpora  fimilia , prifinata , pa- 
rallelepipeda  , cylindri , pyramides  atque 
coni  fiunt  in  ratione  triplicata  homologo- 
rum laterum , itemque  altitudinum. 

Demonstratio. 

Sunt  enim  in  ratione  compofira  ba- 
fium & altitudinum  (§.572).  Sed  ba- 
fes  funt  in  ratione  duplicata  homolo- 
gorum laterum  ( §.  406.  57°)  & 
tudines  lateribus  bafium  homologis 
proportionales  funt  (§.  S 66 ).  Ergo 
corpora  ipfa  in  ratione  triplicata  late- 
rum homologorum , itemque  altitu- 
dinum, exiihint  i§.  IJO  Aritbm.). 
Q^e.d.  TheO' 
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* Theorema  XXXVI. 

579.  Sphara  funt  ut  cubi  diametro- 
rum. . 

Tjb.  Demonstratio. 

v I.  Sit  circulo  DAEB  quadratum  GFIH 

circumfcriptum  ( §.  3 5 1 ).  Quodfi  femi- 
circulus  AEB  cum  quadrato  dimidio 
AGHB  circa  axem  communem  AB  in 
orbem  moveatur  , ille  fphaeram  . hoc 
cylindrum  dcfcribet , cujus  altitudo 
AB  diametro  bafis  IH  aequalis  ( 5-470. 

' 465  )•  Quare  fi  ponamus  circulum 

adhuc  alium  cum  quadrato  fimilitercir- 
cumfcripto ; quoniam  ex  theorematis  2 
Part.  1 . dcmonftratione  conftat(5.  135J, 
omnem  femicirculum  efie alteri  fimilem , 
& AB  ad  BH  utrobique  eft  ut  1 ad  2 > 
adeoque  rc&angulum  unum  alteri  fimi- 
Ic  ( S- 175  ) » >nde  generabitur  fphaera  & 
cylindrus  alteri  fimalis  ( §.  119.  1 20  ). 
Cum  adeo  ea  utrobique  coincidant , per 
qua;  a fe  invicem  diftingui  debebat , 
quod  in  utroque  cafu  gignitur  (§.  24 
Arith. ) i erit  cylindrus  unus  ad  fuam 
fphxram  ut  alter  ad  fuam  fphaeram 
(5.  132.  Arithm.  ) , confequenter 
{phxrx  funt  inter  fe  ut  ifti  cylindri 
(5.  173  Arithm. ).  Habent  ergo 
rationem  triplicaram  diametrorum  ( j. 
575  ^ hoc  eft,  ut  cubi  earundem  exif- 
tunt  ( 5.259  Arithm.  ).  Q^e.  d. 
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Theorema  XXXVII. 

5 80.  JEyuaha  parallelepipeda , prifi 
mata , cylindri,  coni  & pyramides  reci- 
procant  bafis  & altitudines. 

Demonstratio. 

Si  enim  haec  corpora  fuerint  aequa- 
lia , fa&a  ex  bafibus  in  altitudinem  aequa- 
lia funt  (5.  536  &c. } Quamobrem  alti- 
tudo corporis  A eft  ad  altitudinem  al- 
terius B uti  reciproce  bafis  ipfius  B ad 
bafin  ipfius  A (5.  229  Arithm.) 

Q.  e.  d. 

Theorema  XXXVIII. 

581.  Cylindrus  , cujus  altitudo  aqua-  Tib-X. 
lis  ejl  diametro  bafios  , eft  ad  cubum  dia * j & 
metri  ut  78  5 ad  1000.  n>  t* 

Demonstratio. 

Si  diameter  AB  100,  erit  bafis  78  50 
{§.  429).  Et  quoniam  altitudo  DC— 

AB  , per  hypoth.  foliditas’  cylindri 
785000(5. 5 41).  Sed  cubus  diametri 
Ali==lOOOOOO  (5-  531  )•  Ergo  Cylin- 
drus ad  cubum  diametri  ut  78  5 ad  1000 
{ S-  1 8 1 Arithm. ).  fX  e.  d. 


Cc  2 CAPUT 
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CAPUT  VI. 

De  Stereometrta  Doliorum. 


Problema  XXVII. 

$82.  \ T Ir gulam  conflrucre  , cujus 
V ope  haud  difficulter  inveni- 
tur numerus  menfurarum  fluidi  alicu- 
jus  , e.  gr.  vini , cerevijia  cre , in  vafe 
cylindrico  contenti. 

Resolutio. 

1 . Diameter  vafis  cylindrici  ABDE , uni 
mcnfurx  qua  ad  fluida  menfuran- 
da  utimur  squalis , AB  jungatur  li- 
nea; indefinita’  A 7 ad  angulos  rec- 

* tos  (i1»  249)- 

2.  Ex  A transferatur  in  i reda  Ai 
rofte  AB  squalis  i erit  B I diameter 
vafis,  quod  duas  menfuras  capit,  fcd 
eandem  cum  vafe  priori  altitudi- 
nem habet. 

3.  Fiat  A2=Bl , erit  B2  diameter 
vafis  tres  menfuras  capientis  , fed 
ejusdem  denuo  altitudinis  cum  va- 
fe , quod  nonnifi  unam  capit.  Eo- 
dem modo  inveniuntur  diametri  va- 
forum  capaciorum  A4,  A5,  A6, 
A7  &C. 

4..  In  unum  virgula:  larus  transferan- 
tur divifiones  inventa;  Ai,  A2,  A3  , 
A4  &c.  in  alterum  vero  altitudo  cy- 
lindri uni  menfunr  squalis,  quoties 
fieri  potefl.  Ita  virgula  coniiru&a 
cft. 


Aliter. 

Diametri  A2,  A3,  A4,  A$  , A6  , 
A7  &c.  etiam  per  calculum  inveniri  in 
numeris  & in  particulis  diametri  AB 
per  modum  fcals  Gcometrics  divifs 
(§.  277)  ccntefimis  aut  millcfimis  de- 
terminari poffunt.  Sit  nempe  diame- 
ter AB=IOOO;  erit  ejus  quadratum 
IOOOOOO.  Ex  hujus  duplo  extrada 
radix  quadrata  f§.  269  Arithm . ) erit 
A2.  Si  ex  triplo,  quadruplo,  quin- 
ruplo  &c.  radix  extrahatur ; prodi- 
bunt diametri  A3 . A4,  A 5 &c.  quem 
in  ufum  conftruda  eft  tabula  fequens: 


s- 

0 

3 

Diam. 

2 

O 

3 

r-> 

Diam. 

1' 

Diam. 

1 

1.000 

17 1 

4.123 

33 

5-744 

2 

1.414 

18 

4.242 

34 

5-831 

3 

1-73-2 

19  1 

4-359 

35 

5-916 

4 

2 OOO 

20 

4.472 

36 

6.000 

5 

2.236 

21 

4-582 

37 

6.082 

\ 6 

2.449 

22 

4-690 

38 

6.164 

7 

2.64$ 

23 

4-796 

39  6.244  ! 

8 

2.828 

24 

4-898 

40 

6.324 

9 

3-000 

25 

5-000 

41 

6.403 

IO 

3-162 

26 

5-099 

42 

6-480 

i 1 

3-316 

27 

5-196 

43 

6-557 

12 

3-464 

28 

5 29 1 

44 

6-633 

13 

3.605 

29 

5-385 

45 

6.708 

14 

3-741 

30 

5-477 

46 

6-782 

15 

3-873 

31 

5-567 

47 

6-855 

16 

4-000 

32 

5-657 

48 

6-928 

Dfj- 
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Demonstratio. 

Cylindri  eandem  altitudinem  haben- 
tes funt  inter  fe  ut  quadrata  diametrorum 
( §.  574  ).  Ergo  quadratum  diametri 
va(is  duas,  tres , quatuor  Ac.  menfuras 
capientis  cft  duplum , triplum , quadru- 
plum &c.  quadrati  diametri  vafis  men- 
furam  nonnifi  unam  capientis.  Quare  fi 
inde  radices  extrahantur  , habebuntur 
in  refolutione  altera  diametri  ipfie  ( §. 
246  Arithm. ).  Quoniam  vero  in  prima 
AB=A|,  eritipfiusBl  quadratum  du- 
plum , quadratum  ipfius  B2  triplum  , 
quadratum  ipfius  B3  quadruplum  &c. 
quadrati  ipfius  A I (§.417^.  Unde  dc- 
nuo  patet  cfTe  redas  A2 » A3  , A4  &c. 
diametros  vaforum  quxfitas.  Quodfi  ita- 
que has  divifiones  ad  diametrum  vafis 
cylindrici  applices;  illic 0 conflabit,  quot 
menfuras  capiat  vas  cylindricum  ean- 
dem cum  iflobafin,  fed  altitudinem  il- 
lius habens , quod  unam  menfuram  ca- 
pit. Quare  fi  porro  ope  alterius  divifio- 
nis  in  virgula  fad.T  inveftiges , quoties 
altitudo  unius  menfura;  in  altitudine  va- 
fis dati  contineatur  & per  hunc  nume- 
rum diametrum  modo  inventam  multi- 
plices ; prodibit  numerus  menfurarum 
cavitatem  vafis  dati  adimplentium. 
S^e.d. 

SCHOLION  I. 

jSj.  E.  gr.  Sit  diameter  vafis  cylindrici  8, 
altitudo  11 ; erit  numerus  menfurarum,  quas 
capit  96.. 

S C H O l ION  I I.. 

5-84-  ^Altitudo,  cylindri  menfuram ■ unam 
capientis  quo  minor  affumitur  , eo  diameter 
lia  fi  s fit  major.  Uade  tam  ipfiut  quam  dia- 


metri cylindrorum  plures  menfuras  capien - 
tium  poflta  facilius  in  fu.u  minutias  [ubdi- 
viduntur.  Bayerus  (a)  fuadet , ut  altitudo 
nonnifi  unius  digiti  ajfumatur. 

S C H O L ION  III. 

J 8 > Inveniuntur  autem  diametri  vaforum 
unam  vel  plures  partes  decimas  menfura: 
capientium  , fi  decima  vel  plures  decima  ' 
partes  vafis  unam  menfuram  capientis , divi - 
dantur  per  hujus  altitudinem  , ut  habeatur 
bafis  cylindri  circularis  ( JT.  5 4 1 ) : etenim  hac 
data  diameter  habetur  per  probi.  j8  (/.414). 
Eodem  modo  inveniuntur  diametri  pro  feru- 
pulis  vaforum  duas  & plures  menfuras  ca- 
pientium. 

SCHOLION  IV. 

586.  JVuodfi  altitudo  vafis  conftantcr  ea- 
dem retineatur  , diametri  pro  menfuris  in. 
tegris  earutnque  partibus  dccimalibus  hac  ra- 
tione inveniuntur.  Sitc.gr.  diameter  unius 
menfura:  1 {eu  iopo  partium  decimalium; 
erit  ejus  quadratum  1 000000  : cujus  pars 
decima  1 00000.  Inde  extraSa  radix  qua. 
drata  j 1 6 continet  partes  dccimales  diame- 
tri unius  menfura: , qux  conveniunt  diame- 
tro cylindri  decimam  menfura  partem  conti- 
nentis , ejufdem  tamen  cum  cylindro  inte. 
gram  menfuram  capiente  altitudinis.  Si  ex 
duplo  hujus  dei  ima  nempe  100000  radix  ex- 
trahatur  ; prodit  diameter  bafis  ~ unius 
menfura.  capientis  447  & ita  porro,  £juod- 
fi  quadrato  diametri  unius  menfura  1 000000 
adjicias  parte m detim.tm  1 00000  & ex  fum - 
ma  extrahas  radicem  quadratam  1.  049 
erit  ea  diameter  vafis  , qux  capit  1 T'3  men- 
furx.  Ratio  patet  per  dcmonflrationem  pro- 
blematis prxfentis.  Atque  fiq  patet  , quo- 
modo virgula  pithometricd  accuratius  conf- 
trui  pojfit , ut  intervalla  inter  menfuras 
integras  fubdividantur  in  partes  decimales. . 

(a")  Iit  der  vtlliimminta  Vlfintiwfl,  c,i{,  p,  i ig.l. 


C c.  3*;  Dwa- 
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•Diametri  pro  menfuris  integris  & 
carum  partibus  dccimalibus. 


3.0 

1.7  31 

6.0 

,1-449 

1 9.C 

0 

0 

c 

O.I 

jttf 

1 

1.761 

X 

1 469 

3 016I 

2 

447 

1 

I.7S8 

2 

l2.4i>5? 

2 

>3.033 

3 

54S 

3 

1 . S 1 <J 

3 

,1-509 

3 

.3-049 

4 

6}i 

4 

1.844 

« 

1.519 

4 

jj.o66 

5 

707 

5 

1.87» 

5 

1.549 

5 

3.081 

6 

775 

6 

1.897 

6 

1.569 

6 

3.09S 

7 

S37 

7 

1.913 

7 

1.5SS 

7 

|».»I4 

8 

894 

8 

»•949 

8 

1.607 

8 

3.130 

9 

949 

9 

»•975 

9 

I1.616 

9 

j.146 

1.0 

1.000 

4.0 

2.000 

7.0 

1.645 

10.0 

'3.161 

I 

1.049 

I 

2.02  5 

1 

1.664 

1 

3-»78 

1 

1.095 

2 

1.049 

1 

1.683 

2 

3-I94- 

3 

1.140 

3 

1.073 

3 

1.701 

3 

3.110 

4 

1.183 

4 

1.097 

« 

i.710 

4 

3.116 

5 

1.115 

5 

2.121 

5 

1.7  ‘ S 

5 

3.141 

6 

i.ztTj 

i.»4f 

6 

1.75  6 

C 

3.156 

7 

1.304 

-T 

/ 

1.168 

7 

1.774 

7 

3-171. 

S 

1.341 

8 

1.I9I 

S 

1.791 

8 

3-18(5 

9 

1.378 

9 

1.114 

9 

i. 8lO 

5 

3.3ol 

1.0 

1-47  4 

J.o 

1.13  6 

S 0 

1.81S 

I 1.0 

3-3  »« 

1 

1-449 

I 

1.1)8 

I 

1.846 

1 

3.33» 

* 

1.483 

1 

1 180 

2 

1.864 

2 

3.34^ 

3 

I-J77 

3 

1.301 

3j 

1.881 

3 

3.361 

4 

1-349 

4 

1.314 

4 

1.898 

4' 

3.J7» 

5 

1.581 

5, 

z.j45 

5 

1.915 

5 

3-391 

6 

l.tfli 

6j 

i )66 

gl 

1.931 

6 

3.406 

7 

1.(543 

71 

1.387 

7| 

1-949 

7 

3.41» 

8 

1.67) 

«1 

1.40S] 

*| 

1.966 

8 

3*43  6 

>1 

1.703 

fi 

1.419 

1 

1.3S5 

fl 

3.45» 

S C 

H 

O L 

l 

0 N 

V. 

j S7*  Ceterum  me  non  manente  patet  , 
cylindrorum  menfiiram  hic  conjlitui  cylindrum, 
quemadmodum  fupra  (olidorum  omnium  men- 
fura  affuimus  e/i  cubus.  Unde  & virgula 
pithometrica  fic  conflruRa  virga  cylindrica 
appellatur.  Similiter  hic  circulorum  mcnfu- 
ra  con/lituitur  circulus  > freuti  fupra  omnium 
juperficicrum  menfura  quadratum. 


Problema  XXVIII. 

J88.  Invenire  foli ditat  em  Dolii , hoc 
efl , determinare  numerum  men fur  arum, 
quas  capit. 

Resolutio. 

1 . Virga  pithometrica  vi  probi,  prarc.  Tab.X. 
(§.  583)  decenter  applicata,  expio-  Dg. 
returtam  longitudo  Dolii  AC, quam  l7i' 
utraque  diameter  GH  & AB. 

2.  Cum  experientia  non  invita,  rigo- 
re licet  Geometrico  repugnante  , 
Dolium  pro  cylindro  habeatur , cu- 
jus bafis  inter  fundum  & ventrem 
Dolii  media  arquidifferens ; inter  AB 
& GH  quaeratur  numerus  medius 
arquidifferens  (§.  348  Arithm.  ) , 
qui  Diameter  aquata  dici  folet. 

3.  Numerus  inventus  multiplicetur  per 
longitudinem  Dolii  AC,  erit  fa&um 
vi  demonf  rationis  problem.  praced. 

( §.  5 8 3 ) numerqs  menfurarum  . 
quas  capit  Dolium. 


Sit  e.  gr.  AB  “ S 
GH=  11 

erit  AB  -f-  GH  ~ 10 

T(  AB  + GH)=  10 


AC  “ 15 

i(AB+CH)=  10 

capac.  dolii  150 
menf. 


S C H O L I O N I. 

58».  J^uodfi  contingat , fundum  non  ejfc 
perfefte  circularem  , fed  unam  diamttrum 
ejfc  altera  longiorem , utramque  diametrum 
metiri  & earum  femifummam  pro  diametri 
circuli  fundo  Dolii  aquatis  affumere  folent. 

Sc  H O L ION  II. 

J 90.  Tabula  , ex  quibus  inter  fe  coaf- 
fatis  Dolia  c onfi rui  folent , ultra  fundum  pro- 
minent. Pro  longitudine  igitur  Dolii  non 
a fj, umenda  tjl  reda  FE , fed  AC,  qua  ha- 
betur , fi  quantitas  prominentia  tabularum 

una 
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una  eum  ejus  dimidio , cui  fundi  crajfities 
«qualis  fupponitur  , a reda  FE  utrinquc 
fubtrabitur.  Solent  autem  quantitatis  fub • 
trahendas  crita  notare  utrinque  in  ipfa  fu- 
perficie  Delii,  e.gr.  in  K > fi  quantitas  fub - 
trahenda  fuerit  11 G Eum  in  finem  pecu- 
liarem virgulam  parant , in  partes  minutas 
«quales  diviftm. 

S C H O L ION  III. 

591.  Alios  decepturi  ex  tabulis  iu  medio 
gracilibus , circa  extrema  crajfis  & orbibus 
ligneis  pariter  crajfis  Dolium  confiruunt : 
qua  fraus  non  facile  dltegitur. 

S C H O L I O N IV. 

591.  Poffemus  equidem  foliditatem  cavi- 
tatis Dolii  eodem  medo  explorare  , quo  fu- 
pra  corpora  cava  metiri  docuimus  ( Jf.  jff  $ ) : 
fi  enim  per  foliditatem  unius  menfura  divi- 
deretur , prodiret  dolii  capacitas.  Enimvero 
prolixitas  calculi  obflat , quo  minus  ea  me- 
thodo utantur. 

SCHOLION  V. 

59;.  Proflat  etiam  methodus  , qua  fine 
ullo  calculo  capacitas  Dolii  invenitur.  Utun- 
tur ea  in  Batavia  & variis  Germania  lo- 
cis. Sed  cum  fupponat  > omnia  Dolia  effe  in- 
ter fe  fimilia  & longitudinem  duplam  diame- 
tri aquata , hoc  ejl , femifumma  diametrorum 
AB  CT  Gfl,non  tuto  ubique  adhibetur.  Keple- 
rus  ( a ) illam  omnibus  reliquis  prafert , 
quia  omnes  cautelas  menforum  in  fe  continet. 
Virga  enim  , inquit  , iutrorfam  immiila  eli- 
minat crafiitiem  tabularum , circulorum  qui 
vincula  funt , viminumque  quibus  circuli  li. 
gnei  ftringuntur.  Eliminat  &cxce(Tum  margi- 
num , quorum  in  crenis  haerent  orbes.  Hoc 
autem  ratio  alia  menfurandi  una  eademque 
opera  prarfhre  nulla  poteft.  Unde  ad  priva- 
torum fccuritatem  fraudtfque  eliminandas 
fundet , ut  lex  illa  Dolii  conltrucndi , quse 
tertia  parte  longitudinis  tabularum  jubet 
deferibere  circulum  orbium  ligneorum  tna- 
giftratuum  autoritate  diligentiaque  conferve- 
tur, paenifque  Scprofcriptione  vaforum  , qux 
hanc  figuram  non  habent , vindicetur.  Ea 

(«)  In  Stereometrin  dolioruralviiurioruui  pare. 
3.  au.  3. 1.0.5, 


nimirum  proportio  in  Doliis  yUtfir tatis  »b- 
fervatur. 

ScholionVI. 

594.  Sunt , qui  afiumunt,  Dolium  ex  duo- 
bus conis  truncatis  componi  , & ejus  folidita- 
tem  per  probi.  1 o ( JF.  j +9 ) quaru„t.  Ali * 
cum  aliis  corporibus  Geometricis  id  compa- 
rant. Clavius  (b)  alia  pro  duobus  conis  trun- 
catis , alia  pro  frufto  fpharoidis  Archimede* 
habet  , quoad  prius  eonfentiente  , quoad  pof- 
terius  vero  contradicente  Kcplcro.  ( c ) Cia  vio 
tamen  ajfentitur  Oughtrcdus  cumque  in  finem 
regulam  a fe  inventam  propofuit  (d).  Wailifius 
pro  fruflro  fufi  parabolici  habet  (e).  Enim- 
vero cum  methodus  ptropofita  praxi  fatis  ref- 
pondeat , reliqua  vero  qu*  ab  Anglis  potijfi- 
mum  proponuntur  (f),  utut  ex  profundiori 
Geometria  derivat a , molefliorcs  Jint  nec  ex 
Elementis  Geometria  detnon/lrari  poffunt ; illa 
contenti  effe  pojfitmus.  Pauca  attamen  adhuc 
dicemus  dc  l'irga  menfori*  a Keplcro  tanto- 
pere depradicau  fabrica. 


Problema  XXIX. 


595.  Conft  ruere  virgulam  pithome- 
tricam  , qua  fine  calculo  capacitatem 
Dolii  explorare  luet. 

Resolutio^  Demonstratio. 

I.  Cum  vafa  pro  quibus  virga  harc pa- 
ratur, die  debeant  cylindri,  quorum 
altitudo  DC  a:qualis  diametro  AB , 
fi  fiat  ut  785  ad  1 000  ita  ioliditas 
unius  menfura?  ad  numerum  quartum 
proportionalem,  per  probi. 2 9(§.  302 
Artthm.)  inveniendum  ; reperietur 
cubus  diametri  cylindri  unam  men- 
furam  capientis  ( S.  J 8 1 ). 


Tab.X, 

Rg- 
171. 
n.  1. 


2.  In- 


. ( 1 ) Geotn.  praft.  lib.  f . c.  io.  Tom.  II.  Oper. 
f.  145. 

(O  In  Srereometria  part.  i.  fol.  H.  j. 

(dj  In  Clave  Mathematica  c.  iy.  p.  m.  tot.  1 
(•)  In  Algebra  c 8 1.  Vol.  II.  Oper.  f 3*0. 

'f)  Vid.  The  general  Gauger  by  Mr.  Doughar- 
ty  p.  141  Se  ieqq. 
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2.  Inde  ergo  fi  extrahitur  radix  cubica 
{§.  282  Arithm. );  prodibit  diame- 
ter vafis  cylindrici  menfuram  unam 
capientis. 

3.  Jam  cum  vas  illud  habeat  altitudi- 
nem AEvel  C D dianutro  AB  ecqua- 
lem & diagonalis  BE  a/lumatur  pro 
indice  capacitatis  per  hypoth.  (i  ex  du- 
plo quadrati  diametri  modo  inventa: 
AB  extrahatu  r radix  f§ . 2 6<)Arithm.y, 
prodibit  index  valis  BE  menfuram 
unam  capientis  (§.  417  J. 

4.  Ut  porro  inveniantur  diagonales  fi- 
milium  vaforum , qux  capiunt  men- 
furas  duas,  tres  , quatuor  &c.  tenen- 
dum eft  , ea  dfc  ut  cubos  diametro- 
rum (§.  578  ),  confequenter  etiam 
ob  fimilitudincm triangulorum, quale 
ABE  ( §■  1 8 3 ) ut  cubos  diagonalium 
(§.  cit.  & §.  260  Arithm.  ). Quare 
fi  diagonalis  valis  unam  menfuram  ca- 
pientis concipiatur  in  1000  partes 
diviia&ex  cubi  1000000000 duplo 
2000000000 , triplo  3000000000= 
quadruplo  4COCOOOOOO  &c.  extra- 
hantur radices  cubicx(§  282  Arith.)-, 
prodibunt  diagonales  \ alorum , qux 
duas  , tres  . quatuor  &c.  menfuras 
capiunt. 

5.  Denique  longitudo  diagonalis  pri- 
mx  transferatur  in  virgulam  & una 
dividatur  in  looo  partes  xquales 
(§•277):  ita  enim  ex  parata  hac 
fcala  particulas  milldimas  diagona- 
libus reliquis  competentes  in  virgu- 
lam transferre  licet. 

Quoniam  itaque  Dolium  in  prxfente 
cafu  habetur  pro  cylindro  gemino  , cu- 
jus altitudo  xqualis  clt  femifuminx  dia- 


metrorum orbis  AB  & ventris  GH  eft--pab  x. 
que  FB=t  ( AB  4-  GH  ) . adeoque  GB  Fig. 
diagonalis  in  cylindro,  cujus  diameter  17 
femifumma  diametrorum  AB  & GH  ; 
capacitas  ejus  ftatim  innotefeit , fi  per 
orificium  G virgula  ufque  ad  B detru- 
datur. Q^e.  i.  £r  d. 

SCHOLION  I. 

} 96.  Conftruftiuni  virgula  itaque  infer- 
vit  Tabula  fequeni. 


1 1259 
1442 
1587 
1709 

1 8 17(2 1 27S8|36i3301 
i 9 1 2 ! 22 ! 2 S02  [3713332 


>20;27»4!3Sf327l 


Diag. 


IFiDiae.l 


3141 

3174 

3207 

3239 


12000 

I2080 


23 

24 


2843 


38,3361 


12884  39  3391 
[0|2  I S4  2512924  40  3419 
[ 1 12223*26  2962  4l|3448 
[l2, 2289, 27, 300042:3476 
3503 
3530 


46 

47 

48 

49 


35831 
3608 

3634 
3659 
SOj3683 
5 1 1 3708 
52  3732 


[3. 235128)3036  43 
|l4!24lo  29  307244 
|l  5 [24661 30I3 1071*45 


3 5 56 


3756 
3779 
3802 
3825 
3848 
3870 
5913892 
6o|39l4 


53 

54: 

55 

56: 

57: 

58! 


SCHOLION  II. 


S 07.  Virgula  hxc  cubica  appellari  folct  , 
quemadmodum  prac.dtns  cylindrica.  Et  fa- 
cile ad  alia  dolia  Jimilia  congruitur  , in  qui- 
bus longitudo  dimidia  GF  fuerit  ad  diame- 
trum aquatam  FB  in  quacunque  ratione  , 
modo  in  cylindro  unam  menfuram  capiente 
altitudo  AE  ad  diametrum  AB  in  eadem 
fuerit ; 

Pro- 


/ 
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Problema  XXX. 

598  .Virgam  pithometricam  conflrue- 
re  ad  determinandam  quantitatem  flui- 
di in  Dolio  non  pleno . 

Resolutio. 

I.  Afllimatur  Dolium  aqua  plenum, 
cujus  capacitas  jam  cognita  & nu- 
merus menfurarum  c.  gr.  per  20  aut 
numerum  alium  minorem  vel  majo- 
rem dividatur  , prout  Dolii  capaci- 
tatem in  partes  majores  vel  mino- 
res dividi  commodum  vifum  fuerit. 
Tab.  2.  Dolio  beneficio  libella:  QJta  col- 
|v-  locato  . ut  axis  ejus  fit  horizonti 
Fig-Si.  parallelus,  virga  per  orificium  ven- 
tris intrudatur,  donec  fundum  Do- 
lii attingat. 

3.  Ea  quantitate  fluidi  ex  Dolio  emifla, 
qux  numero  menfurarum  per  divi- 
fionem  paulo  ante  n.  I . invento  ref- 
pondet,  in  virgula  notetur  decremen- 
tum altitudinis  in  fluido  , quod  ex- 
primit totius  capacitatis  partem  ve- 
gclimam. 

4.  Eodem  modo  notabis  decrementum 
altitudinis  , reliquis  paniculis  vige- 
fimis  quantitatis  fluidi  irf  Dolio  con- 
tenti refpondcns. 

5.  Horum  decrementorum  intervallis 
in  una  virgula:  facie  notatis ; altera 
dividitur  in  panes  quotcunque  rrii- 
nutas  inter  fc  xquales , ultra  vige- 
fimarum  intervalla  inarqualia  conti- 
nuandas , e.  g.  in  200  aut  plurcs. 

Ita  virga  pro  Dolio  non  pleno  me- 
tiendo conftru<fta  eft. 

Wolfli  Oper.  Alat  hem.  Tom.  I. 


S C H O L I O M. 

j 99.  .Quod fi  in  ufum  domefl icunt  pro  eo • 
dem  Dolio  iJlinfmodi  virgulam  parare  volue- 
ris , fufficit  decrementorum  intervalla  in  una 
ejus  facie  notari , ncc  opus  eft  faciei  alte- 
rius in  partes  aquales  divifionc.  Deere- 
men  ta  quoque  altitudinis  fluidi  notantur  nu- 
meris y qui  quantitati  ex  Dolio  emijfa  ref- 
pondent , e.  gr.  fi  integrum  Dolium  capiat 
c?4  menfuras  & una  effluxerit , m fine  de- 
crementi altitudinis  ficribitur  6 j. 

Problema  XXXI. 

600.  Determinare  quantitatem  fluidi 
in  Dolio  non  pleno . 

Resolutio. 

1.  InvcfHgctur  capacitas  totius  dolii 

per  probi.  28-  (§-588).  Tab.X. 

2.  .Dolio  libellae  beneficio  ita  colloca-  ^ig- 
to,  ut  axis  ejus  fit  horizonti  paral-  t7f' 
lelus , ne  fcilicet  fluidum  in  una  do- 
lii pane  altius  fit,  quam  in  altera  , 
virga  per  problema  praccdens  (§. 
599)parata  per  orificium  Dolii  G in- 
trudatur,donec  fundum  in  H attingat. 

3 . Ea  rurfus  cxtrafta  notetur, quot  partes 
in  facie  xqualium  vino  madida:  finr. 

4.  Hinc  inferatur : ut  numerus  partium 
squalium  in  altera  virgula:  facie  pro- 
funditati totius  Dolii  GH  refponden- 
rium  ad  numerum  fimilium  partium 
altitudini  fluidi  LH  convenientium , 
ita  numerus  earundem  partium,  qui 
intervallo  fcrupulorum  vigefimo- 
rum  congruunt , ad  numerum  quar- 
tum proportionalem  per  probi.  33. 
Aritbm.  ( §.  302  ) inveniendum. 

Dd  s.Ca- 
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5.  Capiatur  circino  intervallum  tot  par- 
tium aequalium  in  virga,  quot  nu- 
merus inventus  exprimit  & transfe- 
ratur in  fcalam  fcrupuloruin  vigeft- 
morum  , noteturque  eorum  nume- 
rus, qua:  ipli  congruunt. 

6-  Per  hunc  dividatur  numerus  men- 
furarum quas  Dolium  integrum  ca- 
pit: quotus  erit  numerus  menfura- 
rum  , quas  fluidum  in  Dolio  con- 
tentum replere  poteft.  jQ.c. /. 

E.  gr.  fitGH  itfo  , HL  jg  , numerus  par- 
tium  aequalium , ejuar  integro  fcrupuloruin 
vigefimorum  intervallo  congruunt  , tao, 
capacitas  denique  Dolii  iag  menfurarum. 

Fiat  : 160 j8 izo  +1 

40)  4 r i } 

»74 

Ponamus  partibus  45^  squalibus  refpon- 
dere  in  fcala  inxqualium  5%  live  }.  Quodfi 


itaque  n8  per  5 dividas,  quotus  tjj  nu- 
merum menfurarum  indicabit , quas  fluidum 
Dolio  contentum  replere  poteft. 

S C H O L I O N. 

6ot.  Si  Dolia  omnia  cjjent  fimilia  per  me- 
thodum propofitam  fatis  accurate  invenire- 
tur quantitas  fluidi  in  doli»  non  pleno : fed 
in  diffsmUibus  eadem  exaSe  reperiri  hac  ra- 
tione nequit . Nondum  autem  inventa  efl 
methodus  , & rigori  geometrico  fatis  faciens 
& praxi  refpondtns.  guam  enim  Keple- 
rus  dedit  (a),  ea  nec  dcmonflrativa , nec 
praxi  adaptata.  Unde  neque  ipft  fatis  facit. 
Et  quamvis  aliam  poflea  eidem  fubflitucrit 
(A)  i fatis  tamen  intricata  efl.  Intricat iorei 
adhuc  funt , quas  Bayerus  (r)  & Doughar- 
ty  (d)  tradunt. 


(?)  In  Stereometria  Doliorum  f O.  x.  b. 

(i)  In  dem  Anjs-uge  der  uhratun  Mtpe  - Knn/i 
Archimedis  5.  gg.  f.  9 f. 

(O  In  Conomctri*  Mauritian*  e.  9.  p.  ici. 
& feqq.  r 

(d)  The  General  Gauger  p.  164  Sc  feqq. 


Finis  Elementorum  Geometri se. . 
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ELEMENTA 

TRIGONOMETRIiE  PLAN/E. 

• * 

PRAEFATIO. 

Omenti  perquam  exigui  tyronibus  videtur 
Trigonomecria , utilitatis  prorfus  nullius.  Enim- 
vero  rerum  Mathematicarum  periti  ore  unanimi 
confitentur,  quod,  fubiata  Trigonometria , maxi- 
ma eorum  pars  pereat  > qux  in  Mathefi  admiramur.  Certe 
Stellarum  magnitudinem,  diftanciam  .a  Terra,  motum, 
Eclipfum  tam  Solarium , quam  Lunarium  computum  , magni- 
tudinem Globi  terraquei  6c  innumera  alia  prorfus  ignorare- 
mus , fi  nobilifiimce  hujus  fcienti.e  auxilio  deftitucremur. 
Trigonometria  igitur  pro  arte  haberi  debet  , qua  maxime 
abfeondita  & a cognitione  hominum  remota  in  apricum 
producuntur.  Eam  qui  nefeit , non  magnos  in  Mathefi  mix- 
ta lentiet  progreffus : Lepius  ipfi  in  Philofophia  naturali  hae- 
rebit aqua , e.  gr.  iridis  Phaenomena  ad  rationes  fuas  revoca- 
turo aliaque  meteora  emphatica  explicaturo.  Studium  igitur 
Trigonometrix  addifeendae  afferatur  indefeffum  , nec  impa- 
tiens fit  mora  , donec  in  partibus  Mathefeos  fubfequcntibus 
ineffabilis  ejufdem  ufus  ex  his  ipfis  etiam  Elementis  patefear. 

Dd  2 Fides 
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PRAEFATIO. 


Fides  oculata  impediet , quo  minus  in  poflerum  judicia  dc 
rerum  ufu  ( quod  vulgo  plerumque  fieri  folet ) praecipitemus. 
Paucis  Problematibus  comprehendi  , quae  alias  per  cafus 
plures  dillribuuntur : In  Elementis  enim  praeter  neceffitatem 

multiplicanda  non  funt  , quae  fpinofa  videntur  tyronibus , 
nec  culpatur  brevitas , qua:  perfpicuitati  non  officit , memoriae 
levamen  certiffimum  exiflit.  Cumque  Trigonometria  etiam, 
in  Geometria  praftica  ufum  habeat  , quam  cum  Theoretica 
conjungi  confultum  duximus  ; ideo  hunc  ufum  fub  finem 
anne&erc  placuit. 
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ELEMENTA 

TR.IGONOMETR.Ijti  PLAN£. 


CAPUT  PRIMUM; 

De  Conflruclionc  Canonis  finuum,  tangentium  atque  fecantium 
tam  naturalium  , quam  artificialium ; 


Definitio  I. 

I . ' I 1 Trigonometria  plana  eft  Scien- 
tia  ex  tribus  trianguli  rc&ilinei 
partibus  inveniendi  reliquas. 

E.  gr.  Ex  duobus  lateribus  AB  & AC 
atque  angulo  A inveniuntur  anguli  reliqui 
B & C.  cum  latere  tertio  BC. 

Definitio  II. 

2.  Sinus  rectus  AD  arcus  AE  vel  AI 
eft  chorda:  AB  arcus  .dupli  AEB  vel 
AIB  /dimidium.  Sinus  totus  cft  radius 
HC,  feu  finus  Quadrantis  HE.  Sinus 
verfeus  eft  pars  radii  ED  inter  linum 
rcftuiff  AD  arcum,  AE  intercepta. 

Corollarium  I. 

j.  Sinus  ergo  AD  ad  radium  EC  per. 
pendicularis  (jf.  191  Gtom.  ) confeqnenter 
finus  omnes  eidem  radio  infiftentes  inter  (c 
paralldli  ( jT.  1 j 6.  Gtom.) 

Corollarium  II. 

4.  Quoniam  arcus  AE  eft  menfura  an- 
guli ACE,  & AI  ejus  contigui  ACI 
</•  J7.  Gtom. ) ; quadrans  vero  HE  men- 
fctu  anguli  redi  (£.  141,  Geum. ) : AD 


etiam  finus  re&us  & ED  finus  verfus  eft 
angulorum  ACE  & ACI , finusvero  totus 
cft  finus  anguli  re&i. 

CORCTLLARIUM  III. 

5.  Duo  igitur  anguli , qui  funt  deinceps , 
eundem  habent  finum. 

Corollarium  IV. 

6.  Angulorum  adeo  obtufbram  finus  iidem 
funt , quos  habent  eorum  complementa  ad 
duos  re&os  ( f.  1 47.  Gtom. ). 

Definitio  III. 

7.  Tangens  arcus  EA  eft  portio 
redtx  tangentis,  circulum  EF  inter  rec- 
tas cx  centro  C^|cxt£cma  arcus  E & A 
dudas  intercepti.  fte<ta  FC  dicitur 
fetans  cjufdcm  arcus. 

Corollarium  L 

8.  Tangens  EF  ad  radium  EC  perpeiu 
dicularis  eft ( JT.  jo8.Crow.). 

Corollarium  II. 

i r.  Eft  etiam  FE  tangens  &c  FC  fccaus 
anguli  ACE , itemque  ACI  ( _J.j7.Gewn.). 

Dd-  3 Gorol- 
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* Corollarium  III. 

to.  Duo  igitur  anguli  , qui  funt  deinceps, 
eandem  habent  tangentem  atque  fccan- 
tera. 

Definitio  IV. 

Tab.  I.  ii .Cofinus  cftfinusi  Cotangens  taii- 
Itg.i.  j?ens>  Cofecans  fccans  arcus  AH,  quieft 
alterius  AE  complementum  ad  qua- 
drantem. Ira  c.  gr.  AG  finus  arcus  AH 
dicitur  Cofinus  arcus  AE.  Vocantur 
etiam  Sinus  , Tangentes  atque  Secantes 
complementi. 


poflea  animadvertit , commodius  fore , fi  ra- 
dius fumatur  pro  unitate  , ac  ideo  bypotbtfm 
prj (entem  in  Trigonomcrriam  introduxit.  In 
tabulis  fmuum  & tangentium  ordnariis  ra- 
dius concipitw  in  tooooooo  partes  divifus 
& ultra  has  fraCliones  in  det  et  minanda  fi. 
nuum  & tangentium  quantitate  non  dclccndi- 
tur  Qui  tamen  tabulas  iflas  conflruxertmt  , 
ad  f aSiones  multo  minores  defenderunt , ne 
error  irreperet  in  (crupulis  primis  affignabi - 
lis.  Secantibus  hodie  opus  non  habemus  , cum 
omnia  Trigonomttria  prob.emata  absque  illa- 
rum ope  folvi  pojfint. 

Corollarium.  * 

15.  Cum  latus  hexagoni  regularis  fextam 
circuli  partem  fubtend.it  ( fi.  ntf.  341. 

Geom.  ) atque  radio  xqunle  fit  ( §.  } $6. 

Gcom.  )i  finus  graduum  triginta eft  5000000 
(£.  1.  Trigon.  8i  f.  41.  Geom.). 

Problema  I. 

1 6.  Dato  fi/iu  AD  , invenire  cofi-  Tab.  I. 

uum  AG.  Figr*. 

Resolutio  cr  Demons* 

I T R A T I O. 

Quoniam  EC finus  ipfius  EH  ( §.  2.) 
ad  HC  & AG  finus  arcus  AH  ( §.  2 ) 
perpendicularis  ad  eandem  HC  ( §. 

3. ) i erit  AG  parallela  ipfi  DC(§  2 $6. 

Geom. ) & ad  G angulus  retfhts  ( §.  78. 
Geom.),  adeoque  a AGC  re<5tangulum 
( §.91.  Geom.  ).  Qtiare  cum  AD  & HC 
fint  ad  EC  perpendiculares  ( §.  3. ) ; 
erit  GC=AD  ( §.  226.  Geom. ).  Si  ergo 

1.  Ex  quadrato  radii  AC  fubtrahatm; 
quadratum  finus  AD  vel  GC » relin- 
quetur quadratum  Cofinus  AG  ( §. 

417.  Geom.).  Unde  fi 

2.  Radix  quadrata  extrahatur  ( §.  269- 
Aritkm. );  prodibit  Cofinus  AG. 

E.  gr.  Sit  AC  10000000  ; AD  j 000000  : 

«peritur  AG{k>5ozj4»  finus  <Sog. 

Pro- 


Theorema  I. 

1 2-  Sinus  arcuum  fmilium  ad  radios 
fuos  tandem  rationem  habent. 

Demonstratio. 

Chordae  enim  arcuum  fimilium  ad 
radios  eandem  rationem  habent  ( §. 
290.  Geom.).  Sed  finus  funt  chorda- 
rum dimidia  ( §.  2.  )■  Ergo  3c  hi  ad  ra- 
dios rationem  eandem  habent  (§.  1 8 1 . 
Aritkm.).  Q^e.d. 

Hypothesi  s. 

13.  Sumatur  radius  pro  unitate  & 
per  ejus  fractiones  decimales  determine- 
tur quantitas  fmuum  , tangentium  at- 

jf  que  fetantium. 

S c H O L I O N. 

1 4.  £r  Ptnlcmii  Almagtfio  difeimus,  ve- 
teres radium  in  60  partes , quas  gradus  va- 
cabant , divififfe  & inde  chordas  per  minuta 
prima . fecunda  , tertia  &c.  hoc  efi , f rasio- 
nes radii  fexagcfimales  determinafie  , quibus 
in  analyfi  triangulorum  utebantur.  Dim  diis 
chordis  feu  finibus  primum  ufi  (une . quantum 
conflit,  Sorae, ni.  Joh  innes  Regjomont  nus 
primum  radio  cum  veteribus  tribuis  60  gra- 
dus O"  finus  (mgulorum  graduum  per  ejus  frac. 
tiones  decimales  determinavit.  Enimvcro 


Digitized  by  Google 


Tab.  I. 
.fi/,  a. 


Tab.  I. 
F‘il- 


Tab.  I. 
Fl&.  4. 


Cap.  I.  DE  CONSTRUCTIONE  CANONIS.  21 S 


Problema  II.  s 
17.  Dato  finu  AD  arcus  AE  > /jrw- 
nire  finum  arcus  dimidii  i viA. 
Resolutio. 
Inveniatur  chorda  arcus  AE(  S.  423. 
C7«w.  J.  Hujus  enim  dimidium  eft  ejus 
finus  (5.  2.). 

E.  gr.  Sint  AC  & AD  ut  in  ptobl.  prarc. 
reperietur  Anus  arcus  { AE  fcu  finus  1 } 0 — 
4588190. 

Problema  III. 

I 8.  Dato  finu  DG  arcus  DF , inve- 
nire finum  DE  arcus  dupli  DB. 
Resolutioc^Demons- 

T R A T I O. 

Cum  anguli  ad  E & G redii  fint 
(§.  3.)  & angulus  B utrique  triangulo 
BCG  & DEB  communis  ; erit  BC : CG 
— BD:  DE  ( $.  267 • Geom.  ).  Quare 
cum  CG  inveniri  pofft > dato  finu  DG 
( §.  1 6. ) , & BD  iit  duplum  ipfius  DG 
(§.  2.) : invenietur  quoqueDE  (§.  302. 
Arithm. ).  Q^e.fi  & d. 

Problema  IV. 
i 9.  Datis  finibus  FG  O"  DE  arcuum 
FA  & DA,  quorum  differentia  DF 4 5 ' 
major  non  ejl , invenire  fimum  quemcun- 
que intermedium  IL. 

Resolutio. 

1.  Quxratur  ad  differentiam  arcuum 
FD  , quorum  finus  dantur  , differen- 
tiam arcus,  cujus  finus  quarritur,  AI 
atque  arcus  AD  iinui  dato  majori 
refpondentis  IF  & differentiam  fi- 
nuum  datorum  DH  quartus  nume- 
rus proportionalis  ( §.  302.  A- 
rithm.  ). 

2.  Is  addatur  finui  dato  minori  FG. 
Erit  aggregatum  iinus  qusriitus  IL. 


Demonstratio. 

Cum  arcus  DF  & FI  paucorum  fint 
minutorum , per  hjpoth.  pro  lineis  redis 
citra  errorem  fenfibiiem  haberi  pote- 
runt. Porro  FG  , IL  & DE  parallelas 
funt  (J.  3.  L Quare  fi  ex  F ad  DE  per-  « 
pendicularis  demittatur  FH  (S.  21 6. 
Geom.) i eritHE=FG(§.  226-Geom.), 
adeoque  DH  differentia  finuum  dato- 
rum FG  & DE  ( §.  64-  Arithm. ) Unde 
ob  parallelas  IK  & DH  per  demonjlratai 
DF  : FI=DH  : IK  ( §.  268.  Geom.). 
Q^e.d. 

Problema  V. 

20.  Datis  finibus  BD  cr  FE  duo- 
rurn  arcuum  quorumcunque  AB  & AF, 
invenire  finum  arcus  fiemidfferentia  eo- 
rundem BF. 

% 

Resolutio. 

1 . Sinus  minor  BD  lubtrahatur  a ma- 
jore FE , relinquetur  differentia  FK. 

2.  Ex  datis  finibus  BD  & FE  invenian- 
tur Cofinus  BI  &FH  (§.  16). 

3.  Cofinus  minor  FH  lubtrahatur  e ma- 
jore BI , erit  BK  differentia. 

4.  Ex  fumma  quadratorum  differentia- 
rum BK  & FK  extrahatur  radix  qua- 
drata ( §.  269-  Arithm. ) i prodibit 
chorda  arcus  differentia?  BF  , cujus 
dimidium  eft  finus  quafftus  (§.  2.).  .1  ■' 
Q^e.  i.  . 

Demonstratio. 

BD  , FE  & GC . tum  AC , BI & FH 
inter  fe  parallela:  & illa:  ad  ACS  hatad 
GC  perpendiculares  ( $,  3. ) , confc- 
qucnterFH=KI  & BD=EK  (S.  226. 

Geom. ) & angulus  BKF  redlus  ( §.  230. 

78.  Geom.  ) Quamobrera  FK  diffe- 
rentia 
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rcntia  'finuum  BD  & FE , BK  vero  dif- 
ferentia cofinuum  FH  & BI  atque  FKB 
triangulum  rectangulum  (§.9 1 • Geom.). 
Ergo  cum  fit  BFl  = BK1-J-FK*(§.4i7. 

/ Geom.)  i rcperictur  chorda  BF,  fi  ex 
* fumma  quadratorum  differentix  finuum 
FK  & cofinuum  BK  radix  quadrata  ex- 
trahitur, ( §.  246.  Aritbm.).  Q^e.  d. 

Problema  VI. 

Tab.  I.  21.  Invenire  finum  45’  graduum. 

^ Resolutio  dr  Demonstratio. 

Sit  HI  circuli  quadrans;  erit  HCI 
angulus  re&us  [$•  1 43 • Geom.) adeoque 
A cognomine  rciftangulum(§.9 i.Geom.), 
confequcnter  Hl1==HCl  + CIl  (§.417* 
Gtom. ) =2  HC1  (§.  40.  374-  Geom.). 
Quare  cum  HC  finus  totus  ( §•  2. ) fit 
* 10000003  (S-  1 3 I » fi  cx  2HC*  qua- 
drato 2COOOOOOOOOOOOO  extrahatur 

radix  14142136-  (/•  269-  Aritbm. ) ; 
prodibit  chorda  HI  U-  246-  Arithmi, 
cujus  dimidium  707 1 068  finus  45°  de- 
lidcratus.  Qjt.i.&d. 

S c 11  o L 1 o N. 

n.  Inferius  in  Analyft  docebimus,  quo- 
modo ex  dato  radio  latus  pentagoni  regulans, 
hoc  eft,  7i°  (i--  34^-  Geom.),  confequcnter 
ftnus  J6°  x.)  invenuttur. 

Problema  VII. 

T b I 23*  Dato  finu  unius  minuti  feu  60' 
F&  4"  FG  » invenire  finum  unius  vel  aliquot 
fecundorum  AdN. 

Resnlutio  & Demonstratio. 

Quoniam  arcus  AM  <S c AF  funt  ad- 
modum exigui , AMF  pro  linea  re&a 
haberi  poteft  citra  errorem  in  fra&io- 
nibus  radii  decimalibus  , quibus  finus 
exprimimus , aflignabilcm , hoc  eft , ar- 
cus AM  & AF  chordis  eorum  propor- 


tionales a (Tume  re  licet.  Quare  cum  MN 
fit  ipfi  FG  parallela  ( §.  3 ) erit  AF : FG 
= AM : MN  (i-.  268  Geom.).  Da- 
tis ergo  AF,  FG  & AM,  fer  hypoth. 
invenitur  MN  ( §•  302  Aritbm.  ). 

Q ._  e.  i.  & d. 

S c h o L I o N. 

14.  Eadem  ratione , fi  opus  foret inve- 
niri poffet  finus  aliquot  fcrupulorum  tertio- 
rum. 

Problema  VIII. 

25.  Datis  fenfbus  30  (§•!  5 'h  1 S (§• 
17),  4S  (•*•  21)  & 36 graduum  (§.22)i 
canonem  omnium  finuum  conftruere,  non- 
ni fi  unico  minuto  aut  denis  fecundis  , 
immo  unico  fecundo  inter  fie  differenti- 
bus. 

Resolutio  & Demonstratio. 

1.  Ex  finu  36  graduum  inveniatur  Si- 
nus 180 , 9°  5 4°  30',  2°  I S'  17)\ 
finus  5 4°,  72°,  81",  8S°  3o',87°4S 
(i.  16):  porro  finus  27°,  13°  30 5 
6°  45'i  40°  30')  20°  IS'»  42°  45' 
(§.17):  inde  finus  63°«  76°  30> 
83°  I %'  > 49°  30',  69°  4S'*  47°  *S' 
(§.r6):  ulterius  finus  310  3°’, ) 5°  4S  » 
38°  iV*  24° 4$'  (§•  I7):  hinc/inus 
58°  30',  74°  I5G  51  4S'J6S'>IS', 
f§.l6):  denique  fmus  29°  I S'  GjS-17) 
& ejus  cofinus  60°  4S'  ( S-  16)- 

2.  Ex  finu  450  inveniantur  finus  22°  30' 

& n°  1 5'(i’.i7),finus67° 30,&78“ 
45'  (J- 16).  finus  denique  33°  45' (S. 

17)  & S6°  IS'^- 16)-  - 

3.  Ex  finu  30°  & finu  54°  inveniatur 

finus  12°  (§.20). 

4.  Ex  finu  1 2°  inveniantur  finus  6° » 
3°,  I,30/J  45'  (J-I7)»  finus  78°, 
84° , 87 . 88°  30;>  89°  IS7  CS- 1 6 ) 

, por- 
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porro  finus  390, 19°  3o',904S';42o. 
21°,  JO°  30',  5°  l$'i  43°  30',  21° 
45 44°  IS;  (§•  17):  ulterius  finus 
51°,  70°  301,  80°  15',  48%  69°. 
79°  30'. 84°  4J',  46°  30S  68°  I S', 
4S°  4S7'  f §•  1 6 inde  finus  2 5°  30', 
12°  4S i 35°  IS7»  24°J  34* 30y,  17° 
15';  39*45^23°  1 5' c§.  17):  hinc  fi- 
nus 64°  30',  77°  I S'.  54° 45',  66°, 
5 5°  30', 72°  45 ',  50“  IS',  66° 4S' 
(§.i6)-  hinc  porro  (inus  3 2°  15  4 33°, 
16°  30',  8°  IS';  27°  4S " 1 7 ):  in- 

de ulterius  linus  570  45 S70,  730 
30',  8 1 “ 4S 7, 62°  I S 7 ( $ I 6J:  porro 
finus  28°  30',  14°  I S 'i  36°  4S7  (§. 
17)  & horum  cofinus  61*  30C  75° 
4J  S 53°  45'  (§.  16):  denique  linus 


30°  4S 1 {§•  17)  & ejus  cofinus  S9°lS7 

(§.  16). 

$.  Ex  finu  150  inveniantur  finus  j* 
30'  8c  30  4S7  (§.  17):  hinc  finus 
7S°,  82°  30/,  86°  IS'($.  16):  in- 
de 3 70  30A  I8°45i,4l°  IS'(§-  17) 
& horum  cofinus  J2°  30',  71®  1 5 
48°  4 S'  (§•  16):  denique  finus 
26°  I S/(Jf*i7)&ejus cofinus  63°4$/ 
(Jf-  16). 

6.  Quodli  finus  hac  ratione  inventi  in 
ordinem  redigantur,  numero  120, 
& differentiam  inter  duos  immedia- 
te libi  mutuo  fucccdcntes  45'  de- 
prehendes: quemadmodum  ex  Ta- 
bula , quam  eum  in  finem  hic  ap- 
ponimus, primo  intuitu  apparet  : 


I 

On4S' 

I21 

I5°45'j 

4! 

30“45' 

6 1 

4S,,45' 

81' 

60°4S' 

101 

75°45' 

2 

1*30 

'22 

16-  30 

42 

3i-3o| 

62 

46.30 

82  I 

61- 30 

102 

76-30 

3 

2.  IS 

23 

17- 1 5 j 

43 

32-15 

63 1 

47-15 

831 

62.  15 

103 

77-15 

4 

3.  O 

24 

18.  0! 

44 

33-  0 

64 

48.  O 

84 

63-  O 

104 

78.  O 

' 5 

3-4S 

2 S 

18-45  J 

45 

33-45 

65 

48.45 ! 

85 

63-45 

105 

78-45 

6 

4-  30 

26 

19-301 

46 

34-  30 

66 

49-30 

861 

64-  30 

106 

79-30 

7 

S- 1 s 

27 

20.  I S ! 

47 

35-15 

67 

50.15 

871 

65.15 

107 

80.15 

8 

6.  O 

28 
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66.  O 

108 
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49 
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51-45  j 

89 

66-45 
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IO 
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90 
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91 
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831 S 

12 
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72 
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*3 
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S3 
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93 

69-45 
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184-45 

14 

10. 30 

34 

25-30 

54 

40.  30 
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5 5-30 

94 

70-  30 
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85.30 

IS 

IMS 
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26. 1$  j 

SS 
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I75 

56-15 

95 

7MS 

115 

86.15 

16 

12.  O 

136 

27.  O 

56 

42.  O 

176 

57-  O 

96 

72.  0 

1 16 

87.  O 

17 

12-  45 

i 37,27-451 

57 

42.45 

77 

57-45 

97 

72.45 

1 17 

87-45 

18 

«3-  30 

38 

28-  30 

158 

43-  30  .78 

58.30 

98 

| 73-30 

118 

88.30 

19 
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59 

44-  S 
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99 
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20 
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60 
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Inveniantur  ergo  finus  Intermedii  per 
probi.  4.  ( §•  19)* 

7.  Denique  finus  fcrupulorum  fecundo- 
rum ab  1 ufquc  ad  60  inveniantur 
per  probi,  prae  ( §.  13). 

Ita  Canon  finuum  erit  conftru&us.  (X 

*•  /• 

Problema  IX. 

Tab.I.  26.  Dato  finu  AD  arens  A E inveni- 
x*  rp  tangentem  EF&fecantem  FC  ejusdem 
arcus*. 

Resolutio  & Demonstratio. 

Quia  finus  AD  & tangens  EF  ad  ra- 
dium EC  perpendicularis  ' §.  3. 8 );  erit 
ille  huic  parallelus  ( §.  256  Geom.). 
Quare  ut  Cofinus  DCadfinum  AD.  ita 
finus  totus  ad  tangentem  EF  : item  ut 
Cofinus  DC  ad  finum  totum  AC  ita  fi- 
nus totus  EC  ad  fecantem  CF  (§.268 
Geom.).  Invenietur  adeo  per  illationem 
primam  tangens  F.F  i per  alteram  fecans 
FC  (§.  302-  Arithmi)  £X  e.  i.  & d. 

S C H O L I O N. 

1 7 . Conflrufto  igitur  Canone  finuum  (JF.  1 5 ), 
haud  difficilis  c/i  cenfltuttio  Canonis  tangen- 
gentium  atque  fccantium.  Uterque  junflim 
jumtus  Canon  triangulorum  naturalis  dici  fo- 
let , quia  trungulorum  analyfi  in  fervit.  Equi- 
dem p tjjim  apud  Autkorcs  theoremata  non  ine- 
legantia 0.  currunt , quibus  multi  finus  faci- 
lius inveniuntur  quam  expoftia  battenus me- 
thodo. Urii mis  i a ) prafertim  docet , quomo- 
do ex  finit  Canonis  omnium  primi,  c.  gr.  unius 
fecundi , per  folam  quafr  additionem  & fub- 
traSionem  totus  Canon  derivetur.  Enimve- 
ro  cum  ab  aliis  dudum  conflruflus  ftt , juffi- 
cit  utcunque  oflendijfc  , quomodo  conjlrui 
potuerit. 

(*)  Trigon.  Iib.  i.  c.  q.  p.  164.  1 


OM  ET  R I vE  PLAN^. 

Problema  X. 

28-  Invenire  finus  cujus  cunque  dati 

logarithmum. 

Resolutio. 

Ut  logarithmi  eo  accuratiores  inve- 
niantur , aflumendi  funt  finus  ad  radium 
I OOOOOOOOOO  conftruifti.  Muldtantur 
nempe  Sinus  in  Canone  Pitifci  majore  4 
ultimis  notis.  Cum  adeo  finus  fint  nu- 
meri 10  ut  plurimum  notis  conflantes , 
in  canone  autem  logarithmorum , qui 
proflat,  maximo  numeri  naturales  ultra 
5 notas  non  afeendunt  1 logarithmi  eo- 
rum inveniuntur  per  probi.  37-  Arithm*. 
(§.  349).  Utendum  vero  elt  canone  lo- 
garithmorum majore. 

E.  gr.  Sit  inveniendus  log.irithmns  Sinu* 
x qui  apud  Pitifcum  ? 907  Ui*S4‘ Refertis 
verfus  finiftram  quinque  notis  1907$  , ipfis 
refpondens  logariihmus  ell  4.  5918768.  con- 
fequenter  logarithmus  numeri  5907100000 
cft  9.5918768.  Differentia t.ibul iris  cftni. 
Quare  infertur  : ut  1 00000  ad  1 1 1 ita  notx 
relidux  finus  dati  11*84  ad  numerum  quar- 
tum proportionalem  n:  qui  fi  addatur  loga- 
rithmo  9.  591S768,  prodii  logarithmus  qu*- 
fitus  9.  5918780,  qualis  in  Canone  trian- 
gulorum artificiali  reperitur. 

Problema.  XII.  1 

2 9 . Invenire  logarit  hmum  ungentis  3 
dato  logarithmo  finus  & cofinus. 

R E SOLUTIO. 

I;  Logarithmus  finus  addatur  logarith- 
mo finus  totius. 

2.  A fumma  fubtrahatur  logarithmus 
cofinus.  Rcfiduum  cft  logarithmus 
tangentis  (§.  26Trigon.  & $.  3 S 9* 
Arithm. ), 

E.  gr. 
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T abi, 
Ftg.  i. 


Tab.  I. 
Ftg.  x. 
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E.  gr.  Inveniri  Hebet  logarithmus  tangentis 
ij°. 

AHHantur  Log.  Sin.  9.5918780 

Log.  Sin,  tot.  — 1 0000000 o 

a lumma  ” 195918780 
fu b trahatur  Log.  Cof.  ir  99640261 

relinauitur  Log.  tang.  ~ 9(5278519 

PROBLB  M A XII. 

30.  Invenire  logarithmum  fecantis 
arcus  cujuscunque , dato  finu  complemen- 
ti ejufdem. 

I.  Logarithmus  finus  totius  multiplice- 
tur per  2. 

2-  Ab  ejus  duplo  fubtrahatur  finus  com- 
plementi datus.  Reliduus  fiet  loga- 
rithmus fccantis  (§.26  Trigon.  & 
§.  359.  Arithm .). 


E.  gr.  Quxrendus  cft  logarithmus  (beantis 
arcum  25°.  Calculi  typus  talis  eft : 

Log,  fin.  tot.  ^ 1 00000000 

Ejus  duplum  “ 200000000 

Log.  Sin.  Compl.  ~ 996402(51 

Log.  fecant.  tj°  “ 10.0559759 

SCHOLION. 

51.  Joh  innes  Neperus , qui  primus  loga- 
rithmoi  in  Trigonometriam  introduxit , finus 
totius  logarithmum  facit  o.  Hinc  crefcunt 
logarithmi  finuum  , fin  bus  dt crcjc  entibus  , 
& tangentium  atque  fecantium  finu  toto  ma- 
jorum logarithmi  funt  dcfrtfivi  feu  nihilo  mi- 
res. Neperus  logarithmos  cofinuum  Antiloga. 
rithmos , logarithpios  vero  tangentium  diffe- 
rentules.Kcplerus  etiam  Mcfologarithmos  vo- 
cat. Dicuntur  quoque  hi  logarithmi  Sinus  & 
tangentes  artificiales. 


CAPUT  II. 


De  Analyfi 

Theorema  II. 

32.  'Angens  450  EF aquatur  radio 

1 £c- 

Demon  stratjo. 

Quoniam  arcus  AE  45°.  per  hypotb 
erit  quoque  angulus  ACE  45°.  ( §.  59 
Gcem.  ),  confequcntcr  angulus  F 450 
(§.24l.Gw/«.J.Quare  EF=CE(§.253 
Georn. ).  Q^e.  d. 

'Theorema  III. 

33.  In  omni  triangulo  ABC  latera 
funt  ut  finus  oppofitorum  angulorum. 


Triangulorum. 

Demonstratio. 

Cum  enim  omne  triangulum  circu- 
lo inferiptibile  fit  (2 97  Geom.  )i  erunt 
latera  AC  , CB  & AB  chordx  arcuum 
cognominum  (§.38  Geom. ) , confe- 
quenter  latera  dimidia  finus  arcuum  di- 
midiorum ( $ . 2).  Sed  arcus  dimidii 
funt  mcnfurx  angulorum  oppofitorum 
B,  A&C  (§.  3I4<7«/w.  ).  Ergo  ut  la- 
tus AC  ad  linum  anguli  /Ibi  oppofiti  B ; 
ita  latus  BC  ad  linum  anguli  libi  oppo- 
litiA,  ita  etiam  AB  ad  linum  anguli  libi 
oppolid  C.  c.  d. 

E e 2 Scho* 
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Ita  latus  alterum  BC 
ad  finum  anguli  quxfiti  libi  oppofi- 
ti  A. 

Invenietur  adeo  logarithmus  finus  an- 
guli A utendo  logarithmis  per  probi. 
38-  Arithm.  ( S.  351). 

Tab.  i Litus  AG  vel  AB  dato  angu- 

figt  lo  C oppofitum  fuerit  minus  latere 
AC,  quod  opponitur  angulo  quxflco, 
qnafitus  angulus  & obtufus  e (Te  po- 
tcftG  , & acutus  B (§.  234  Geom .), 
adeoque  conflare  debet , utrum  trian- 
gulum datiun  fit  obtufangulum , an 
acutangulum.  In  cafu  poflcriori  fa- 
tisfacit  numerus  graduum , qui  ftnui 
reperto  refpondet ; in  priori  pro  an- 
gulo obtufo  fumitur  e;us complemen- 
tum ad  igo°.  ( §.  3J ). 

Tab.  I.  IU*  angulus  datus  G in  triangu- 

p;g.  8.  loG  AC  fuerit  obtuftis  & datis  prate- 
rea  cruribus  AG  & AC  qua’ratur 
acutus , in  folutionc  pro  finu  obtuli 
anguli  AGC  fumitur  deinceps  politi 
acuti  AGE  finus  ( §.  35  ). 

Tab.  I.  E.  gr.  Sit  AB  =94',  BC  ZO9/C  ~7i°i  5/. 

fig.  1. 

Log.  AB  I.  973 1179 

Log.  Sin.  C 9.  9788175 

Log.  BC  1.  858849» 


Suro.  tog.  Sin.  C & BC  1 1 . 81 76666 


Log.  Sin.  A.  9- 84+5)87» 

cui  in  canone  proxime  refpondent  440  11'. 
Quodfi  Canon  major  non  fuerit  ad  manus  & 
prxter  Crapula  prima  etiam  fecunda  defide- 
rentur  vi  probi.  4-  ($.  19  ) hunc  in  modum 
inveniuntur. 


A logarith.  invento  98445)87  fubtrahe 
Tabui,  prox.  ntin.  98445018 

& notetur  Differ.  1.  5S9 

Simii : ex  prox.  maj.  98440 5 to  fugduc 
prox.  min.  98445018 

Ac  notetur  Diff.  II.  119« 

Inferatur:  H9i:8o“J89 
a)  640  : jo  30 

11  <T  7 o ( *f  1 

0 4 0: 

5 1.  1.  o 

5 1 OS  t 


Eli  ergo  angulus  A ~ 4 4®  i 1 / 1 &'/  • 
Sed  CS72  1 j .0 

Quare  A -f  C = 11O  5 0 rS 
Quon.  A-f-C-f-B  — 179  59  0o- 


erit  BZ  6~.°  15/41»/ 

Similiter  dentur  in  triangulo  re&ongulo  , 
prxter  rectum  A hypothenula  BC  & cathe- 
tus  AC  pro  angulo  B.  Sit  nempe  BC  49'  ***  * * 
AC  5 6'.  Calculus  talis  erit : 

Log.  BC  1.  090190'r 

Log.  Sin.  tot.  10.  0000000 

Log.  AC i.  5585015 

Log.  Sin.  B 9.8001084,  cui  in 
canone  proxime  refpondent  470  iOV 
Ergo  C ~ 410  44'  { Jf.  141  Geom.) 

QuodhAG~  549,'>  AC—  581^,  angulus  _ , 

A — 570  15' ; erit  t-ab'  ‘* 

t .s.  „ F>Z-  8. 

Log.  AG  1.5  4 1 8 1 5 4 

Log.  Sin.  C 9‘9  1 f 6 1 6 1 

Log- AC 1.5  810054 

Sum.  Log.  Sin.  C & AC  t 1.5.07  1.6895 
Log.  Sin.  G 9*9  0 4 8 O4*» 

cui  in  Canone  proxime  refpondent  07°i5'.Eft 
igitur  angulus  acutus  B in  triangulo  ABC 
670  15 /;  quem  fi  fubtraxeris  ex  1 8 o°,  re- 
linquetur pro  obtufo  AGC  I li°  45-'. 

E c 3 Dc> 
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Detur  denique  in  triangulo  obtufangulo 
AGC  angulus  obtufus  G 16  j°  17' , una  cum 
cruribus  AG=  i79°Sc  AC  ii3*pro  acutoC. 
Inferatur  ( $.  3 5 ). 

Log.  AC  1.  3 48  i o 4 9 

Log.  Sin.  AGE  9.4  049009 

Log.  AG  1. 1(185)0 

Sum.  Log.  Sin.  G & AG  t t 6 5.7  7 5.3  9 


ut  crus  ununi  AB 
ad  alterum  AC ; 

Ita  finus  totus 
ad  tangentem  anguli  B. 
E.gr.  Sit  BA  79' , AC  54’ : erit 
Log.  BA  1897617. 1 

Log.  AC  I73M9J8 

L02.Sin.Tot.  10000000  o 


Log.  Sin.  C 9.3094490 

cui  in  Canone  refpondcnt  quam  proxime 
it°  46'. 

LEMMA. 

39.  Sia  femifumma duarum  quantita- 
tum fubtrahatur  femidifferentia  . relin- 
quitur quantitas  minor  : Si  vero  illi 
hac  addatur  , prodit  major. 

Demonstratio. 
Numerus  major  componitur  ex  mi- 
nore & differentia  ( §.  64  Arithm.  ) : 
ergo  fumma  ex  minore  bis  fumta  & 
differentia, conlcqucnter  femifumma  ex 
minore  & femidifferentia.  Quare  fi  a 
femifumma  femidifferentia  fubtrahatur, 
minor  quantitas  relinquitur  ( §.  cit. 
Arithm. ).  Quod  erat  unum. 

Quodfi  vero  femifuminx  femidiffe- 
rentia addatur  , aggregatum  erit  com- 
pofitum  ex  quantitate  minore  & diffe- 
rentia ( §.  61  Arithm. ) , adhoque  nu- 
merus major  ,pcr  demonjlr.  Quod  erat 
alterum. 

Problema  XV. 

40.  Datis  duobus  lateribus  BA  cr 
AC  cum  angulo  intercepto  A , invenire 
angulos  reliquos. 

Resolutio. 

I.  Si  triangulum  ABC  fuerit  re&angu- 
T.a  ‘ lum ; affumto  crure  uno  circa  reffum 
**  * AB  pro  radio,  erit  alterum  CA  tan- 
gens anguli  oppofiti  B ( §.  7.  8 ) In- 
teratur ergo  : 


Log.  Tang.  B 9.8  3 4 7 6 6 7 , cui  in  Ca- 
none refpondcnt  quam  proxime  340  n'. 
Ergo  angulus  C jj°  39'  { jf.  141  Ccom. ). 
II.  Si  angulus  Afuerit  obliquus  i 

1 . Inferatur  .• 

ut  fumma  laterum  datorum  AB 
& AC 

ad  differentiam  eorundem; 

Ita  tangens  femifummx  angulorum 
quxfitorum  C &B. 
ad  tangentem  femidiffercntlx  eo- 
rundem. 

2.  Addatur  femidifferentia  ad  femi- 
fummam  ; aggregatum  erit  angu- 
lus major  C.  Eadem  a femifum- 
ma fubtrahatur , refiduus  fiet  an- 
gulus minor  B. 

E.  gr.  Sit  AB7j',ACj8'  , A io8°i4', 
erit 

AB  7 J AB  7}  A-f-  B-f-C  1790  60' 

AC  58  AC  58 A 108  14 

Suin ; 1 3 3 Diff.  1 7 B-f-  C 71 

f (B-f-C ) 3 5 48 

Log.  AB-f-AC  1.  1138316 

Log.  AB  — AC  1.  13044S9 

Log.  Tang.  A ( B-f  C)?,  8580694 

Summa  Logg. 11.  0885183 

Log.  Tang.  L(C—  B)8.  9646667  , cui 
in  tabulis  proxime  refpondent  50  1 6'. 

>{B4-C)=  350  48'  KBq-C)  =:  35048' 
1(C-B)~  5 ig  y(C~B)-  5 16 
C — 41  4 B — 30  Ji 

Dfc- 


Tab.  I. 
Fig-  T. 
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Demonstratio. 

Crure  majore  dato  AB  ex  vertice 
anguli  dati  A deferibatur  circulus  ( $. 
1 3 1 Geom. ) , & crus  minus  AC  utrin- 
que  continuetur  (§21  Geom. ),  donec 
circulo  in  E & D occurrat.  Erit  ob 
AE=AB=AD  (§.  40  Geom.)  CE 
fumma  laterum  datorum,  CD  diffe- 
rentia eorundem.  Qioniam  DE  dia- 
meter (§.39  Geom.) i erit  EBD  femi- 
circulus  ( §.  135  Geom.).,  confequer»- 
ter  angulus  EBD  regius  (§.317  Geom.), 
adeoque  EB  ad  BD  perpendicularis 
(§•  78  Geom.).  Qjare  ii  BD  fuma- 
tur pro  iinu  toto  ; erit  EB  tangens  an- 
guli EDB  (§.  7. 8 ).  Eft  vero  o=x+y 
(§.  239  Geom.)  Sc  inde  ob  u=\o  (§. 
313  Geom.),  k=\  (x+y).  Ergo  EB 
tangens  femifummx  angulorum  quxli- 
torum  x cr  y.  Quoniam  x=u  + n 
( §•  239  Geom.) i erit  n femidifferentia 
angulorum  x Scy  ( §.  39  ).  Sumto  ita- 
que DB  denuo  pro  radio  ii  deferibatur 
arcus  DG  (§.131  Geom. ) & in  D exci- 
tetur perpendicularis  DF  .§.249  Geom.); 
erit  DF  tangens  anguli  n ( §.  7.  8 ) , hoc 
cft , femidifferentix  angulorum  quxfito- 
rum  xSCy  per  demonftr.  Jam  cum  an- 
guli EBD  &FI  B iint  redi  per  demonjlr. 

& hinc  FD  Sc  EB  parallela?  ($.  256  ), 
adeoque  BED  Sc  FDE  xquales  ( i.  233 
Geom.),  item  verticales  ad  C xquales 
(§156  Geom.) : erit  f E : EB=CD  :'DF 
(§.  266  Geom.),  confcquenter  & 
C-E:  CD=EB:  DF  (§.173  Aritbm.), 
Data  itaque  per  tangentem  DF  angulo- 
rum qiurfitorum  femidifferentia , reli- 
qua in  relolutionc  manifefta  funt  per 
fcauna  prcccdcns  (1.  39).  cL 


TRIANGULORUM. 

Problema  XVI. 

41.  Datis  tribus  lateribus  AB.  jSCTab  I 
&CA,  invenire  angulos  A,  B & C.  Fig.  g' 
Resolutio  dr  Demonstratio. 

I.  Ex  vertice  anguli  A latere  mini- 
mo AB  deferibatur  circulus  ( 5. 

1 3 1 Geom.);  erit  ob  AD=AB 
( §•  40  Geom. ) CD  fumma  crurum 
AC  Sc  AB  j CF  vero  differentia  eo- 
rundem. Et  ideo  inferre  licet  ( §. 

333  Geom. ) ; 
ut  Bafis  BC 

ad  fummam  crurum  CD , 

Ita  differentia  crurum  CF 
ad  fegmentum  ha  Cis  CG. 

2.  Inventum  adeo  fegmentum  CG  (/. 

302  Aritbm. ) fi  fubtrahatur  a bafi 
CB ; relinquitur  chorda  GB. 

3.  Demittatur  ex  A perpendicularis  AE 
ad  chordam  GB  {Jf.  21 6 Geom.), 
erit BE=EG=x  GB  ( Jf.  29 J Cseom,). 

Datis  adeo  in  triangulo  re&angulo 
AEB  lateribus  AB&  BE , Se  ip  alte- 
ro ACE  lateribus  AC  Sc  CE ; inve- 
niuntur anguli  B atque  A (JT.  38). 
fL  e.f.  dr  d. 


E.  gr.  Sit  AB=  ; 6f,  AC  = 4 j' , BC  =4 o>  ; 


erit  AC™  45' 
AB-  J 6 

Aq='4j' 
A B~  $6 

AC-j-AB  — 81. 

FC—  jr 

Lng.  BC 

— ni  0 2 o(!oo. 

Log.  AC-|-  AB 

= 1.5084850 

Log.  FC 

= 0.5  J 4 i 4 X f 

Logg.  fii.nrtu 

— 1.  8617x7;- 

Log,  CG,  =:  1,2.60667; 


CUSl 
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partes  quartas  &c.  indicare  debent 
fubtenfa;. 

3 . Per  (ingula  divifionum  punfta  agan- 
tur reda?  ipfi  AD  parallelx  (§.258 
Geom. ). 

4.  In  lineam  AD , incipiendo  femper 
a pundo  A,  transfer  particulas  chor- 
darum integrarum  gradibus  J°>  I $°, 
2 50,  350  &c  rcfpondentes  ex  fcala 
Geometrica  in  particulas  minutiffi- 
mas  divifa  ( §. 277 Geom.) : in  linea 
vero  fuperiori  BC  eodem  modo  de- 
fignentur  particula;  chordarum  ref- 
pondentes  gradibus  10,  20»  30  > 
40 » jo  &c.  Quodfi  fcala  Geometri* 
ca  non  continet  particulas  adeo  mi- 
nutas , quales  defiderantur ; uten- 
dum eft  chordis  dimidiis : quod  pe- 
rinde ac  fi  particula;  in  fcala  bifariam 
dividerentur.  Ncgligenda  autem  eft 
nota  pundo  a reliquis  feparata,  vel 
fi  major  fuerit , ejus  loco  addenda 
eft  unitas  ultima;  earum , qua;  reti- 
nentur. E.  gr.  loco  258.8  aflume 
2J9.  Ultimas  nimirum  notas  ideo 

■ adjecimus,  ut  appareret,  quomodo 
earum  dupla  pro  chordis  computa- 
ta fuerint. 

5.  Ducantur  transverfa;  ex  B in  5 , ex 
5 in  10,  ex  10  in  IS, ex  1 5 in  20, 
ex  20  in  2 S Sec. 

Cum  enim  A 5 , B 10  &c.  fint  chor- 
da; s , 10  &c.  graduum  & chorda;  a 
quinis  ad  quinos  gradus  fere  arcubus 
proportionalitcr  crefeant , erit  c 1 fub- 
tenfa arcus  i°,  d2  fubtenfa  2 &c. 
graduum  ( §.  268  Geom. ). 

Corollarium  I. 

4j.  Quia  fubtenfa  <5o°  eft  radius  (J. 
Wblffii.  Oper.  Malhtm.  Tom.  I. 


i $6  Geom,  )i  anguli  quantitatem  invefti- 
gattirus  intervallo  B 60  deferibat  ex  ver- 
tice anguli  intra  crura  ejus  arcum  , qui  eft 
menfura  ipfius  ( JT.  J7  Geom. ) , & ejus 
chotdam  ad  fcalarn  applicet  , quar , fi  e. 
gr.  ex  d in  4 a pertingat , oftendit  angu- 
lum  cfle  410. 

Corollarium  II. 

44.  Angulus  dat*  quantitatis  conftrue-  Tab.I. 
tur,  fi  radio  B 60  deferibatur  ex  centro  fig  t ^ 
B arcus  CF  8 e fubtenfa  gradus  dati  e.  gr. 
i)  , in  fcala  reperta  transferatur  ex  C in  D. 

Erit  enim  DC  menfura  anguli  B (Jf.  57 
Geom.  ) , adeoque  tot  graduum  , quot  ar- 
cus continet  ( j.  j 9 Geom.). 

S C H 0 L I O N. 

. 45.  Hujus  infir  umenti  benefici « quanti- 
tatem angulorum  etiam  in  [crupulis  fatis 
accurate  explorari  experientia  loquitur. 

Problema  XVIII. 

46.  Circulo  polygonum  regelare  inf 
cribere  & circumfiribere. 

Resolutio  c^Demoms- 

T R A T I O. 

1. AiTumto  radio  IOOOO  partium , qua-Tab  r> 
les  in  Canone  triangulorum  habere 
fupponirur,  inde  excerpatur  finus 

ejus  arcus  , qui  prodic  , peripheria 
integra  3 60'’ per  duplum  numerum 
laterum  polygoni  , aut  ( quod  pe- 
rinde eft  ) femiperipheria  , hpc  eft 
1 80°,  per  numerum  laterum  poly- 
goni divifa.  Illius  enim  duplum  eft 
chorda  arcus  dupli  (S  - 2 ) , adeoqqe 
latus  AB  polygoni  circulo  inferiben- 
di  ($.  342  Geom.).  f 

2.  Quodfi  radius  circuli , cui  c.  gr.  pen- 
tagonum  inferibendum  , detur  jux-  . 
ta  certam  aliquam  menfuram , e.  : 
gr,  34 j*  j latus  polygoni  in  cadera 

F f tnetfr 
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menfura  invenitur  per  regulam 
trium  (§.  302  Arithm.),  inferendo 
nempe 

10000  — i 1 17  6 — 5450' 

J4JO 

J 8 8 00 
4704 

» 

405  7 lioo/’ 40  o'  f 7W  Lat. 

i o|ooo'  Penug. 

! 

3.  Dato  radio  deferibatur  circulus  & in 
co  applicetur  latus  polygoni , quo- 
ties fieri  poteft  (§.  342  Geom.). 

4.  Polygono  regulari  circulo  ioferipto 
fimile  circumfcribetur  ( §.  355 
Geom.). 

S C H O L I O N. 

47.  Ne  mole/ia  fit  rationis  Uteris  polygo- 
ni ad  radium  ex  canone  jinuum  invefligatio  , 
in  tabula  hic  exhibemus  latera  polygonorum 
ifliusmddi  particulis  expreffa  , qualium  ra- 
dius habet  1 0000000 : In.praxi  tot  nota  ver- 
fus  dextram  rifecantur  , quot  per  citeumfian- 
.-  tias  fsngulares  fuperfiua  judicabuntur. 

I.  i ’ 


Num. 

Later. 

Quantitas  ‘Num. 
Lateris  jLater. 

Quantitas 

Lateris 

III 

17320508 

VIII 

7653668 

IV 

14142135 

IX 

6840402 

V 

II7SS70J 

X 

6180339 

VI 

IOOOOOOO 

XI 

5634651 

VII 

8677674 

XII 

5176380 

Problema  X I X.1 
Tab  I 48-  Super  data  retta  AB  polygonum 
Tig.  i 1 r(&u^are  deferibere  : & dato  polygono 
regulari  ABCD E circulum  circumfer i- 

bere. 

»•  . j 


Resolutio. 

Non  alia  re  opus  cft  , quam  ut  ra- 
tione lateris  ad  radium  ex  tabula  prar- 
cedente  afiiimta  queratur  radius  in  ea 
menfura,  in  qua  datur  latus  AB ( §.302 
Aritlm.'):  dato  enim  latere  AB  & ra- 
dio AL,  polygonum  deferibi  potcft(§. 

342  Geom.  ).  Si  vero  intervallo  radii 
ex  A & B fuper  latere  polygoni  uno  fiar 
interfctflio  in  L , habebitur  centrum  L 
circumfcribendi  circuli  ( §.  37  Geom.). 

Problema  XX. 

49.  Datis  ftnu  verfo  AB  cr  finu  BC  jaj,  j 
^jn  menfura  communi , non  in  particulis  F1g.11. 

radii  decimalibus  , invenire  arcum  FAC 
in  gradibus. 

Resolutio  & Demonstratio. 

1 . Quarratur  ex  his  datis  femidiameter 
AD  ( §.  328  Geom. ). 

2.  Datis  jam  in  triangulo  DBC  prarter 
redum  B ( $.  3 ) lateribus  BC  & DC, 
invenitur  angulus  ADC(§.  40): 
qui  indicat  numerum  graduum  in  ar- 

, cu  AC  (§.  59  Geom.). cujus, duplus 
• cft  arcus  FC  ( §.  29  J Geom. ).  e. 
i.  &d.  s „ ’ . 

S C H O L I O N. 

50,  Hujus  problematis  kfus  efi  in  inve- 
niendo fegmento  circuli  ( JT.  4jff  Geom. ). 

Problema*  XXI. 

JI.  Datis  in  f gura  rrflilinea  nua-  Tab  .1. 
cunque  omnibus  lateribus  AB  , BC  , Dg.i). 
CD , DE,  EA  & angulis  O & y > inve- 
nire diagonales. 

'Resolutio. 

T.  In  A ABE datis  duobus  lateribus  AB 
& AE  una  cum  angulo  0 invenitur 
primum  angulus  A ($.40);  dcin  dia- 
gonalis BE{  S.  36  ). 

.i . i . ....  2.  Eo- 
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2.  Eodem  modo  refoluto  triangulo  BCD 
invenitur  diagonalis  BD.  Q^e.f. 

Problema  XXII.' 

Tab.I.  52.  Datis  in  fgura  rectilinea  qua- 
fig.  1 3 , cunque  duobus  lateribus  AB  & BC, 
una  cum  diagonalibus  BE  dr  BD  at- 
que angulis  o , x dr  y ; invenire  late- 
ra reliqua  C D DE  & EA. 

Resolutio. 

1.  Datis  in  triangulo  ABE  duobus  la- 
teribus A B & B E cum  angulo  in- 
tercepto 0 invenitur  primum  angu- 
lus u (§.40,1  & deinde  porro  A E 
f§-  36). 

2.  Eodem  prorfus  modo  in  triangulis 
reliquis  BED  & BCD  inveftigantur 
latera  ED  & DC.  (Ke.f. 

Problema  XXIII. 

Tab.I.  J3*  Datis  in  ji gura  re  Ai  line  a qua- 
fig.i  j.  cunque  Omnibus  lateribus  AB,  BC , 
CD,  DE,  EA  & tot  angulis  quot 
funt  latera  demtis  tribus  , C dr  D , 
invenire  diagonales  BD  dr  B E. 

Resol  utio. 

1.  In  triangulo  BCD  datis  lateribus 
B C & C D cum  angulo  intercepto 
C inveftigetur  angulus  m (§.40),' 
quo  ex  angulo  D fubdu&o  relin- 
quitur angulus  n,  atque  porro  dia- 
gonalis BD  (§.36). 

2.  Datis  jam  in  triangulo  BDE  lateri- 
bus BD  & DE  cum  angulo  intercep- 
to n,  eodem  prorfus , quo  ante, mo- 
do reperitur  diagonalis  BE.  Q^e.f 

Tib.II.  Problema  XXIV. 

54-  Datis  in  figura  reclilinca  qua- 

* - * • “■  * 1 » 


cunque  latere  AB  una  cum  angulis 

0.  x , y , e , u dr  n ; invenire  diago- 
nales AC , AD , BD  dr  BE  una  cum 
lateribus  BC  dr  A E. 

Resolutio. 

1.  Datis  in  triangulo  ABC  angulis  0 drB 
( = e -f  u+n ) una  cum  latere  AB  in- 
veniuntur latus  BC  & diagonalis 
AC  (§.  36  ). 

2.  Similiter  datis  in  triangulo  ABD 
angulis  0 + x Sc  e -f-  u una  cum  la- 
tere A B , inveniuntur  diagonales 
BD  & AD  (f.cit.l 

3.  Denique  datis  in  triangulo  ABE 
angulis  A (==*•+-*+ jr ) Se  re  una 
cum  latere  AB , inveniuntur  latus 
A E & diagonalis  BE.  Q.  e.f. 

Scholion. 

J f.  Cum  lchnographia  arearum  optime 
perficiantur  , daris  omnibus  lateribus  item- 
que  diagonalibus  ( f.  j<5j.  Geom.)  ,•  horum 
problematum  'vi  pl animet r ia  ufus  eft  non  con- 
temnendus. Jgui  tamen  praxi  operam  dant 
molefiias  calculi  fugiunt  i lucro  magis  quam 
accurationi  intenti. 


• P r o b l e m a X X V.'  o 

5 6.  Metiri  diftantiam  duorum  /<»-  Ja^‘ 

eorum  BC  ex  eodem  tertio  A acqe/fo-  4 ' 

rum.  , ' . . . . > , 7 

I • - \ • ..  -v.f  » 

R'  E s O L U T I O, 

1.  Inveftigetur  quantitas  anguli  A ]- 
pundo  A ad  arbitrium  afiumpto  (JT. 

I S 2 Geom. ) . nec  non  redarum  AB 

6 AC  (§.  126 Geom.).  'L 

2.  Datis  in  4 BAC  duobus  lateribus, 

AB  & AC  cum  angulo  intercepto 
A , inveniatur  primum  angulus  B 
(§.40)  & hinc  porro  diihmtia  BC 
(J.36b  Q.'f. 

r J * i »'--U  a*  - J-» 

* Ff  2 ‘ Scho- 


Digitized  by  Google 


228  ELEMENTA  TRIGONO  METR I JE  PLANI. 


ScH  O L I O N. 

57.  Exempla  non  addimus , cum  problema- 
ta , quibus  triangula  in  lue  trigonometria  ap- 
plicatione folvuntur , jam  in  fuperioribus  fue- 
rint txempl  s illuflrata.  Ut  tamen  de  commo- 
da /lationis  eleSione  A judicari  pojfit , qua- 
dam adhuc  addenda  fient.  Nimirum  lini  as  AB 
& AC,  quajunt  latera  trianguli  refolvendi 
B AC  fatis  accurate  in  campo  metiri  licet  (fi. 

1 16  ) ; fed  in  metiendo  angulo  facile  aliquot 
fcrsrpulis  primis  vel  in  excefiu  , vel  in  defeSu 
pereamus : cum  tamen  bec  angulo  erroneo  in 
calculo  utamur  tanquam  vtro  , fieri  omnino 
non  potefl  quin  deflantia  erronea  obtineatur. 
Quamobrcm  de  quantitate  erroris  admittendi 
btr  nobis  difpictendum. 

Theorema  V. 

Tab  II.  5 8*  Si  error  aliquot  fcrupulorum  in 

FigA i-  quantitate  anguli  A admittatur  , late- 
rum vero  BA  & AC  magnitudo  fuerit 
gcctnrata  ; erit  arcuit  CD  errorem  CAD 
met  tentis  quantitas,  ad  DE  differentiam 
dijlantia  vera  BCab  erronea  per  calcu- 
fstm  produtta  BD  i ut  ftnus  totus , ad ft- 
num  anguli  BCA,  qui  Lateri  AB  oppo- 
nitur. 

Demonstratio. 

Etenim  fi  in  angulo  BAC  metiendo 
peccetur  , ut  prodeat  tantillo  major 
BAD . ob  redarum  AC  & AD  squa- 
litatem ptrhjpoth,  triangulum  BAC  de- 
generat in  alterum  BAD.  Defcribatur 
<x  A intervallo  AC  tanquam  radio  ar- 
cus CD,  qui  per  pundumDobAC= 
AD  ( S.  40  Geom. ) neceffario  tranfit. 
Quoniam  angulus  CAD  nonnifi  aliquot 
fcrupulorum  cft  , arcus  exiguus  CD , 
qui  eum  metitur  ( §.  57  Geom.  ) , pro 
reda  haberi , & , fi  ejus  ad  periphe- 
riam  detur  ratio  , incadcm  menfura 
determinari  poteft,  in  qua  datur  latus 


AC  (§.  435  Geom. ).  Defcribatur  fimi- 
liter  ex  centro  B intervallo  BC  arcus 
CE  , qui  ex  eadem  ratione  pro  reda 
haberi  poterit , critque  ob  BC  = BE 
( S.  40  Geom.)  ED  differentia  inter  dif- 
tantiam  veram  BC  & erroneam  BD  : 
anguli  vero  ACD,  BCE  & CED  funt 
redi  ( fi.  308  Geom.  ) , confeqtienter 
BCE—  ACD  (S.  I 45  Geom.),  atque 
adeo  BCA=ECD  ( fi.  91  Aritbm.). 
Eft  vero  ut  finus  totus  ad  CD  ita  finus 
anguli  ECD  five  BCA  per  demonjlr.  ad 
ED  ( Jf.  33  ) : ergo  etiam  ut  finus  totus 
ad  linum , anguli  BCA  ita  CD  ad  ED 
( S.  1 73  Aritbm. ).  e.  d. 

Corollarium  I. 

59.  Eodem  ergo  manente  errore  CD  io 
Angulo  A metiendo  admifio , error  in  dit 
tantia  admilfu*  ED  major  eft,  fi  angulos 
BCA  major  fuerit  j minor  autem  , fi  hic 
quoque  minor  fuerit  (/.  ioj.  loff  Aritb . ). 

Corollarium  II. 

60.  Statio  itaque  in  A ea  eligenda  , quae 
acutum  valde  efficit  angulum  BCA  ( fi. 
quod  obtinetur  , fi  angulus  A fuerit  major 
redo  ( §.  140  Geom. ) Sc  latus  AC  ^ AB- 
(Jf.  189  Geom.). 

Corollarium  III. 

Cum  angulus  BAD  major  fit  angulo 
BMD  ( fi-  a.88  Geom.  ),•  przftat  eligi  ftatio- 
nem  A viciniorem  , quam  remotiorem 

(fi-  59). 

S C H O L I O N. 

61.  Supponimus  hic  parti  Uteris  AB  con- 
gruere femidiametrum  indrumenti  goniome- 
trici , dum  angulum  metimur , lateri  vtro 
AC  refpondere  regulam  mobilem  (fi.  i J *■ 

. Geom. ). 

Corollarium  IV. 

6f.  ‘Quoniam  error  ED  in  difhntia  defi- 
nienda admillus  major  eft , fi  quantitas  ar- 
cus CD  major  fuerit  (J-jS),  quantitas  autem 
1 arcus 
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D '£  monstratio. 


arcus  CD  major  prodeat  , eodem  errore 
CAD  admitto  • li  i itus  AC  longius,  qu.m 
fi  brevius  fuerit , ideo  hinc  quoque  patet, 
(lationem  viciniorem  prarflare  remotiori. 

SCHOUON. 

64.  Cettrm  bine  apparet  , praxes  accit - 
ratiffimas  effe  , qua  folii  lineis  in  campo 
menfuratis  nituntur  , ubi  in  earum  pofirione 
ob  errorem  in  angulorum  quantitate  com- 
tnifium  aberrari  nequit.  Dedimus  hic  fpt- 
tiern  aliquod  eorum  , quot  circa  praxin  Geo- 
metris accuratam  expendi  merentur  , ut  of- 
tendiremus  , theoriam  accuratam  parere  pra- 
xin accuratam  , & ad  theoriam  pcrfeSe  ad- 
difeendam  excitemus , qui  olim  praxi  ope- 
ram daturi.  Falluntur  enim  , qui  fibi  per- 
fundent , per  theoriam  addijei  non  pojfc  cer- 
tas praxium  accuratarum  circumji antias  , 
tum  demum  obfervandas  , ubi  manum  pra- 
xi admoveris.  Etenim  pltrun.que  tantum 
cenfufe  obfervantur ; per  theoriam  vero  ac- 
curate determinantur. 

Problema  XXVI. 
Tab.  I.  65.  Invenire  di  flantium  dutrttm  lo- 
Etg-iS-  earum  AC,  quarum  unus  A tsntum 
acceff bilis . 

Resolutio. 

I.  Inveftigetur  quantitas  angulorum  A 
& B , ftatione  in  B eleda  (5*  152 
Geom.) , iremque  reda»  AB  (§.126 
Geom. ). 

4 2.  Inveniatur  AC  (i".  36).  Q^e./. 

Theorema  VI. 
Tab.II»  66.  Si  in  diflatitia  AB  ex  duobus  an- 
Fig  x}.  gulis  A & ACB  una  cum  Utere  AC 
invejliganda  nonni  fi  in  ungulo  una  ACB 
metiendo  aberretur  i arcus  BE , qui  er- 
rorem in  angulo  BCDadmiffo  metitur , 
erit  ad  Bl)  differentiam  inter  dijlan- 
tiam  veram  AB  & erroneam  AD  ut 
finxs  anguli  tertii  o di  flantia  /lationum 

AC  oppofitt  ad  Jinum  totum » 

s . 


Illud  per  fe  patet  in  hoc  cafu  dif 
tantiam  erroneam  calculo  produdam 
AD  continuo  in  diredum  jacere  veras 
AB , confequcnter  latus  CD  terminans 
angulum  erroneum  ACD  fc care  dif- 
tantiam  veram  in  prariente  cafu  pro- 
dudam  in  D.  Defcribatur  ergo  cx 
centro  C radio  CB  arcus  BE  , qui  eft 
menfura  erroris  BCD  (i.  57  Geom. ) , 
cumque  normifi  paucorum  minutorum 
fit  ex  hypotheft , pro  reda  haberi  po- 
teft.  Quamobrem  cum  anguli  BED 
Sc  CBE  fint  redi  ( §.  309  Geom.  ) , 
erunt  anguli  0 Sc  u ( §.  1 47  Geom.  ) , 
itemque  u Sc  x aequales  redo  ( §•  241 
Geom.) , confcquentcr  0 + a=x  -f-  a 
( §.  1 4S  Geom. ) , atque  ideo  o=x  (§.91 
Arithm. ).  Eft  vero  ut  finus  anguli  st 
( fi  ve  0 per  demonflr. ) ad  arcum  BE ; ita 
finus  tortis  ad  BD  (/.33).  Ergo  BE 
eft  ad  BD  ut  finus  anguli  0 ad  finum 
totum  (^.  173  Arithm. ).  Q^e.  d. 

Corollarium  L 

6l.  Cum  finus  anguli  o majorem  habeat 
ad  finum  totum  rationem,  fi  major,  quam 
ubi  minor  fuerit  ( $.  xoj  Arithm.)  $ eodem 
errore  in  metiendo  angulo  ACB  admitto  , 
hoc  eft  , arcu  BE  exiftente  eodem  , minor 
ciit  error  in  dift  .mia  determinanda  admif» 
ftis  BD  , nbi  angulus  o imjor  , quam  ttb> 
minor  fuerit  ( §.  10C  Arithm.  )•■ 

Corollarium  IL 

CS.  Unde  confequitur , talem  hoc  in  ca^ 
fu  fieri  debere  (lationum  A & C etedio- 
nem , ut  anguli  A & C fint  admodum  obii- 
qui  , angulus  vero  o evadat  redo  proxi- 
mus: id  quod  oblinetur  fi  anguli  A & C 
pindim  iiimti  tantillo  excedant  redurn 
( §.  140  Geom.  )» 

E f J Corou 
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69.  Anguli  obtuli  eundem  linum  habent 
cnm  acutis  , qui  ipfis  deinceps  ponuntur 

5 )•  Quamobreni  fi  redo  fuerint  multo 
majores , perinde  e It  in  prxfenti  cafu  , ac 
fi  angulus  0 edet  valde  atiltu».  Quodli  ali- 
tem angulum  0 in  ele&ione  ftationum  ob- 
rufum  deftderes  , tantillo  rectum  «cedere 
debet , confequenter  anguli  A & C (imul  a 
redo  tantillo  deliciant  neceflc  eft. 

Corollarium  IV. 

• 

70.  Si  angulus  0 fuerit  re&ns , arcus  BE 

cura  ipfa  BD  coincidit,  atque  adeo  errori 
fti  ditaiitii  admiilo  xqualis  reperitur  , ubi 
in  eadem  menfura  determinatur  , in  qua 
datur  dicantia  tacionum  AC  e*  radio  nem- 
pe CB  (/.  4f  1 Geom.  ).  / 

-Co  ro  ll  a r i u m V. 

' ' 71.  Errore  adeo  in  angulo  C exiftente 
Co-icin  , qui  in  diftaniia  admittitur  minimus 
^milium  eft  > ubi  angulus  e fuerit  rcflus. 

, T H E-0  % E A VII.  , i 

Tab.II.  i 72.  Si  in  dimetienda  di  Bantia  lo- 
Fig-ii.corum  AB  ex  duobus  angulis  A & C 
& una  latere  AC  error  etiam  in  alte- 
ro angulo  metiendo  A admittatur  fra- 
ter eum  , qui  in  angulo  C committitur  i 
erit  errorem  in  angulo  A commiffum 
met  iens  arcus  DI  diftantia  uno  errore 
implicita  AD  tanquam  radio  deftriptus 
dd  errorem  inde  in  dijlantia  produci um 
IH  ut  ftnus  anguli  tertii  o quantitate  er- 
roris primi  m diminuti  ad  ejus  coftntm. 

Demonstratio. 

Etenim  fi  AH  fuerit  re&a  pofirionc 
xlata  , in  quam  ob  errorem  in  angulo 
A metiendo  admiflum  promovetur  dic- 
tantia AB  , recta  errorem  primum  m 
..terminans  CD  .continuanda , donec  illi 


N O ME  T R I/E  PLANyE. 

in  H occurrat , eritque  AH  diftantia 
cx  duplici  errore  m & k admiflo.  Jam 
diftantia  uno  errore  implicita  AD  tan- 
quam radio  dclcribatur  arcus  DI  men- 
lura  erroris  k (§.5  7 Geom.)  i critis 
tum  ad  AD.  tum  ad  AI  perpendicularis 
( $•  309  Geom. ) , confequenter  anguli 
DIH  & ADI  recti  ( §•  75  Geom. ) , cum- 
que arcus  DI  fit  paucorum  minutorum 
(1.59  Geom.)  pro  reda  haberi  poteft. 

Hinc  porro  ut  in  dcmonftrationc  prxee- 

dente  colligitur  efle  y=x=ao m 

( JT .239  Geom. ).  Eft  vero  ut  finus  anguli 
y ad  DI  ita  finus  anguli  z ad  IH  ( §.36)* 

Ergo  DI  ad  IH  ut  finus  anguli  y ad  fi- 
num  anguli  i UT.  173  Arithm.  ),  Ci- 
ve cofinum  angui*  7 ( §.  241  Geom. ). 

Q±e.  d. 

S C H O L I O N. 

.1  i : 

7j.  di  in  dimetiendo  angulo  pectetur  in  , 
dcfeilu  , error  in  dijlantia  admiffus  eodem 
modo  determinatur  , nift  quod  tum  fiat  fub- 
traBivus , atque  adeo  unus  alterum  immi- 
nuere , irnmo  prorfus  compenfare  pojfit , ubi  aL 
ter  additivui, alter  fubtraBivHt  fuerit. Sed  plu- 
ranon  addimus  ob  rationem  paulo  ante  didam. 

Problema  XXVII. 

74.  Invenire  diftantiam  duorum  lo-  Tab.II.. 
eorum  macce (forum  AB.  fig-t?- 

Resolutio. 

1 . Statione  commoda  in  C cleda  in- 
vcftigetur  quantitas  anguli  ACB , 
itemque  angulorum  D & E atque 
BCE  ( §.  I S 2 Geom. ) , punitis  D & E 
cum  C in  eadem  linea  defignatis  (f. 

12  5 Geom. ). 

2.  Inveftigetu retiam  quantitas  redarum 
DC  & CE  ( jf.  126  Geom.  ).<  . 

3-Sum- 
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* r 

3.  Summa  angulorum  ACB  & BCE  , 
itcmque  BCE  & E lubtraharur  cx 
180°,  ut  relinquantur  anguli  ACD& 
CBE  ($.  148  Geom. ) : codemque 
modo  inveniatur  angulus  DAC. 

4.  Daris  jam  in  triangulis  DAC  & CBE 
angulis  cum  latere  uno , nempe  DC 
in  primo  , CE  in  altero  > inveniun- 
tur AC  & CB  ( §.  36  ) & hinc  porro 
angulus  CAB  ( §.  40  ) , tandemque 
AB  (i.  36). 

Problema  XXVIII. 
Tab.II,  7 S • Invenire  altitudinem  accejfibilem 
Ftg,  18.  AB. 

Resolutio. 

1 . Statione  in  E ele&a  inftrumentoque 
(S.  284 Geom.)  rite  collocato  , inve- 
ftigetur  quantitas  anguli  ADC  (f.  1 5 2 
Geom.  I. 

2.  Qiixratur  porro  diftantia  Rationis 
ab  altitudine  DC  ( §.  126  Geom. ) , 
qux  erit  ad  AC  perpendicularis  ( $. 
227  Geom.  ). 

3.  Cum  adeo  C fit  re&us  ( §.78  Geom. ), 
in  triangulo  ACD  invenietur  AC 
( S-  36  ). 

4.  Huic  Ii  addatur  BC  i prodibit  altitu- 
do integra  AB.  e.  i. 

Theorema  VIII. 

Tab  II  ?6,  & in  quantitate  anguli  A in- 
' '*  vej liganda  aberretur  , erit  altitudo  vera 
BD  ad  falfam  BC  ut  tangens  anguli 
veri  DAB  ad  tangentem  anguli  erronei 
CAB. 

Demonstratio. 

Alfumto  AB  pro  finu  toto , erit  DB 
tangens  anguli  DAB ; CB  autem  tan- 
gens anguli  CAB  (/.7).  Sunt  itaque 


altitudines  BD  Sc  BC  ut  tangentes  an- 
gulorum DAB  & BAC.  Quod  erat 
unum. 

Eodem  modo  fc  habet  demonftra- 
tio  j fi  angulus  erroneus  fit  minor  vero. 
Corollarium  I. 

77.  Quoniam  polita  eadem  quantitate 
anguli  veri  atque  erronei  eadem  eft  ratio 
altitudinis  verae  ad  erroneam  ( JT.  7 6 );  error 
plurium  pedum  committitur  in  altitudine  ma- 
jore quam  in  minore. 

Corollarium  II. 

78.  Quii  tangentes  arcuum  majorum  & 

valde  exiguorum  (eu  redo  vel  minuto  pro- 
ximorum minorem  rationem  inter  fc  habent 
quam  tangentes  mediocrium  fcu  fcmiredo 
vicinorum  , minore  nempe  ad  majorem  re- 
lata, canone  tangentium  tefte  ,•  fi  idem  error 
committitur  m angulo  majore  aut  valde 
exiguo  Sc  mediocri  ■,  error  in  altitudine  ad- 
miflus  major  erit  in  cafu  priore  , quam  jn 
poftcriorc.  -1  J ■ ' c . : , 

S C H O L I O N. 

79.  Sit  e.gr.  angulus  verus  BAD  )o°  > 

AB  6 7' : erit  altitudo  vera  i 9 2' 6*. Ponamus 
aftumi  angulum  erroneum B AC  jio;  isprq- 
ducet  altitudinem  erroneam  BC  40  o'i*  ( JT 
i 6).  Sit  in  diftantia  minore  DE  angulus  DEB 
redo  proximus  860  & affunutur  per  er- 
rorem angulus  S70  •’  r (perietur  altitudo  erro- 
nea . qua  erroneam  fupra  inventam 

excedit  1°  lU". 

' • V . 

Corollarium  III, 

80.  Quoniam  itaque  in  diftantia  minore 
EB  angulus  E major  eft  quam  D AB  in  ma- 
jore AB  (f.  188  Geom.  ) , in  diftantia  au- 
tem  valde  remota  difficulter  anguli  admo- 
dum exigui  quantitas  exade  determinatur : 
in  metiendis  altitudinibus  diftantia  (lationis 
ab  altitudine  a (Tumenda  eft  mediocris , ita 
ut  angulus, DEB  non  multum  abeat  a femi- 
redo, 

Theck 
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Tab.II.  81.  Si  inftr ument um  in  A non  fuc- 
Ftg.io.  rit  horizant  aliter  collocatum  , fid  vel 
quantitate  anguli  BAD  verfus  hor  i ven- 
tem inclinatum  vel  quantitate  anguli 
E AB  ab  eodem  reclinatum  ; erit  altitu- 
do vera  ad  falfam  ut  tangens  anguli 
veri  CAB  ad  tangentem  erronei 
CAD  velCAE. 

Demonstratio. 

Sumto  enim  AB  pro  radio , CB  eft 
tangens  anguli  veri  CAB  ( §.  7).  In- 
ferendum ergo  : ut  finus  totus  ad  tan- 
gentem CAB  ita  AB  ad  altitudinem  ve- 
ram. Infertur  autem  per  errorem  : ut 
finus  totus  ad  tangentem  CAD  ita  AB 
ad  altitudinem  erroneam.  Quamobrem 
ut  tangens  CAB  ad  tangentem  CAD  ita 
altitudo  vera  ad  erroneam  ( $.  196 
Arithm. ).  Quod  erat  primum. 

Idem  eodem  modo  oftenditur  , fi 
inftrumentum  quantitate  anguli  EAB  a 
fitu  horizontali  reclinetur.  Quod  erat 
alterum.  J 

S c h o L 1 o N. 

« * 

81.  Eadem  ergo  hic  locum  habent  corolla, 
na , qua  modo  theoremati  prae  edenti  fubjeci- 
mus.  Caterum  patet  altitudines  exa&as  non 
inveniri  ob  duplicem  errorem , ex  vitiofo 


nempe  fitu  tam  linea  AC,  quam  AB  com. 

mijfum. 

Problema  XXIX. 

83-  Alet  iri  altitudinem  inacceffam  Tab.II. 

AB.  F1g.1t. 

Resolutio. 

I.  Eligantur  duar  Rationes  G &E  cum 
altitudine  AB  in  eadem  reda  ( jf. 

284  Gcom. ) tanto  intervallo  DF 
diftantes , ut  angulus  FAD  non  fit 
nimis  exiguus,  nec  altera  Ratio  G 
nimis  vicina  altitudini  AB  (§.  78. 

80  ;. 

Inveftigetur  quantitas  angulorum 
ADC  , AFC  & CFB  ( g.  IJ2 
Gcom. ) , itemque  difiantir  FD  lon- 
gitudo (§.  126  Geom.). 

3. Inveniatur  primum  in  triangulo  AFD, 
ex  datis  angulo  D per  obfervationem , 

& angulo  AFD  ( §.  149  Geom. ) & 
latere  FD,  latus  AF  ($.  36 ) ; dein , 
ex  notis  in  triangulo  ACF  prster  rec- 
tum C angulo  F & latere  AF . latus 
AC  itemque  CF  f §.  36);  tandem, 
ex  cognitis  in  triangulo  FCB  prater 
redum  C angulo  CFB  & latere  CF, 
latus  CB  ( §.  36). 

4.  Addantur  AC  & CB.  Ita  prodit 
altitudo  quadi  ta  AB  (J.  86  Arithm.). 


Finis  Trigenometria  plana. 


• 8 • 

i < 
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ELEMENTA 

ANALYSEOS  MATHEMATICA 

TAM  FINITORUM  QUAM  INFINITORUM. 

P R j£  F A T I O. 

Picem  totius  Eruditionis  humanae  confccndi- 
mus  Analyfin  tradituri  : efl  enim  Ars , per  cal- 
culum quantitatum  generalem  , proprio  Marte 
inveniendi  veritates  in  Mathefi  non  minus 
pura  , quam  applicata.  Elementis  Arithmeticae 
communis  atque  Geometriae  haiftenus  expofitis 
inflrudlus  & Analyfi  adjutus  multa  inveniet , quae  ex  aliorum 
(criptis  non  fine  taedio  alias  haurire  deberet;  immo.  omni- 
bus adhuc  ignorata  deteget.  Ea  vero  perfetfliflima  efl  (lu- 
diorum noflrorum  ratio  , qux  paucis  memoriae  mandatis 
aptos  reddit  ad  inveniendum  quodlibet » eo  maxime  tempo- 
re , quo  ejus  cognitione  opus.  Nec  major  intelledlus  per- 
feftio  concipitur  promptitudine , ex  datis  quibusdam  s alia 
incognita  eliciendi.  Accedit  , in  moderna  Analyfi  , artis 
ratiocinandi  perfedliffima  occurrere  exempla.  Notiones 
enim  fignis  exprelfie  imaginationi  prxfentia  fidunt , quae  alias 
ultra  ejus  fphneram  afeenderent ; longa  ratiociniorum  feries , 
quibus  non  fine  multa  attentione  ac  circumfpe&ione  notio- 
num nexus  detegitur,  in  artem  fignorum  combinatoriam 
convertitur , conflantor  eandem  & principiis  paucis  ac  mani- 
feflis  fuperftrudtam.  Illud  autem  prorfus  mirabile  exiflit , 
ope  Analyfeos.  unica  frepius  linea  tot  veritates  exprimi , quas 
juxta  communem  methodum  exponendas  ac  dcmonftrandas 
volumina  integra  non  caperent.  Hinc  , unius  lineae  intuitu , 

Volfii  Oper.  AU  t hem.  Toni.  I.  G g illtC- 
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integras  fere  difciplinas , paucorum  minutorum  Ipatio,  addit 
cere  licet  > quibus , juxta  communem  methodum  comprehen- 
dendis , anni  complures  vix  fufficerent.  Solidam  ergo  in  Ma- 
thefi  eruditionem  confccuturus  Analyfi  ftudeat  opus  efl.  Ne 
autem  , non  tam  difficultate  (ca  enim  revera  nulla  cft  ) , quam 
novitate  rei  deterritus  a prafhntiffimo  ftudiorum  genere  ar- 
ceatur y Arithmeticam  (pcciofam  familiarem  libi  reddat  , ne- 
glegis fub  initium  regularum  rationibus , ficubi  difficultatem 
facefiant,  & exemplis  numericis  in  locum  earundem  fubffi- 
tutis.  Ubi  ad  exempla  Algcbraica  pervenerit  , non  inutile 
judicamus , ut  tyrones  data  per  numeros  variis  modis  expli- 
cent & idem  problema  in  calibus  Ipccialibus  aliquoties  folvant : 
ita  enim  futurum,  ut  calculo  facilius  adfuelcant  & ejus  rationes 
fimplices  pcrfpiciant.  Neque  vero  putandum  eft  , integram 
Analyfin  jamdum  c(Tc  inventam;  quin  potius  tenendum , plu- 
rima adhuc  fubfidia  dcelfe  pofterorum  induflria  detegenda.  Certe 
quae  in  |elcmentis  Geometria:  docuimus , per  modernam  Analy-  ^ 
fin  non  omnia  eruuntur , inprimis  fi  a linearum  <Sc  fuperficierum 
fitu  pendent.  Quamobrem  Lei brutius , vir  in  omni  eruditio- 
ne fummus,  pro  ea  , qua:  ipfi  ell , ingenii  perfpicacitate  novam 
quandam  Analyfin  fitus  excogitavit  , peculiari  calculi  generi 
(quem  calculum  fitus  appellat)  fuperftrudbam , a calculo  mag- 
nitudinum , quibus  in  noltra  Analyfi  utimur , toto  coelo  diffe- 
rentis. Immo  qui  hadrenus  reperta  animo  comprehenderit  6c 
ad  lolvenda  problemata  cum  cura  adhibuerit , pluribus  regulis 
inveniendi  artem  ipfe  locupletabit.  Ceterum  quae  vel  in  Arith- 
metica , vel  in  Geometria  elcmentari  ftudio  pr&termifla , ea  per 
Analyfin  eruimus , cx  Geometria  quoque  fublimiori  inveffigan- 
tes,  quae  prx  reliquis  fcitu  necefiaria.. 

ELEMENTA 
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ELE  MENTA 

ANALYSEOS  M ATH EM ATIC/E. 


PARS  PRIMA , 

ELEMENTA  ANALYSEOS 
FINITORUM  TRADIT. 
SECTIO  PRIMA. 

DE  ARITHMETICA  SPECIOSA 


CAPUT,  PR1MU  M. 
De  Arithmetica  Rationalium. 


Definitio  I. 

I.  A Nalysis,  Mathematica  eft 
Methodus  refblvendi  proble- 
mata Mathematica. 

Definitio  II. 

2.  Arithmetica  fpeciofa  eft  , qua? 
computum  quantitatum  leu  numero- 
rum indeterminatorum  docet.  Voca- 
tur etiam  Logiftica  fpeciofa. 

Hypothesis  I. 

3.  Quantitatum  datarum  figna  fint 
Utera  alphabeti  priores  , a , b,  c , d 
&c.  quafttarum  ptjirema  Z , y , x &C. 
Quantitates  aquales  eadem  litera  in - 
dignentur. 


Sc  HO  UON  I. 

4.  Nempe  cum  quantitates  data  ac  qua* 
fita  t inquam  di/i  in  lia  inteUeSui  reprafen- 
tentur  per  diverfas  notiones ; eadem  quoque 
tanquam  diflinCla  reprefentandx  funt  imagi- 
nationi per  ftgna  divtrfa, 

SCHOLION  II. 

5.  Nos  Cartedum  / equimur  in  Geome- 
tria. Angli  nonnulli  , exemplo  Harrioti  in 
Artis  Analyticx  praxi , incognitas  quantitates 
vocalibus  ; cognitas  confonantibns  defignant. 
Vieta  hujus  Logiftica  inventor  ufus  cfl  literis 
majoribus ; qui  eam  primus  perfecit  Har- 
riotus  & ipfurn  fecutus  Cartefius  Uteros  mi- 
nqres  fubftitucrtmt. 

Gg  2 Htpo- 
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Hvpothssis  II. 

6-  Si  quantitatum  denominandarum 
quadam  relationes  mutua  dantur , aut 
aliunde  tanquam  cognita  fiupponi  pofi 
funt } eas  quoque  in  denominatione  ex- 
primi eonfultum  ejl. 

E.  gr.Si  fuerint  duc  quantitates  qiiatfitar, 
quarum  una  alterius  tripla,  & una  voce- 
tur x,  major  re&ius  dicetur  jr,  quarcQ. 
Similiter  cum  quantitas  major  fit  aggrega- 
tum cx  fcmifumma  duarum  quantitatum  tvc 
carundcm  femidifferentia ; minor  vero  ditfc- 
rentia  inter  femifummam  & fcmidiffeten- 
tiam  earundem  qnantit.atum  ( JT.  ? 5>  Trigo- 
nom.  ) ',  eonfultum  firpins  cft , ut  fcmifum- 
ma  dicatur  x 6c  femidifferentia  y , atque 
hinc  quantitas  major  x +y  , minor  x — y , 
quam  ut  ipfa  major  x & minor  y vocetur. 

SCHOLION. 

7.  Quinam  ftuBus  cx  commoda  quanti- 
tatum denominatione  expcftandi  , ex  fubfe- 
quentibus  patebit.  Breviatur  calculus  idem- 
que  facilitatur  : refolutiones  problematum 
(ape  magis  genuina  inveniuntur.  Alii  fuo 
loco  fefe  offerent.  Plura  circa  denominatio- 
nem moneri  po[jent . nifi  confultius  judica- 
remus ea  per  exemplum , quam  per  pracepta 
doceri. 

Hypothesis  III. 

8.  Signa  operationum  arithmetica- 
rum retineantur  , qua  in  Arithmetica 
communi  tradidimus  (§.  63*  65*  68. 
71.  254-  29 $.),  nifi  quod  quantita- 
tes fe  mutuo  dividentes , ubi  commo- 
dum fuerit , injlar  fratttonum  feriban - 
tur. 

E.  gr.  j—*--  bi  > — 3 : 4. 

SCHOLION. 

5.  Vulga  multiplicationis  ftgnum  c/l  x. 


E.  gr.  ab  feri  bi  tur  axb.  Sed  cum  hoc  fig- 
num  facile  cum  Utera  x a typot betis  confun- 
datur ; ufus  ejus  mei  ito  improbatur. 

H V POTU  ESI  S IV. 

IO.  Si  vel  unus  , vel  ambo  faflo- 
| res  ex  pluribus  literis  componuntur  » 
t compoftti  parentheft  ( ) includuntur. 

E.  gr.  fn&mn  cx  a + b— c in  d ita  feri- 
■ bitur : (a  + b — c)  d.  Similiter  failum  ex 
a + b — ■ c in  d — g hunc  in  modum  : 

( a+b  — c)  ( d — g ). 

S C H O L ION. 


1 1-  Vulgo  hac  falis  ita  fr ibunt . 
dxa  + b—  c & n+P-^Tx  dlTg?  Sed 
cum  hac  feriptio  typotbetis  mottflias  creet , 
inprimis  fi  ex  alio  capite  linearum  fupra  li- 
tcras  ducendarum  numerus  multiplicatur  , 
fignis  Leibnitianis  utendum  tffe  judicamus  , 
qua  r.or.  inutiliter  in  aiBis  Er  udi  totum  Lip- 
fienfibus  ufurpantur  & ab  admodum  R.  P. 
Guidone  Grando  (a)  in  Italia  primum  in- 
trodkSa. 

Hypothesis  V. 


12.  Si  quantitatum  fe  mutuo  di- 
videntium una  , vel  amba  ex  Uteris 
pluribus  componuntur  j ftgno  paren- 
thefeos  ( ) fimi  liter  utimur , nifi  cir- 
cumflantia fingularcs  fit  adeant  , eas 
fr aci  sonum  injlar  feribi. 

E.  gr.  Quotus  cx  a + b per  c ita' feribi. 
tur;  {a  + b)i  c.  Quotus  vero  cx  a+b 
per  c—d  ita  exprimitur  ; ( a+b):  (t  — d). 
Similiter  a:  (4+6)  defignat quotum  ipfius 
a per  a + b divifi.  Iidem  quoti  communi- 

ter  ita  fcribuntur.-  — , 7^7,— k~ 

H Y to- 


(4)  In  Quadratura  circuli  Hyperbole  part. 
1.  p.  m.  j8.  % 
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Cap.  1.  DE  ARITHMETIC 

Hypothesis  VI. 

13.  Exponentes  indeterminati  tam 
rationum  , quam  dignitatum  indicentur 
per  m , n j r } s , t drc. 

E.gt.xm,  y,  V 8cc.  dcfignant  potentias 
indeterminatas  Hi  verfi  generis  (JF.  1 J 4 Arith .); 
tnx  , ny  . tk.  multipla  vel  fubmulcipla  diver- 
fa  quantitatum  x , y , k.,  prout  m ,n , r vel 
ntuneros  integros  , vel  frattos  defignant  ( JF. 
1)6  Aritbm. ). 

Hypothesis  VII. 


A RATIONALIUM.  23? 

adeoque,  antequam  folutio  fiat , minus  nihilo 
habebis.  Solvendi  enim  [um  1 00  nummi , ut 
nihil  habeas.  Hoc  debitum  quantitas  negati, 
vaeji.  Motandum  veto  quantitates  pofinvas 
initio  vel  folitarie  pofitas  figno  nullo  affici.  Cur 
vero  pofitiva  dicantur  nihilo  majores , negati- 
va nihilo  minores ; ex  corollario  patet. 

Corollarium.  II. 

1 9.  Sum  adeo  quantitates  privativi  vera, 
rum  , pet  quas  inteliiguntur,  defectus  ; con- 
fcquenter  non  quantitates  verat. 


1 4.  Si  radix  ex  pluribus  literis  com- 
ponitur,parent  beji  includitur  Cr  exponens 
ipft  fuffigitur  , ut  ante. 

E.  gr.  ( a + b — c )*  defignat  quadratum  e* 
a + b —a  ( a<hb—c)u  potentiam  quam, 
libet  feu  indeterminatam  ipfius  a + b — c. 

S C H O L I O N. 

ij.  Communiter  ita  firibunt  a+i>— c “ 
i+t,— T<“. 

Definitio  III. 

16  Quantitas  figno + affecta  dicitur 
pofitiva  , item  affirmativa  atque  nihilo 

major  : qua?  vero  figno afficitur  , 

privativa , item  negativa  atque  nihilo 
minor , a nonnullis  abfurda. 

Corollarium  I.. 

17.  Quoniam  + eft  fignum  additionis  {§. 
C 5 Aritbm. ) \ — vero  fignum  fubtradtionis 
( jf.  6$  Aritbm. ):  quantitas  pofitiva  prodit, 
ii  vera  aliqua  nihilo  additur  , c.gr.  o + 3 — 
4.  ) , o +4  t privativa  relinquitur  , 

fi  quantitas  aliqua  vera  ex  nihilo  fubtrahitur. 
e.  gr.  ° — J — — 3 , o — a ~ — a. 

S C H O L I O N. 

t8.  Ponamus  , te  habere  nummorum  ni- 
hil, tibique  donari  100:  habebis  ergo  100 
nummos  , adeoque  plus  nihilo.  Plus  nempe  ha- 
bis  quam  ante.  Hi  nummi  quantitatem  pvfiti- 
vam  conflituunt.  Ponamus  e contrario  , te 
nihil  habentem  folvere  debere  100  nummos  i 
100  ergo  nummorum  debitum  contrahes  , 


SCHOLION  II. 

ao.  DefcBum  per  eam  quantitatem  meti, 
mur , qua  deficit , & fic  intelligibili*  evadit. 

Corollarium  III. 

11.  Si  refiduo  additur  , quod  fuerat  abla- 
tum, ea  prodit  quantitas  , ex  qua  fnbcra&io 
ficta  ( JF.  1 06  Arithm. ).  Ergo  — a + a ~ o, 
— 5 + 3 — 0 (f.17 ):  hoceft,  —a  8c  + 4 , 
itcmque  — } & + 3 fc  mutuo  Hcftruunt. 

Corollarium  IV. 

ai.  Quoniam  defedhis  unus  alterum  exce. 
dere  poteft  ( e.gr.  fi  7 deficiunt , plura  defunt, 
quam  ubi  3 deficiunt ),  quantitates  vero  priva- 
tivi funt  verarum  defettus  (jf.  1 9),-  ideo  quan- 
titas una  privativa  aliquoties  fumta  alteram 
fuperare  poteft.  Quamobrem  quantitates  pri- 
vativae inter  fc  homogenci  funt  ( jf.  ji 
Aritbm. ). 

Corollarium  V. 

15-  Sed  quia  defedtus  pofitivi  quantitatis 
aliquoties  fumtus  pofitiv.im  fuperare  nequit  , 
cum  potius  multo  magis  ab  ea  deficiat  ( S. 
17}  ; quantitates  privativi  policivis  hetero- 
gcncilunt  ( JF.  31  Aritbm.). 

Corollarium  VI. 

14.  Ctim  adeo  quantitates  privativi  po- 
fitivis  heterogenei  (JF.  13).  privativis  ho- 
mogcnei  fmt , (Jl.ai);  inter  privativam 
& pofitivam  ratio  intercedere  nequit , inter 
privativas  vero  ratio  datur  ( Jf. 1 16  Aritbm.). 
t’.  gr.  - 3 a:  - j a = 3 ; j. 

Gg  3 SCHO' 
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numero  fuperiori  , cui  inferior  additur  , oc- 
currant q nummi  , hi  quidem  actu  auferri 
poffunt  : qui  vtro  adhuc  depderantur  4 , tan- 
quam  defectui  notandi.  Et  lue  quidem  ra- 
tione regttia  a primo  inventore  detdla. 

Theorema  II. 

29.  Infubtrattionc  quantitatum  com-  | 

pofi larum  ftgna  fiubtrahenda.  mutantur 
in  contraria , nempe  4-  i» & in+. 

Demonstratio. 
Sir-Mfucric  fubtrahenda  ex  * + b i 

differentiam  efle  debere  a 4-  b e d, 

adeoque  figna  4-  in  quantitate  fubtra- 

henda  in mutari , ex  hypoth.  3 (§.8) 

patet.  Sed  fi  e d fubtrahenda  ex 

a+b  Se  integrum  e fubtrahitur,  quantitas 
major  fubdu&a  , quam  fieri  debebat. 
Ergo  quod  plusjufto  fubtratftum  cftd, 
iterum  addendum.  Prodit  ergo  a + b 

c+d.  £j.  e . d. 

’ Problema  II. 

30.  Quantitates  tam  eodem  , quam 
diverfis  fignts  affectas  a fi  invicem  Jub- 
trahere. 

Resolutio, 
i . Si  quantitates  eadem  litcra  notata: 
figna  eadem  habent  & minor  e ma- 
jore fubtrahenda  ; fubtra&io  ut  in 
Arithmetica  communi  ($.103  Arith. ) 
abfolvitur. 

2.  Si  vero  major  e minori  fubducen- 
da ; contraria  ratione  minor  e majo- 
re fubtrahitur  Se  refiduo  prxfigitur 

fignum , fi  quantitates  figno4- 

afficiuntur  ; fignum  vero  4- , fi  figno 
• — gaudent. 

3.  Si  quantitates  diverla  figna  habent; 
in  additionem  muratur  fubtraclio  & 
aggregato  prodigitur  fignum  ejus 


quantitatis  , ex  qua  fubnatfio  fac- 
ta cft. 

4.  Si  quantitates  diverfis  literis  notata?, 
figna  fubtrahenda?  tantiun  in  contra- 
ria mutantur.  • 

8-* — s<-4-9u'=8rh. j gr.4-9num. 

6a  — 8 e — jd~6  — -8  - — 7 

2 d 4-  3f + I6</=2  th.4-3  gr-4*r6  num. 

9^  + 1 S e 7d  + $e f 

6b+20c 9 d <)e  4 7/ 

3 Sc  + 2d+l7e~-8f 

a + b —e  a+d 

d —e+fi cj—e  — g 

a+b  — e —d+e  ~f  a+d  —c+e+g 

Demonstratio. 

Cum  quantitates  eadem  litera  notat* 
fint  vel  unitates  eaxiem  , vel  cjufdem 
unitatis  multipla?  aut  fubmultipJx  ( §. 

26);  erit  8* 6x=24(§.3J.  103 

Arithm. ).  Quod  erat  unum. 

Si  quantitas  major  20  e 9</ ex  mi- 

nore 1 $c  7d  fubtrahenda  ; erit  refi- 

duum  I 7d — 20c  4-  9d{§.29). 

Sed  1 se 2oc== 5 e & — 7d+9d. 

=2d(  §.  27  )•  Ergo  I Se 7 d 20 e. 

4-  <yd.~ se  4-  2 d.  Quod  erat  alterum. 

Si 9<4- 7/"  Obtrahi  debent  ex  8f 

— fi  eritrefiduum  Se — fi +9e 7 fi 

{§.29)-  Sed — f — 7fi=—sfiSe  Se  + 
+9e~  1 7e-  ( §.  27).  Ergo  Se — /4-9<r 

7fi=l  7e 8 fi.  Quod  erat  tertium. 

Quanum  patet  per  theqr.  2.  (§.29;. 
Aliter. 

1 . Signa  quantitatis  fubtrahenda:  muten- 
tur in  contraria  ( §.  29  ) : quo  fadto 

2.  Additio  fiat  ( §.  27 ) > feu  qua:  fc  mu- 
tuo dcilruunt  deleantur. 

E-gf.;- 
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rc  GHBD  & BHIF  , conlequenter 
AEIH  re&angula.  Sit  ergo  AE=c , GD 

= d : erit  EC = a c , C G=b d , 

atque  hinc  ACDB=/r£,  AEIH= 

bc dc&  HGDB  =^($.375  Gcom. 

& §.  33  Analjf. ).  Quod  (i  arcas  rcc- 
tangulorum  AI  , & HD  fubtrahas  ab 
arca  reCtanguli  AD  ; relinquitur  arca 
rc&anguli  ECGI . hoc  eft  , lactum  cx 
a c in  b d (§.  375  Geom. ).  Repe- 
titur adeo  ( 4 c)  {b d ) ~ab ad 

■ — bc  + c d{ § . 3 o ).  Unde  apparet,  lac- 
tum ex c in d elfe  4 cd.  Quod 

erat  unum. 

In  divilione  guarimus,  quoties  quan- 
titas una  in  altera  contineatur  ( §.  69 
Arithm.  ).  Divilhrus  ergo  quantitatem 
privativam  per  privativam  qua;rit,  quo- 
ties delectus  unus  in  altero  contineatur 
( jf . 1 9 ) : quotus  adeo  qui  idem  indi- 
cat ( §.  69  Arithm, ) , utique  quantitas 
politi  va  dic  debet.  Quod  erat  alterum. 

S C H O L I O N. 

}{•  Po fiunt  etiam  theorema  5 & 4 ope 
reSanguli  dcmonflrari. 

Theorema  VI. 

36-  Si  quantitas  pofitiva  per  negati- 
vam multiplicatur  aut  dividitur , quan- 
titas privativa  prodit. 

Demonstrat  io. 

Cum  in  multiplicatione  quantitas 
multiplicanda  toties  fibimetipfi  addatur, 
quoties  multiplicans  unitatem  continet 
(i.  66  Arith.  ) ; quantitas  vero  pri- 
vativa lit  detectus  alicujus  quantitatis 
( §•  1 9 ) •'  proprie  loquendo  politiva  per 
privativam  multiplicari  nequit.  Hinc 
denuo  multiplicatio  tantum  locum  ha- 
bet , ubi  privativae  poiitivis  jungun- 

Woljii  Oper.  Alathem.  Toin.I. 


tur,  ita  ut  fubtrahatur  , quod  plus  jufi 
to  fuit  additum  .•  id  quod  ita  demonf 
tramus. 

Sint  LMON  & PMOQjectangula  Tab,  I. 
& in  iis  NO=rf , MO  ~'b  , QO=c  , T/g. 

erit  NQ=4 c , area  PQOM 

LNOM=*£  , ( §.  368  Geom.  ) , con- 
fequenter  LNQ^=4  (a  — e ) =ab  — bc. 

Ergo  b dudtum  in — c efficit bc.  Quod 

erat  unum. 

Fa&um  cx— c in d eft  -f-  cd  ( §. 

34).  Ergo  fi+cd  dividis  per c,  quo 

tus  cfle  debet — d(  §.  210  Arithm.). 

Quod  erat  alterum. 

Theorema  VII. 

37.  In  multiplicatione  ac  diviftone 
eadem  Jigna  efficiunt  -f- , diverfa , 

Demonstratio. 

Si  quantitates  fc  mutuo  multiplican- 
tes aut  dividentes  fuerint  politiva?  vel 
privativae;  quantitas  prodit  in  utroque 
cafu  pofitiva  ( S.  32.  34J  •"  fi  vero  al- 
tera privativa  , altera  politiva,  quanri- 
tas  prodit  privativa  ( 33.  36).  Ergo 

eadem  ligna  efficiunt -E,  diverfa . 

Q^e.d. 

Problema  III. 

38*  Quantitates  tam  eodem  , quam 
diverjis  fignis  affeffas  in  fi  invicem 
ducere.  r 

Resolutio. 

Omnia  hic  fiunt  ut  in  Arithmetica 
communi  {§.\\\  Arithm.),  nili  qued no- 
tetur regula  eadem  Jigna  faciunt  -f; 
diverfa (j\  37). 

H h a+e 
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a+  c 
b 4*  d 

*Zi+cd  4+  b-d 

ab  + bc  . * -b-d 

'dT+ad  + bc  + cd  -ad-bd  + dd 
— ab  — bb  + bd 
04  + ab  — ad 

, aa  —bb  —tad  + dd 

io  ~ 8 + 4 — » 
i ~ S — 4 — » 

— 1 6 —8  + 4 
— ji  — itf+  8 

<J4+?*  — i<? 

= <S4  "“48  +4 

Item  8 ~ i°  - 1 

7 — 10  — J 

•—  )0  + <f 
100  — 10 

I— 

jfi  ” 100  — JO  + 6 =3  Jo  + 6 
S C H O L I O N. 

39.  Exemplum  pofhrius  demonfiratkmem 
exhibet  ocularem  multiplicationis  per  digitos. 
Nimirum  1 & } funt  diftantia  foliorum  a de- 
nario per  digitos  in  utraque  manu  erettos  re- 
prafentari  folita  i quodrelinquitur  , fallis  ex 
diflantiis  ifiis  in  denarium  a 100  fubduBis  , 
indicatur  digitis  refiduis  in  utraque  manu  & > 
ut  ab  eredis  diflinguantur  , dcprejfis  , ftngu- 
Us  nempe  pro  totidem  denariis  fumtis.  Ita  in 
noftro  cafu  in  altera  manu  deprimuntur  di- 
giti 1 , in  altera  ) , fimul  j , adeoque  quinque 
numerantur  decades.  Summa  adjicitur  f alium 
SX  digitis  in  uttaque  manu  eredis  in  fe  invicem. 
PROBLEMA  IV. 

40-  Quantitates  compofttas  dividere. 

Resolutio. 

Si  quantitas  una  per  alteram  a<Su  di- 
didi poteft , orta  nempe  ex  divifore  in 


aliam  ($.  210  Arithm. ) ; divifio  infti- 
tuitur  ut  in  numeris  (§.  1 17  Arithm.) , 
notata  tamen  regula  : eadem  ftgna  fa- 
ciunt + , diverfa  — ( S*  37  )• 

In  aliis  cafibus  tantum  obfervanda  . 
qux  fupra  prxeepimus  (§•%). 

E.  gr.  dividere  jubemur  aa  —bb  —tad+dd 
per  a — b — d. 

aa  —bb  — 1 ad+  dd{a  + b—  d 
a — b —d)  aa —ab  — ad 

+ ab  — bb  —ad  +dd 
+ ab~  bb  — bd 

+ bd  —ad  + dd 
— ad+  bd+  dd 

o 00 

Problema  V. 

4 1 . Fr  a# ion  em fra#ioni  addere , aut 
unam  ex  altera  fubtrahere. 

Resolutio. 

Omnia  hic  fiunt  ut  in  Arithmetica 
communi  (§.  23 6-  237.  Arithm.). 

E.  gr.  fint  fradiiones  addenda?  f&  j. 
Redu&x  ad  eandem  denominationem 
erunt g&f;,  (S-  23 S Arithm.).  Ergo 

fumma^^(S.27). 

Similiter  fit  fradiio  j fubtrahenda  ex 
LRcdu£la?erunt-^-&-^- j utante.  Ergo 
differentia  (§.  30). 

Problema  VI. 

42.  Fra#ionem  per  fra#ionem  mul- 
tiplicare aut  dividere. 

Resolutio. 

Dcnuo  hic  omnia  fiunt  ut  in  Arithme- 
tica communi  t §.239*  243  Arithm. ). 

E.  gr» 
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E.  gr.  Sint  fradiones  fe  mutuo  mul- 
tiplicatura- j Sc  ~ : erit  fadum 

Sint  fradiones  fc  mutuo  divifura? 
- & - ; erit  quotus  — = 35=  a 
(§.  231  Arithm.). 

Corollarium  I. 

43.  Cum  *=■!(§.  Arithm.)-, 


erit  fadum  ex  a in  7 » hoc  cft , ex 
integra  quantitate  in  fradam,-^.^=7- 

Unde  patet , numeratorem  frada?  mul- 
tiplicandum effe  per  integram  , fi  frac- 
tio per  integrum  multiplicari  debet; 
quemadmodum  fit  in  Arithmetica  com- 
muni ( §.  242  Arithm. ). 


Corollarium  II. 


44-  Ergo  quotus  ex  1 per*,  hoc 
cft  , ex  quantitate  frada  per  integram 
divifa,  7‘7=£.  Unde  patet,  deno- 
minatorem  dividendi  multiplicandum 
efie  per  diviforem  & fadum  fubfcri- 
bendum  numeratori  immutato  ,fi  frac- 
tio per  integrum  dividenda. 

Problema  VII. 

45.  Quantitatem  quamcunque  fer  di- 
viforem compofitum  dividere , utut  di- 
viftoncm  exaltam  non  admittit. 


Resolutio. 

Divifio  inftituatur  ut  in  Arithmeti- 
ca communi  ( §.  117  Arithm. ) , tam- 
diu  continuanda  , donec  quotus  legem 
manifeftet  juxta  quam  termini  ejus  in  in- 
finitum progrediuntur , obfervata  fub- 


tradion is,  iremque  multiplicationis  ac 
divifionis  lege  de  fignorum  mutafio- 
no  ( $.  29-  37  )• 

E.  gr.  Si  quantitas  dividenda  b , dividens 
« 4*  f . erit; 

£.  ^ &c. 

4 • 4>  44 

in  infin. 


Ik  hcx 


— tL  &c.  in  inf. 

4> 

Nimirum  fi  b per  a dividitur  , quotus 
eft  §,  g ).  Fadum  ex  7 in  4 -f-  c 
cft  7 +7(5.  43>)  > hoc  eft,  i + t 
(§.  223  Arithm.  ) : quod  ex  dividen- 
da b fubdudum  relinquit 7(§-  29). 

Si  porro — 7 per  a dividitur,  erit  quo- 
tus   t ( S.  44 )-  Fadum  ergo  ex 

^ + cin S»  hoc  eft,  ~ 77 

(§•43-37) » fcu 7 7I  (•*•  223 

Arithm.  ) , ex  dividenda  — - ~m  fub. 
tradum  relinquit  (5.29).  Un- 
de patet  quomodo  divifio  continuan- 
da. Inventis  autem  vel  quinque  ter- 
minis , tum  quotus  , tum  ipia  divi- 
fionis ratio  infinuat , quorum  confla- 
re ex  infinita  terminorum  ferie,  quo- 
rum numeratores  funt  potenti*  ipfius 
H h 2 ' c. 
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c , quarum  exponentes  a numero  or- 
-dlnis  unitate  differunt , per  b multi-» 
catae;  denominatores  vero  potciuias-ip* 
Eus  4 i quarum  exponentes  acuantur 
numero  ordinis  terminorum.  E.  gr, 
in  termino  tertio  potentia  ipfius  e in 
numeratore  fetunda  eft  potentia  vero 
ipiius  4 in  denominatore  ttrtia. 

CotOLLAU  tr  M L 

4$.  Si  is  i & tfs  i , fubftituto  valore 
hoc  in  quoto  , prodit  t -*»  r+c1  ~ e*  &c»  *n 

infin.  Quare  &c’ 

in  infin.  >- 


..II! 


e O.  R O L I.  A R I U M 


II. 


.47..  Quodfi  termini  in  quoto . continuo 
decrefcruit , feries  dat  quotum  vero  quan- 
tumlibet propinquum.  E.  gr»  " J’  ~ 
es  I Jcd!=i  i valorihus  his  fubfti  tutis  m 
feric  generali , aut  divifione  ut  in  exemplo 
univerlali  inlHtuta,'  reperietur  ^ — 

1 — i+i— A+rr  — Pl- 
anus j.mi  fctierti  terminari  m termino  quar- 
to i in  defedtu  quidem  peccabitur , led  qui 
minor  quam  Si  eadem  terminetur  ia 
fotto  ; denuo  peccabitur  in  defe&ti  , fed 
qui  minor  -ij'  Series  igitur  quo  longius 
continuatur  •,  eo  propius  ad  verum  quo- 
tum accedit. 

S C H O L I O N. 

, 48.  Similiter  invenittur  £=77;  =|  — 
^Hb & — -sY+t^&c;.  in  infin.  •}==*+*— 
i ’ — 1*6  4»  <,'+  — i f*  $ic.  in  infin.  £-=(+7= 
\-~ii  + n r — ivr  &c.  in  infin.  En  legem 
.tonflmtcm  > juxta  quam  omnes  fractiones  , 
quarum  numerator,  unitas,  per  feries  infi. 
nitorum  terminorum  exprimere  litet,  Sunt 


nempe  ili*  feriet  progreffionts  geometrica 
dccrefcentes , ita  quidem  ut  numerator  fem»^ 
per  fit  unitas , denominator  termini  Pf‘mi 
idtmque  exponens  rationis  unitate  differat 
a denominatore  frattwnis  refolvend*. 

Corollarium  III. 

i :r  ti  : . * 

49.  Si  tepnini  in  quoto  continuo  crcf- 
cunt , feries  a quoto  tanto  magis  difcedit , 
quo  longius  contiuuatut » nec  quoto  iqua- 
lis  fit , nili  terminetur  uitimumque  reli- 
duum  fub  ligno  fiio  adjiciatur.  E.  gr.- 

$lt  ; reperietur  qirotus  1 — 1+4 

+ -ff4+  n8  &c-  Terminus  u- 

hus  1 fuperat  •}  cxoelfu  \ : termini  duo 
dcficiuht  f.  Termini  tres  excedunt  | , 
quatuor  deficiunt  . y*.  Et-  ita  porro.  Poi 
namus  feriem  tcrmiyari  i)>  t — 8 ; erit  7^7= 
I — 1 + 4 — '84'j  ■ Sed  1 1+4 — 8 

» ■ u C 1 -Ig  1 f-r— - i. 

=r-^5.— — t ; brgo.I+.  — — >' 

Similiter  fi  fit  i reperietur  quotus  1 

__  1 + 1 — — 1 + 1 — 1 &c.  ubi  termini  nu- 
mero pares  ^=0  deficiunt  continuo  y ; termi- 
ni autem  numero  impares  conficiunt  r,  confe- 
quetrter  excdfiis  e=  y . Ergo  777  = 1 — i » 
vcl  s=o  + y.  Ponamus  feriem  univerfalem 

( $•  4<f  ) lerra*nati  in  c‘  : erit  777  = 

s — c+c’“ — c’ 4*  777  ==(!  +f c <l 

*r  + f’  — e’— c*+c*):  (t+c)  (J.ijj 

Aritbm.)  =,77  ( Jf.  n ). 

S C H O L I O N I. 

50.  Tyrones  hoc  problema  cum  fuis,  ft< 
rollariis  fub  initium  pratirmatere  poffmt  > 
donee  inferius  ad  illud  provocetur. 


')  !(• 
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SCHOLION  II, 

5 *»  Quoniam  fi  \ — 7^  in  fcrlcm  rc- 
folvitur  , quotus  a frattione  propofita  , qujn- 
tumlibct  continuatus  , continuo  differt  i 
(i-  49).  refolntio  in  prxfenti  tafu  irrita 
evadit.  Unde  patet  fons  erroris  , quem 
commijit  Guido  Grandus  in  Tr attat u de  qua- 
dratura circuli  & bypcrboU  cor.  3.  prop.  7. 
part.  1 . p.  m.  a?  > tibi  infert  ob  1 — 1 + 
1—  1+1  — 1 + 1—  1 Scc.  in  infinitum 
— o fummam  infinitarum  militatum  efic  i. 
AVc  veritatem  attigiffe  liquet  Lcibnitium 
in  Attit  .Eruditorum  Tom.  j.  Supplcment. 
p.\i(>4.  & fcqq. 

% 

Definitio  IV. 

J2  Series  - qua  ad  verum  valorem 
continuo  appropinquant  , dicuntur  con- 
vergentes .■  qux  ab  eodem  continuo  rece- 
dunt , divergentes. 


te  dividenda?  ; reiuluum  eft  expo- 
nens quoti 


' / . y»+v  an  .v*  / 

, ( x*  3 ( ym  (am~r  xn~J 

4 ' y”  ' J a'  x’  ' 


Demonstratio. 


Cum  exponentes  dignitatum  in  pro- 
grc/Iione  Arithmetica  (§.251.  333 
Arithm.  ) , dignitates  in  Geometrica 
( §.  2 50. 3 32  Arithm.  ) progrediantur  ; 
illi  pro  harum  Logarithmis  rc&e  ha- 
bentur ( §.  3 34  Arithm . ).  Ergo  fum- 
ma  exponentium  , quos  habent  digni- 
tates fe  mutuo  multiplicantes  , eft  ex- 
ponens faCti  (§.  337  Arithm.) ; diffe- 
rentia exponentium  , quos  habent  dig- 
nitates fe  mutuo  dividentes  , eft  ex- 
ponens quoti  ( §.  343  Arithm. ).  (fe.  d. 


CoROLLAR-IUM  I. 


S C R 0 L I O N. 


53.  Ergo  feriej  fradtinnmn  continuo  de- 
crefcentium  ( jf.47.  48)  funt  convergentes  : 
cetera»  vero,  quarum  termini  continuo  cref- 
cuntfjF.  49) .divergentes. 

Problema  VIII. 

5 4.  Potentiam  quamcunque  per  aliam 
ejusdem  radicis  multiplicare  vel  divi- 
dere. 

Resoluti  oi 

I.  In  multiplicatione  addantur  exponen- 
tes , fumma  eft  exponens  facti. 

xi  ym  f1  a'n  x* 

*4  y™  y"  ar  x‘ 

ygj  jlW 

II.  In  diviiione  exponens  dignitatis 
dividentis  lubtralutur  ab  exponen- 

1? 


JJ.  Progreffiones  ifia  ba  funt: 
x°.x'.  xl.  x'.  x*.  x x‘.  x1.  &c. 
o.  1.  a.  3^  4.  j.  6.  7.  &c. 

Nempe  x : x ts  : x'  =s  x°  ( /.  54  ). 
Sed  x : x =3  1 ( §.  69  Arithm. ),  Erga/ 
x°=i  ( JT.  87  Arithm. ). 

Problema  IX. 

,*  ‘ • ’• 

56-  Potentiam  quam  cunque  datam  ad 
aliam  dati  exponentis  evehere , aut  ex 
eadem  dati  fimiliter  exponentis  radicem 
extrahere. 

Resolutio., 

I.  Quoniam  potentia  data , intuitu  ejus 
ad  quam  evehenda,  radix  eft  (£.246 
Arithm.)  & exponentes  logarithmi 
dignitatum  exiftunt  per  demonjlr. 
in  probi,  prae.  (§.  54)  : exponens 
Hh  j,  potor* 
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potenti®  nov®  habebitur  , potenti® 
dat®  exponente  in  exponentem  ejus > 
ad  quam  evehi  debet,  ducto  (§.341 
Arithm. ). 

E.  er.  Potentia  xm  evrffta  ad  dignitatem 
n eft  xm".  Potentia  y*  evedta  ad  dignita- 
tem z efl  ys . 

II.  Non  abfimili  modo  liquet,  Expo- 
nentem radicis  haberi,  fi  exponens 
dignitatis  dat®  dividatur  per  expo- 
nentem radicis  datum  ( §.  341. 
Arithm. ). 

E.  gr.  Radix  quadrata  ex  x*  eft  r> ; ra- 
dix 0 ex  jr’M  eft  xm : radix  n ex  xm  eft 
X™ ». 


Corollarium. 

J7.  Eft  itaque  \lx~x':t’  'C  — ■x'‘* 
yr*~  *»:"  { JT.  J 4 1 Arithm. ) , confequen. 
ter  quantitates  irrationales  ad  expreflionem 
rationalem  reduci  poftiint. 

S C H O L I O N. 

j8.  Quantum  in  Analyfi  commodi  affe- 
rat  hmc  reduBio  ex  cupite  fubfequente  etu- 
cefcet  Etenim  fi  quantitates  irrationales 
ad  formam  rationalium  reducantur ; peculiari 
pro  iis  calculo  opus  non  efl  , ftd  rationalium 
inflar  traBari  poffunt : quemadmodum  primi 
docuerunt  Leibnitius  atque  Newtonus. 


CAPUT  II. 
Dc  Arithmetica  Irrationalium. 


Problema  X. 

59*  Uantiutes  irrationales  diver - 

v^/  ft  denominationis  reducere 
ad  eandem. 

Resolutio. 

Sint  quantitates  reduceiid®  f/xn  Sc 
fyf.  Quoniam  S)  xn=x* : * & \^y 
•=cf-‘  (§.J7)  diverfitas  denominatio- 
nis ab  exponentibus  di verfis  pendet,  ex- 
ponentes vero  fra&iones  funt , qu®  ad 
alias  ipfis  squales , fed  ejufdem  denomi- 
nationis reduci  poflunt  (§.235  Arithm.). 
Ergo  quantitates  furd®  reducuntur  ad 
eandem  denominationem,  exponentibus 
earundem  ad  eandem  redu&is.  Erit  adeo 

mt  I/  yp; n:- . 

Vx-  & (§■  57> 


E.  gr.  Sint  quantitates  reducenda-  Sc 
V !•  Quoniam  \/ z=x':1  Sc  Ks  J ~{" 

( jT.  J7 ) i erunt  reducix  x»:«  Sc  f,a  ($•*■}  f 

Arithm. ) , hoc  eft  , ^ 1 Sc  ^ j*  ( $,  57 ) , 
feu,  1 a&u  ad  potentiam  tertiam  Sc  j ad 

fecundam  evehendo,  's/j  Sc  xj. 

S C H O L I O N. 

60.  Quedfi  quis  agre  admiferit  reduBionem 
ad  eandem  denominationem  in  exponentibus 
quantitatum  irrationalium  faBam ; is  eaf- 
dem  formulas , quas  ejus  ope  elicuimus  , 
ptr  agebram  inve (ligare  potefl , quemad- 
modum inferius  docebimus. 

ProElema  XI. 

6 1 • Quantitates  irrationales  ad  fm- 
pliciorem  cxprcjftcnem  reducere. 

Reso- 
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Resolutio. 

Sit  quantitas  reducenda  axxm. 
Quoniam  ea  xquaiis  eft  ipfi  an  ■ 

(§■57)  8cxm:m=x  (S<s  6.)  erit  \faxxm 
=za"lm  x = xms/ 4*.  Locum  ergo 

habet  redu&io  , fi  quantitas  fub  figno 
radicali  per  iftiusmodi  potentiam , qux 
eundem  cum  radicali  figno  exponen- 
tem habet , divifibilis.  Divifio  nempe 
aiftu  inftituenda , quoto  fub  figno  ra- 
dicali  relido  & diviforis  radice  eidem 
prarfixa. 

E.  gr.  Sit  reducenda  16  ==z'f/  8.  a. 
Quoniam  8 eft  cubus  perfe&us  , cujus 
radix  i:  habebimus  v/i6  = i \/  x.  Eo- 
dem modo  reperitur  — • J'8.  3 — 

is/ii  v'i8=V'<M  = 3 y/x\  y’ 48  = 

V 16.3  = 1^3- 

Corollarium  I. 

61.  Si  quantitates  irrationales  ejufdem 
gradus  ad  /impliciorcm  expreflionem  reduc- 
tae fub  fignis  radicalibus  eandem  quantita- 
tem relinquant ; erunt  inter  Ce  ut  quanti- 
tates rationales  fignis  praefixar  (/.178  Arith.), 
confequenter  quantitates  irrationales  inter 
fe  comroenfura  biles  efle  poliunt  ( §.  160 
Arithm. ). 

E.gr.  \/ 8 = v/4.i==i  V*&V/i8=v/$>.x 
= fy/i.  Ergo  j\/ z = l:  Jt 

hoc  eft,  VS:  V 18  = 1:  3.  Incafureli- 
quo  funt  incommenfurabilcs. 

SCHOLION  I. 

63.  Iftud  quantitatum  irrationalium  ge- 
nus communicantium  nomine  venire  folet. 

Corollarium  II. 

_ Per  prxfens  adeo  problema  inve- 
nitur  ratio  rationalis  irrationalium  , fi  qua 
djtgr. 


COROLLARI  UM  IU. 

6$.  Quia  VV*  x<”=x\.fan  (jf.  6i)\ 
quantitas  ex  parte  rationalis  , ex  parte  ir- 
rationalis ad  pure  irrationalem  reducitur , 
fi  quantitas  rationalis  ad  eam  dignitatem 
evehitur , cujus  gradum  indicat  exponens 
figno  radicali  pra:  fixus,  & dignitas  per  quan- 
titatem fub  figno  radicali  multiplicatur,  E.gr. 

5v'2=t/2.2S==v'SO&  5 vr3=v'3-S* 
=^3-125  = ^375- 

SCHOLION  IL 

€6.  guodfi  quafiveris  , quomodo  in  refo- 
lutione  innotefeat , utrum  quantitas  fub  figno 
radicali  pofita  per  potentiam  aliquam  requi- 
fitam  fit  divifibilis  nec  ne  , & quonam  fit 
ifia  potentia  j in  divifores  refolvenda  tfl , in- 
ter quos  locum  obtineant  neccffe  e(l  omnes 
potentia  4 prima  ufque  ad  requifitam  , fi  cum 
numeris  nobis  res  fuerit.  E.  gr.  Quaritur 

an  V jtf8  fit  divifibilis  per  aliquam  po- 
tentiam quarti  gradus.  Refoluturus  nu- 
merum 368  in  Juos  divifores  , reperiet 

a 184 

4 J»  a 

8 4 6 

16  x J ' 

ttntando  nempe  iivifionm  per  numeros  mi- 
nores & quotos  majores  a latere  ponendo. 
Invenies  hk  1 potentiam  primi  gradus  , 

4 potentiam  fecundi , S potentiam  tertii  & 
16  potentiam  quarti.  Ergo  1 6 eft  divifor 

quafitus , confequenter  v 3<rs  = x 

Problema  XII. 

67.  Quantitates  irrationales  addere 
aut  unam  ex  altera  fubtrahere. 

Resolutio. 

Si  quantitates  irrationales  fuerint 

communicantes,  adeoque  redudte  (§.6i) 

fuerint 
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fuerint  commenfurabiles  (§.  63);  quan- 
titates rationales  extra  vinculum  addun- 
tur & a fe  invicem  fubtrahuntur,  ibique 
fumma,  hic  differentia  denuo  prar  figitur 
figno  radicali.  Reliqua  omnia  iunt  ut 
in  additione  & fubtraftione  rationa- 
lium. 

Ita  reperietur  y/8  4*  8 = 2 V 2 + 

3y/2(§.6l)  = 5 v/2=v/So(i.6S)  & 
^24  + v 8 1 — X'  3-  8 + \/  3-27  — 
2vO+3  ^3  = 5 3 = ^ 375- 

Similiter  “ V8  = 3 \l2~~~ 

2^/2— V2  375 V8 1 = 5 'J'  3 

3 ^3  =2  >3=  ^24. 

Contra  V7  & Vj  cum  fint  incommen- 
furabiles  (jf.  fii)  fumma  erit  VV  4*  V" S 

17),  & differentia  ^7  — ^5  ( S-  Jo). 

Hinc  & intellignntur  exempla  in  compo- 
fitis  tum  in  additione: 

4 / 3 — J /x+7/7+S/j 
+ <)/i,f,}>'7-4f,5 

j /3  + 4 /1  + 1 o /7  4 4 /j  fumma ; 
hoceft  t' 5.  as  + /x.  ifi  + /7.too  + /j.ifi 

feu  /7 J + / 3 x + /700  + /80 
tum  in  fubtra&ione 

-7^4  S^10 

3/x  + 3/3  — 9/lo 

1 /1  — ix/3  +17/10  different, 
laoc  cft/x.4  - /s-  144  + /10.189 

feu  /8  — /4  3 x + /x$9  00 

Demonstratio. 

Omnia  manifcfta  funt  ex  demonf- 
trationc  probi.  I & 2 (§.27.30). 

Problema  XIII. 

68.  Quantitates  irrationales  per  irra- 
tionales mult  iplicare  ac  dividere. 


Resolutio. 

Multiplicentur  aut  dividantur  quan- 
titates fub  figno  radicali;  ibi  fa&o, 
hic  quoto  praefigatur  lignum  idem  ra- 
dicate cum  fuo  exponente.  Quodfi  ra- 
dicales  quantitates  fuerint  diverte  de- 
nominationis ante  omnia  reducantur  ad 
eandem  (§.  59). 

E.  gr.  in  multiplicatione  Vj.  Vf  e \^ij 
& y/  ix.  ^3  — Vi « — «•  Itera  in  corapo- 
Utii 


/i  +/x 
_/  } - /x 

— /fi—  x 

? + /fi 


/x  + /3 
/ x + / 3 

+ /fi  + } 
x+/fi 


J — X =3  I x/6+J 

7/3  - 5/1 

_J/  8 + I /fi 
+ 11  /18  — 1 j/ix 
j j /14  — 100 


Jj/i4+xi/t8—  lj/ix  — io0 
hoceft  70/fi+fil/x—  jo/j  — 100 

/8  + /1+  /ix 
/8  + /x  + /jx 


+ ifi+  j 
+ 4 + x + j 

8 + 4+1« 

9 8 


+ 31 


Similiter  in  divifione  v8 : Vxss  V4—  x 
3c  Vix:  V fi  = V1*  Item  in  compofitis. 

/3)  / 1 J — /«  + /tx(/j  — /l  + X 

/iy 

-/fi  + /ix 

-/fi 


/11  =s  t/  J 
X/J 


ScKO- 
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Scholion  III. 


69.  Interdum  etiam  divifte  locum  habet, 
fi  divifor  campofitus  e fi.  Sed  cum  rartj fi- 
mus fit  ejus  ufus  & ea  divifione  ignorata 
maxime  prxclaros  in  Analjfi  progrefius  fa- 
cere detur  , nec  difficultate  res  careat ; eam 
hic  exponi  fuperfluum  judicamus.  Docet 
ipfam  Ozanamus  in  Novis  Elementis  Alge, 
brte  (a). 

Scholion  II. 


70.  Ceterum  ex  tradito  haHenus  calculo 
liquet , fi  quantitatem  duplici  fitgno  radicati 
affici  contingat , e.  gr.fi  fuerit  ( 5 *f  Ft )F/i, 
operationes  omnes  eodem  modo  peragi  , 
modo  notetur,  quantitatem  fub  primo  vin. 
culo  eodem  modotraftari  debere , quo  ratio . 
nalem  in  antecedentibus  traftavimus.  E.  gr. 

F'{8Fj)  sstfii/l)  IS-  61) 

ftisu)  =r{t.9Vi) 53  sfWi) 


f{sfj)  +F(9F  ii ) =5 

-Fis  0^3) 

=*V  7Joo. 

Similiter  in  multiplicatione 

J+/i  - FFS  +FFi 

rr*  f{^fs) 


fFFi+F  {iri) 
faoc  eft  r{9ri)+r{i/i 
feu  rriti+rr* 

ra+F*-) 
sis  -fs) 


s+mno) 
feu  j+rrsqo 

rii+ri) 

Fii-F*-) 


—I*'!—  I 

sfs-f*  9+sr  1’ 

ij+j^i  


sfs  -rc) 

Dicuntur  ifiiufrnoii  Radices  , qualis  cfl 
F li+ri),  univerlalcs. 


' t 

M Nouveiux  Elemcns  d'A  tetm,  Lil.  X. 
Probi  4.  dr  ftqq.  p.  r.&ftqq. 


Wolfii  Oper.  Mjtthcm,  Tora.  I. 


71.  Radices  vero  imaginaria?  dicuntur  , fi 
quantitas  fiib  figno  radicali  fuerit  negativa, 
ve  luti  y—  1 , cum  quadratum  — i jit  quan- 
titas impojjibilis , propterea  quod  omne  qua- 
dratum fit  pdfttivum  ( fi.  a-ftfArithm.  & $. 
y;  Anal.).  Facile  autem  patet  additionem 
& fubtrxB tonem  radicum  imaginarias  um 
eodem  modo  fieri  debere  ac  reaiium.  Ita 
y—iS+y—8—  )F—  i+iy-—i=s$y—i 
=s  F—  JO  3c  r — 18  — r—8=r~  1. 
Quoniam  vero  quantitas  privativa  fub  figno 
radicali  confidet  atur  inflar  pofitiva  . in  mul- 
tiplicatione fignum  non  mutatur,  fed  fallo 
periode  ac  f altoribus  prcefigitur  fignum  — : 
alias  enim  faftores  imaginarii  efficerent  fac- 
tum rcalc  , quod  utique  abfurdum.  fihtamob- 
rem  regula  de  fignis  tantummodo  obferva- 
tur  refpedu  radicum,  minime  vero  refpeSu 
quantitatum  fub  figno  radicali  pofitarum, 

E.gr.^_  J ~F-7  tr-i+y-t 

F— ) +F~ J 


F-  -i+F-6 

F- 8 +F- 1 
F~ S+F— t 


+4  + 2 
8-4 


—6 

Nimirum  F~  i.F—  2=  — t&-b  1.  —I  » 
— 1 1.  Ergo—  1.—  1 s=+t 

iF-  f+iF-  » ' 

5 F—  J-  t-F—  1 

— 6F—  10—  4 y—  C 
-4S+6F-IS  ’ 

— — »•  ■ - «ii.iiM 

— 4J  -CF—  lO-i-GF—  1 S—  4 F—  6 


Ii  CAPUT 
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CAPUT'  III. 

De  ufu  Calculi  Litteralis  in  inveniendis  Theorematis. 


Problema  * XIV. 

v * 0 

72.  T Nvenire,  qualis  numerus  prodeat 

X ex  parium  additione , fubtraHio- 
ne  ac  multiplicatione. 

Quoniam  numerus  par  per  2 di- 
vidi poteft  ( §.  72  • Arithm.  ) , di- 
catur 2 a.  Similiter  alius  numerus 
par  iir=2  c.  "Erit 

2 a 2 a ’2a 

2 c 2 c 2 c 

Sumina  1 a + xe  Diflf.  ia  — ic  Fa&.  4-ir 

Theorema : Summa  , item  differentia  at- 
que fa&um  duorum  numerorum  parium  eft 
numeras  par. 

Problema  XV. 

73.  Invenire , qualis  numerus  pro- 
deat , fi  parem  impari  addas  , vel  parem 
ab  impari  fubtrahas , vel  denique  parem 
per  imparem  multiplices. 

Numerus  par  Iit  2 a (%."]2  Arith .), 
impar  2c  + l (§.  73  Arithm.  ). 
Erit 

2C+T  2C+  I 

ia  x a 

24+xc+r  Summa:  x r+  1 _ 2 a Diff. 

1 e 4-  1 
2 4 

4 ac +2  4 Fattum.  , 

Theorema . Si  parem  impari  addas  aut 
tinum  ex  altero  fubtrahas ; ibi  aggregatum, 
hic  differentia  eft  numerus  impar.  Si  vero 
numerus  par  Sc  impar  fe  mutuo  multipli. 
c£M,  Litum  eft  numerus  par. 


Problema  XVI. 

74.  Invenire,  qualis  prodeat  nume- 
rus , fi  impar  impari  addatur , aut  unus 
ex  altero  Jubtrahatur , aut  fi  impar  im- 
parem multiplicet. 

Sint  numeri  impares  24+1  & 2 4+l 
(§.73  Arithm.):  erit 

ifl  + l 14+  t 

2 4+  i 26+  I 

24  + 24+2  Summa.  2 a _ 2 4 Different, 
24+  1 
2 4+  1 

+ 2 a + 1 
4 44  + 24 

4 u4  + 24+i4+i  Faiftum. 

Theorema  : Si  numerus  impar  impari 
additur  aut  ab  eo  fubtrahitur.  ibi  furnitu, 
hic  differentia  eft  numerus  par.  Si  vero 
impar  imparem  multiplicet , fadhim  eft  nu- 
merus impar. 

Problema  XVII. 

75.  Invenire,  qualis  numerus  pro- 
deat , fi  meros  numeros  pares  , aut  nu- 
meros impares  multitudine  pari , aut  de- 
nique numeros  impares  multitudine  im- 
pari addas. 

Sint  numeri  pares  2a,2b,2c,  2 d, 
8tc.  erit  fumma  2a  + 24  + 2c  + 2 d & c. 
numerus  par  (§.  72  Arithm.). 

Theorema : Summa  numerorum  parium 
quotcunqu?  eft  numerus  par. 

Sint; 
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Problema  XIX. 


Sint  numeri  impards  2a  + 1,  2b  -f-  I, 
2 c+  I,  2d+  I &c.  (§.73  Arithm.) 
numerus  eorundem  2 m { §.72  Arithm. ). 
Erit  fumma  2<t  4-  2b  + 2c  -f-  2 d &c. 
+ 2 m,  numerus  par  {§.  72  Arithm.  ). 
Tot  fcilicct  funt  unitates , quot  ter- 
mini. 

Theorema.  Summa  numerorum  impa. 
rium  quotcunquc  multitudine  pari  c(l  mime- 
rus  par. 

Sint  numeri  impares  ut  ante  2a+  I, 
2b  + I , 2r  + 1 , 2d+  1 &c.  nunie-- 
rus  eorundem  2«Hh  I.  Erit  fumma  2<r 
+ 2b  + 2r+  2 d &c.  + 2m  + i , nu- 
merus impar  ( §.  73  Arithm. ). 

Theorema..  Summa  numerorum  imparium 
quotcuuque  , fi  numero  impares  fuerint , eft 
numerus  impar. 

S C H O L ION. 

76.  Notetur  in  his  problematibus  deno- 
minandi artificium  , quod  conftjiit  in  analy- 
eica  exprtffumc  numeri  paris  & imparis,  qua 
eorum  definitiones  reprafentat. 

Problema  XVIII. 

77.  Invenire  qualis  Jit  numerus  , 
per  quem  impar  parem  metitur. 

Quodfi  numerus  impar  parem  me- 
titur , erit  par  factum  ex  impari  per 
parem  , ( §.  74  Arithm. ) , adeoque 
( 2a  + I ) 2b= 4ab  + 2b.  Eft  igitur 
(4ab+2b):  ( 2a+  1 ) = 2b  (§.  2 IO 
Arithm.  ). 

Theorema.  Impar  metiens  parem  eum  me- 
titur per  parem. 

Corollarium  I.  • 

7$.  Patet  fimul,  numerum,  qui  metitur 
parem  per  imparem,  cfle  parem. 

Corollarium  II. 

79.  Et  quoniam  ( lab  + b ) : (l<t>f<I  ) 
t=  b ; liquet  porro,  fi  impar  metiatur  pa- 
rem , ilium  quoque  hujus  dimidium  metiri.  I 


SO.  Invenire  qualis  fit  numerus, 
per  quem  impar  imparem  metitur. 

Qiiodfi  impar  imparem  metitur, erit 
hic  factum  ex  impari  in  imparem  ( §. 
73. 74), adeoque  (2a  + i)  (2h+i) 
feu  4 ab  + 2a  + 2b  + I.  Eft  igitur 
(4ab  + 2ab  + 2b  + I);  (24+l)=2H*l 
numerus  impar  (§  210. Arithm.). 

Theorema  Impar  metiens  imparem  eum 
metitur  per  imparem. 

Problema  XX. 

81.  Determinare  differentiam  quadra- 
torum , quorum  radices  unitate  differunt. 
Sit  radix  una=»  , erit  altera  n * 1 : 
quadratum  majoris  »*  + 2»  4*  I (§. 

minoris  nx  246  Arith.). 


Differentia  2»+  1 

Theorema,  Differentia  duorum  quadra, 
torum  , quorum  radices  unitate  differunt , 
eft  numerus  impar  duplo  radicis  minoris 
unitate  a udo  aequalis  , feu  fumma  radicum. 

Corollarium  I.  . 

Si.  Facillime  ergo  conftruuntur  Tabulae' 
numerorum  quadratorum  pro  radicibus  in  . 
ferie  naturali  progredientibus.  Summa  nem- 
pe  radicis  antecedentis  & confequentis  conti- 
nuo additur  quadrato  antecedenti , ut  pro- 
deat confequens. 

Corollarium  II. 

8 j . Si  n = i , erit  1«  4*  1 = ;:lins  a, 
erit  m + 1 e=  j : fi  n=  i erit  in+i  s 7: 
fi  n s 4,  erit  1 »4ts  9 &c.  Differenti* 
itaque  numerorum  quadratorum  funt  nume- 
ri impares  in  continua  fetie  progredientes  : 
unde  ex  continua  numerorum  imparium  ad- 
ditione nafcuntur  numeri  quadrati. 


I i a Radie. 
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Radie. 

Num.  impar. 

Num.Quadr. 

1 

I 

I 

2 

3 

4 

3 

5 

9 

4 

7 

16 

5 

9 

25 

6 

1 1 

36 

7 

13 

49 

8 

i-5 

64 

9 

«7 

81 

1 IO  | 19 

IOO 

PnOB  LEMA  XXI. 


84.  Determinare  differentiam  duo- 
rum cuborum  , quorum  radices  unitate 
differunt. 

Sint  radices  n & n + I : erit 
Cubus  major  »5  + 3”1  1 (245 

minor Aritbm.). 


Differentia  3 n1  +•  3»+  I j 
hoc  eft  , +2n  + l +2«l  +»•  Sed 

„1  +2n+  I=(*  + I )l  • Ergo  dif- 
ferentia inventa  (»  4-  i ) 1 + 2»1  +*. 

Theorema.  Differentia  duorum  numero- 
rum cubicorum , quorum  radices  unitate  dif- 
ferunt , eft  aggregatum  ex  quadrato  radicis 
wi..jotis , duplo  quadrato  minoris  & radice 
minore. 

COR.OLLARIUM. 

85.  Conftru&o  itaque  numerorum  qua- 
dratorum canone  (§■  Si  )»  per  folam  ad- 
ditionem inde  porro  conftruitur  canon  nu- 
merorum cubicorum. 

Problema  XXII. 

86.  Determinare  quantitatem  recian- 

pilt  ex  fumma  duarum  quantitatum  in 


majorem  vel  in  minorem , it emque  indif- 
ferentiam eorundem. 

Sit  quantitas  major  <2^  > minor  q : 
erit  fumma  (fi+q>  differentia  Qj-  q. 
Hinc(  §.  37 S Geom.) 

Q+q  Q.+q  £L+q 

4. 1 

Qi+Qy  Qq+q1  q* 

+ % 

— q- 

Tbcorema.  Redfangultim  ex  fumma  dua- 
rum quantitatum  ( e.  gr.  linearum  )yn  alter- 
utram xquatur  redangulo  partis  unius  iu 
alteram  atque  quadrato  partis  alterutrius. 
Rctftangulum  vero  ex  fumma  in  differen- 
tiam xquale  eft  differenti*  quadratorum 
partium. 

Co  ROL  L AR  I UM. 

87.  Quodfi  rc&angula 
+T  addantur  ; prodit  ,<21 4*  1 + q1  qua. 

dratum  iplius  + q ( jl'.  Aritlm.). 
Quare  rctftangula  ex  toto  in  partem  alter- 
utram fimul  xquantur  quadrato  totius. 

Problema  XXIII. 

88-  Si  totum  fit  divifium  in  duas 
partes  aquales  & i»  duas  inaquales  , 
determinare  rellangulum  partium  ina- 
qualium.  • • 

Sint  partes  aequales  a &c  a , differen- 
tia inter  partem  aequalem  & inarqualem 
b r erit  inaequalium  major  a+ b,  minor 

4 — bi  confequentcrf4  4-  b)  (a b ) 

=41 b1.  Ergo  fi  addatur  habe- 

bitur a1. 

Theorema.  Si  totun)  fit  divifum  in  duas 

Eiartes  aequales  & inxquales  ; erit  reffangu- 
um  partium  inxqualium  una  cum  quadrato 
ditferen  tix  partis  xqualis  ab  inxquali . aqua- 
le quadrato  partis  xqualis. 

COROL- 
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Corollarium. 

89.  Quoniam  ( a + b1)  = n1  + nb 

& ( a—  6)*  = 42—  1 ab  4*  i1  (jF.  i(Si 
Arithm. ) ; erit  fumtna  i4s  + ai* , hoc  eft, 
fuirum  quadratorum  partium  inaequalium 
aequalis  eft  duplo  quadrato  partis  dimidiae  & 
duplo  quadrato  differentia-  partis  aequalis  ab 
inaequali. 

Problema  XXIV. 

90.  Determinare  alia  reBangula  ex 
partibus  duabus  , in  quas  totum  aliquod 
dtvifum. 

Sint  partes  £?  & q : erit  totum  Q^+q  , 
hujus  quadratum  -f-  2 (f  q + q\ 
Quod  fi  Qi  addas  ; prodibit  2 
'2Qj+  q1=2Q{(l+q)  + qi. 

0 Tl >eorcma.  Quadratum  totius  una  cum 
quadrato  partis  unius  aequale  eft  redangulo 
ex  duplo  ejusdem  partis  in  totum  atque  qua- 
drato partis  alterius. 

Quf>du  2 f?_4-  q in  feipfum  ducas  ; 
prodibit  4^4-4%+  q1. 

Theorema.  Qnadr  itum  ex  toto  & parte 
lina  aequatur  quadrato  partis  alterius  una 
cum  quadruplo  quadrato  partis  illius  Se 
quadruplo  redangulo  partium  in  k invi- 
cem. 

Problema  XXV. 

91-  Determinare  quantitatem  rec- 
t angui  i ex  toto  in  partes  tres  inaquales 
divifi  atque  parte  una. 

Sit  totum  a + b+ci  erit (a+b  -fr)  c- 
=ac+bc  +r*. 

Theorema.  Redangulum  ex  toto  in  tres 
partes  inaequales  divifo  in  partem  unam  aequa, 
tur  quadrato  ejusdem  partis  atque  redangulo 
ex  eadem  in  fummam  duarum  reliquarum. 

Problema  XXVI. 

92.  Determinare  quantitatem  r e B an- 
gui: cx  linea  in  partes  quot  cunque  divi- 
fa  q-  infecta  altera . 


Sint  partes  linea;  fctfta;  a,  b3c,Scc. 
erit  linea  feda  = 4 -M+r&c.  Sit  porl 
ro  linea  infe<5ta=^:  erit  (a+b+e  &c.)  d 
= ad-\-bd  + cd  &c. 

Theorema.  Si  linea  reda  fuerit  in  partes 
quotcunque  divifa  & praeterea  alia  infcda  , 
erit  redangulum  fub  iis  comprehenfum 
aequale  redangulis  fub  infeda  Se  finguUsfec- 
t*  partibus  contentis. 

Problema  XXV  TI.  i 

93.  Determinare  quantitatem  r e cl an- 
gulorum ex  toto  in  duas  partes  divifi  in 
partes  fingulas. 

Sit  totum—  a &b  , erit  (a  + b ) 4 
=4'  -f-  ab  & ( 4-f-  b)  b=  ab-\-  bl.  Ergo 
Summa  = a1  2 ab  b1  =a( a+  b )‘  f§.‘ 
261  Arithm.  ), 

Tlteorema.  Si  reda  feda  fit  utcunque  , 
crnnt  redangula  fub  tota  Sc  partibus  cora, 
prehenfa  quadrato  totius  aequalia,- 

Problema  XXVIII. 

94.  Determinare  quantitatem  reB an- 
guli ex  toto  in  duas  partes  aquales  divi- 
fi & adjeBo  in  adjeBum. 

Sit  totum  in  duas  partes  aequales  di- 
vifum=  2 a &ad;edum=  c i erit  com- 
pofit um — 2 a -f-  c confcquenter  ( 24  +c)c 
~2 ac+c1.  Sed(4+c) 1 ~ar  + 2ac 
+f*.  Ergo  differentia  = a1. 

Theorema.  Redangulum  fub  toto  Sc  ad- 
jedo  in  adjedum  una  cum  Quadrato  partis 
dimidi.T  eft  aequ.de  Quadrato  compohti  ex 
dimidio  & adjecto. 

Problema  XXIX,- 

- 9 5 • Invenire  theorema  generale  pro 

binomio  ad  dignitatem  quamcunque  eve- 
hendo. 

Ii  3 Sit- 


I 
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Sit  a + b radix  binomia.  Ducatur  &c.  (§.  229  Arith.):  ceu  videre  cft  ex 
ea  inde  fpiam,  erit  (a+b)*  = a*  + Tabula,  quam  hic  exhibemus. 

2 db+b1;  (j  + b)'~j'+3*lb+-$4bl+b' 


Id 

\\b 

U' 

2 ab 

\bl 

! 

la' 

3a'b 

3dbl 

ib* 

I 

1 a* 

4 a'b 

6a'b 1 

4 ab' 

Ib* 

I ai 

Sd*b 

lOdW 

IO a"b' 

Sab* 

Ib' 

U6 

6a'b 

I $d*bl 

20 a'b' 

I S*'b7 

6abs 

I b" 

Ia7 

74% 

21  a'bl 

IS^b' 

3Sa'b* 

m» 

Ib7 

Id’ 

S6a'b' 

28  *'b6 

Sab7 

u-  1 

Id* 

9 a*b 

36a7b> 

•c 

00 

1 26d'b* 

126  a*b' 

84 a'b* 

36  ab7 

9 *b'  \\b>  | 

Id 

120  a7b' 

210 a*b*  |2S2^‘  \l\oSb* 

1 2 Oa'b7 

4$414*|iar6*  1^ 

Ex  Tabui®  hujus  confideratione 
manifeftum  eft ; terminos  potentiarum 
componi  ex  quibufdam  faedis  litterali- 
bus & numeris  prxfixis , quos  Uncius 
cum  Oughtrcdo  (a)  vocant.  Patet  au- 
tem ulterius  , facta  reperiri . fi  fiant 
dux  progrclfiones  Geometricx . qua- 
rum prima  a potentia  defiderata  partis 
primx  radicis  incipiat  & in  unitate  de- 
linat , altera  vero  ab  unitate  incipiat 
& in  defiderata  potentia  partis  fecundx 
radicis  delinat , atque  termini  ejuidem 
ordinis  in  utraque  feri e in  le  invicem 
ducantur.  E.  gr.  quxrenda  potentia 
fexta  : feribe 

4*.  d'.  aK.  a\  a \ a.  i.  feries  I. 

I . b . b\  b'.  b*.  b b 6 feries  II. 


erunt  a 6 4.  a'b  + d*bl<i>  a'b * + a7b*  + a b' 

(»)  Clavis  Mathematica;  c.  jt.  §.  6.  p.  m. 
3*- 


4.  b 4 fadta  , ex  quibus  componitur  po- 
tentia fexta  iplius  a 4.  b. 

Apparet  denique  , uncias  reperiri , 
fi  exponentes  potentiarum  fecundx  fc- 
riei  leu  iplius  b fub  exponentibus  po- 
tefiatum  primx  feriei  leu  iplius  a feri- 
bantur  & nota  prima  ex  lerie  fupe- 
riore  fumatur  pro  numeratore  , prima 
ex  inferiore  pro  denominatore  frac- 
tionis , qux  vicem  fubit  uncix  ter- 
mini fecundi  poteftatis ; fimiliter  lac- 
tum ex  nota  prima  in  fecundam  ex 
lerie  fuperiore  fumatur  pro  numerato- 
re , fadtum  ex  prima  in  fecundam  ex 
lerie  inferiori  pro  denominatore  frac- 
tionis , qux  uncix  termini  tertii  po- 
tentix  xqualis  &c.  E.  gr.  pro  po- 
tentia fexta  erit  : 

6.  S* 
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6-  5-  4-  3.  2.  1. 

I*  2.  3.  4.  5-  6. 

Hinc  — ~6  uncia  termini  fecundi  po- 
renrix  fexta? ; 2-L=  J°  = , ? unda  tcr_ 


1 - 

mini  terni ; 7-^  = ^2=  20  uncia  ter- 
mini quarti  ; —■  4'  * — — — -_j° . , 

uncia  termini  quinti;  ===_!__* 

uncia  termini  fexti;  ■g-,?:tt>£d===I  un; 

» 1 

eia  ternum  ultimi. 

Habemus  adeo  methodum  datam  ra- 
dicem binomiam  ad  quamcunque  po- 
tentiam determinatam  evehendi.  Ouod/I 
vero  regulam  pro  potentia  indetermina- 
ta de/ideres,  nonalia  re  opuseft,  quam 
ut  exponens  dicatur  m : ita  habebimus 

4m  am — , gm — 4 a,n — ^ 

I.  b.  b\  b\  6* 


t 

>io_ 


4m f 

b'  &C. 

adeoque  4”  + 4" — > (,  q_  dm — --b~+- 

— ,4.  + 4„_^  &c 
qu.r  funt  fadta  pro  terminis  potentia? 
indeterminata  in  infinitum  continuan- 
da?. Similiter  inveniuntur  uncia? , ut 
ante.  Cum  enim  exponentes  fint: 

;•  lm  }■  4.  f.  s.  1 &c. 

erit  — > uncia  termini  focundi  potentiaE ; 
->  uncia  tertii; 

-i.m  uncja  quartj . 


1.1 
tn.m — 
1.1. 


s 


1.1. 
m m- 


-? 


uncia  quinti; 


1. 1. 


m- 

T 


w »m—  I.m— 1.  m— 3.m— -4,  m — ^ 

3-  4.  T sT 


*2,  tn  - w-  ' 4 . • r * 

~ 4, \ uncia  fexti; 

uncia  feptimi&c. 


Quare  fi  has  uncias  in  fa<fta  ipfis 
refpondentia  & paulo  ante  reperta 


2 st 

ducas  ; prodibit  formula  binomii  ad 
potentiam  indeterminatam  elevati ; . 


+ ~~4"~'b 

j tn.  m——i  _ 

+ 

+ 

+ 

+ 


I 

tn.  m- 

l.  1 
tn,  tn- 
I.  1. 

m.  m— 


l.  1. 

m.  tn- 


J. 


-I.m 


1.  1. 

m.  m- 


a 

r 


*•  4 

'!■  w-  * l.w  -J . m ^ .... 

3-  ii  f.  6 


U« — !bs 


‘b* 


&c.  in  infinitum 

Quoniam  vero  — -1  — 4 . 

4m » — 4i  . 4m , __  a„  ; 

4„_,  ~ , __  4,„ ; 4,  . 
&c.  in  infinit.  (§.  54)  his  valori- 
bus  fubftitutis  (§.15  Aritbm.  ) for- 
mula in  fequentem  degenerat  : 

er* 

, W.4'»  6 


l.  4 

m. M — i.er*bl 


i.i 

w 


4* 

tn- 


-2.4"»  4* 


1-2.  J.  4' 

m.w — i.m — t.»» — 

1« 


l. 2 

m. 


3. 

•TO- 


4* 
-1  m- 


r 

-i.m- 


-i 


r.x. 

rn.m- 


3. 


4'. 


J. 


■i.w> — i.w — — 4 .m—f.tr»  b* 
4- 


5* 


tf. 


1.2.  3. 

&c.  in  infinitum 

Quodfi  jam  porro  cum  viro  fummo 
IfitAco  Ncvvtono  (4)  ponamus  4 — p ’ 
tkb  : 4=0] ; erit  4"’=P» ; b'-:  <tu — Q1; 
b'i  a'=Qj  b*:S=  Q^  ; b'  : 4>  = 0L 

&c. 

(«>  Tncpifti  Ia  A.  ad  UHniiUm  data  acui 
fftMfium  Oj>erum  Vol.  ili.  f.  6n,  ^ 
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Scc.  coniequentcr  his  valoribus  fubfti- 
tutis  formula : 

P* 

x. 


m.m — tp»  Qi 
i.i. 
m.m 


( — i.w- 


■pmQ\ 

m.  J* 

m.m — i -m — i .m  i 


i-P-Ql  &c. 

I.i.  J.  4.  . 

Ponatur  porro  P"=A;  ent  = P-CL 

=-tACL  _ 

Sir  y-P"  Q^=B  > erit  P”^  — 

erit 


I.X. 

p»  q^s-^^-CQ. 

Sit^i-CQ^D;  erit  ^ 


-I.w  ■— t. 


»» — ? nm 


p-»cr= 


DQ^ 


# rw.  m »• 

Sit  2=L  DQ^=H ; em  7^—  3. 

m— p-  01=^==*-  ECt 

4-  ' 


Sit  EQ.=  F ; crit  TT 


- I.m 1. 


i- 


-i.m- 


^ip.Qi=^FQ- 


Scc.  in  infinitum 

Habetur  ergo  tandem 

(*  + b)”  = ( P + PQV"=P" + JL AQ^ 

4^BCL+^Ca+  DO. 

+n^^EQJ-~1  TQJcc.  in  infinit. 

SCHOLION  T. 

9<j.  Equidem  hoc  theorema  nonni ft  per  in 
duttionem  eruimus  > inter  dcmonflrandi 
methodos  locum  minime  habet : fed  cum  hac 
induSio  fundetur  in  obfervatione  legis  conf- 
lantis atque  necejfaria  > in  inveniendo  tuto 


adhibetur , etfi  confultum  fit,  reperta  aliopof- 
tea  modo  dcmonjlrari. 

SCHOLION  II. 

97.  Ut  vero  theorema  facilius  intelliga~ 
tur,  exemplo  numerico  id  illu(lrare  labet. 
Ponamus  ergo  inveniri  debere  dignitatem 
quartam  radicis  itt  Icu  10  4*  8:  erit  mea  q.,  ' 

Pc=  1 o , Q==  8 : 10  ss  * , coniequentcr 

P m — io4=ioooo=A 
wAa=  4. 1 oooo-l = ,-^°00'  = 
32ooo=B 

^_*ZJbQ==|.320OO.  *=f.  32000= 

6.6400=38400=C 
m 2 CQ~=).  38400.*=  £.38400 
3 *2Z£2°  = 20480=D 

m nq^  j.  20480.  f =f  20480 
* — _i°4i°.==  4096  =E 

^LZ±HQ=o.  4096- 1 =0. 

1 0000  ss  A 
3 1000  = B 
38400  c=  C 
10480  ss D 
4096  ss  E 

103976  Dignitas  quarta ipfms 1 1. 
Eadem  dignitas  invenitur , fi  1 8 i»  duas 
quafcunque  partes  alias  > £•  gr.  in  6 C 11 
fecetur  : quo  in  cafu  erit  1*  s=  6 & Qj=  11  '\6 
— i . confequentcr 

pw=64=I296  = A 
m AQ j==  4-1296.  2 =8.  1296  = 
I0368  = B 

BQ^l-  10368. 2=3- 10368  = 

3 [ I04=C 

2—  CQ^=f  3 1 104. 2=*.  31104= 
UiA*-£=4I472==D 

1 »-3 
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DQ=+.  41472. 2-4-  41472= 
-iilli—  2o736=E 

EQ==o.  20736  = 0. 

119«= A 
10 J «8=  B 

3 1 I o 4 =3  C 

4 I 4 7 1 = D 
J07 ) tf = E 

10497«  Dignitas  quarta 
iplius  1 S. 

Patet  adeo  feriem  terminari , fi  m explice- 
tur per  numerum  determinatum. 


Corollarium  I. 


98.  Si  m explicetur  per  numerum  frac- 
tum, feries  Pw  H — j-AQ_-j — BQ^&c. 

exprimet  radicem  indeterminatam  ipfius 
P+  PQJ  Jf.  J7  ).  ndeoque  idem  theorema  ex- 
tractioni radjeis  infervit.  E.gr.  Sit  ex  aa  —xx 
extrahenda  radix  quadrata  ; erit  m =s  ^ 
( $.  cit.) , P =3  **  & Qj=  - at1;  42. 

Unde 


P«=4l,  = rf=A 

■=-AQ=U— -£=B 


-l.  x 4 


— X* 


4.  »a* 

-CQj=  ( T 2 ) : 3 


6.  8*1  ' 


— t *«. 

fi.  8*' ' 


^iDQ=r^ — 3).-  4 

t 6.  x* S**  p 

— 8.  16x1  118«’ 

EQ==(i — 4):  s* 


9 

C. 

— *4. 

4“ 

841. 

41 

- — — D 

lfi.it  U 



XZ 

I6.it. 

4l 

E 

— t*1- 

—x'- 

s _ 118.7.  «» 

Wolfii  0/>er.  Alat  hem.  Tora.  I. 


=T — 8~  ~ =—  — 1~-  Scc.  in  infin* 

10  . u8**  a 964* 


Eft  adeo  v'  (*' — ***)=  4 — ~~£ 
~ Scc.  in  iniinit. 


x* 

tfiat 


11827 


S C H 0 L I O N III. 


9 9.  Si  cui  molefhts  evadit  fraSiotum  cal- 
culus  . is  cum  Newtono  in  formula  gene- 
rali fubftituat  pro  m exponentem  fraSutn 
m : 11  formulam  fequentem  obtenturus  : 


( P + PQj-»:«  =3  P” 


BQ+ 


m- 


-CQjr-- 


. m 

+ -J-AQ.+ 

-DQ+-*~ 


ni — it 

an 
4«, 


EQ-_ 


i n ~ 4«  ~ j n 

Scc.  Hac  vero  formula  ubi  utetur  quantitates 
ad  potentiam  evcfturits , pro  n afjumet  i. 


S C H 0 L I O N IV. 


100.  Ex  numerorum  determinatorum  po- 
tentiis radicem  extraftiirus  adbikat  formulam 

a»  4« —a"  t b Scc.  quam  in  dato  cafu  de- 
terminet,numero  pro  mfubflituto.  E.  gt.  Sit  ex 
10497 6 extrahenda  radix  quartana  erit 
m s=  4 : unde  habetur  a44<4a!b>f<<fa1b2>J' 
4ab>  + b4  & juxta  hoc  theorema  extraSio  ra- 
dicis quartana  eodem  modo  peragitur , quo 
quadratam  & cubicam  {f,  169.170  Arithm.). 
inquiftvimus.  Nimirum  cum  prater  a4  ficu  qua- 
drato quadratum  partis  prima  radicis  quatitor 
auferri  debeant  faQa,  refecentur  verfus  dex- 
teram nota  quatuor  & potentia  quarta  proxi- 
me acccder.s  ad  10  nempe  1 , erit  a4.  En  calculi 
typum : s 
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IO 

I 

4976(18 

\ 

tr 

4 r*  * 

X» 

P 

w 

.11 

* . ♦ . 

4a*b=  3 

2 . . . 

6a’b*=3 

8 4-. 

4abJ  =2 

0 4 8. 

b*  = 

4096 

9*9** 

o 


4a’  = 4 
b = 8 

4a‘b  = 32 

b * = 64 
a 1 = i 
albl=64 
6 

6alb*=384 
-b*  =5 1 2 

4a=  4 


4ab,=2048 


Si  radix  plures,  quam  tres  notas  habuerit »* 
operatio  altera  repetenda  , ut  in  extrafiione 
radicum  quadratarum  ac  cubicarum  ( JT.  cit. 
Arithni. ).  jQuodft  numerus , ex  quo  radix  ex. 
trahenda  , non  j it  dignitas  perfeBa  ; dignitas 
proxime  minor  fit  =3  P & rejiduim  pofl  ex- 
trariorum more  vulgari  infiitutam  per  ean- 
dem divifum  — Q_,  m ss  I & n exponens 
dignitatis , cujus  radix  dcftderatur,  Ita  ope 
theorematis  in  Schul.  prarc.  obtinetur  feries 
infinita  certa  progrcjfionis  lege  reftduam  par- 
tem radicis  exhibens. 


Eftcrgov/2  = I + ~ 

4.  1LL2 &e. 

1-4-6-8  1-4.6.8.IO 

= 1 + L_L+  -I -L_  + —L 

l 8 15  i r 8 ' 

&c.  in  infinitun\. 


Ubi  feries  fraBionum  denotat  partem  radi- 
cis unitate  minorem.  Ceterum  cum  a/ 1- 
fit  diagonalis  quadrati , pofito  tjus  latere 
= i ( j".  410  Geom.  );  habetur  jam  volor 
diagonalis  in  terminis  rationalibus  , unde  ra- 
tiones prope  vera  ad  praxin  quantumlibet 
fufficientes  duci  poffunt.  E.  gr.  fi  pro  diago- 
nali fumatur  i erit  ratio  ! +}  : i 

( = 5 : i ) ju/lo  major  quam  diagonalis  ad 
latus  , fed  exctffus  confifiet  infra  i.  Si  pro 

diagonali  fumatur  i + i i feu  *-*  j erit 

ratio  y : i ( — 1 1 : 8 ) juflo  minor  quam 
diagonalis  ad  latus  , fed  defeBu  infra 
exifiente  : & ita  porro. 


Corollarium  II. 

ioi.  Quoniam  polynomium  pro  bino- 
mio  haberi  poteft , fumtis  pluribus  partibus 
pro  una; eadem  formula  polynomiis  ad  da. 
tam  dignitatem  evehendis  iniervit. 


E.  gr.  jQuaratur  \Ji.  Junoniam  quadra, 
tum  proxime  minus  — 1 CT  refidumn  hoc 
ex  a fubduBo  = i ; erit  P i , Qjs  i. 
Pr aitcrca  m '=s  i & n = i.  Hinc 

P*t=l=A 
= AQ==L=B 

nzri  BQ==  — 


"» 4"  £Q=— — 2. . 

10*  1.4.6, 8 


10 

+-^rr  &c. 
1 1.4.6. 8- 10 


E.  gr.  Si  trinomium  c + d •+■  g ad  dig- 
nitatem aliquam  , c.  gr.  quartam  eve- 
llendum ; ponatur  in  formula  a'-1  -f- 

1 b &C.  C=d  & d-\-  g=  b : erit 

(c  + d+g)4  =^4+4  c*(d+g)  + 
6 c 1 {d-bg  ) 1 + 4 c (dbg)  i +(d  -fg)4 . 
Nempe  a^—r*,  mam—  1 b=4c>(dbg)i , 


m*  w — I 

1.  A. 


1 


b1—  6 cl(d-bg). 


m.m  — 


I.  m~ 


- 4"-i  bl= 4 c (d  bg)  3 . 


m 
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- — - an-4b'—(  d+g)*. 

Eft  vero  vi  ejusdem  theorematis  (d+g)'- 
= d1  + 2dg'i'gi  f 4 

3*X  * 3 dgl  +gi  ,( d+gj*  = d*  4 
4 (W1,?1  4*  4^5  +^»  . Ergo 

(c+d+  g)4  = rl4  + 4<-?^ 

•f  6cld*-  4 1 2 cldg  + 6 e *gx  4 A,cdi 
4 1 2 f dig  4 1 2 cdg'-  + 4 egi  +d* 
4 4 d g +6dlgl  4 4 dgi  +£4  . 

COROLLARIUM  II  I. 

loi.  Quire  fi  infinitinomium  fuerit 
4 4*  by  4 iy-  4*  dyi  4 eyi  4 fyi  +gy$ 
&cc.  in  infinit.  & in  formula  pro  a fublli- 
tuatura,  pro  £ autem  ^cy-  4*  dyi  +ey-i 
4*  fyi  + &c.  in  infinit.  prodibit  formu- 

la generalis  pro  infinitinomio  *d  datam  po- 
tentiam evehendo  aut  ex  eadem  radicem  ex- 
trahendo. Eft  enim 

ii  ~ ii  yi  4-  ibcyi  4*  c»>4  4irrf;y3 
•bibdyA  +i  btyi 
4 diyr<  Scc. 
4- 1 ccys  Scc. 
+ 1 bfyd  Scc. 

hi  = bi  yi  +}bicy4+ibafi+ciy«  8cc. 

+ $bdyi  4*  Gbcdj6Scc. 
4*  ib'-ey<>&cc. 

b4  =s  4*  i4  yi  +‘tbicy'i+6bic-f>8cc. 

4 4 bldytScc. 

A?  — +bi  yi  *b  <bicyf>Scc. 

yr,  ss  4*  b°jr‘  6cc. 

Hos  ergo  valores  fi  in  formula  am  4» 

» am—,  b + HLH—lam—z  b'-  4 


m,m  1 ' m z.  am~  i bi  Scc.  fubftituas  Sc 

I.  a-  3. 

terminos  homogeneos  , in  quibus  nempe 
e*dem  potentia  ipfius  y occurrit , decet  ter 
coordines  i prodibit  formula  pro  infiniti- 
nomio : 


) 


4 - a”  ~'by 

i. 


. m.m—  i 

4 

I.  * 

. m 

4 — a»— 

i 


. m.  m — i .m—  i, 

h7T7  ~ 

- m.  m — i 


4* 


1 


>r- 


‘1 


1. 1 

m 

4~jm 1 d 


am 1 bc  i-ji 


^M.W—  l.m—  1.WI—  ; 

1.1.  J.  4 
m.m—.  l.m — i 
4 r 


«4 

' am  — ib^c 


t.t.  i 
, m.m — i 

4 - — — a"1  — 1(1 


i i 

4__(lm — i g 
i 

m.m—  l.m—  i-m—  i .m—  4 

h 

1.1.  3.  4.5 

. m.m—  l.m—  i.m—  3 


/« 


1.  1.  3*  1 

. m.m-  i.m - 1 

4 

1. 1.  1 


• 4« 


«s* — ibi 


. m.m — i.«i—  1 

4 4"» 


1.  1. 


<i«  — JijVd 
ibet 


, m.m.—  t , , 
4 ~«m  — -id 


1.  1 

, m.m — 1 
4 -Am- 


l.l 


m 

1 


1 bc 

~'f 


Kk  1 


4 w, 
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^m.m- 1 -m-  i.m- 3 ,m-4.m-  f m_6,, 
l.l.  ).  4.  J.  6 

, m.tn—i.m—  i.m—i.m—  4 

T 4111— 5 AV 

l.l.  3-  4-  I 


m.m-i.in-i.m-) 


w W» 

4-  - 


1. 1. 


1. 


"j™—  4£=f» 


m.m—  i.m—i.m—f 

4*  _ 4<tt_  «£l  J 


}■  I. 

iw,- 1 . m- 1 

l.  1. 

m. m-i.  m-i 

h — — 

I.  I. 


. m.m-i.  m-i 

+ a”->ble 


- a Jc » 


-*"-~'bcd 


1.1.  3. 

m.m -1 


4<u—  1 (/* 


l.  * 

. w.  w- 1 

T (JW—  2 C* 


m.  »i—i 


1.  1. 


y 4 


&c.5tc,  in  infinit. 
Corollarium  IV. 

103.  Eodem  modo  patet,  fi  infinitino- 
mium  fuerit  ay  + by1  + cy' + dy*  <b  ey' + fy* 
tcc.  ad  dignitatem  m evehendum  ; in  ferie 
antecedente  tantum  omnes  terminos  multi- 
plicandos e (Te  per  ym  , ita  ut  uncia:  reti- 
neantur  caedem  iidemque  cocfficientes , dig- 
nitates vero  ipfiusjy  fint  ym+ym+l>&  y<"+i 
$.ym+i  j-ym+s  4\7’"+‘  &c. 


SCHOIION  V. 


1 04.  Conflat  odeo  idem  theorema  i quod 
pro  binomio  dedimus , etiam  infinitinomio 
td  dignitatem  deftderatam  evehendo  fufficere. 
Tyroues  illud  fub  initium  Jludii  analytici 


praetermittant , donec  inferius  in  analyft  in- 
finitorum eodem  opus  habuerint,  /mino  in - 
finitinomium  ad  pote/latcm  determinatam  fa- 
cile evehitur  per  formulu  fptetaies  fuperius 
allatas.  £.  gr.  Sit  hx  4*  ixJ  + kx'  4*  Ix4 
+ mxs  + See.  evehenda  ad  dignitatem  fecun- 
dant : cum  (a  + b)1  =s  a1 4*  2 ab4«  l>*, 
erit  h1x14-ahix,4>iJx4 

4*  ihkx44*  iikx’  4*k*  x*  Bec. 

4*  ahlx’  4*  1 ilx‘  &c. 

4*xhnix<  Scc. 

[ $ . 16  5 Arithm. ).  Nimirum  primo  fumun- 
tnr  duo  tantummodo  termini , vel  ut  i hic  hx 
+ ix1  & quaeritur  ejus  potentia  defiderata  , 
vd»t  i hic  fecunda.  Deinde  hx4*  ix1 , habentur 
fro  termino  uno,  kx’  pro  altero  , atque  fic  de- 
ruto per  formulam  bmomii  determinatur  po- 
tentia dcjider.it a , veluti  hic  fecunda.  Porro 
hx  4<  ix1 4*  kx*  fumuntur  pro  termino  uno  & 
lx4  pro  altero , & ita  porro.  Jgua  eadem 
feries  invenitur , fi  in  generali  ( Jf.  toa  ) fiat 
m=s  1 , y =s  x , a = h,  b=i,  c=  k,  d s=l3 
e=tm,  &c.  Efl  enim: 

amym  = hJX' 
a’» — 1 b y”‘+,==2hix’ 
~==}dm~lbt  ym+ ' = | h°iV  = i’  x\ 
~ am — « c /»+i=2hkx4&c. 

S C H O L I O N.  VI. 

loj.  Ceterum  notetur  artificium  , quo 
cafus  infiniti , immo  infinit ies  infiniti , ad  re- 
gulam eandem  reducuntur. 

Problema  XXV. 

106.  Determinare  fummam  termini 
primi  & ultimi  in  progreffiont  arith- 
metica. 


jogle 
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Sit  terminus  prinius,  differentia  ter- 
minorum five  crefcentium , five  decref 
ccnrium  d , erit  ( §.  3 33  Arithm.  ). 

a.  a±  d.  4 ± id.  a±;d.  4±  4</.  4+frf. 
4+4  d.  a±id.  4. 

14+ J</.  14+  J</.  14+5i/. 

Item 


f.  4 + d. 

a±id,  a±$d. 

a ±4  d 

'a±\d. 

2. 

a. 

14+41/. 

14+41/ 

14 + 4</ 

Theorema . 

In  progreffione 

arithmetica 

t.ijjn  crefcente,  quam  decref.  ente,  fumma  ter. 
mmi  primi  & ultimi  atqtialis  eft  fummx  duo- 
rum quorumlibet  mediorum  ab  extremis 
trquidiftantiuni  aut  medii  duplo  , fi  nume- 
rus terminorum  impar. 

£■  gr.  }.  6.  $,  11.  15.  iP.  11. 

xi  9 6 i 


14  = 14  ==  14  = 14 


Corollarium  I. 

ic  7.  Habetur  ergo  fumma  progreffionis 
arithmetica: , fi  fumma  termini  primi  & ulti- 
mi ducatur  in  dimidium  terminorum  nu- 
merum. 


Corollarium  II. 

1 08.  Qttodfi  adeo  (it  terminus  primus  4 , 
differentia  d , numeius  terminorum  n , 
erit  ultimus  4 *f  ( «—  1 )d  ( JT.  33?  Arithm.), 
confcquenter  fumma  progreffionis  j » ( ia«f< 


( n —1 ) d)  ( jr.107)  =ia»  * j (»»—  „)  j. 
Ex  datis  itaque  termino  primo  4 , dif- 
ferentia d Sc  numero  terminorum  » inveni- 
tur fumma  progreffionis,  fi  facto  extermino 
primo  in  numerum  terminorum  addatur  fac- 
tum ex  differentia  eorundem  in  femidif- 
ferentiam  numeri  terminorum  a quadra- 
to ejufdem.  E.  gr.  Sit  a = 3 , n = 7 , 
d—  } , erit  fumma  =s  ii  4* i?—,  j a'  it 
3 = 11  +11.  3 s=ai  «ftr  j ss  84. 


SCHOLION. 

109.  * Notent  tyrones  regulas  ex  lymbolis 
eruturi , ab  initio  gradatim  ejft  progredien- 
dum . exprimendo  nempe  figillatim  quodlibet 
[ymbolum  per  rem  denotatam  & quamlibet 
operationem  ftgnis  reprafentatam  per  nomina 
convenientia.  E.  gr.  in  an  ejl  a terminus  pri- 
mus & n numerus  terminorum  , ex  hypoth. 
Sed  an  tjl  fallum  ex  a in  n ( Jf.  8 ).  Ergo 
pro  -\n  fuhfthuitur  in  regula  fadum  extermi- 
no primo  innumerum  terminorum.  Porro  n*  ejl 
quadratum  ipfius  n (.f.  154  Arithm.  ).  Sed 
n ejl  numerus  terminorum  ergo  n:  quadratum 
numeri  terminorum.  Signum — indicat  fub- 
traUionem  ( Jf.  8. ).  ®uare  ni_n  differen- 
tia numeri  terminorum  ab  ejus  quadrato- 
& ( ni — n ) jimidijferentia  ijla.  Porro  d 

ejl  differentia  terminorum  ex  hypoth.  adeoque 
* ( ni — n ) d f alium  ex  illa  femidijfcrcntia 
in  differentiam  terminorum.  Denique  fig- 
num  + indic  at  f. illa  badenus  explicata  ejfc  ad- 
denda. Hac  quidem  iylUbit-ationc  opus  habent, 
qui  fine  mora  jymboUcas  exprcjfiones  quantita* 
tum  fibi  familiares  reddere  gcjliunt. 

Corollarium  I i I,. 

1 1 o.  Sit  4 =:  1 , d=S  1 , hoc  eft , fit  feries 
numerorum  imparium  1.  3.  j.  7 tkc.  erit 
K-k  3 fum» 
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fumma  ~ — n (Jf.  108)  — «‘(jF.ai). 

Patet  *deo  numeros  quadratos  prodire  con- 
tinua numerorum  imparium  additione,  confe- 
quenter  differentias  numerorum  quadratorum 
effe  numeros  impares  : id  quod  fupra  alia  ra- 
tione fuit  demonftratum  ( Jf.  83  )« 

COR.OLLAR.IOM  IV. 

ill.Sitd~  n~  \d> erit  fumma  “ n:+ 
w>  —»‘(/.108)=:  »’  ( S.  11 ).  Quili- 
bet adeo  cubus  rcfolvitur  in  progreffionem 
arithmetictm  , cujus  terminus  primus , fetni- 
differentia  & numerus  terminorum  funt  ra. 
dici  ejus  xquales.  Ita  8 — 1 + C>  , 17  — 

3 4*  9 + 1;  , <?4  = 4 4«  12  4*  20  +‘28. 

S C H O L I O N. 

111,  Patet  modus  ex  formulis' algebraicts 
eruendi  theoremata  (peciali.t  , qui  continetur 
fub  problemate  logico  de  Jpreierum  notioni- 
bus ex  notione  generis  formosulis  (.{".711 
Log. ). 

X 

Definitio  IV. 

113.  Denominator  rationis  cft  quo- 
tus cx  divifionc  termini  majoris  per 
minorem  emergens. 

COR.pLLAR.IUM  I. 

11 4.  Major  ergo  prodit  , minore  per 
denominatorem  multiplicato  ( jT.  211 
Aritbm.  ):  minor  vero  habetur  , majore  per 
dennminatorem  divifo  ( jf.  110  Aritbm.  ). 
Unde  <1  terminus  minor  a , denominator 
m , erit  major  ma  ; li  terminus  major  a, 

minor  erit  Quare  a : m a exprimit  ratio- 
nem minoris  inaequalitatis  i a : - vero  ratio- 

tn 

nem  majoris  ( jf.  133  Aritbm.  ).  Immo  quo- 
niam ^ = 43)  i f»m  explicetur  per 
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fra&ionem  , cujus  numerator  unitas  deno- 
inimtor  idem  cum  denominatore  rationis  , 
a : mu  rationem  quamcunque  defignat. 

Corollarium  II. 

1 1 J.  Quia  in  ratione  majoris  inarquali- 
tatis  antecedens  major  confequcnte  (fi.  133 
Aritbm.)  ; ejus  denominator  idem  eft  eum 
exponente  ( jf.  13  6 Aritlm. ). 

Corollarium  III. 

116.  Iu  ratione  minoris  inaequalitatis  ex- 
ponens rationis  - (Jf.  nC.  Aritbm.  & Jf. 

nui 

1 1 4 Andyf. ) : hoc  eft , i ( fi.  2 3 1 Aritlm.). 

m 

Equitur  ergo  fra&ioni  , cujus  numerator 
unitas  , denominator  idem  cum  denomina- 
tore  rarionis. 

S C H O L ION. 

117.  Exponens  & denominator  rationis 
A utoribuf  voces  fynonyma  funt.  Aliter 
vero  veteres , aliter  rteentiores  exponentem 
definiunt.  A'os  veterum  definitionem  reti- 
nuimus in  Arithmetica  ( fi.  1 3 6 ) > tum  quod 
naturam  rationum  clare  explicet  , tum  quod 
ad  demonfinndum  utilis.  Etenim  fi  rationis 
2 : 3 exponens  dicatur  j ; inde  intelligitur ; 
antecedentem  terminum  effe  aqualem  duabus 
tertiis  confequentis  , adeoque  pro  menfura , 
qua  utrumque  metimur  , affurni  tertiam 
confequentis  partem.  Hinc  vero  clarius  co- 
gnofeitur  rationis  hujus  natura  , quam  fi  cum 
leccntioribus  nonnullis  dicas  exponentem  effe 
ji  : quod  innuit , antecedentem  in  confequcn- 
te contineri  I {•  Rccentiores  vero  exponen- 
tem rationis  eodem  modo  definientes  , quo 
denominatorem  definimus  , ideo  eundem  ex- 
ponentem conflit uunt  rationum  major is& mino- 
ris inaqu  Mtatis  (Jf.  11  j ),  quod  nomen  etiam 
in  cafu  pofleriori  fuggerat  ( Jf.  1 47  Arithui. ) & 

demonf- 

\ 
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demonfirationibus  analyticis  commodior  videa- 
tur : ifutm  in  finem  nos  exponentis  loto  nuuc 
dcnominatorcm  afiunumus. 

Problema  XXX. 

I 1 8-  Determinare fattum  ex  termino 
primo  in  ultimam  progrefjioms  geome- 
trica. 

Sit  terminus  primus  a , denominator 
m ; erit  progreflio  (§.332  Aritbm.  cr 
§.  1 1 4 Analyf). 

a.ma.  m' a.  m' a.  m* a.  m' a.  m* a. 

nPa  m,a.mla  a 

m 6 a2=mtal  = mia1 

Theorema.  In  progreffione  geometrica 
factum  extremorum  xquatur  fadto  mediorum 
nb  extremis  xquidiftantium , itemque  medii 
quadrato  > fi  numerus  terminorum  impar. 

E.  gr.  3.  6.  12.  24.  48.  96 

12  6 3 

288  s=x88  e=xS8 

\ 

Problema  XXXI. 

1 1 9-  Determinare  quotum  ex  divifio- 
»e  differentia  terminorum  primi  ac  ulti- 
mi per  denominatorem  unitate  mulcla- 
turn  emergentem. 

Sit  terminus  primus  a , denominator 
m , numerus  terminorum  n ; erit  termi- 
nus ultimus  mn  "~'a , differentia  primi 
**"  ‘4—  a.V\xc  Ii  dividatur  per  m- — 1, 

erit  quotus  — ta-\-m’' — ia+mn — “a 

+ rn" — S mn — i a -{-m» — 7 a &c. 


\)mn~  'a~  a 

(mn-lit+mn~3a 

mn~'a~m * 

4-  m‘—4j 

4 1 a-  a 

4-  m»-la 
4 -m—6* 

mn-1a-mn  ia 

+ m »“  7 a 

19 

&c. 

4*  m"  i a — a 

m « 3 a — mn' — 4 a 

a 1 

4-  m" — 4 a — a 

mn  4 a — mn — 3 a 

4-  mn — S a — a 

m " 3 a — — c A 

+ tnn  6 a — a 
&c. 

Quod/I  n determinetur , e.gr.  per  7, 

erit» 7=0,  conrcquenter  mn  7 a 

=ma  a- — a , adeoque  divi/10  termina- 
tur. Unde  patet 

* Theorema  i.  Si  differentia  termini  primi 
& ultimi  progreflionis  geometrici  dividatur 
per  denominatorem  unitate  muldtatum,  quo- 
tus eft  fumma  omnium  terminorum  excepto 
maximo. 

Et  cum  Iit  m 1:1=0,« — ix a: 

mn  + 3 j&c.  4 a ( §.  174 

169  Arithmi)  ; patet  porro 

Theorema  2.  In  progreflione  geometrica 
eft  ut  denominator  unitate  mui&atus  ad  uni- 
tatem ita  differentia  termini  maximi  & mi- 
nimi  ad  fummam  omnium  terminorum  ex- 
cepto maximo.  *\ 

Corollarium  I. 

1 10.  Quodfi  ergo  quoto  ex  divifionc  dif- 
ferentia: termini  maximi  & minimi  per  dc- 
nominatorem  unitate  muldlatum  emergenti 
maximus  addatur  ; fumma  totius  progreffio- 
nis  habetur. 

Corollarium  II. 

1 2 1 . Sit  adeo  terminus  primus  a denomi- 
nator m, numerus  terminorum»,  erit  termi- 
nus nliimus  leu  maximus  w'  —>a  , adeoque 
fumma  mn~ia  + [mn  a— a — — 

{:»»  a ~mn  ~‘a  >fr  w»  — 14  —a) : ( m — 1 ) 

(JT. 
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( §.  * i 5 Arithm.  ) = ( nra-  a ) : (m—  i ) 
(f.  at),  confequenter  fi  eadem  fu mttu  di- 
catur /,  m — i : m“  — i = a : f,  ( Jf.  J oi 
Arithm. ).  Eft  adeo  terminus  primus  ( feu 
minimus  ) progreflionis  ai  ejus  fummam 
ut  denominator  unitate  mulift.  tus  ad  ejus 
dignitatem  , cujus  exponens  numero  termi- 
norum xqualis » unitate  itidem  muldtatam. 
Sit  e.  gr.  i»  =s  i , a = i > n ss  8 , erit  fum- 
ma  (ajff— i ) :-'i  =»JJ. 

Corollarium  III. 


i xi.  Quoniam  fi  terminus  primus  a , de- 
nominator »i ; terminus  ultimus  mn'~la  , 
fumma  — «):  (w  — ' I ) (jT.izi)  - erit 

differentia  inter  terminum  ultimum  & fum- 
mam ( mn  '4—  '<*)  : ( 1« — 1 ) & differen- 

. . - mna — 4 

tia  mter  primam  Sc  fummam 4 

tn — 1 


wa — 4 — «w  4*  4 
m — 1 


( Jf.  ztj  Arithm.  ) 


sa  — ma,  Eft  ergo  differentia  prior  ad 

m — 1 

pofteriorem  ut  ( m ” '4 — 4) : (m — 1 ) ad 

(m"4 — mu) : (w — 1 )>  hoc  eft,  ut  w '4 

a ad  mna — ma  {$■  n$  Ar  rbni.),  hoc 

eft  , ut  1 ad  m ( jf.  1 1>  1 Arithm.  ) , feu  ut 
unitas  ad  denominatorem. 


Corollarium  IV. 

113.  Quare  fi  differentia  inter  termi- 
num primum  & fummam  dividatur  per  dif- 
ferentiam inter  fummam  Sc  terminum  ul- 
timum ; quotus  eft  denominator  ( .f,  69 

Arithm . ). 

Problema  XXXII. 

124.  Invcftigarc  rationum  Jjmpto- 

rndta. 

Non  alia  re  opus  eft  , quam  ut  ter- 
mini analytice  exprimantur  ( §.  114^ 


& tentatis  quotlibet  mutationibus  ex- 
ploretur , utrum  duarum  rationum 
exponentes  fint  ecquales  nec  nc  , 
( §.  149  Arithm.  ).  Sint  itaque  dure 
quantitates  a & ma  ; erit 
I.  a : ma  1 1.  a : ma 

c c c c 


ac  : mas  ~a:  ma 


a ma 


c c 


■ a:ma 


III.  a : ma 
b : mb 

a —b:  ma  ~mb  ~a:  ma  zzb:mb 

IV.  a ma 
b mb 


4 -f-  b : ma  + mb  sta:  ma~b:  mb.  * 
Sit  porro 

a : ma  " b: mb 

erit  alternarim  a : b e=  ma-.mb 

inverfe  ma  : a zzmb  : b 

converfim  a + ma : a es  b +mb  : b 

comjiofitc  a+  ma  :ma~b  + mb  '■  mb 

Divifim  ma — a : a~mb — b : b 

ma — 4 : ma=mb — b : mb 

Item  : an  : mn  a' ==bn  : mn  b * 

4 : mac=b : mbc 

tna  , mb 
a : — =b  : — 
c c 

ac : ma=~=bc : mb 


a 

— : mat 

e 

ac  : mac 


b 


: mb 


= b : mb 


ac : mad 
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dc : mad =bc : mbd 
■a  ma  b mb 

c d c d 

Sit  ordinate  d : ma=b : mb 
& ma  : mna==mb  : mnb 
erit  ex  aequo  d : mna=d>  : mnb 
Sitperturbate  d : ma~b : mb 

b , 

3 c md : mntt=-:b 

n 

b , 

erit  ex  a?quo  g : mna——.  mb 

* fl 

Ipfe  nimirum  expreffioncs  , fi  quoti 
reducentur  per  regulas  fractionum , ra- 
tionum fimilitudinem  in  omnibus  lo- 
quuntur. E,  gr.  ac  : mac=  I : m & 
b.mb—v.m.  En  utrobique  exponentem 
eundem  i:  mJ 

Corollarium. 

n?.  Cum  fit  in  progreflione  geometrica 
4*  m — 1 : i — m'*-'  4—  a 

4*  m"~4<t&c.+i»(/fc.i.J.xi9),fitvetoro  —1:1 
c -nu—a:  a'  [ §•  114  n.  1. ) ; ma  —a  : 4 
rz»”- 1 a — < ; 4 +mu— * a +■  mn~*4  &c. 

4«  a , hoc  eft > exceflus  termini  fecundi  fupra 
primum  eft  ad  primum  ut  exccfliis  ultimi  five 
maximi  fupra  primum  ad  fummam  omnium 
terminorum  demto  maximo. 

Problema  XXXIII. 

126.  Invefligare  fljmp  tornata  pregref 
ponam  geometricarum  ab  unitate  inci- 
pientium. «■ 

Si  terminus  primus  eft  unitas , fecun- 
dus idem  eft  cum  denominatore  rationis 
(§.  II 4).  Eft- vero  terminus  fecundus 
vel  numerus  primus , vel  compofitus  & 
in  cafu  altero  vel  quadratus,  vel  poten- 
tia alia  ciijiiscunque  ordinis  vel  nulla. 
Cum  numerus  primus  in  fc  non  poflit 
Wo/ffii.  Oper.  Mathem,  Tom.  I. 


dividi  nifi  per  unitatem  folam  (S-75 
Aritbm.  ) , charaCtere  primitivo  m nec- 
te exprimitur.  Unde  emergit  feries  fo 
ratione  geometrica  progredientium : 

I.  m1.  mr.  m'.  m*.  m.'  m ‘ , &c. 

Quoniam  termini  omnes  prodeunt 
continuata  mulriplicatione  fecundi  in 
fcipfum  S.  334  Arith. ) ; per  nullum 
quoquenumerum primum  dividi  poffunt 
cxaftc  nifi  per  fecundum  , feu nullus  nu- 
merus primus  terminos  metitur  prarter 
fecundum.  In  formula  generali  idem  ad 
oculum  patet:  etenim 
non  pofle  dividi  nifi  per  m , paret  ( $, 
54).  Et  cum  terminus  fecundus  in  hoc 
cafu  fit  potentia  prima , termini  fequen- 
tes  fint  potentia:  continuo  ordine  pro- 
gredientes cjufdem  numeri  (§.  2S4 
Aritbm. ) ; terminus  quilibet  major  di- 
vidi  poteft  per  quemlibet  minorem  , fed 
per  nullum  alium  (§.  54).  Habemus 
adeo  Jl 

Theorema  1 . Si  numerorum  ab  unitate  con- 
tinue proportionalium  proximus  unitati  pri- 
mus eft  , mitimum  nulhis  alius  metitur  prxi 
terens,  qui  funt  in  feric,  confequcnter  nec 
primus  alius,  nili  fecundus  feu  ab  unitate 
proximus.  , 

Et  quoniam  in  omni  cafu  numerorum 
ab  unitate  continue  proportionalium- 
termini  ultra  fecundum  funt  potenti» 
continuo  ordine  progredientes  cjufdem 
termini  fecundi,  qui  communis  omnium 
radix  eft  (i.  334.  254  Aritbm.);  igi- 
tur in  genere  patet  t 

Tucorema  1.  In  ferie  numerorum  ab  uni- 
tate continue  proportionalium  minor  qui- 
libet quemlibet  majorem  metitor  pet  ali- 
quem numerum , qui  eft  in  ferie. 

L 1 Cum 
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Cum  terminus  compofitus  cxa&e  di- 
vidi pofllt  per  numerum  alium  prarter 
unitatem  ( §.  76  Arith. ) ; exprimetur 
idem  per  mn.  Quare  fi  in  progref- 
fione  geometrica  ab  unitate  incipiente 
terminus  fecundus  fit  mn  ; erit  feries 

I jnn.rn1  n.m ’ n\m*  »*.ms  n'  .m‘n6.3cc. 

atque  adeo  paret  numeros  primos  m & n, 
qui  metiuntur  fecundum  terminum,  me- 
ari quoque  ceteros  omnes , nec  pra> 
ter  eos  alium  quendam  numerum  pri- 
mum ceterorum  quemcunque  metiri. 
Unde  habemus  1 

Theorema  j.  Si  ab  unitate  fuerint  nu- 
meri quotcunque  continue  proportionales . 
primus  numerus , qui  metitur  ultimum  , 
metietur  & unitati  proximum  ac  omnes  io. 
fcrmcdio*,. 

In  utraque  ferie  exponens  termini 
fecundi  eft  I , tertii  2 , quarti  3 , 
quinti  4 Scc.  confequcnter  exponens  in 
loco  impari  eft  ntunerus  par , in  loco 
pari  eft  impar , Sc  quidem  in  loco 
quarto  feu  a fecundo  tertio  exponens 
eft  ternarius  , & duobus  locis  inter- 
miflis  fequitur  continuo  numerus  per 
ternarium  divifibilis,  feu  quem  terna- 
rius metitur.  Similiter  in  loco  fcpti- 
mo  feu  a fecundo  fexto  exponens  fe- 
narius eft  & quinque  locis  intermiffis 
continuo  fequitur  exponens , quem  fe- 
narius metitur.  Singula  hinc  inruiti- 
vc  patent , quod  exponentes  ex  con- 
tinua unitatis  additione  nafcantur.  Hif- 
ce  vero  notatis  prodit 


Theorema  4.  Si  numeri  quotcunque  fue- 
rint ab  unitate  continue  proportionales , fe- 
cundus ( unitate  feclufa  ) quadratus  erit  Sc 
uno  intermiffb  omnes  : tertius  autem  cubui 
eft , & duobus  intermiffis  omnes  : fex  tus 
vero  cubus  fimul  Sc  quadratus  & quinque 
intermiffis  omnes. 

Si  terminus  primus  fuerit  unitas  , 
fecundus  numerus  quadratus  , vel  cu- 
bus , vel  potentia  cujufcunque  gra- 
dus , erunt  feries 

I.  m1.  m*.  m*.  m'.  m'0.  m'1  Scc. 

I . m\  m*.  m9.  m'1.  m'*.  m " Scc. 

I . m”.  m'n.  *»'•.  m*".  m'n . mta  Scc. 

Quoniam  in  qualibet  ferie  termini 
continuo  prodeunt  multiplicatione  per 
fecundum  , exponens  fecundi  conti- 
nuo additur  exponenti  termini  cujuf- 
cunque dati , ut  prodeat  proxime  fe- 
quens  ( §.  54  ) > confequentcr  cum 
exponentes  omnium  terminorum  , qui 
a fecundo  loquuntur  , fint  mulripli 
exponentis  termini  fecundi  , per  fe- 
cundi quoque  termini  exponentem  di- 
vidi poliunt , confequcnter  omnes  ter- 
mini funt  dignitates  ejus  gradus , cu- 
jus dignitas  eft  fecundus  (§.  j<s).  Ha- 
bemus itaque 

Theorema  j.  Si  in  ferie  continue  pro- 
portionalium ab  unitate  numerorum  ter- 
minus fecundus  feu  ab  unitate  primus  eft 
quadratus  , reliqui  omnes  quadrati  erunt  i 
n idem  fuerit  cubus , reliqui  etiam  omne» 
cubi  erunt  ; fi  idem  fuerit  dignitas  cu  uC 
cunque  gradus  , quarti , quinti  * fexti  &c. 
reliqui  etiam  omnes  erunt  dignitates  ejuC 
dem  gradus,  quarti,  quinti,  texti  Scc. 

. SCHO- 
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S C H O L I O N. 

i 17.  Patet  adeo  , per  calculum  litera- 
lem  facillime  fymptomata  rationum  & pro - 
grcfliowm  geometricarum  ab  unitate  incipien- 
tium vel  ignorata , vel  oblivioni  tradita  re- 
feriri. 

Problema  XXXIV. 

128-  Invenire  rationem  fuperfeierum 
atque  carporum  in  geometria  clementari 
explicatorum. 

Sit  parallelogrammorum  & triangu- 
lorum altitudo  communis  a , bales  lint 
b & c : erunt  illorum  arear  ab  Sc  ac 
( §•  375-  1^1  Geom. ) , horum  i ab  & 
\ac  (§.392 Geom.).  Sunt  ergo  ut  ab 
ad  acy  hoc  eft,  ut£  ad  c (§.  1 8 1 Arithm.). 

Theorema  1.  Parallelogramm*  & trian- 
gula aeque  alta  balium  rationem  habent. 

Eodem  modo  invenitur 

Theorema  s.  Parallelogramraa  Sc  trian- 
gula aequalium  balium  funt  in  ratione  ai. 
titudinum. 

Sit  diameter  circuli  a , peripheria 
ma  (§.  114):  erit  quadratum  diame- 
tri a\  area  circuli  ± ma1  ( §.429  Geom.). 
Eft  ergo  illud  ad  hanc  ut  a1  ad  £ ma1, 
hoc  eft , ut  a ad  £ ma  ( $.  1 8 1 Arithm.), 

Theorema  ).  Quadratum  diametri  eft  ad 
aream  circuli , ut  diameter  ad  quartam  pe- 
ripheria; partem.. 

Sint  bales  parallelogrammorum  & 
triangulorum  limilium  a Sc  b , altitu- 
dines ma  & mb  (§.  1 14 Anal.Si%.  396 
Geom.)  : erunt  areas  ut  ma1  ad  mb1  (§. 
37S*  387.  392C/mwi.)  , hoc  eft , ut  a1 
ad  b1  (5.124). 

Theorema  +.  Paraiieiogramma  & trian- 
gula  (anilia  funt  ut  quadrata  balium feu 
( quia  quodlibet  latus  pro  bali  alTuini  po- 


teft  §.  ii)  Geom. ) ut  quadrata  laterum 
homologorum. 

Sint  bafes  parallelepipedorum » prif 
matum , cylindrorum , pyramidum , co- 
norum , a Si  b,  altitudo  communis  c: 
erunt  corpora  ifta  ut  ac  ad  bc  C S-  536. 
539.  541.  548  Geom.)  , hoc  eft,  ut  a 
ad  b I/.  1 13).  Eodem  modo  c alfumi 
poteft  pro  balt  communi  ita  ut  a 8c  b 
fint  altitudines. 

Theorema  5 . Parallelepipeda  , prifinata  , 
cylindri , pyramides  & coni  ejufdem  allitu, 
dinis  balium  rationem  habent  i eandem  ve- 
ro balin  habentes  funt  in  ratione  altitudi- 
num. 

Non  abfimili  modo  alia  hujus  ge. 
neris  theoremata  inveftigantur. 

Problema  XXXV. 

129.  Invenire  , quoties  quantitates 
quot  libet  permutari  queant . hoc  ejl . or~ 
do  earum  variari  pojjit. 

Sint  quantitates  dus  a Sc  b.  Cum 
aut  fcribi  poflit  a b , aut  b a i patet  c C 
le  numerum  variationum  2=2. 1.  Sint 
tres  quantitates  a,  b , c.  Ordines  earum 
erunt 

c a b 
a c b 
a b c 


c b a 
bea 
b a c 

id  quod  patet,  c primum  cum  ab> 
dein  cum  ba  combinando.  Unde  nu- 
merus variationum  3.  2.  1=6. 

Quodfi  quantitates  fuerint  quatuor, 
una  quarlibct  quatuor  modis  combi- 
• L1  2 nari 
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nari  poteft  cum  quolibet  ordine  trium  : 
unde  numerus  variationum  emergit 
6.  4 e=  4*  3-  2.  I t=  24- 

Similiter  fi  quantitates  fuerint  quin- 
que , unaquselibet  jundta  cum  quolibet 
ordine  quatuor  quantitatum  pariet  va- 
riationes 5.  Unde  numerus  omnium  va- 
riationum 24*5  1=  J.  4-  3.  2- 1.  Quare  fi 
numerus  quantitatum  fuerit  » ; erit  nu- 
merus variationum  n.  n — 2. 
n ~3.,«  — 4.  » — ■ 5 &c- 

Si  eadem  quantitas  bis  occurrat;  re- 
pedetur variatio  duorum  bb  ; trium  bab , 
abb,  bba-i  quatuor  cbab , bcab  , babc&c. 
adeoque  numerus  variationum  in  cafu 
primo  I =5  (2.1 ):  2.1» in  fecundo  3=j 
( 3-  2. 1-)  : 2.  I , iri  tertio  12  ss  ( 4. 
3.2.  I):  2.  I.  Qiiodfi  Utera  quinta 
accedat,  in  quolibet  ordine  quantita- 
tum quatuor  pariet  variationes  quinque: 
unde  numerus  omnium  variationum  60 
t=  ( S>  4»  3«  2.  I ) : 2.  I.  Hincintelli- 
gitur , fi  numerus  quantitatum  fit  n ; fo- 
re omnium  variationum  numerum  ( n. 
» — l.n-~  2.n—  3.  n — 4&c)  .•  2.  I. 

Si  eadem  quantitas  ter  occurrat,  erit 
in  tribus  nulla  variatio ; in  quatuor  va- 
riationes funt  ha  na , abaa , aaba , aaab , 
adeoque  numerus  variationum  4=2  (4. 
3-  2. 1 ):  3.  2.  I.  Quinta  fi  accedat,  in 
quolibet  ordine  quatuor  quantitatum 
quinque  variationes  pariet  : unde  nu- 
merus omnium  variationum  ( $.4.  3. 
2'.  1)  : 3-  2.  Ii  Eodem  modo,  fi  tex- 
ta. affuinatur  , repericrur  numerus  va- 
riationum (6.  5.4.3.  2.  I)  : 3.2.  r. 
Unde  colligitur,  fi  numerus  quantita- 
tum fit » j fore  numerum  omnium  varia- 


tionum ( H.n—  I,  n—  2.«— t 3.  n —4. 
« — S &c. ) : 3.  2.  I. 

1 

Si  eadem  quantitas  quater  occurrat, 
erit  in  quatuor  variatio  nulla.  Quodfi 
vero  quinta  accedat , variationes  funt 
baaaa,  abaa  a-,  aalaa , a aaba  , aaaab. 
Quare  numerus  variationum  eft  5 =3  (5, 
4.3*2. 1) : 4.3-2. 1.  Si  fexta  alfunutur, 
in.  quolibet  ordine  quantitatum  quin- 
que variationes  fex  pariet,  adeoque  nu- 
merus variationum  30  = (6.5.43.2.!): 
4. 3*2.1.  Unde  confiat , fi  numerus 
quantitatum  fit  n,  fore  numerum  om- 
nium variationum  {».  n—>i.  » —2. 
» ~ 3*  » ~4.»  — 5.  &c.) : 4.  3.  2.  I. 

Ex  his  formulis  fpccialibus  colligitur 
generalis.  Nempe  fi  n denuo  fit  quantita- 
tum numerus,  m numerus  qui  indicat 
quoties  eadem  quantitas  occurrit : erit 

(».  n — 1.  a —2.  »—3.  n —4.  » — 
n —6.  n—  7.  » — 8.  » — 9 &c.  ) : (m. 

3.  m —4.  m~  5. 
m—  6 &c.  ).  Nimirum  feries  conti- 
nuanda , donec  continua  unitatis  fub- 
tra&io  c x u 8c  m relinquat  o. 

Eodem  modo  ulterius  progredi  li- 
cet, tandetnque  reperictur  , fi  nume- 
rus quantitatum  fuerit  »,  numeri  qui 
indicant  quoties  earum  aliquae  repe- 
tuntur, fint  /,  m,  r &c.  formula  uni- 

verfaliflima  ( n.  n 1.  » 2.  n 3. 

n 4*  ♦ J -n 6-  &C. ) : (/.  T. 

b — ”-2 ./ — -3./— —4  Sic.m.m  — 1 an  —2. 

m 3.  &c.  r.  r I.r- — 2.  r 3. 

r—4.  r — 5.&C.  ).E.  gr.  fit»=6,/=3, 
w=3 , r=o;  erit  munerus  variationum 

(6. 
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(6,  J.  4-3-  2.  I ) : (3-2.  I.  3-  2.  i) 
—(6.  S-  4) : < 3-2)  = 2.  2=20. 

SCHOLION  I. 

ijo.  Ponamus  menfe  qjftdere  rj  perfonas. 
Jguodfi  quaratitr , quoties  loca  permutare  pof- 
ftnt  i reperietur  numerus  variationum  i }.  1 i. 
ii.  io.  9.8.  7.  6.  J.  4.  f.  z.  1 ZZ  6 , 117' 
010 , 800. 

SCHOLION  II. 

1 5 1.  Si  vox  aliqua  ex  literis  non  nimis 
multis  componatur , eadem  methodo , qua  in 


rcfolntiene  problematis  uft  fumus  , inveniri 
pojfunt  fine  meditatione  omnia  anagrammata 
in  omnibus  linguis  pofjibilia.  £".  gr.  inve- 
niri debent  anagrammata  votis  amor.  Erunt 
variationes  poffibilts. 


amor 

mora 

oram 

ramo 

amro 

moar 

orma 

raom 

aomr 

mroa 

oarm 

rimo 

aorm 

mrao 

oarnr 

rrnoa 

armo 

maor 

omra 

roam 

arom 

maro 

omar 

roraa 

Sunt  adeo  anagrammata  vocis  amor  in  lin- 
gua latina  Roma  , mora  , Maro  > oram  , ra- 
mo  > armo. 


SECTIO  SECUNDA 


DE  ALGEBRA*  v V 

CAPUT  PRI  MU  M. 

^ • - 

De  Algebra  ad  Problemata  Arithmetica  eaque  determinata 

applicata. 


D e f i niti  o - V. 

132.  \ Lgebra  eft  methodus  refol- 
vendi  problemata  per  ecqua- 

tiones. 

Definitio  VI. 

133.  JEquatio  eft  expreffio  ejusdem 
quantitatis  per  duos  valores  diverfos  , 
fcd  squales  s e.  gr.  2.  3 = 2+4-  Sti- 
felius  (a)  definit  eam  per  rationem  squa- 
litatis inter  duos  terminos,  diverfimode 
denominatos.  , 

(•>)  In  Arithmtt.  integra  lib.  3.  c.i-  p.  uS-b.. 


Definitio  VI E 

134-  Radix  aquationis  eft  valor 
quantitatis  incognita? , qua?  aequationem 
ingreditur.  E.  gr.  fi  fuerit  a1  + bl  — x*j 

radix  erit  <4  ( a1  b'). 

*■ 

Def  i niti  o VIII.  - 
1 3 5 . Si  valor  ipfius  x fuerit  pofitivus  , 
e.  gr.  x=3  } Radix  dicitur  vera. . - 

Definitio  IX. 

136.  Si  valor  ipfius  x fuerit  negati- 
vus , e.  gr.  x=  — 5 j dicitur  falfai 

L1  3 Defit 
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Definitio  X. 

f*  1 37.  Si  valor  ipfius  x fuerit  radix 
quantitatis  negativa; , e.  gr.  v'  — S > 
imaginaria  appellatur  (§.71). 
Definitio  XI. 

138.  Aiptaiio  dicitur  limplex  fi 
quantitas  incognita  fuerit  unius  dimen- 
fionis  , C.  gr.  fi  x—(  a+b ) : 2. 

Definitio  XII. 

139.  AZquatto  dicitur  quadrat ica  , fi 

quantitas  incognita  ad  duas  dimenfio- 
fiones  aflurgit,  ut  x*  =**  + £*  : cubi- 
ca , fi  ad  tres , ut  x'—a' b'  &c. 

S C H O L I O N. 

140 .In  hac  feftione  tantum  ic  aquatio- 
ne ftmplici  & quadratica  agimus. 

Problema  XXXVI. 

1 4 1 . Problema  datum  Algebraice  re- 
solvere. 

Resolutio. 

1.  Quantitates  data  a quafitis  diftin- 
guantur  & datx  primis  , quaefitae  ul- 
timis Alphabeti  litteris  denominentur 

2.  Quaerantur  tot  aequationes  , quot 
quantitates  incognita  occurrunt  : 
quod  fi  fieri  nequeat , id  indicio  , 
cft  , problema  nonefle  determinatum, 
fed  unam  vel  plurcs  quaefitarum  pio 
arbitrio  affutni  polle.  Inveniuntur 
autem  aquationes,  nifi  in  ipfo  proble-  j 
mate  contineantur  per  theoremata 
de  aequalitate  quantitatum  agentia. 

3.  Quoniam  in  aquatione  quantitates 
incognita;  cognitis  funt  permixta; ; 
ca  reducenda  cft , ita  ut  ex  una  par- 
te tantum  comparcat  quantitas  in- 
cognita una  , ex  altera  vero  merx 


cognitae  deprehendantur.  Inftituitur 
autem  hscc  redu&io,  fi  quantitates 
fubducte  addantur,  additae  fubtrahan- 
tur  , multiplicatx  dividantur,  divifae 
multiplicentur,  e potentiis  radicescx- 
trahantur,  radices  ad  potentias  eve- 
llantur, ur  perpetua  squalitas  confer- 
vetur ( S.88.9I-93-94-2S6  Arith.). 

S C H o L I o N. 

141.  Hat.  [afficiunt  pro  aquationibus  fim- 
plicibus  reducendis ; fed  ad  altiorts  aliis  ad- 
huc fubftdiis  opus  efl , qua  fuo  loco  expone- 
mus , nunc  nonni ft  e xt  raSionem  radicis  ex 
aquatione  quadratica  addituri. 

Problema  XXXVII. 

143.  Ex  aquatione  quadratica  ra- 
dicem extrahere. 

Resol  otio. 

I.  Si  aequatio  fuerit  pura  , ut  /= 
ab  ; evidens  eft  cfle  x=\/ab. 

II.  Si  aequatio  fuerit  afteifta  , ut  x* 
+ ax—+bii  tum  x aftiimatur  pro 
una  parte  radicis  , erit  a quanritas 
cognita  fecundi  termini  duplum  par- 
tis alterius  ( §.  261  Arithm.  ),  adeo- 
que  k a pars  altera.  Complebitur 
adeo  quadratum  , fi  addatur  4 aa 
( §.  cit. ) : quo  fadto  , radix  extrahi 
poteft  , ut  hic  fadum  dfc  apparet  : 

Cafus  1. 

x:  + ax  —b1 

k aj  '+aa  add. 

•X1  + aX  + *4: ■=»  v 4'  + b- 

x + | a — y/  (ia1  + b'-) 

+ !>'■') \a 
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Cajus  2. 

X1 dX  — bl 

X* dX  + $**==£  X*  + b*  - 1 

r^— 'Vitri ' ~ 

^f=v/G4‘+^ 

i=i/+ 

velx==*4 — V(i4*  +^) 
Quoniam  \/  £•**  = j 4 , adeoque 

V li<*s  + b1  )>  1*  , erit|* 

V ( i al-\-bl ) valor  ipfius  x negativus  , 
conlcqucnter  radix  lalla  ($.  136)5  at- 
que adeo  /olus  valor x*+V(  i **  + b") 
eft  radix  vera  ( §.  1 3 5 )• 

Cafus  3. 


x * — — ax= b- 

| a 1 £4*  add. 

X* 4X  + 5:4l  = ^4I- 


■*> 


x=i4  + v/(i4i — *»; 

&x=*4 V(\*'—b>) 

Quoniam  y^4*  = y4  , adeoque 

V(i4! +)  <+4, erit}./ — y/{'.S b') 

valor  ipfius  x pofitivus  , conlequenter 
radix  vera  ( $.  135).  Habet  adeo  in 
pnrfcnte  calli  «quatio  duas  radices 
veras  : cujus  rei  ratio  paulo  poft  cx 
exemplis  parebit.* 

Ceterum  ex  multiplicatione  patet  efle 
(j d x)‘  perinde  ac  (x ~a)  ’= 


x /x +}4:. 


Sit  numerus  quarfitus  x » erit  per 
conditionem  problematis  . • 

TX+}x+$XS=*+I 

hoc  eft  ( J2x+8x+6x):24=x+i 
feu  ffx=x+i 

24-  mult. 

26x=24x  + 24 

*4*;.24-v,  Subtr. 

2-t=r'24-h^ 

r -2  div. 

r ; , 

Examen.  yv+jx+ix  = 6+4  +3 

= 13=12+1 

Probae  m a-1  XXX  IX. 

1 45 * Invenire  numerum,  cujus par- 
tes  a It  quot. t qujlefcunquc  (jr  quot  cunque 
fimul  fumtd  ipfum  fuperant  numero  dato. 

; Sit  numerus  datus/,  quarfitus  x,  partes 

aliquotx  ^x,  ^x,  J- x &c  Erit  per 
conditionem  problematis 

rx+jx+  j x &c.=/+x  ... 

i h c-(  jJg+bgc+bde)  x ($.  23  5 

=f+X  Aritkm.) 

!>Jg 

(ddg  + bgc  V bde)  x = fdbg  + bdgx 
bdgx  bdgx 

(ddg+bge+bde bdg)  x=fbdg 

x=fbdg:(ddg+bgc+bde bdg)~~ 

feu  ddg-\-bgc-\-bde- bdg:bdg=f  ; x 

Aquatio  ultima  hanc  ftippeditat 


Problema  XXXVIII. 

{ . 

1 44.  Invenire  numerum  , cujus  pdrs 
dimidia  cum  tertia  & quarta  numerum 
integrum  unitate  fuperat. 


Regulam  : i.  Fra&iones  dux  reducan. 
tur  ad  eandem  denominationem,  i.  A fum- 
ma  numeratorum  fubtrahatur  denominator 
communii,  j.  Per  re/iduum  dividatur  fac- 
tum ex  eodem  denominatore  in  numerum 
datum.  Quotus  eft  numerus  quacfitusi  E.  gr. 

fit 
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fit  4 i b = t>*  ! d =V  • < ’ g 

£,/=1  : erit  «i==24-{ 124-84-6 

24)  =24':  2=4  i-  r '•  r • 

In  analogia:,  in  quam  arqoationem 
refolvimus  , continetur  hoc 

Theorema.  Si  plures  fra&iones  ad  eandem 
denominationem  reducuntur  , erit  numerus 
integer , cujus  partes  funt  frattiones  iftx , 
ad  hiatum  fupra  illum,  eicifliijn  ut  commu- 
nis denominator  ad  differentiam  ejus  a fum- 
ma  numeratorum. 

Problema  XL. 

146-  Quantitatis  irrationales  di- 
T verfie  denominationis  reducere  ad  ean- 
dem. 

-R  E S O L U T 4 O. 

Sint  quantitates  irrationales  redu- 
cenda; tyx"  &,  Vjr » quemadmodum 


.’ra  (i-.  59  ). 

Fiat 

Vj=v 

4 fn fin 

y'z=n/ 

gin  - — lmi 

yrm  — z,im 

t^x'»  = / 

Habemus  adeoV-v"115  \jf  — 

lny  fm  , , ut  fupra  ( §.  cit.  ) ; quo  ipfo 
patet,  quod  dubium  videri  poterat 
( §.  6o)  , in  exponentibus  quantitatum 
irrationalium  locum  habere  reductio- 
nem ad  eandem  denominationem  , fi 
iidem  fuerint  fraCtioncs  diverfr  deno- 
minationis. 

- S C H OLION. 

147.  Hoc  artificio  reduUionis  uti  poffu- 
mui  in  aliis  cafibus  fimilibus.  Ita  multi, 
plicae ionem  ac  divifionem  frailorum  atque  ir- 
rationalium eadem  methodo  invtfiigare  licet. 

Problema  XLI. 

148.  Datis  fumma  duarum  quanti- 


tatum & ear undem  fa£t t , invenire  nu- 
meros. 

Sit  fumma  ~a  Scmidiffer.  =x 
Fa&.=  b,  erit  Quant.maj.=  j a + x 
min.  x — x(S.  6)- 

Ergo  per  conditionem  probi. 

\aa xx=h  ( JT.  38  ). 

xx  xx  add. 


\aa  -3  b 4-xx 
b b Subtr, 


^aa  ——b=  xx 

V(  \aa b)=x 

Regula  1.  A quadrato  femifummx  duarum 
quantitarum  fubtrahatur  fa&urn  carundem. 
x.  Ex  refiduo  extrahatur  radix  , quae  erit 
1 femidifferentia  carundem.  Sit  c.  gr . « =s  14  , 
£1=48  : erit  b)  =>/(49—  4S) 

=3  1.  Adeoque}  4+1=  7 + i a 8 i 
{a  — x = 7 — i =s  <S.  Sum  adeo  numeri 
quxfiti  8 8c  6.  Nam  S.  6 ==  4S  & S 4*  4 

= 14. 

Corollarium. 

149.  Quoniam  i a efl  dimidium  totius  4 > 
x differentia  parris  xqualis  ab  inxquali , b 
rechngulum  partium  inxqiulium  , xquatio 
fecunda  hoc  continet  theorema  : Si  totum  di- 
vidatur in  duas  partes  xqtnles  & in  duas  inae- 
quales , quadratum  partis  xqualis  xquale  eft 
refhngulo  inxqualium  una  cum  quadrato 
dilFcreiitic  panis  xqualis  ab  inxquali. 

S C H O L I O N. 

150.  Patet  adeo  . quod  fspius  cafu  in  theo- 
remata incidamus  . dum  problemata  algebrai- 
ce  refolvimus ; qualia  fubinde  annotabimus. 
Regulas  vero , quas  quilibet  proprio  Marte 
ex  ultima  aquatione  eruere  valet , in  pofltrum 
prxtermittemies. 

Problema  XLII. 

I 5 1 • Data  fumma  dignitatum  fimt- 
lium  duarum  quantitatum  & di  ferentia 

earun- 
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erit  inter  itra  tempus  datum  a pri- 
mo confetftum  = ac , quod  vero  idem 
intra  quxfitum  emenfus  cft  =3  ajc : iter 
pofterioris  intra  tempus  quxfitum  rc- 
perietur = bx  { §.  302  Arithm. ).  Qua- 
re per  conditionem  problematis 
ac  + ax  =3  bx 

ax  ax  fubtr.  quia  bx  > ax 
a c =3  b x — i ax 

•i— * div. 


e ar undem  invenire  quantitate  utramque. 
Sit  fumma  =3  a Quantit.  maj.  =3  y 
differentia  =3  b min.  =3  x 

erit  per  conditionem  probi. 
xm  -|_j»  — a .y*  — . xm  =3  b 

x”  xm  fubt.  x”  xm  add. 

ym  33  a x”  ym  »3  b + xm 

Quare  (S.  8 7 Arithm.) 
a — .v™  s:  b + x'° 

+ xm  -f-  xm  add. 


a =3  b + 2xn 

b b 


fubt. 


a — , b = 2.vm 
(a  —b):  2 = xTO 


- ( t div. 


y{\a-ib)zzx 

Sit  m = 2 , ,a=a  97  , £ 3365  : erit 
=S  v'(48s_  32t)=5  Vi  6 = 4 & hinc 
•y=s  V(^+x2)  = V(65+  I6)=s  V8l 
= 9. 

Examen  : x 2 4/  =3  1 6+  8 1 = 97  & 
/=3^=381—  16  = 65. 
Aquatio  antepenultima  refolvitur  in 
hanc  analogiam  , 

— b : x”  = 2 : 1 (§.299  ^r/7/„w. ). 
qux  fequens  fuppeditat. 

Theorema.  Excclfus  furmnx  duarum  dig- 
nitatum  fimilium  fupra  differentiam  earuu- 
dem  eft  ad  dignitatem  minorem  in  ratio- 
ne dupla. 

Problema  XLTII. 

152.  Dato  itinere  diurno  viatoris 
alicujus  una  cum  itinere  diurno  alterius 
ipfum  dato  tempore  fequentis , invenire 
tempus  y quo  illum  hic  afscquelur. 

Sit  iter  diurnum  primi  =3  a 
fecundi  =3  b 
tempus  datum  =3  c 
tempus  quxf.  =3  x 
Wolfii  Oper.  Aiatbem.  Tom.I. 


ac:(J>  —a)  ™x 
Sit  3=  C y brs  S ,»  e=4  ; erit  x 53  14:  1 

— ix. 

Examen.  Quoniam  primus  itineri 
impendit  1 6 , alter  vero  1 2 dies  an- 
tequam conveniunt  , & iter  diurnum 
primi  .fit  6 , fecundi  8 ;J  via  primi  cft 
6-16=96.  fecundi  8.  12  = 96. 

Aquatio  penultima  in  ^nc  analo- 
giam refolvitur  ($.299 Arithm). 

b — a : a — c :x 
qux  fequens  fuppeditat 

TJteortma  : Si  quidam  viator  alterum 
infequitur , tempore  aliquo  elapfo  , diffe- 
rentia viarum , quas  eodem  tempore  uter- 
que emetitur  , eft*ad  viam  primi,  quem  al- 
ter infequitur  , ut  tempus  ab  itinere  primi 
ufque  ad  initium  itineris  fecundi  clapfum 
ad  tempus , quo  alter  ipfum  affequitur. 

SCHOHON. 

1 5 } . Facile  apparet  , cum  viatoris  no - 
tio  problematis  refolntionem  non  ingredia- 
tur , problema  univerfalius  dc  mobilibus 
quibufcunqnc  concipi  poffe. 

Problema  XLIV. 

IJ4.  Dato  itinere  diurno  alicujus 
viatoris  una  cum  tempore  ab  initio  iti- 
neris elapfo  y invenire  iter  diurnum  ab 
alio  viatore  conficiendum  , ut  in  dato 
tempore  illum  ajfequatur. 

M m Sit 
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Sit  iter  diurnum  primi  —a 
tempus  clapfum  =1 
* tempus  datum  ~c 
iter  diurnum  alterius  =x 
Erit  per  conditionem  problematis  ut  in 
probi,  prcccd. 

ab  + ac  = r.v 

■ — c div. 

( ab+ac ) : c~x 

Sit  e.  gc.  a =s  6 , b — 4 , c ~ 1 1 : erit  x s= 

(14  + 7 i ) ’■  H : n=3  S. 

/Equatio  penultima  in  hanc  reiolvi- 
tur  analogiam  ( §.  299  Arithm. ) 

c : b +c=  a : x 
qua:  fcquens  fuppedirat 

Theorema.  Si  quidam  viator  alterum  in- 
fequitur  tempore  aliquo  el.ipfo  , erit  tempus, 
intra  quod  ipfum  aliequitur  , ad  tempus  ab 
initio  itineri^  hujus  efapfuin  , ut  iter  diur- 
num primi iter  diurnum  fecundi. 

Problema  XLV. 

155.  Da  to  intervallo  locorum  , ex 
quibus  eodem  tempore  duo  viatores  egre- 
diuntur , una  cum  itinere  diurno  uniuf 
cujushbet  , invenire  tempus  , quo  fibi 
mutuo  occurrent. 

Sit  intervallum  locorum  — a 
iter  diurnum  primi  — b 
fecundi =e 
tempus  occurfus = x 
erit  via  a primo  intra  tempus  x confec- 
ta —bx  j via  quam  alter  eodem  tem- 
pore emetitur  = cx  ( §.  302  Aritbm.). 
Quare  cum  ambo  jumflim  cmenfi  fint 
totum  intervallum  locorum , unde  egre- 
diebantur i habebimus 
bx-hcx=a 

b <irC  div. 

x=a:{  b+() 


Su  4 ==  1 10  , b s 6 , t st  4 : erit  jt  = 
no  : (6 + 4)=  110;  10  su.  Duode- 
cimo igitur  Jic  libi  mutuo  occurrent. 

S C H O L 1 O N. 

IJ<>  Problemata  ifliujmodi  fpecialia  fub 
initium  difficiliora  funt  folutu  , quam  abffr ac- 
ta . quont.m  in  bis  aquatio  plerumque  con- 
tinetur , aut  ex  theorematibus  arithmeticis 
facile  eruitur , in  illis  autem  ex  circumflan- 
tiis  problematis  elicienda,  f^uodfs  enim  piu- 
res  circumflantia  occurrunt  *ty renes  nonfla- 
tim  eas  pervident , qua  aquationem  fuppedi- 
tant.  Difcant  igitur  conlultius  efic  ut  pro- 
lAematis  abfiratlis  folvendis  primas  flsedis  Al- 
gcbraici  partes  confccrent : infuperqae  notent 
velim  , facilius  problemata  fpecialia  ad  abflra- 
£la  fert  generalia  , quam  vice  verfa  abflrac- 
ta  ad  fpecialia  revocari  , quia  i fla  conditiones 
generales , unde  folutio  pendet , adu  conti- 
nent , in  his  vero  circumflantia  fpecialcs , qua. 
ad  folutionem  nil  conferunt  , minime  com- 
parent. E.  gr.  problema  prafens  iri  abflrac-  ■ 
to  ifliufmodi  efl.  Invenire  numerum  , qui 
in  fummam  duorum  datorum  dudlus  pro- 
ducit numerum  datum.  Similiter  problema 
( Jf . 1 y i ) in  abflrado  tale  efl  : Datis  tribus 
quantitatibus  invenire  quartam, ita  ut  fechim 
ex  quarco  in  fecundam  arquale  fit  fa&o  ex 
prima  in  aggregatum  ex  tertia  & quarta.  Hinc 
apparet  ratio , cur  theorematum  ufus  non  fla- 
tim  in  oculos  occurrat.  Nocent  igitur  qui 
mveniti  ac  addifei  prohibent  ea  , quorum  ufus 
nondum  conflat , vel  non  flatim  primo  intui- 
tu in  oculos  ocurrit. 

Problema  XLVI. 

I 57*  Data  Jitmma  duarum  quantita- 
tum & differentia  quadratorum  , inve- 
nire quantitates. 

Sit  fumma  Quant.  = a 
differentia  Quadr.=£ 

Semidiff.  Quant.  =jr 
erit  Quant.  ma;.=i4-t-^. 

minor  =\a — j ( §.  5. ). 

Qua- 
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Quare 

Quadrarum  maj.  £ a1  4*  ay  4-j1 
min.  ay  4.  y1 


Differ.  (§.30^  2 ay=b  per  condit. 
2 a div. probi. 

y y ’ 2*  „ 

Sit  b— 40^=  IO:  erit  jc=  40:  20 
=2.  Hinc  \a  + 7=5  4«  2=7  & {a 
2=3. 

Examen  : 49  — 9 ==  40. 

Problema  XLVII. 

158.  Data  fumma  duarum  quantita- 
tum una  cum  fumma  quadratorum } in- 
venire quantitatem  utramque . 

Sit  fumma  — a 
Summa  Quadr.  = b 
Semidiff.  Qjiant.  =7 
erit  major  ~ £ a + y 7 /*  . > 
minor  — J a — y i V ’ 

Quare 

Quadrat,  maj.  ^al  + ay  + 71 
minoris  '-a1  '—ay  + jr 


Summa  \al  4*  2y1 
r a 


-V 

a-  Subtr. 


2yl=:b~\a' 

y'  siJ-i'1' 


2 div. 
Ext.R 


ys=y(5*-X) 

Sit  a — 10.  b es  S 8 : erit^  es  V (29 

25)"v/4=2.  Hinc>  <4«^  =S  + 2 

7 &ja-y  = S -2  =3. 

Examen  .-74. 3 =3  IO  & 49+9  e= 

Problema  XLVIII. 


159.  Invenire  duos  numeros  ejus  con- 
ditionis-, ut  facium  ex  unoquoque  in  radi- 
cem quadratam  alterius  Jit  aquale  nume- 
ro dato. 


Sit  factum  unum— x 
alterum  = b 
numerus  unus— x 
a Iter —y 

erit  per  conditionem  problematis 
x fy  = a y fx  = b 

x1  y = a1  y1  x = b' 
. j div. y1  dir. 


y 


X 


b 1 : yx 


x*  =b':  y* 
a 1 : y=b*  : y* 

y mulf, 

a1  yl=  b* 


'*l  div. 


y'=b*:  g’- 

y—V  ( b' : *l) 


Sit  4 = 18,  b— 12  : crit^-=s  ^ 
(20736  : 324)  es  V 64  =54.  Ergo  x es 
b'  : y1  es  I44:  1 6 t=  9- 

Examen.  9 4/4  es  2-9  =1  8 &4  v^9 
=4-3  «=  12. 

Problema.  XLIX. 

? 60.  Invenire  duos  numeros , quorum 
facium  aquale  ejl  numero  dato,  quadra- 
tum vero  fumma  ad  quadratum  differen- 
tia habet  rationem  datam. 

Sit  facium  es  a Summa  es  2 x 
ratio  i=b  : c different.  = 27 
erit  major  e=x  4.  y 

minor  es  x y 

Ergo  per  conditiones  problematis 

xx  -yy ss a b:ct=  ax  -.yy^S.itf 

yy  y1  add.  4cx*:=  4 by-  Arith.) 

xx  c = a +>J  x'=i  bylx  *Miv. 


M m 2 


Quare 
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Quare  ( §.  87  Arithm. 
«4*  v by  -:  e 

ac  + cy-  = byl 

cyl  (]h  Subtr. 

ac  = — cyi 

• b — c div. 

ac:  (b  — c)  s=yl 

y/  ac  : y/ib  — c)  r=y 

Sit  asz9<>,  b:  c s=ajt  I.  Erit  y~ 
l}<)6:  y'  (af  — t)“  \/4  = t & x—y/ 
(d  4*  yi)  =i-V  (96  + 4)  = V 1 °°  = IO»  ton. 
fequenter  numerus  major  x + y ~ 10  + 1 
=1  u & minor  x — y = 10  — 1 = 8. 

Examen.  11.  8 = J«J  & 100:4  s=ij:  1, 

/ 

Problema  L. 

1 6 1 • Dato  pretio  unius  menfura  vinii 
invenire  quantitatem  aqua  commifeen- 
da , ut  una  menfura  dato  alio  pretio  mi- 
nore vendi  queat. 

Sit  pretium  majus  ==4 
minus  = b 
quantitas  aqu.t  = x 
Cum  aqua?  pretium  nullum  fit ; erit 
I + .v : i=a:  i confcquenter 

b + bx  = a (§.  297  Arithm.). 

i fubt. 

bx=°a b 

x=  (a — -b):  b=x=a:  b 1 

Sit  a vi  16,  bs=io:  erit  x — 1^  — 1 

_ JS i 

— I o — ?• 

Theorema.  Si  vino  pretiofiori  aqua  com- 
mifcenda  , ut  viliori  pretio  conftcr  ; quanti- 
tas aquar  cominifcendx  cft  ad  quantitatem 
vini,  ut  differentia  pretiorum  ad  pretium 
mimis. 

Nempe  vi  aquationis  pcnultinw? 

•v:l  =a—b:b. 


Examen.  Etenim  fi  integra  menfura  ve* 
neat  to  grolTis,  tres  iplius  quintx  veneunt 
6 groffis  (Jf.  J01  sirithm.),  quos  fi  addas 
pretio  unius  menfura* , quod  cft  1 o groffo- 
rum,  prodibunt  16  grofli  pretium  unius  men- 
fura: vini  generofioris. 

«Problema  LI. 

162.  Dato  pretio  vini  gener oft  & 
pretio  vilioris , determinare  quantiu- 
tem  vini  vilioris  gener ofo  commifcendi , 
ut  dato  aliquo  pretio  medio  venire  queat. 
Sit  pretium  unius  menlurx  vini 
generofi  = a 
vilioris  = b 
medium  = c 

quantitas  unius  menfura?  ==  f " 
quantitas  vilioris  commilccndi  = x 
erit  pretium  ejus— i* 
quantitas  generofi  commilicndi— i *-.v 
erit  ejus  pretium  — a — ax 
Quare  per  conditionem 
problematis 
4 bx=c 

ax  ax  add.  ob  ax  > bx 

a 4.  bx=  e 4*  ax 

bx  bx  fubt. 

a=c  4.  ax  bx 
c c fubt. 

a _ c—ax  — bx 

a — b div. 

(a  ■—  c):  ( a ~-b)  — x 
Sit  a — 16,  b = 10  , c=  11  i erit  X — (t6 

-11):  (ttf  — io)  = 4:  6 = }. 

Examen.  Pretium  A vilioris=6j»  xgene. 
rofi  = 5 y>  adeoque  menfura:  mixti  = 6 
+ S y=  12.  ■ 

Pro* 


Digitized  by  Google 


/.  DE  SOLVENDIS  PROBLEMATIS  DETERMINATIS 
Problema  LII. 


277 


163.. Invenire  duos  numeros  ejus  con- 
ditionis , ut  fattum , fumma  & differen- 
tia quadratorum  fint  inter  fe  aqualia. 

Sit  numcrUs  major=x,  minor  =7: 
erit  per  conditionem  problematis 

A* f=xjf  x+yi=xy 

y y fubt. 


-xy- 


-y 

— _____  .v—  i JiT, 

x-(x l)=jl 

QModii  valor  ipfius  y jam  inventus 
in  aquatione  dexteriore  fubftituatur , 
habebimus 

xj_ x*\ 

^ — 2x  + i =x , 


2xy + xJ — —xz~x' .v1 

•V* 2x'=x' X1 

fubtr. 


2x+i 


x* 3 *'= x * 

** 3-v= 1 

? £ (S.I43) 


J — 3**g=3 — j=| 


v^S 


X f - 

Eft  vero  4 + {s/ J radix  vera  ; 

ledi i V 5 non  cft  numerus  minor  y, 

quia , fi  numerus  minor  diceretur  y , ad 
aliam  aequationem  deveniretur , que- 
madmodum apparet , fi  valore  ipfius  x 

per  aquationem  xy x===y  reperto- & 

in  aquatione  x1 — -f=xy  fubftituto, 
ruluCtio  legitime  inftituatur.  Tunc 


enim  reperirur  y=  I _+.  1 V S > ubi  i — i 

VS  eft  radix  falfa,  quia  i Vj  > I. 

Examen.  Eft  enim  *4v=»  4»  */c , vv ' 

Problema  L 1 1 1. 

164.  Datis  in  progr e ffione  arithme- 
tica termino  primo  & ultimo  atque  diffe- 
rentia terminorum , invenire  numerum 
terminorum  & fummam  progreffionis. 

Sit  terminus  primus  = a 
ultimus  = b 
differentia  = d 
numerus  terminorum  = x 
fumma  ==  y 

Crit  (§>  333  Arithm.  Si  §.  170 
Analyf.) 

b==a*dx d y=\(b+a)x 

d d add.  • 


b <1r  d=a  + dx 

a * fubt. 

'-dx 


b + d a- 


( d div. 


(^+  d a):  d=x 

Quodfi  hic  valor  in  aequatione  dex- 
tra fubftituatur,  habcbymus 

y=j(b+a)  (b+d a):  d = 

(bx+bd ab  + ab  + ad a1)  : 2d= 

( b‘+  bd+ad a1):  2d=±(b+a) 

+ (b1 a1):  2 d. 

Sit  <si , b cs  17  1 d=  j : erit  x t= 

( 17  + i -i) : ) =3  18  : ) =6  & 7 = 
4(17  + 1)  + ( igp  — 4);  tfsUif.Ul 

=s  *>i  + 47|  c=  j7.  • * * 

Prob  l e m a ' L I V. 

I65.  Datis  termino  primo  , differ  en-  * 
tia  terminorum  cr  fumma  progr  effio- 
nis  arithmetica , invenire  numerum  ter- 
minorum & terminum  ultimum. 

' Mm  3 ; Sit l 


t 
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Sit  terminus  primus=* 
differentia  =</ 
Summa=z 
ultimus=~7 
terminorum  numcrus=x 
. erit  ( §.  333  Arithm.  Se  $.  170 
Analyf.  ) 

\ x (4+7  )=c  a + dx—d—y 

r mule- 

OX  + XJSllC 
ox  ax  Subtr, 


xy  = ic-ax 


■ x div. 


yxs(ic-xx):  x 

Ergo  (§.  87  Arithm.  ) 
( ic—ax  ) : x = a-bdx—  d. 

ic  — ax=a  ax  + dx*  — dx 
ax  ax  add. 


mulw 


ic  = dx1  + 1 ax  —dx 


-<i  div. 


, , ia— 

"i*  *-  * “T 


hoc  cft , fi  fiat  (ia—d):ds=m 
1 e : d=x‘  + mx 
-m1  ~ml  add. 


\mrJr7c  : d=x'--\-mx  + \m'- 


V (\m*  + 2c  : d)=^  + > 

\m  fubt. 


y/  (\m'+2c:d) — A m=x 
Sit  a =s  1 , ds=  j , cs=  j7  : cr/r  m = 
(4— });  js=i,  confequeutcr  x — sj 

( ' 1 — -T  — tt 1 

+ T ) — S V SO  e — e — 8r 

= £*=&&:  7=2  + 18— 3 = 2+1? 

= 17. 

Problema  LV. 

166.  Datis  termino  primo  & ulti- 
mo  una  cum  fumma  progreffonis  arith- 
metica invenire  numerum  & differen- 
tiam terminorum. 


Sit  terminus  primus =4 
ulrimus=£ 

Summa =c  * 
differentia  —y 
numerus  terminorum  =x 
erit  ('§.33  3 Arithm. Si  §.  107  Analyf) 
jx(a  + h ) =c  a + xy y=h 

x (a  + b)=2c  xy y — h—a 


x=2 e : (a+b  ) 
2r 


x — 1= 


a + h 
2 e — a — b 


2 e— a — b 


<t  Hh  b 

Sit  a—  1 , A=s  17 » e—  $7  ■ erit  x e= 
114:1  jsc  Sey-(i9.  15):  (1X4- 19) 
= 185  : 9J  — j. 

Theorema.  In  progreffione  Arithmetica  eft 
ut  differentia  fuininx  ex  termino  primo  Se  ul. 
timo  a duplo  fiimmx  progreffionis  ad  differen- 
tiam  termini  primi  ab  ultimo,  ita  fumma  ter- 
mini primi  te  ultimi  ad  differentiam  progref- 
fionalem. 

Problema  L V I. 

1 67.  Datis  differentia  & numero  ter- 
minorum una  cum  fumma  progreffionis 
arithmetica  , invenire  terminum  pri- 
mum C>~  ultimum. 

Sit  numerus  terminorum = n 
diffcrenria=</ 
Summa  =r 
term.  I— x 
ultimus  —y 

erit  (§.333  Arithm. Si  §.  1 07  Analyf) 

x nx  + x »7=e  x + nd d=y 

h.c.  »x  + x»‘  d x nd=c 

i u div. 


2 x + nd d—  2c  : n 

2 x=2  c : n nd  + d 

x— c : n nd  + { d 


nd—d  fubr. 


■1  div. 


Sit 
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Sit  »=  £ . d~  ) , c—  }7: erit Jr=9i>fr 
Ir—  9=1  &_y  = 1+  iS  — ? = 17- 
Problema  LVII. 

I6S  Datis  differentia  terminorum  , 
termino  ultimo  & fumma  progrefionis 
arithmetica , tnvenire  terminum  pr  imum 
CT  numerum  terminorum. 

Sit  terminus  ultimus  = b 
terminorum  differ.  = d 
Summa  = c 
terminus  primus  — x 
numerus  termin.  =y 
erit  ( $.  333  Arithm.  & §.  107 
Analyf. ) 

ly(x+b)  = C.  b=x+dy d 

y (b  + x)  = 2c  b -\-d x=dy 

7=2 c:  U+x)  (b+d x):d—y 

Quamobrem  ( §.  87  Arithm . ) 

2r:  (£+x)  — {b+d — - x):d 

— d mult. 

2 cd:  ( b-{-x')  = b’{~d x 

■ — 4+xmul. 

2 cd=bl  -\~bd bx  -f-  bx  -f*  dx x* 

x1 dx  = bl  + bd 2 cd 

\£_  (§•  143)- 

xx dx  + ^d1  =$d‘+bl+bd 2 cd 

\~d Z2JX} *+*+ bd — 2 cd) 

x =%d  4«  ff  b 1 «f  bd 2f<^ ) 

Quodfi  i d > x,  erit  \d — x quanti- 
tas pofitiva , adeoque  x=4d-i/a  + 
4.  bl  4.  bd 2 cd):  fi  vero  \d  < x,  quan- 
titas \d x «quivalct  privativo  > fcd 

x 1 d pofitivo  adeoque  x=j  d-fr  V (; 

et-  4*  ^4<  bd 2 cd. 

Sit  b — ty,  d=  i , c c=  37:  erit  x=:  | 4* 


/(24-i8?4*ji  —34i)  — f + 
|+^=|4.r  = ?s=i.&7-U74ij-i) 

Problema  LVIII. 

1 69.  Datis  fumma  progrefionis  arith- 
metica , numero  terminorum  & fa[to  ex 
primo  in  ultimum,  invenire  terminos 
Jingulos. 

Sit  fa&um  cr  4 
numerus  terminorum  s=  n 
Summa  ~ c 
terminus  I e=  x 
ultimus  t=.y 

erit  ( §.  107  & per  condit,  probi) 

\n  (x  4. y)z:c  xy=t'a 

x 4>  y z=2c:  n ytza:  x 
h.e.  x+— 

1 ?_  x mult. 

x1  4.  4 =-f-rx 


x1 — 2 ex:  n c: — 4 
4-  r':»1  4.  cl:nx 


* — 2 cx:n  4.  c,:ni=tr : ul — a 


*~C:  "1  =y/( (l:  »-~a) 
c:  n — x)  * • ' 

+ V(f‘:  n'—a) 

Signum  + valet  pro  termino  ultimo; 
fignum  autem  — pro  primo. 

Sit  c — {7,  h e=  6 , ar=.  )4  : erit  x = —~ 

—V  (*%*—■  34j=9T—  \/(90^— 34) 
=9f— v/  56^=91 — v/ 1^=9 i «Hr 
= 17  &>=9i — 71=2. 
Problema  LIX. 

1 70.  Invenire  numerum  terminorum 
in  ferie  imparium  fummandorum,  ut  pro- 
deat potentia  data  numeri  dati. 

Reso- 
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elementa  ana 

Resolutio. 

Sit  numerus  datus =/* 
erit  dignitas  ejus =/7’* 
term.  I.  progr.=  l 
differ.  Term.— 2 
Sit  Num.  term.  — .v 
erit  fumina  progreff.  =*'  (,§•  108  ). 

Ergo  per  conditionem  probi. 

nm 

Ext.Rad. 

x=nm  '■ 1 

Patet  adeojptoblema  non  effe  pofibile 
nifi  in  iis'calibus,ubi  exponens  dignitatis 
m eft  numerus  par,  ut  per  2dividi  poffit. 

E.  -gr.  Sit  m = 1 , erit  x-ee.  n , hoc  eft  , 
numerus  terminorum  eft  idem  cum  radice 
quadrata  , quemadmodum  fupra  reperimus 
( jf.  1 10 ).  Sit  m = 4 ; erit  x = »* , hoc  eft , 
numerus  terminorum  fummandorum  eft  ra- 
dicis quadratus,  fi  potentia  quarti  gradus 
defideretur , veluti  linst,  erit  14  =;  1 4* 
J 4*  5 + 7 = i<>. 

Problema  LX. 

171.  Invenire  numeros  impares  to- 
tidem numero  , quot  numerus  datus  ha- 
bet unitates , & quorum  additione  pro- 
dit potentia  data  numeri  hujus  dati • 
Resolutio. 

Sit  numerus  datus  =.» 
dignitas  cjus=»w 
terminus  primus =x 

Quoniam  in  ferie  numerorum  impa- 
rium differentia  terminorum  — 2 & 
numerus  terminorum  eft  n per  hypoth. 

erit  fumma  progreftionis=/»x  4*  n1 

w(  §.  108  )■>  confequcnter/>er  conditio- 
nem problematis. 

nx  4*  nx n=nm 

x*  n — I — n”‘  ‘ 

n — I n — I fubtr. 

x=n™ — >- — n + 1 


LYSE  OS.  Pars  I.  Se£f.  II. 


Patet  adeo  problema  eftc  poffibile 
in  omni  cafu. 

Sit  e.  gr.m  = 1 , erit  *=:*  — »4*1=3  I, 
ut  fupra  ( §.  1 10). 

Sit  m = } , erit  x =3  — »4*  i>fit  porro» 

=5  1,  erit  x = 4 — 1=  i • adeoque  i*a  } 
+ 5=8.  Sit  n = i . erit  x = 9 -1=7, 
adeoque  5»  —7+9  + 11=  17- 

Patet  adeo  quomodo  numeri  cubici  ex 
additione  numerorum  imparium  procreentur. 

Sic  m = 4 , erit  * = »'—»  + 1 . Sit  por- 
ro n 1 , erit  jr  = 8—1=7  > adeoque 
i»  = 7 + 9 = t(7.  Sit  nz=  i , erit  x~  17 
-isij,  adeoque  J4  = l$  4*  %7  4*  i*> 
= 81. 

Sit  nx  = 5 , eritar=  n4  — »4*  x.  Sit  por- 
ro n — a » «it  X = l<>  — I = I J , adeoque 
i!  =s  i j 4*  17  = Ji.  • Sit » = i , erit  xs» 
8i  — 1 = 79  , adeoque  }f  = 79  4*  Si  4* 
4*  8}  = X4J. 

S C H O L I O N. 

I7i.  Mira  igitur  facilitate  oftendimus  ad 
caprum  tyronum  , quomodo  potentia  cujuf- 
cunque  gradus  ex  additione  numerorum  im- 
parium procreentur  , quod  imperfedius  mul- 
toque  intricatius  proponitur  in  Mifcellaneis 
Perolinenftbus  p.  Ji7*  & feqq. 

Problema  LXI. 


173.  Invenire  tres  numeros  continue 
proportionales  > dato  faflo  ex  quadrato 
tertii  in  primum  una  cum  denominator e 
rationis. 

Sit  fadum==<* 
denominator— -m 
terminus  primus ==x 

erit  fecundus —mx  j . ^ 
tertius  = mlx  3 V ' 

Quare  per  conditionem  problematis 
a=n*x' 


a : m 


V (4:  m*)=x 


Sit 
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Sit  e.  gr.  4=648,  w=J;  erjt  x 
= \X  (648:81)=  ^8=». 

Quare  cum  1 : m*  (it  ratio  quadruplicata 
1 : m (5. 1 59  Arithm.)-,  fequens  cnafcitur 

Theorema : Cubus  termini  primi  in  pro* 
. portione  geometrica  continua  eft  ad  Cadum 
cx  quadrato  tertii  in  primum  in  ratione  qua- 
dtuplicat*  primi  ad  fecundum. 

Problema  LXII. 

174-  Numerum  datum  in  tres  par- 
tes  continue  proportionales  dividere  . 
dato  denominatore  rationis. 

Sit  numerus  datus =4 
denominator  = b 
pars  prima  ==x 
erit  fecunda  = bx 
tertia  — b*x 

<Sc  per  conditionem  problematis. 
blx+ bx+x=*a 

h‘+b  + Idiv. 

x=a  : ( b'  -f  - b -f-  I ) 

Sit  6 = 4 , a—  4*  : erit*e=4i:  (j6  + 
4+i)  = 4t  : n = 1. 

Problema  LXIII. 

175*  Numerum  datum  in  terminos 
. quot  cunque  proportionales  refelvere,  dato 

denominatore  rationis. 

Sit  numerus  datus =4 
denominator = m 
terminus  I =x 
erit  fecundus  = /w.v 
tertius  = mtx 
quartus  =m'x  8cc. 

Ergo  per  conditionem  problematis. 
x + mx  -+-  mlx  + m'x  + m*x  &c.  = a 

x=a  : ( I +m  + m1  + m'  -f  m*  Scc.  ) 
Sit  a s=  j 64  , m = 3 & termini  fint  nu- 
mero fex  : erit  x :=  364  : ( 1 4« 3 4*  9 +( 
i7 + 81  + 14?  )s33  64:  5<>4“I.  Ergo  1.' 

Wolfii  Oper.  Mathem.  Tom.  I. 


3*  9. 17.  81. 143  eft  feries  proportionalium 
quxGta. 

Problema  LXIV. 

176.  Inter  duos  numeros  datos  in- 
venire  quotcunquc  medios  continue  pro- 
portionales. 

Resolutio. 

Sit  primus  datorum  = 4 
1 ultimus 
mediorum  primus = x 
numerus  mediorum 
erit  per  conditionem  problematis 
(§•  302  Arithm. ) 


confcquenter  ( §.  1 1 8 ) 

xm+l  : 4”  1 =4^ 


an — r rn. 

at"+'  ~amb 

— Ext.  Rad. 

»41 

x=\j  a*"b 

Sit  a — t , b- a 143  ,mts  4 ; erit  m + r 
r=  J , adeoque  x = S/  143  = 3 , cnnfe- 
quenter  termini  intermedii  funt  3.9.  17.81, 
S C H O L J O N. 

177.  Ad  manus  effit  debet  tabula  digni- 
talum  fnpciiorum  pro  digitis  fmgklis , qua- 
lis extat  pro  quadratis  & cubis  ( $.  1 57 
Arithm. ). 

Corollarium. 

178.  Quodfi  numerus , qui  exprimit  ter- 
minem dcfiJemum  , fuerit  n i erit  medius 
proportionalis  e=x»  : a » — 1.  Quare  (i  pro  x 

m+  [ 

fubftituatur  valor  modo  inventus  y / a”  bss 
am  : (m+i)  b l:  (’"+»),  prodibit  numerus 
quxlitus  = 4'»«  :( “4  •)  i"  :("’+■) ; a’‘~~i  es 

amn  : (»>+!)  b”  • (“+*)  : »+»*— *;)t 

(»+i)s«(» — "+I ) i (»+■)  bn  ■ ("+>)• 

N n Scho- 
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S C H O L I O N. 

179,  Cadant  e.gr.  inter  i & 14}  quatitor 
mdii  proportionales  continue  & q 11  aratur  eo- 
rum fecundus  ■ erit  a — 1 > b —145  > rn  —4 » 
n s=i , adeoque  ( ra  ■—  n4*  1 ) : ( m + I ) — {* 
n : ( ra  4«  1 ) confequenter  numerus  qua- 
fttus  {/a'  t>ls=V59o49 

Probleema  LXV: 

1 80.  Data  fumma  termini  primi  & 
ultimi , itcmque  fumma  fecundi  & tertii 
in  proportione five  continua  y five  difecre - 
ta  y una  cum  denominatore  rationis  } in- 
venire terminos  ftngulos. 

Sit  fumma  l *=  a 
II  =£ 
denominator  ~ m 
terminus  primus  *=  x 
erit  quartus  c=  a — x 
fecundus  e mx 
tertius  “ b — mx 

► Quare  per  conditionem  problematis. 

- x '■  mx  s=  b mx  : a *—  x 

Hinc  ax  — x* = mhx  — m 1 x 1 

x div. 

a *-\-=mb  — mx  x 

mlx—x  —mb  +-a 
**»  _ I 

^_mb  ~a_ 

~ml~  I 

Sit  a ts  1 j , i = 1 1 . m—  x : erit  X es 
(ix— ij):  (4-1)  =5:3=  3. 

Analogia , in  quam  aequatio  penulti- 
ma  refolvitur,  w—  I : w * »—  I x : 
£ — a hoc  fuppeditat 

Theorema  : Denominitor  rationis  unita- 
te minutus  efl  ad  quadratum  fuum  unitate 
pariter  mul&atum  , ut  terminus  primus 


proportionis  five  continu*  > five  diferetx 
ad  differentiam  fiimmx,  fecundi  8c  tertii  a 
fumma  primi  de  ultimi. 

Problema  LXVI. 

1 80.  Invenire  tres  numeres  continue 
proportionales  ejus  conditionis  y ut  diffe- 
rentia primi  & fecundi  aquetur  numero 
dato  & differentia  fecundi  atque  tertii 
aqualis  fu  itidem  numero  dato. 

Sit  differ.  I es  a 
differ.  II  ss  b 
terminus  I t=x 
erit  II  es  x 4«  a 
III  es  x 4 <a+  b 
Per  conditionem  problematis : 

.v  : x 4«  a s=  x + a : x 4-  a + b 

x1  4>  ax  4.  bx  ssx1  4-  2 ax  4.  a- 
x1 4.  ax  x'  + ax  fnbt. 

bx  = ax  + a1, 

bx  — ax  s=  a1  . 

x ss  a1:  (b  — a) 

Sit  4 = 8 , b=  2. 4 = erit  x—6+:  (14.— 
8)  s=<?4:  iC  = 4- 

Analogia , in  quam  refolvitur  aequa- 
I tio  antepenultima  , b — a : a e a : x, 
fequens  continet 

Theorema  : Si  fuerint  tres  numeri  conti- 
nue proportionales,  erit  differentia  primi  & 
fecundi  numerus  medius  proportionalis  in- 
ter differentiam  differentis  termini  primi  & 
fecundi  a differentia  fecundi  ac  tertii  & ter- 
minum prunum. 

Problema  LXVII. 

181.  Datis  in  progreffionc  geometri- 
ca termino  primo  & ultimo  atque  ter- 
minorum numero , invenire  dtnomina- 
torem  rattenis. 

Sit 
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Sit  terminus  primus  = a 
ultimus  ==£ 
numerus  terminorum =» 

denominator = v > 

Erit  ( §.  1 2 1 ) 
b =s  x « — 1 a 

1 

b:  a~  x " — ■ 

i — ')=s  x 

Sit  a =3  1 , 6 = 48ff  , «i»  erit  x = 
^(48tf.-i)  c=‘/  143  a 3. 

Problema  LXVIII. 

1 82.  Datis  denominatore  rationis  , 
terminorum  numero  & fumma  progrejfio- 
nis  geometrica  , invenire  terminum 
primum. 

‘ Sit  denominator  =m 
numerus  terminorum  =n 
fumma  progrciT. 

terminus  I=x  i 

erit  ultimus =»»" — 'x 
confcqucnter  ( §.  1 2 1 ) 

t =3  { m " x—x ) ; ( m — 1) 

- ■■■— m— I 

mt — c ss  m»x — x 

mn — j 

( me  —c ) : ( ro"— 1 i)=:r 

Sit  m—  i , »=S,c  = 718  : erit  x—  i, 
718  : 718  =a  1 

Analogia  , in  quam  requatio  pcnul- 
tima  refolvitur,  c:  x=mn—>  I: w»-I , 
fuppeditat  hoc 

The orema  : Summa  progrefTionis  geome- 
tricz  ell  ad  terminum  primum  ut  dignitas 
denominatoris  rationis  , cujus  exponens  nu- 
mero terminorum  xqualis  eft  , unitate  mul- 
cata ad  denominatorem  ipfum  unitate  im- 
minutum. 

Problema  LXIX. 

183.  Datis  in  progrejfione  geometri- 
ca termino  primo  & ultimo  una  cum 
iemominatore  rationis  , invenire  nume- 


rum terminorum.  '■ 

Sit  terminus  primus  ==4 
ultimus =4 
denominator  rationis = m 
numerus  terminorum = x 
crit(  §•  12 1) 

mx~  'a=b , hoc  eft , fi  logarithmus  ip*' 
fius  a ponatur  ia  8c  logarithmus  ipfius 
m=lm. 

xlm—lm -\-la=lb  (§.  341  A- 

rtthm. ). 

xlm =lb—la  + lm 

Im  div. 

x=  ( lb-la):  lm  + I 
Sit  a =1 1 b =1 48tf , m =a  3 , erit 

/^=5  2.  6866363 
laeso.  3010300 

lb-la  = 2-3856063 
j.  * 1 

Ib  -“la  — 3 / f 

Ima  #??***} \i 


6 =x 

Problema  LXXs 

1 84.  Datis  fumma  progrejfonts  geo- 
metrica , termino  primo  atque  ultimo  , 
invenire  numerum  terminorum  ac  de- 
nominatorem  rationis. 

Sit  fumma  =# 
terminus  primus  — a 
ultimus  =3  b 
denomiriator  rationis zsy 
numerus  rerininorum  zs  x 
crit(§.  i2l  ). 

c=e(b> -a):(  y-  1 ) b =3  U 
ty—  cesby  — a 7 1 ' ‘ ,J 

-cy—  by  =i'c  — a 

— i— f w-i' 

ya{c—a):(c  —b)  \ ' • 

N n 2 /Eqm- 
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/Equario  altera  adhibitis  logarithmis 
in  fequentem  degenerat  v ( §.  307 
Arithm. 

lb  = xly  _ ly  -f-  U 

Ib  + lj  — /rf  = */y 

■ 1 — ly  div. 

(/£  — U):-ly+  I = * 

Quodfi  fubftituatur  valor  iplius  ly 
paulo  ante  inventus , qui  cil , / (c—  v ) 
— , /(r  — b)  » habebimus. 

Ib-la _ . 

/(c  — a)  ~-l{c  — b) 

Sit  t — 728  , azs  x , £=3  4$<>  : erit 
/£=2.6866363.  fB  728 

la  =Q.  3010300  £ = 486 

lb  _/*-3  2 . 3 8 S 606  3 f — £ = 242 

/(r- 4)=  28609366  f =728 

/(r—  £)=  23838154  * = 2 , 

Differ,  a 477 1212  c —4=72 6 


23856063  /5 
4771212  ''I 


6 =.v 


Problema  L X X I. 

185.  Datis  in  progrejfone  geometri - 
M fallo  ex  primo  in  ultimum-,  nume- 
ro terminorum  & denominatore  ratio- 
nis , invenire  terminum  primum  & ul- 
timum. 

' Sit  foiffum  =/ 

•numer.  termin.  =3  n 
denominator  = m 
terminus  primus  =3  x 
ultimus  = y 

erit  per  couditiones  problematis  : 
xy=f  m'  1 x=y 

x div. 

J—f-x  , 


Quare  {§.87 Arithm.) 
f : x=w»* — ‘x 

.v  mult. 

f—mn — 1 x* 
mvr'  div. 


/:  m*—t=xl 

Ext.  Rad. 

V/ : fm"  l=x 

Sit  m = «sil,  /=  9«;  erit  A = 
f'*??»:  ^14)  — /4—  i. 

D E F I N I T I O XIII. 

186.  Tres  vel  quatuor  quantitates 
dicuntur  Harmomce  proportionales . fi  in 
priore  cafu  differentia  primi  & fecun- 
di fuerit  ad  differentiam  fecundi  at- 
que tertii  j ut  primus  ad  tertium  i in 
cafu  pofteriore  differentia  primi  & fe- 
cundi ad  differentiam  tertii  & quarti 
ut  primus  ad  quartum  : 

E.  gr.  10 , 16  ic  40  funt  in  proportione  har- 
monica : eft  enim  6 : 24  e=  10  : 40. 

Si  termini  proportionales  in  cafu  prio- 
re continuentur  j oritur  Progrejfe  Har- 
monica. 

Problema  LXXII. 

1 8J.' Datis  duabus  quantitatibus, in- 
venire tertiam  harmonice  proportionalem , 
Sit  prima=4 
feeunda=£ 
tertia=x 
erit  ( §.  1 86 ) 

£ — a : x — b- — a : x 

ax — ab=bx — ax  ( §.297 Aritb.) 

2 ax — bx=ab 

( 2 a—  b ) div. 

x=ab:(2a — £) 

E.  gr.  Sit  4 = 10 , b — 16:  erit  x = 160 : 
(10  — \6)ne  160  : 4 = 40. 

/Equario  penultima  in  hanc  refol- 
vitur  analogiam  2 a — £:  *==£:  x,  unde 
fequens  cnafcitur.  Tbe«- 
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erit  x — 4 .•  b — x=4 : b (§.  is6> 


Theorema.  Si  fuerint  tres  numeri  harmo. 
nice  proportionales , erit  differentia  fecundi 
a duplo  primi  ad  primum , ut  fecundus  ad 
tertium. 

4 CaftOHARIUM  l. 

1S8.  Si  14  s =6  ,•  critx  =46:  o,  confequen- 
ter  i . o = x : 4 b ( f.  174  Aritbtn. ).  Qiure 
■com  non  fit  1 eso  , nec  erit  a*  =46,  adeo- 
que  in  hoc  cafu  nullits  numerus  harmonice 
proportionalis  ipfisu  & [>  inveniri  poteft.  E. 
gr-  fi  4 — n,  b = 14;  juxta  regulam  x — 
11. 14.’  (14  "-14)  —11.  14:  o.  Sed  non  licet 
11.  14  feu  188  pro  termino  tertio  affumere.* 
alias  enim  foret  11;  164  :=i»:  iS8(jF.t8d): 
Quod  abfurdttm.  Multo  minus  inveniri  po- 
terit, fi  b >•  14.  r.i  ■ ■ 

Cor.ollar.ium  II. 

189. Quodfi  ex  tribus  proportionalibus  <r. 
8*  1 1.  terminus  fecundus  fumatur  pro  4,  ter- 
tius pro  b , invenietur  quartus  continue  pro- 
portionalis =8.  11  : ( i4  — ix)  cr  S.  Ii  : 4 
=8.3  s=  14. 

Corollarium  III. 

1 90.  Cum  eodem  modo , ii  tertius  pto 
4 , quartus  pro  b fumatur , quintus  inveniri 
queat  & ita  porro  in  infinitum ; datis  duo- 
bus terminis progrefiio,  fi  poilibile  ( JT.i88), 
continuatur  per  regulam  inventam.  E.  gr.  fi 

4 — 10 , erit  tertius  11. 10:  ( to- 
ti ) — t J • Me  quartus  11.  1 j‘:  (24  —1  j ) 
= 10,  quintus  ij.  io  : (30— 10)  =30; 
fextus  10.  30  : ( 40  —30)  =(, o,  Sed  ulterius 
continuari  nequit  obdo  =i.  30  (jf.  188). 

Problema  LXXIII. 

191.  Datis  duabus  quantitatibus  , 
invenire  mediam  harmonice  proportio- 
natem , 

Sit  prima =4 
fecunda  =x 
terria=6 


bx- — ab  = ab ax  ($.  297 

' — Arithm.) 

ax  bx  = 2 ab 

— ~ 4 4.  b div. 

x=2ab:(a  + b) 

E.  gr.  Sit4=  10, b =40  ; erit  X = Soo: 
5o=s<r. 

Aquatio  penultima  in  hanc  refelvitur 
analogiam  , 4 + b:  2a  = 6 : x,  unde 
. Theoremii' : Si  fuerint  tres  numeri  harmo- 
nice proportionales , erit  fumma  primi  & ul- 
timi ad  primi  duplum  ut  ultimus  ad  medium. 

Problema  LXXIV. 

192.  Datis  tribus  quantitatibus , in. 
lenire  quartam  harmonice  proportiona~ 
lem. 

Sit  prima  =4 
fecunda  = b 
tertia  = c 
quarta  =x 
erit  {§.  186) 
b ~-q:x—c=a:x 

_Ev-4x==:4x  ~ac{§. 297' Arithm  A 
4C=2ax  ~bx 

— ( 14—  b)  div. 

ac  : ( 24  — b )=x 

Site.  gr.  4 =6,  b ~8,e  = xz  : erit  *•= 
71:  (11  —8)  =71  .-4=18. 

Aquatio  penultima  in  hanc  rcfolvitur 
analogiam : 24  ~b : a — c ; x. 

Theorema.  Si  fuerint  quatuor  quantitates 
harmonice  proportionales,  erit  ut  differentia 
fecunda:  a duplo  prini*  ad  primam  , ita  ter- 
tia ad  quartam. 

Definitio  XIV. 

1 93*  Proportio  Contraharmonica  eft  ea 
terminorum  trium  relatio, in  qua  differen- 
tia primi  & fecundi  eft  ad  |dilFerentiam 

Nn  3 • ■ k. 


\ 
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fecundi  Se  tertii  ut  tertius  ad  primum. 

E,gr,  ).  j funt  numeri  contraharmonice 
proportionales  ' eft  enim  a l • ■ • I » 

Problema  L X X V. 
194.  Datis  duabus  quantitatibus  in- 
venire tertiam  contraharmonice  propor- 
tionalem. 

Sit  prima  —a 
fecunda  =3  b 
tertia  ” x 
•erit  ( §.  193) 
b — a : x — b — x : a 


ab—aa  =3  xl—bx  ( §•  297  Arithm. ) 
ip  add.  (£.143) 

'-bx  + ab — bx  + }J>X 

* En.  Ra«t- 

^ +ab — a1  ) = x 'sbohx>b 


±b+  y/(&*  ab — t1)-* 


E.  er.  Sit  a = J , 6 = J : erit*  = { + 

V(V  * *S — 9)  = 1+  \/  V—  x+  i 
« 't  a 6. 


N.  Problema  LXXVI. 

195.  Datis  duabus  quantitatibus  in- 
venire mediam,  contraharmonice  propor- 
tionalem. 

Sit  prima  =3  a inedia  =3  x 
tertia  =3  b 

erit C §.193; 
x a : b — x~  b : a 

b1  --  bx  ( §.  297  Aritbm, ) 


ax  + bx  33  rf5  4.  b1 


a + b div. 


x 33  ( a 1 4,£1):  (a  + b) 

E.  gr.fitusj  ; erit*=3(9*  $6): 

( J 45 : 9-  J*  , ,. 

Theorema.  Si  fumma  a quadratorum  di- 
viditur per  fiunmam  radicum , quotus  eft 


inter  radices  medius  contraharmonice  pro- 
portionalis. 

Definitio  XV. 

196.  Numerus  pronicus  eft , qui  ag- 
gregato ex  radice  & quadrato  cjufdcm 
atqualis. 

COROLLARIUM  I. 

197.  Si  in  progreffione  arithmetica  ter- 

minus primus  fuerit  ii  differentia  termino- 
rum itidem  a , numerus  terminorum  snj 
erit  fumma  progreflionism  in+~  (nl n)i 

(jT.  108  ) . =3  i«  + »* »=  »*  + #'. 

adeoqne  numerus  pronicus  , cujus  radix  nu- 
nero  terminorum  aequalis. 

Corolla*,  i um  .11. 

198.  Patet  adeo  numeros  pr unicos  pro. 
dire  per  fummationem  progreffionis  nume- 
rorum  parium.  Sit  enim 

progreffio  1.  4. 6.  8. 10  Scc. 
erunt  pronici  z.  6.  11.  10.  50.  Scc.  . • 

P R.  O B L E M:  A LXXVI  I.' 

199.  Ex  dato  numero  radicem  pro- 
nicam  extrahere. 

Res  0 l u t 1 o. 

Sit  numerus  datus  =3  a . radix  pro- 
nica  — x ' ' 1 " 

crit(ji.  196) 

xl  + x=:a  : 

i i (§•  143; 

7 +T=3  V(  * + v - V 

- '%V(  44  + I ) 

x=sW(4*+  1 )— i ; 

Theorema.  Si  quadruplo  numeri  pronici 
add.unr  unitas  Sc  radix  unitate  multii  bifa- 
riam dividatur  , quotus  eft  radix  pronica. 

Sit  a = 7* » erit  * =3  -jV (4*  7*4*  O”** 

=*V289— 1=’t7—  *=«• 

Examen.  Nam  64  + 8 — 7?* 

Pro- 
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200.  Invenire  fummam  quadrata- 
rum & cuborum , quorum  radices  in  ferie 
numerorum  naturali  progrediuntur. 

Sit  o + 1 4-  i + i + 1 4- 1 &c.  =3/»° 
o+ 1+2+3 +4+ 5 SiC.zsfn' 
O + 1+4  + 9 + 16+25  &C.S3 fn1 
O+I  + S+27+64+12  5 &c.  =3  fn' 
&C.  &c. 

t+I+I+I+I+I  &c.  s=/(»+0° 
I +2+3+4+ 5+6  &c.  r=/(«+i)* 
T+4+9+ 16+2  5+36  Ac.  £=/(»+ 1)* 
1+8+27+64+1 2 5+2 16&c  =/w+r>* 
&c.  &c. 

Nimirum  fn°  denotat  fummam  quot- 
libet  unitatum  feriei  a cyphra  incipien- 
tis  ;/’(»+ 1 Y fummam  quotlibet  uni- 
tatum feriei  ab  unitate  incipientis , quia 
o cft  exponens  unitatis  ( §.  5 5 ).  Sed  n 
reprxfcntat  unamquamque  unitatem  in 
fcric  prima  i »+ 1 in  altera.  Ergo  fi 
numerus  terminorum  in  utraque  ferie 
idem;  erir/f  0+ 1 )°  «/io  — ( , )« 
a I*,  Similiter  fn'  denotat  fummam  fe- 
riei  numerorum  naturalium  a cyphra  in- 
cipientis & n quemlibet  ejus  terminum : 
/(»  + 1 )' fummam  feriei  eorundem  nu- 
merorum ab  unitate  incipientium  & 
*+ 1 quemlibet  ejus  terminum  j,  2,  3 
Scc.  quia  1 eft  exponens  radicum,  feu 
dignitatis  prima?  ( §.  cit. ).  Quare  fi 
in  utraque  ferie  fuerit  idem  terminorum 
numerus,  erit/(*+i («+i)', 
ubi  n + 1 terminum  ultimum  feriei  ab 
Tinitate  incipientis  denotat , quo  fcilieet 
ea  differt  a ferie , qux  a cyphra  inchoa  - 
tur.  Eodem  modo  patet,  efle f(n+ 1 )» 
-fn1  =3  ( n + 1 >,/(»+ 1 )< « fn' 


(»+l)tJ/(»+I  )i-‘J»*zs(n+iy 
&c.  & in  genere  f(n+  I ) m+1  —f^+i 
-t»  + I J-+*. 

Jam  (*+  »I  + 2»+  1 (§.  8i) 
fin+l  )‘  — fn1  + 2fn' + f»°  + x 
]\n+l)'  — fn 1 —fn°  — [ - 2 fn' 
hoc  cft,ob/i»+  I y—fn1^  («+j  y-per 
(«  + | Y—fy»  — | otfsdUem. 

- i (»"+57*  p 

E.gr.i»ssj,eritE(#+I)!=s*/~  ,gj 

xf"  — - 1 1—  2 + adeoque  /n'  fumma  om- 
nium radicum  nb  o uique  ad  jcsig— j 
=3  15.  Similiter  fit  »c s j,  erit  yf*+  I )* 
— 8,  = adeoque  fn—6. 

Eft  porro 

(”+  I')la»l  + 3*,4-3»frl  f S.84) 
/(»+1  )J  =/»’+37«‘+3/»1  4/*°4 1 
ftn+lf—f»'-*  -if»'—fn°  «isa  {fn>- 
h.e.obyr»+U'  — j^*=:  («+I)1  p cr  dt- 
(«41)1—  3f>'~f»°~  1=  3fm{menf. 

i(»+i )■  ->■-  d,v ' 

E.  gr.  Sit  »=3  j.,  erit  J (h4i)j  s=i«£ 
= 71.  fn' . = l J » y fn°=  Ifj  adeoque  /»* 
= 71—  17=  55.  Similiter  (it  n=:  j , erit 
J(  n 4 I )*  ==  1 1 fn~  6>\fn°  =3  i,  adeoque  . 
fn1- - Hj  — 7}=5  14- 

Sit  denique 

( » 4 T )4  c=  4 4»’  q.  6«*  4 4»  4 F 
fn+lY  i=f>'+4fn'+6j»l+  a,f/+fi>°+i 
f «4 1 )*—fn*—  6f>~—4jn'  ~fn°—  l =?  4/*» 
h.  e.  ob  /f  0 4 1 Y—fn+z: 3 f » 4 I »cr 

demon (l. 

(n  + lY-  6f»'-  Afit'-  fr°-  I =3  4/&1  • 

i (»41  f-lfr-fn'-  \fn°-  \t3fi 
Sit.  e.  gr. « =;  j , erit  a (»4 1 )4=  324 , 
i/Srl  =s  8 2\,  fn'33  15.  ifn°  — ji, . 
adeoque  fn'  = 5x4  — pp  c=  11  j. . 

SchjO.  - 
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$ C H O L I O N I, 

10 1.  [Quod  in  funmationibus  , quibus  in 
refolutione  problematis  ufi  fumus , fempcr 
addenda  ftt  unitas,  exempla  ftngularia  palam 
loquuntur.  Si  enim  in  aquatione  f(n+  I ) * 
e=fir+ifn+fn°+i  fuerit  n =4  erit : 

/Ji°=s  o+i+f+t+i 
fn  =3  0+ I + 1 + 3 +4 
fitlz a 0+1+4+9+16 
/l(n+i)*=3  1 +4+9+  iff+ij 
Unde  cum  differentia  inter  f(n+t),  & (m 
fit  i;  , & ifii‘+fn°  tantum  14  ; patet , ad 
confervandam  eequalitatetn  addendam  ejfe  uni - 
tattm. 

S C H O L I O N II. 

101.  Eadem  methodo,  qua  numerorum 
naturalium  quadrata  & cubos  fummare  do- 
cuimus, altiores  quoque  dignitates  (ummantur. 
Sed  cum  potentia  in  infinitum  afiurgant , ideo 
Problema  generale  pro  caftbus  infinitis  inve- 
niendum. 


Problema  LXXIX. 

203.  Summ.tr e potentias  quufeunque 
numerorum  naturalium. 

Quoniam  (»+ 1 )’"+  '=nmJr ' 

1 »+!•"  «■-!  mft.m.  ”»-1 

1 .i.  «•  *.  i 

4-  &c. 

I.  2..  ?.  4. 

(§■  9$)i  erk 

/(»+  l)"+,=  fi,»*1  + 

^rxTJT-fn'n~i  «n  inf.  +1. 

Hinc  f(  n + 1 )"+' Jn"+ « 


W+l"1  r „—i  1 .m.m — | fo*-3. 

«•  I.  J J J 

irrjr  —fi— j &c*  — 

BS 


»•  1.  3 

y»"  3 &c.  in  infin. 


Sed^+l)^1— #m+l=(»+I  )*+' 

($.200):Ergo(/.-fl)"+'  — Oilffir* 

m-H.n».  m — »•  m-*L 


-l 


1.  3-  4 


confcqucnter  fnm  = — ( » + 0 m+t 

rr>*  — »•*•*  . , 

^ ^ ^£Ci  jn  infinit.  — ^r, 
»•»  3-  4-  1 o 

E.  gr.  fit  m—  3 . erit  m + 1 = 4* 
m I=2s  m 2=1  j tn  3=0» 

adeoque  $(»  + *)' \f»' >' 

1/1»  . i—  " ‘ 


S C H O L I O N. 

104.  Theorema  generale  terminis  quidem 
confiat  infinitis  i in  caftbus  tamen  [pedali- 
bus numerus  terminorum  finitus  evadit , qui s 
reliqui  evanefeunt , quando  numerus  ab  m 
fubtrahendus  fit  ip( i m aqualis : quemad- 
modum ex  allato  exemplo  fpeciali  apparet. 
Ita  vero  fummationem  potentiarum  via  ve- 
re analytica  eruimus , eaque  perfacili , ad 
captum  tyronum.  Sctnper  tamen  utendum 

tfi  termino  ultimo  — — — '•  cujus  rati»  ante 

J ni+ 1 

allata  ! $■  101 ). 

Corollarium.-' 
f 10 j.  Cum  funimatio  potentiarum  fupe- 
riorum  a fummatione  omnium  ii, feriorum 
pendc.it  j fi  ili  forni ulis  altiotibus  pro  fnm~l> 
fn m — i,  fn!*—*  ICC.  valores  ex  inferiori- 
bus fiibftiuiantur  . prodibunt  formulx  per 
folum  n fumnias  Potentiarum  determinantes, 
non  prxfuppofitis  fummationibus  anteriori- 
bus: E.  gr. 


) • . 

/*• 
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Jh°=n.  (3-  200) 

2fn'={n  + 1)! — -f»° 1 ( §• 200) 

— nn  + 2n  + I 
n 

I 

= »/»+» 

Hinc  fn'  = (nn+n  ):  2- 

1 )»_  y»°_  i(§.2oo) 

= *,+  3»*+3»+i 
— — i* 

— » 

— I 

=»*  + £ #*  + T* 

Hinc^*=(»,-H»I-Hn):3=(2>»l4-3,l>+B):g. 

4/»’=( n + \y~6fn'-<\fn'-fn°-l  (§.200.) 
=»4  -f4»*4-6»,4-4»+  I 

2/>' 3»£ » 

2»1 2» 

n 

1 

~n*  + 2n'  + z»1 

Hinc  fn'~{n'+  2»'  + »*):  4. 

S/n*={n+iy-lofn'-iqfnl-$fn'-/n0-l 
=n'  + 5z»4+io«'4-  io»1-}-  S«+i 

* — ^»>~l°  *«—>;» 

£»* — x» 

» 

=»'  +in*+^n' 

=^6*>'  + IS»4+-  IO»1 »):  6 

Hinc f»*=( 6»'  + l$  n*j-i on' — n): 30. 
&c.  &c.  . &c. 

Definitio  XVI. 

2o6. Numeri  Polygoni  funt  fumma?  pro- 
grdfionum  arithmeticarum  ab  unitate  in- 
cipientium. Dicuntur  in  fpccie  Triangu- 
lares ■>  fi  differentia  terminorum  fuerit  u 
Wolfii  Oj>er.  Adathem.  Tom.1. 


1 Quadrati , fi  2 ; Pentagoni , fi  3 iHexagoni, 
fi  4;  Hept agoni,  fi  5 > Oclogoni , fi  6 &c. 
Progr.  Arithm.  t,  t,  }.  4.  j.  7.  g 

Num.  Triang.  1,  3.  tJ.io.i j.  xi.z8.  3<» 

Prog.  Arithm.  r.  j.  5.  7.  9.11.15.  ij 

Num.  Quadr.  1.4.  9.  i£.  z j.  36.  49.  64 

Progr.  Arithm.  1.4.  7.10.13.16.19.  zz 
Num.  Pentag.  I.  5.  iz.  iz.  3 5.  5 1.  70.  9z 
Progr.  Arithm.  1.  j.  9. 1 3. 17.  zi. x j,  19 
Num.  Hcxag.  1.  C.  I 5.  z8.4J.66.  91.1x0 
S C H O L I O N. 

Z07.  Numeri  polygoni  nomina  fortiuntur  a 
figuris  geometricis,  y»  quas  punSa  unitatibus 
rclpondentia  difponi  pojjunt.  E.gr.  Triapunda 
numeri  triangularis  5 unitatibus  refpondcntU 
difponuntur  in  triangulum : & idem  tenendum 
tft  de  reliquis  numeris  triangularibus. 

Definitio  XVII. 

208.  Latus  numeri  polygoni  cft  nume- 
rus terminorum  progrcffionis  arithmeti- 
ca:, qui  fummantur.  Numerus  veto  angu- 
lorum cft,  qui  indicar,  quot  angulos  figu- 
ra habet , unde  numerus  polygonus  no- 
men fuum  fortitur. 

Corollarium. 

Z09.  Numerus  adeo  angulorum  in  triang». 
laribus  5 j in  tetragonis  4;  in  pentagonis  j &c. 
confcquentcr  differentiam  terminorum  , qui 
fummantur  .excedit  du  .ibus  unitatibus  (§.  106). 

Problema  LXXX. 

210.  Dato  latere  numeri  polygoni  & 
numero  angulorum-,  invenire  numerum 
polygonum. 

Sit  latus  = n 
numerus  angulorum —a 
terminus  primus  progrcffionis  =1  (§.206). 
differentia  terminorum=*  — 2(§.209L 
terminus  ultimus  1 -j-  (4 — 2)  (n — 1) 

primus  1 (S-333  Arith.) 

Summa  primi  & ulr.  2+ (4 2)  ( n — 1) 

hoc  eft  4 + na 2 n — a 

dimid.  term.  num. 

O o Num. 
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Num.  polyg.  2n  + 'x»xd — nx — ±an 

(§.106.107) 

— (»xa 2 nx an  + 4»  ):  2 

=<»‘(4 2) n[a 4 ))  : 2 

Theorema.  Numerus  polygoniis  eft  fcmi- 
diffcrenti.1  faftorum  ex  quadrato  lateris  in 
numerum  angulorum  duabus  unitatibus 
mulftjtum  & ex  ipfo  latere  in  numerum  an- 
gulorum quaternario  mulcVitum. 

Cor.ollar.ium  I. 

a 1 1 . Sit  n—  3 , erit  triangularis,  _ nl 

x 

Sit  a cs4  > erit  quadratus  *>r  — on~  n 

1 

Sit  d=  5 > erit  pentagonus  _ — m 

x 

Sita  E=<y»erit  hexagonus-.  4»1-*  in  — n 

1 

Sit  a —7  , erit  heptagonus  — — i" 

i 

Sites  8, erit  odtogon.-  6nl 

& c.  &c.  t 

Corollarium  II. 

»11 1. Quoniam  numerus  polygonus  (i".  1 1 o). 
n1  i a—  x ) — » (4  —4 ) erit  fumma  fe- 
x 

riei  cujufcunque  numerorum  polygonorum 
(4  — x)  fn  — (<»—  4 )[»'•  Nempe  quia  a—  x 

& a —4  funt  numeri  conflantes,  qui  in  cafu 
fpecialifunt  determinati,  non  fummantur.  Sed 

fn»  -in>+lnl+tt  Scf»‘  =:nl+H 

( xoj.  ) Ergo  fumma  polygonorum 
( a — x ) ( xn>4<  3 «x+bI—U— 4)  (3»**3«) 
ix 

t=(x<m,  + 34»,+.»-4»,-<f»i-i»'-  3 M* 
_ 3 4«  + i x»1  + 1 1») : 1 x ==(«»>  — an — x»» 
»,*3»*-(4-5)» 

fi 

unde  porro  theoremata  fpecialia  eliciuntur, 
determinato  numero  angulorum  a.  Nempe 
fumma  triangularium  (.u,,+  3#t+1*):  £ 
pentagonorum  («i+b1) : x 

- hexagonorum  (4«,+  3 »’•  — ») : 6 
heptagonotum  (^«'  + }»*  — in):6 
o&ogonorum  (x»>  «frn1  — n) : x &c.  &c. 


Eft  enim  pro  triangularibus  4=3  3 , pro 
pentagonis  as  j , pro  hexagonis  a—  6 , 
pro  hcptvgonis  4=  7 , pro  ockogonis  a—  8> 
&c.  (Jf.  xoS). 

P R O B LE  M A L X X X I. 

2I3.  Date  numero  polygono  & nu- 
mero angulorum  invenire  latus. 

Sit  numerus  polygonus  =3  piatus  =3  x 
numerus  angulorum  =3  a 
erit  differentia  terminor.  c=a—  2(§.209) 
terminus  primus  =3  1 (§.206) 


adeoque  ultimus  33  1 -f-(x_  l)(a~  2) 

hoc  eft  3+  ax — 2-v d ( S.  333- 

terminus  primus  1 Arithm.) 

fumma  pr.  & ulr.  4 +ax 2x a 

dimid.  num.  term.  \x 


numerus  polygon.  2.v-K4.v2— • x1—  \ax 

(%.lOZ). 

Quare  £ ax1 x1,+2x \ax=p 

— — x 

ax1 2x+4x ax=2f> 


, , 4 4 2 p 

xH X— 

a 2 a 2 

hoc  eft , fi  fiat  ( a 4 ) .-  ( a— 

x i mx=2p  '■  (4 — 

ypn1  ~ml  

x1 mxJr\>n'=\rn1-\-2p : ( a 2 ) 


-2) 

-2) 


_J^=V/Os+2/>:(4- 


-2)) 


-2)) 


x=im+\/(lm:+2p  :(a- 
hoc  eft  3 fubftituto  valorc  iplius  m, 
4 — 4 i ,(*'-&»+  t<?  ■ 4 p >. 

X4  — 4 * 44:-ifia+  ‘ X4— 4/ 

a 4+V  ( Sap 1 6pA~d2 84+ 1 6 ) 


24 4 

4 4+y/(8  (a 2 )p+(d 4 Y ) 

2 a 4 

obti* 
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obtinet  nimirum  lignum  +>  quia  radix 

major  cft  quam  a — 4 

Sit  e.  gr.  a=  3,  erit  latus  numeri  trian- 

gularisHJL±.^!i£Jli) 

Sit  4- 5,  erit  latus  pentagoni  jj 4_'A}4p+i) 

Sit  a=6  ,erit  latus  hexagoni  — — * W*4) 

Sit  0=7, erit  latus  heptag.  }+V{4°P+9) 

10 

&c.  &c. 

Def  initio  XVIII. 

2 1 4.  Summa;  numerorum  polygono- 
rum eodem  modo  coUofta?,  quoexpro- 
greflionibus  arithmeticis  ipfi  polygoni 
eliciuntur,  dicuntur  Pyramidales  primi-. 
Summa;  pyramidalium  primorum  Pyra- 
midales fecundi : fummse  pyramidalium 
fecundorum  Pyramidales  tertii  &c.  in 
infinitum.  Speciatim  Pyramidales  trian- 
gulares primi  vocantur , fi  ex  triangula- 
ribus ortum  ducant  i Pyramidales  pen- 
tagoni primi , fi  ex  pentagonis  oriuntur 
&c. 

E.gr.Num.triang.  = i.  3.  6.  io.  15.  11 
Pyram.triang.  pr.=  1.  4.  10. 10.  35.  56 
fecundi  = 1.  j.  ij. 3 j.  70.116 
tertii  = 1.  6.11.56.116.131 
&c.  &c. 

Corolla  r ium. 

11  j.  Cum  igitur  fummire docuerimus  nu. 
meros  polygonos  { $.  111),  evidens  jam 
cft,  quomodo  numeri  pyramidales  primi  in- 
veniantur. Nempe 

exprimit  numeros  pyramidales  primos  vi  Jf. 
cit. 

Problema  LXXXII. 

216.  Invenire  fummam  numerorum 
pyramidalium  fiuperioris  ordinis  cujus- 
cunque , feu  dato  quolibet  inferiore  proxi-  j 
me  fuger  i orem. 


Non  alia  re  opus  cft , quam  ut 
juxta  methodum  fuperius  traditam 
( §.  200  ) numeri  pyramidales  proxi- 
me inferioris  ordinis  fummentur  .•  ita 
enim  habentur  eorum  fumma:.  Quare 
cum  numerus  pyramidalis  primi  ordinis 

r,f  }»*  — (<- 5)». 

-6-  - " (§.  2 IS> 

erit  fumma  pyramidalium  primi  ordinis 
(a  — i)fn*4  jfn1  - ( a 
6 

Sed  fu  s=  (n*  4*  In'  4 n1):  4,  fim'  cs 
(2n'+3»1  4-n):  6,fi>'  —(  nl4»):  2 , 
( §•  20 S ).  Ergo  fumma  pyramidalium 
primi  ordinis , feu  numerus  pyramidalis 
fecundi  ordinis  =((4  —2 )(V+  2n'+nl) 
<i-2(2n'+2n14n)-(a~  S)(2*l+2»)):24 
~ (an'  4.2  an'—  an1  —2  an—  2»‘  + I4«: 
* 12»):  24  =((4  —2)n*4  24»’— (4+ 1 4)nl) 
—(24  4 12)  «):24 
Sit  e.  gr.  4 es  3 , hoc  eft  quaera- 
tur fumma  pyramidalium  triangula- 
rium primi  ordinis  > erit  ea 

Quoniam  vero 

fumma  inventa  generalis  exprimit  nu- 
merum quemcunque  pyramidalem  fe- 
cundi ordinis  ( §.  2 1 4 ) > fi  ea  porro  eun- 
dem in  modum  fummetur , prodibit  fum- 
ma pyramidalium  fecundi  ordinis  feu 
numerus  pyramidalis  ordinis  tertii  ( §. 
cit.).  Et  ita  progredi  licet,  quoufquc 
libet.' 

Corollarium  I. 

117-  Cum  fumma  unitatum  fit  n > fumma 

laterum  * —’h_n+  1 ( §.  105  ),  fura- 
1 1.  1 

ma  triangularium  n'  4 jn1  4 m _ w.  » HF»! . 

6 1.1. 

w*fr  1 < JT.  115 ),  furama  pyramidalium  pri- 
i ' * 

O o 2 nu 
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mi  ordinis- 


»4+  6nJ  + nnl  + 6n  n.  n + i 
14  1 . z. 


(/.11 6).  Scc.  evidens  eft  lex , 

qm  numeri  pyramidale*  ex  triangularibus  or- 
ti in  infinitum  fummentur.  Nimirum  nume- 
rus  fra&ionum  in  fe  invicem  ducendarum  ex- 
cedit numerum  ordinis  tribus  unitatibus,  frac- 
tionum earundem  numeratores  progrediun- 
tur in  ferte  naturali  numerorum , fed  termi- 
nus primus  progreflionis  eft  latus  numeri  fi- 
gurati , denominatores  funt  numerorum  na. 
turalium  progreflio  ab  unitate  incipiens. 
Nempe  dato  latere*,  erit  numerus  pyrami- 
dalis triangularis  indeterminatus ..  — 


p4  z»  4 ;.  n+q,n  + ?. 
i . 4 • S • <5 


in  infinit, 
&c. 


Corollarium  II. 


zt8.  Hinc  apparet  , quales  numeri  fint 
unciae  potentiarum  ( /.  9 J ). 


Problema  LXXXIII. 

219-  Dato  numero  quantitatum  una 
cum  numero  indicante , quot  earum  in- 
vicem combinari  debeant , invenire  nu- 
merum combinat  ionum. 

Quantitas  una  nullam  ; dua?  a & b 
nonnili  unatn  combinationcm  ab  admit- 
tunt. Trium  combinationcs  funt  tres, 
nempe  ab,  ac,  bc ; quatuor  vero  fex  ab  , 
ac  ,ad,  bc , bd,  edi  quinque  decem  ab,  ac, 
bc,  ad , bd,  cd,  ae, be,ce,de,  & ita  porro. 
Unde  apparet, numeros  combinationum 
progredi  ut  I.  3.  6-  10  &c.  hoc  eft, 
cfle  numeros  triangulares  ( §.  206  ) , 
quorum  latus  differt  unitate  a numero 
quantitatum  datarum.  Si  nempe  hic  fo- 
ret q , erit  latus  numeri  combinationum 
q *—  1 , adeoque  numerus  combinatio- 
num (S.217). 

Si  quantitates  tres  invicem  combinan- 


dae  & numero  itidem  tres  fuerint , erit 
combinatio  tantum  unica  abc.  Si  quarta 
accedat  , combinationcs  reperies  qua- 
tuor  abc , abd,  bed,  aedi  fi  quinta,  decem 
abc,abd,  bed,  aed,  abe>  bde,  bce,  aci,  ade ; 
fi  fexta,  viginti&  ita  porro.  Numeri  er- 
go combinationum  progrediuntur,  ut 
1.4.  IO.  20  &c.  hoc  eft,  funt  nu- 
meri pyramidales  triangulares  primi  ( §. 
214),  quorum  latus  a numero  quanti- 
tatum datarum  differt  duabus  unitatibus, 
feu  exponente  unitate  muldato.  Hinc  fi 
numerus  quantitatum  datarum  fuerit  q , 
erit  latus  q —2  - adeoque  numerus  com- 
binationum (§.  27 1). 

Si  quantitates  quatuor  invicem  com- 
binandae, numeros  combinationum  pro- 
gredi deprehendimus  ut  numeros  pyra- 
midales triangulares  fecundi  ordinis  1 . 
5.  1 3 5 &c.  ( §.  2 1 4 ) , quorum  latus 

a numero  quantitatum  differt  tribus 
quantitatibus  feu  exponente  unitate 
mulftato.  Quare  fi  numerus  quantita- 
tum fuerit  q, erit  latus  q —3  adeoque  nu- 
merus combinationum  in*  •?  - 1 • 1*2 

1 .1  . } . 4 

($■  2I7-) 

Hinc  facile  abftrahitur  regula  ge- 
neralis determinandi  numerum  com- 
hinationum  in  cafu  quocunquc.  Sic 
nempe  numerus  quantitatum  combi- 
nandarum q , exponens  combinatio- 
nis  n , erit  numerus  combinationum 
q-n  4*  1.7-«+  1.  q-n  + 5 . q-n  + 4.  q-n+  J. 

7.  tT  i-  4. 

&c.  donec  numerus  addendus  fic  ipfi 
n cequabs. 

E.  gr.  Sit  numerus  quantitatum  combi- 
nandarum sf  ) expuneus  corabinationi*  4; 

erit 
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erit  numerus  cotnbinationum  <*  — 4 4«  1. 

1. 

6~  44*1.  £ — 44*j.  6—4+4. 

3*  4 1 

< — t.  6 — t.  £»f*o=3  x-4.rg — I r 

— « -X.T.4  1 J* 

l . J . 4 


COROLLAJ!  IUM. 


izo.  Quod/i  quantitatum  datarum  omnes 
con  hin  'tiones  po IT  biles  /cire  defideres,  in- 
cipiendo nempe  a combinationibut  fingula- 
rum  binarum  ; addi  oportet  9 • 9 4«  o , 


f-  i.  4 — I .qd-e,  g—  f.q—  i.q—  l.q+o 
1 . i . t i.i.  3.4 
&e.  Unde  numerus  omnium  combinatio- 
num  po/Tibiiium  erit  q.  «f—  1.  q,  4—  .4  — 1 


!.  1 t.  1.  3 

! 9 9 -M-  *1  - J 99 -M“  M~  4 

+ + 

r.i.  3.  4.  i.  t.  3.  4.  5 

&c.  Quae  eft  lumma  unciarum  binomii 
ad  dignitatem  4 evecti  mulctata  exponente 
dignitatis  unitate  au&o  4 + 1 ( jf,  9 5 ). 
Quare  cum  ha:  unie*  prodeant  pf>i  ad 
dignitatem  4 evehendo  per  probi.  19. 
( Jf»  (it.  ) > fit  vero  1 >i*  1 =3  1 } erit 
j‘I  — 4 — * numerus  omnium  combinatin- 
num  poflibilium.  E.  gr.  Si  numerus  quan* 
titatiun  5 erit  numerus  combinationum  po£. 
fibilium  i>  — 6—  31  — 6 .s=  16. 

S C H O L I O N. 


an.  Unci  at  prodire  debere  pro  binomio , 
1 4*  « 4d  eam  dignitatem  elevando  , ad  quam 
elevatur  binomium  a 4*  b : patet  exinde , quod 
uncia  partium  a & b fit  1 , atque  adeo  ut  fac- 
ta litteralia  ex  atlrb,  ita  uncia'  ex  1 & 1 
in  fe  invicem  duftis  prodire  debeant . Vide 
calculum  : 

1 4*  » Vnc.  Rad. 

1 4*  s 
4*  1 4*  1 
r 4*  1 

1 4*  a 4*  1.  XJnc.  guadt. 

t 4«  1 Unc.  Rad „ 


4*  1 4*  1 4*  1 

1 4«  1 4*  i 

1 4*  3 + i 4*  1 Unc,  Cubi. 

&c.  &c. 

Problema  LXXXIV. 

222.  Dato  numero  quantitatum  , in- 
venire numerum  omnium  variationum  , 
quas  quantitates  omnibus  modis  poflibi - 
itbus  combinata  ac  permutata  fubire  pof 
funt. 

Sint  quantitates  dua*  a & b . erunt 
variationes  permutationum  2 (S.  129), 
confequenter  cum  carum  qualibet  etiam 
eum  feipfa  combinari  poffit , iftis  adden- 
da; adhuc  funt  variationes  2.  Ergo 
numerus  omnium  eft  . 2 + 2=4. 

Quodfi  tres  luerit  & exponens  varia- 
tionis 2 » combinationes  erunt  3 & per- 
mutationes 3 , nempe  ab  , ac  , bc  , & 
ba  , ea,  cb  (§.  129  ) fe  quibus  fi  addas 
combinationes  tres  uniufcu/ufque  quan- 
titatis cum  feipfa  aa , bb  , ce  ; habebis 
numerum  variationum  3 + 3 + 3 = 9-. 

Eodem  modo  patet , fi  quantitates 
fuerint  quatuor  & exponens  2 , nume- 
rum combinationum  fore  6 , & nume- 
rum permutationum  itidem  <5 , nume- 
rum combinationum  cum  feipfa  4 , 
adeoque  numerum  variationum  1 6 ; fi 
manente  exponente  quantitates  fuerint 
quinque  , numerum  variationum  fore 
2 S &c-  & in  genere  fi  numerus  quan- 
titatum fuerit  n , numerum  variationum 
fore  n1. 

Sint  quantitates  tres  & exponens  va- 
riationis 3 ; reperitur  numerus  variatio- 
num 27=3’,  nempe  aaa,  aab , aha , baay 
aac  1 aca , caa  , abb  > bab , bba , abe  , 
bae  , bea , acb , cab,  cba,  ace,  cac,  ce  a, 
tbb , bbc , cbb  , beb,  bce  , ebe  , ccb  , ccc* 
O o j Ncc 
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Nec  abfimili  modo  conflabit  , fi 
quantitates  fuerint  quatuor  & expo- 
nens 3 j fore  numerum  variationum 
64=4':  & in  genere,  ii  fuerit  quan- 
titatum numerus  =»,  exponens  3, fo- 
re numerum  variationum  «*. 

Quodli  ita  progredi  libuerit,  repe- 
rictur  tandem , fi  quantitatum  nume- 
rus fuerit  » , & exponens  n , fore  nu- 
merum variationum  n”. 

*•  Quare  fi  antecedentes  omnes  addas, 
ubi  exponens  minor;  reperietur  nu- 
merus omnium  variationum  poflxbi- 
lium  »->  + nn  1 + n"  1 + n"  3 + 
_j_  nn — ! -p  n» — « &c.  donec 
numerus  ex  n fubtra&us  relinquat  I, 


quia  initium  fit  a quantitatibus  lingulis 
lemel  pofitis. 

Cum  adeo  numerus  omnium  varia- 
tionum poflibilium  fit  progreflio  geo- 
metrica, cujus  terminus  primus  fcu  mi- 
nimus maximus  denominator  » 
( §.  332  Arithm.  & 3 1 4 Analyf) ; erit 
is=(»'’+' n);  {n 1),  {§.  1 22 L 

Sit  e.  er.  n=s4.  erit  numerus  variatio- 
num poflibilium  (4*  —4):  (4  — .«)=  1010:3 
==340.  Sit  » = 14,  erit  numerus  om- 
nium variationum  poflibilium  (i4l‘ — -14): 
(14—1)  s=  ) 100955  8<444oS8 
i 8 9 S 6 7 7 7 9 J j $ 4 8 1 J o 6 00:  13 
— I J9t7»4i88887i  5 1 99  9 41 
ji  18493401100.  Tot  ergo  mo- 
dis 14  literx  inter  fe  componi  poliunt. 


• CAPUT  II. 

De  Algebra  ad  Problemata  Arithmetica  indeterminata  applicata. 


Problema  LXXXV. 

223.  T Nvenire  duos  numeros , quo- 
jL  rum  pemma  una  cum  fatfo  eo- 
rundem aquatur  numero  dato. 

Sit  numerus  datus —a , qusfitorum 
unUs=x,  alter  =y : erit  per  condi- 
tionem problematis 

x>  + x +f=* 

— y fub. 

xy  4.  x s=  a — y 

— — y 4.  j div. 

x=i(a—y):(y+  i) 

Sit  azz  30,  > = 1 : erit  x = (30  — 1 ): 
<i«f>  i)s=ig:  } t=  9j-  Sit  a t=  10,  y s=i: 
erit  x e ( 10  — 1 ) : (*  + 1 ) =s  18  .*  3 :=  6. 
Sit  a = 19  . Js=  4:  erit  *=  (19  ~ 4 ) s 
{4  + 1 )=s  ij : j =s  3. 


Sit  numerus  datus  =a,  quatfitorum 
unus=x  47,  alter=x — y (§.  6 ) , 
erit  per  conditionem  problematis 
x1 — -y1  4*  2 x—a 

f add. 

x*  <f  2x  =y*  4.  a 

I I (f- 143) 

x1  + 2x  4*  1=^1 4*  a 4*  I 

Ext.Rad. 

x > i=V  (y‘+a+  1 ) 
1.  fub. 

Unde  apparet , ut  ex  y1  + a 4- 1 radix 
extrahi  poffit , a 4-  I effe  debere  diffe- 
rentiam duorum  quadratorum,  quorum 
unum  cft  /.  E.gr. 
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E.  gr.  Sittf  = 19  j y =J  £ ; erit  r =s 

^/(i  + 19+1}—  ia  VV  “ 1 *=!  “ 1 

= 1 = ib  Ergo* +7  = 31  + 1 = 4 & 
,v-jk=}]-t=  }•  Sit  4=  lO  ,y~  z i erit 
,r=  \/(  4 + zo  + t ) — i =V  zj  — 1 s= 
j — 1=  4-  Ergo  x+y  = 4 + z = <Z8cx~y 

Problema  LXXXVI. 

224*  Invenire  quatuor  numeres  ejus 
conditionis  , ut  furnma  primi  & fecun- 
di xquetur  tertio  , differentia  vero  pri- 
mi & fecundi  quarto. 

Sit  numerus  primus  = x , fecundus 
s y i tertius  =3  z, , quartus  ~ t , erit 
per  conditiones  problematis 

y + z x 7=/ 

*=~ — y *='  +y 

Quare  ( §.  87  Artthm.  ) 

t +7  — z — y 

t + 2 y =3  z 

— 1.  fub. 

2y  — z — t 

1 div. 

y =(*  — t):2 

Ergoxss  (x— • /):  2 + / z=(z+t):  2. 

Unde  apparet,  fi  numeri  integri  defi- 
derentur  , pro  z & t aflumi  debere  vel 
■numeros  pares , vel  impares  : nequa- 
quam alterum  parem , alterum  impa- 
rem (§.  72.  74). 

Sit. 4,  =8  , t = z : erit  y=  ( 8 — z):z=  6 
:z  = j&jr=f8+z):z  = 4+i=j.  Si- 
militer fit  z — 5 , t = 1 : erit  x =3  ( j + 1 ): 
z = 5 8ey  = ( 5 •—  1) : z=  z. 

Problema  LXXXVII. 

22  S - Invenire  duos  numeros  ejus  con- 
ditionis , ut  unufquifque  cum  partibus 
fu  is  ali  quot  is  efficiat  unam  fummam. 

Sit  unus  =a  mx , alter  =3  ny  j erit  per 
conditionem  problematis 


I + OT  + WX+X=I+/»4./,j+j) 

mx+x=l+n  + (»  + l)  y ( j 

*=(l  +/*+(»+ 1 )y 1 m ):  (w+j) 

Apparet  ergo,  1 +n  denotare  fum- 
mam partium  aliquotarum  denomiha- 
toris  multipli  ipfius  y , & 1 + wfum- 
mam  partium  aliquotarum  denomina- 
toris  multipli  ipfius  x : polle  autem  non 
modo  7 , fed  & utrumque  denomina- 
torem  pro  arbitrio  allii  mi , fed  ut  y fit 
numerus  impar  , ifquc  primus. 

Sit  e.  gr.  m = 1 , »=  z , y = 3.  Erunt 
partes  aliquoti  ipfius  n , 1 & z , ipfius  m 
autem  I : confequenter  x — z +1  + (z+  i)y 

— 1 qg  z + jy  =z+9  = 1 j..  Sit  m=4. 
n — 8,  7=  i j : erit  1 +«  = 1 + z + 4 + 
8 = 1 5 &c  i+m=t  + z + 4 = 7,  confe- 
quenter x = ( 1 5 + 1 5 7_  7) : 7=  (iIO 

— 7 ):  7=  zo?  : 7 = Z9. 
Problema  LXXXVIII. 
226.  Invenire  duos  numeros  . quo- 
rum fumma  aquetur  quadrato  minoris. 

Sit  numerus  major=x,  minor  =7^ 
erit  per  conditionem  problematis. 

Unde  apparet , numerum  majorem  cfie 
faiftum  ex  minore  in  eundem  minorem 
unitate  muliftatum. 

Sit  7 = 3 } erit  x = z.  3 = 6.  Sit  j/  = j ; 
erit  x = 4.  J = zo.  Sit^  = 9 ; erit  * = 
8,9  =71. 

Problema  LXXXIX. 

227«  Invenire  duos  numeros  ejus  con- 
1 ditionis  , ut  fumma  quadratorum  aque-. 
j tur  cubo  minoris. 

Sit  numerus  major—*  , minor  —7: 

\ erit  per  conditionem  probiqnacis 

x*  + 
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**+/=*’ 

— y'  fubt. 

x'-—y' y1  =y1  ( y 1 ) 

x—yV(y—i ) 

Apparet  adeo,  pro jr  aifumendum 
effe  numerum  , qui  unitate  quadratum 
excedit,  hoc  cft  , quadratum  quodiibet 
unitate  au&um. 

E. gr.  Sit  j = J,  erit*  =5^/(5  -i)  = 5^4 
«=5.1=10.  Sit/=I7|,  erit  * = I7 

V\l7  -i  ) =17  fl6  =17-  4 

Problema  XC. 

228.  Invenire  duos  numeros  ejus 
conditionis  fi  ut  facium  equule  fit  cubo , 
cujus  radix  facio  ex  numero  primoln  qua- 
dratum fecundi  aquatur. 

Sit  numerus  primus  = x , fecundus 
=y,  radix  cubica=t/,  erit  per  condi- 
tiones problematis 

v~xf  xy—v1 

y1  div. y div. 

v\f—x  x=v' : y 

v:f  = 

y1  mult. 

v—yv' 

dir. 

1—yv1 

vx  div. 

i:v'=y 

Ergo  X—V':  ■^j=V 

Sit  v =i , erit  x = 31,;  =J>  Sitv  E= ) , 
erit  x b?  145 , y s=~. 

Problema  XCI. 

229.  Invenire  duos  numeros  quorum 
quadrata  differunt  quadrato. 

Sit  numerus  unus=x4-jr>  alter  = 
x — y : erit  per  conditionem  problematis. 


x*  + 2xy  'by1 
x1—  2 xy  4./  fubt. 

4xy  — vl 

47  dir. 

x=‘t»*:  4 y 

Patet  adeo , pro  y affumendum  effe 
numerum  per  cujus  quadruplum  dividi 
poteft  quadratum  aliquod. 

Site.gr.  vl  = 16  ,y—i  : critx  = i6:4 
=4.  Ergo  x <by  = 4+1  ssf  6cx — y — 
4—1  = 3.  Sitt»2  =)6,y  =J  : eritx  =}ff:ii 
= j.  Ergo  x +7  = tf&x  — y~o.  Sit 

V*  t=}6,y  =9;critx  = 5<J  : }<>  «=t.  Ergo 
= 10  & x— 7 =8. 

Problema  XCII. 

230.  Summam  duorum  quadratorum 
in  duo  alia  quadrata  dividere. 

Sit  latus  quadrati  majoris=x,  mino- 
ri s=b.  Sit  porro  latus  quadrati  unius 
ex  qunrfitis  minus  quariM,adeoque4—  zi 
erit  quadrati  alterius  latus  majus  quam 
b.  Poterat  itaque  dici  y — b.  Enimvero 
ut  in  calculo  irrationalitas  evitetur,  rec- 
tius id  nuncupatur  yz b.  Quate  per 

conditionem  problematis. 
a1  ~2az+z14y‘  z1  — 2 byz+b1  —axq.b'- 

— a1  + b 1 fub. 

i*  —2  az  — 2byzx=0 

—  -■ — x.  dir. 

* +yz  z —2a  —2byr=o 

i 4«  i by  idJ. 

y1  z + z=  2a 4.  2by 

—  y1  4*  t dir.  * 

~=(  2a+2by):(y*  4.  I ). 

Site.  gr.  a = 3 , b ~i , y = 1 : erit  x.  = 
(64*8):  ( 44*  I >=  1 4 5=2?.  Ergo 
a -z=  3 -2?=y  ~f=\dxyz  ~b 

— J —2 — j — f — f — ic 

SCHOL  ION. 

1 3 1 . Dum  quadratorum  quafitorum  Uter* 
effumantur , vatores  eorum  quantitates  a & 1» 
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ingredi  debent  , ut  in  utroque  aquationis 
membro  fu  .v+  b1.  Pono  vero  in  valore  la- 
tetis alterius  y multiplicari  debet  per  z , ut 
fublato  ktrinque  a»  + b1  refiduum  fit  divifi- 
bile  per  z.  Ita  enim  z reducitur  ad  unam  t ii- 
tncnjiowm.ftcque  aquatio  in  terminis  rationa- 
libus efi  retlncibilis. 

Pr.oblema  XCIII. 

232-  Invenire  duos  quadratos  nume- 
ros, qui  differunt  numero  dato. 

Sit  latus  quadrati  minoris=x,  majo- 
ris=7+  x , differentia  quadratorum= 
d:  erit  quadratum  majus=xI+  2xy-\- 
y,  minus  = jr,  confequcnter  per  con- 
ditionem problematis. 
zxy  + y--  = d 

txy  = d~  y- 

x = (d~y‘):iy 

Unde  apparet , proji  artu  mi  debere  numc. 
runi , qui  fit  minor  quam  \'d. 

Sitr.gr.  d — lo.y  = 5 - erit  x—  (10—  ?):<?=: 
J&x  + jf  r=3  + l = ’/.  Sitff  =11  ,j  = 
1 : erit  x ss(i  i —i  ):  z = io;  i=j&*  + 
y = 5 + 1 =6.Sitrf  =48  ,y  =4.-erit  x =(48  — 
iff  > : S = 6 —z  = 4 & * + y = 4 +4  =8. 

Problema  XCIV. 

i}j.  Numerum  datum  dividere , in  duos 
alios , quorum  facium  cfl  numerus  quadratus. 

Sit  numerus  datus  = ia,  differentia  =y>: 
erit  major  a+y  , minor  a ~y  ( jf.  5),  faduin 
t=  a«  ""Ty.Ut  calculus  ab  irrationali:  ite  libe- 
retur. pr<>  latere  quadrati  a (Tumendus  cft  va- 
lor  , quem  ingreditur ySc  qui  diverfis  gaudet 
fignis.  Sit  crg->  = xy  — a : erit  per  conditio- 
nem problem  itis. 

aa—  y-  = aa  — iaxy  *f«  x1  y1 

" atfub. 

— y1  = — zaxy  Hh  xly- 

— • y =2  — iox  + x‘y 

• — y >f  iox  add, 

tax  — x‘y  4.  y 

— x1  >f«  1 div. 

Xax:[x‘  +1)  — y 

Wolffii  Oper.  Adatkcm.  Tom.  I. 


Sit  e.  gr.  za  = 10,  * = 1 : erit  y — 10  : (4 
4«  1 ) = xo  : j = 4 Ergo  a +>  = f + 4 —9i 
a— y—  5—4=1.  Sit  14  — lo , x = } : erit 
y = }o:  (9  4*  1 ) = 30:10=}. 

Problema  XCV. 

234.  Datum  numerum  dividere  in 
duos  numeros , quorum  differentia  e (l  nu- 
merus quadratus. 

Sit  numerus  datus  = a-,  quarfitorum 
major=x,  minor=jr : erit  per  conditio- 
nes problematis. 

x-\ -y—a  x — y=.vl 

y fufe. fidi. 

x=4 y x=vl+y 

a y=v*+y 

— — —~y  add. 

a z=vl  4-  2y 

a — vl~2y 

1,  div. 

(4 V1)-.  2—y 

Pro -it1  itaque  afliimenduseft  numerus 
quadratus,  qui  ex  numero  dato 4 fub- 
dudus  parem  relinquit. 

Sit  e.  gr.  a =40.  V — 1 6:  eritj»  = (40— 
id):  z = 14: 1 =iz.  Erg»  x = 40—  u = 
z8.  Sit  4 = 40,  vl  =4:  erit  y = ( 40— 4):z 
= }6:  z=  18.  Ergo  x =40—  iS  =iz.  Sit 
4 = } J , w1  = 9 : erit  y = ( } J — 9):z  =x«:Z 
= 1 5 Sex  =}  J ~ i ! =z z. 

Problema  CXVI. 

235.  Invenire  duos  numeros  ejus  con- 
ditionis,ut  unus  additus  quadrato  alterius 
efficiat  numerum  quadratum , cujus  radix 
aquatur  fumma  numerorum. 

Sit  numerus  unus=x ,alter=jt  ; erit 
per  conditionem  problematis. 


x'4-  y = x'-  4-  zxy  <i*yl 
y=  z xy  +y* 

1 = ix  + y 

1 — y—  ix 

(1-7) : x =x 

Pp 


-**  fub. 
y dir. 

~j  fubt. 
z.  div. 

Nurae* 
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Numeri  adeo  quarfiti  unitate  minores, 
confequenter  tradi  etTe  debent , 6cy  nu- 
merus quilibet  fradus  cfle  poteft. 

Sit jr='  ; erit  x=  (i 1) : 2=t=  2 

=a.  sit  7=3-  i eritx=('  I — y):  2=f:  2 
=y.  Sitj=ij  eritx=(l — £):  2= 

1.  Q j 

* — s* 

Problema  XCV II. 

2j6.  Invenire  duos  numeros  ejus  con- 
ditionis , ut  differentia  i p forum  habeat  ad 
differentiam  quadratorum  rationem  da- 
tam. 

Sit  numerus  major=  x , minor— y , 
ratio  data=  a : b ; erit  per  conditionem 
problematis 

x — j:  xr  —yz=a : b 
h.  C.  i : x -f  y—a  : b (§.  I 24  )• 

ax  + ay  — b 

—4  div. 

x+  y=b:a 

y Cub. 

x = b : a —y 

Sit  b : a s=  %y  sa  45  erit*  sr  5.  Vtl  fitj» 
=s  j ; erit  x = <$. 

Problema  XCVIII. 

237-  Invenire  numerum , qui  ,fi  mul- 
tiplicetur per  duos  numeros  datos  , qua- 
drata duo  producat. 

Sit  numerus  datus  unus=  a,  alter= 
b , quadkus  = x , erit  per  conditiones 
problematis. 

ax=yl  bx=vl 

4 div. b div. 

x=yl : a x==vz : b 

y* : a=v' : b 

■ —4  mule. 

y1=av1 : b 

— ext  Rad. 

y=v  \j  ( a\  b) 

Qnodfi  ergo  numerus  rationalis  defi- 
dcrctur  3 a : b quadratur»  cfle  debet. 


Sit 4—  j 1.6=8;  erit  f(a: b)  —a.  Sit 
porro  v =$,erity  = I o.confequentcr  x =l/ 

Problema  XCIX. 

238.  Invenire  duos  numeros  ejus  con- 
ditionis , ut , fi  unus  quadrato  alterius 
addatur , /amnia  fit  latus  quadrati  ag- 
gregato numerorum  aquale. 

Sit  numerus  unus=x . alter=jf  i erit 

— — Qiiad. 

•v4  + 2 yxl  +yl  =x  + y 

x*  +jrfubt. 

2 xly y +/  —x x* 

h.  c.  yy  + ( 2xl 1 )y=x x4 

(x1 — £)*  x4 — x’-+iad. 

yz+(2xz—  1 )j+  (x‘—  i)!=x x'+l 

— cxt.Rad. 

y+Xl r=V(*4«i X*  ) 

xl a fubt. 

y='J{x+\rr—- **  ) + i — ** 

Quod  fi  numerus  rationalis  defidera- 
tur  i l + x —x1  numerus  quadratus  efle 
debet.'  Sit  itaque  hujus  latus  ob  rationes 
in  fchol.  probi.  92  ( §.  23 1 ) allatas  — 
zx i i erit 

ZlXl  —ZX  +A  = i +X  —X1 


— * div. 


zlx- 


-z=l- 


-X 


-x  + z add. 


x.2  x 4*  x = I +z 


~zz  4*  t div. 


x=( I + i ):  I) 

Sit  c=2,  erit  .v=(  j 4, 2) : ( 4 4>  I >= 

f,  confequenter^  =}—  ^ + V ({  + a — 
.25  - 18^  /604.  2S—  36)  „ 

' to  V ICO  —SO 


/r 


* V(49:  IOO)  -h+U 

EftOi- 
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Problema  C. 

239.  Invenire  duos  numeros  iju.tdr.t~ 
tos  ejus  conditionis , ut , Ji  unus  adda- 
tur facto  eorundem  , aggregatum  utrum- 
que  fit  numerus  quadratus. 

Sit  numerus  quadratus  unus  — x1  j 
alter  -y'->  erit  fadum=x1^t.  Qaa- 
rex*yz  + ^1&  x*yi+y1  funt  numeri 
quadrati;  confcquenter  Scy1  -f- 1 & xz-fi- 1 
funt  numeri  quadrati  : numerus  enim 
quadratus  efficit  quadratum  , fi  in  qua- 
dratum ducitur.  Sit  latus  quadrati 

primi  z — y ; fecundi  t x : erit 

yx+  x = zy+y1 

— — *l  fubt. 

iat1- 

i^y—i  ad  .i. 

i <y  =<.*  —1 

i ^ div. 

y =*(<.*  — 1 ):  iz 

x 1 + l—t1  — itx  4.  x1 
fllbt. 

I =tt-~  Itx 

itx  =t  t 1 — 1 
x—  [t1  — 1 ) : i f, 

Sit  z—2  , t=  3 ; critjf=f  4 — l):  4 

= *&x=( 9 1 ):  6=f=y.  Sit 

z,—  3 > r==4 ; erit  j=(  9 — I ) : 6= 
|=4  &x=f  16 1):  8=V. 

Problema  C I. 

240.  Invenire  duos  numeros  quadra- 
tos ejus  conditionis  , ut  fumm.t  addita 
facto  efficiat  quadratum. 

Sit  quadratus  numerus  unus  =x*  , 
alter=jz : erit  x*jr  + x*  +/  numerus 
quadratus.  Quoniam  vero  x‘y‘  +x* 
=x‘  (j!+I  )■■  fiat  primum  y*+ 1 aequa- 
le quadrato , cujus  latus  /— . y , ut  abla- 
to ex  utroque  aquationis  membro  y1 


perveniatur  ad  unam  ipfitis  y dimenfio- 
nem  , cum  valor  rationalis  defideretur , 
nempe 

/‘ — 2ty  +f=f-  + 1 

— — — — fub. 

r — 2ty=i 

iyr—  1 add. 

t1 1=2  ty 

• 1»,  div. 

(/* 1 ) 2t—y 

Ponatur  porro  f (/  + l)=  t — y 

— t (t1  *—  i) : 2 1==( /*+  I).-  2 1= 

v i erit  xly 1 -f-  x1  -f-^*  = vl  x1 
Atque  adeo  problema  praefens  reduc- 
tum eft  ad  cafum  fiinilcm  prarcedentis. 
Sit  ergo  quadrati , cui  vlxz  +•  y1  aequa- 
le  efle  debet , latus  =z  — vx , erit 
vixt  -j-j*=s* — 2zvx  + v*xl 

u ,»  4 

yl=-zt — 2~vx 

nyx—yl  add. 

2zvx=zl — y1 

12.0  dia. 

x=  ( z1 y1 ) : 2zv 

Hic  valores  z Sc  t pro  lubitu  deter- 
minari poflunt. 

Site.  gr.  z — 2 , /=3  ; critjr= 
(9 — I ) : 6~  8 : 6 e=  y & hinc  v zz 
t — yvz  3 — } =9 — 4 =f j confequcn- 
i 

ter  x = (4 -’#)••  T— = 3°= 

»o  . ao } ' 

9 • 3 9 )• 

Problema  C I. 

241.  Invenire  duos  numeros  ejus 
conditionis  , ut  , fi  factum  addatur  ag- 
' gregato  quadratorum  } numerus  quadra- 
tus prodeat. 

Sit  fumma  numerorum  quaditorum 
=2xjdiffercntia=2j,  erit  major  x +y , 
minor  x — y ($.$).  Sit  latus  quadra- 
ti ipfi  3.V1  +/  aequalis =/  +y  : erit 
Pp  2 per 
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per  conditionem  problematis* 
x1  + 2 xj+yl 
x 2xy+yl 


3*1  +y'  =3  t1  + 2 /y+j£ 

3xla  /‘4-2/y 

fub. 

3.V1  — /’  =3  2/> 

—it  div 

f 3-v1—  z1):  2/ =3  J 
Sit  jc=+,  t s=  6 , erit  y ss  (48  — J<f) : 
tisntusi  1 confequenter  x +y  ss 
4 + l=ii  *->=  4 ~I=S- 

Problema  CIJI. 

242.  Invenire  duos  numeros  quadratos, 
quorum  fumma  ejl  numerus  quadratus. 

Sint  numeri  quadrati  quarliti  x *•  &cyli 
latus  quadrati , cui  ifti  jtinditn  fiunti 
aequantur  vx  ~y  : erit 

x+>,=v?  x‘ — 2vxy+f 

^ifub. 


ut— 1 div. 


2 vy  : (v* — I )=x 

Sit  ttc=  1 , ys= 3 ; «it  x—  iz:  (4—  r) 
= 11:3  =4. 

Problema  CIV. 

243.  Invenire  duos  numeres  ejus  con- 
ditionis, ut,  fi  unus  ducatur  in  cubum  al- 
terius, productum  fit  numerus  quadratus. 
Sint  duo  numeri  x8cy:  erit  per  conditio- 
nem problematis  xy\ confequenter  ctianr 
x y numerus  quadratus.  Habemus  ergo 
xy=z* 

— — j div. 

x==f:y 

Pro  z itaque  aflumendum  cft  qua- 
dratum per  y divifibilc , fi  numeri  in- 
tegri defiderentur». 


Sit  e. gr.  z~S,y  =3 : erit  jr  — 3 6 : 5 -Ut 
Problema  CV. 

244.  Invenire  duos  numeros  ejus  con- 
ditionis , ut,  fi  facium  quadratorum  ad- 
datur fatto  ex  cubo  unius  in  alterum  , 
fumma  fit  numerus  quadratus. 

Sit  numerus  unus==x , alter— j»  j 
erit  xy ' + x'-  y'- , confequenter  & xy  +*i 
numerus  quadratus.  Ponatur  latus  hu- 
jus quadrati  —yv — x : erit 


2xyv-\-xx 


.* 1 fub. 


i»+j  div. 

x=yvt:(  2v+l) 

Site.  gr.  y — 6 , v — 1 : erit  x — 6 : 3 — 1 . 
Sit  y — 1 j , e/  = 2 : erit  ,r=iij.4:(4  + i) 
= 1 5-  4 : 5 = 3 - 4 = 1 x. 

Problema  CVI. 

245-  Invenire  duos  numeros  , quo- 
rum unus  fubductus  ex  facto  eorundem 
relinquat  cubum. 

Sit  numerus  unus  x , alter  y : erit 
per  conditionem  problematis 
xy — yyr=v  * 

— — *— 1 div. 

y=vi : (x — I ) 

Aifumendus  ergo  eft  cubus  , qui 
fit  per  x — 1 divifibilis. 

E.gr.  Sit  x —6,  v s=  10  ; erit  y sriooo;  5 
ss  »00.  Sit  x — 3 > v—6  ; erit  y = 1 16  :z 
= 10S. 

Problema  CVII. 

24 6.  Invenire  duos  numeros,  qutrttm  unus- 
in  quadratum  alterius  dulhis  cubum  efficit. 

Sit  numerus  unus  y,  alter  x •>  erit  per  con- 
ditionem problematis 

yxj—  <■’  x' : t» 


y ss  <,*  x : vl 
yv'  = <,5X 
yv'  4.}=!  X 


-x»  div. 

mule, 
-a.*  div. 


Si 
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Si  adeo  numeri  integri  defidcrantur, 
alTumcndus  eft  valor  ipfius  7 per  cubutn 
aliquem  z}  divifibilis,fcu  cubi  multiplus. 

Site.  gr.  y—  16  , v=s  j , <.=3  1 j erit 
* =16. 17:8=:!.  17  = J4- 

Problema  CVIII. 
247.  Numerum  datum  in  duas  parta 
dividere  , ita  ut  ear undem  facium  aqua- 
le fit  cubo  radice  fiua  mulciato. 

Sit  numerus  datus  sa  a , pars  una 
c=  x erit  altera  =3  a — x.  Sit  latus  cu- 
bi cui  fadum  partium  ax-x'-  aequatur  , 
yx  — I : erit  cubus  =3  y'x'  — 3/x*  + yx 
— 1 , unde  ii  fu  bt  rabatur  yx—  iy  re- 
linquitur 

y\xl  — iyxxl-\-2yx=ax  — xx 
x div. 

y'x 1 — y1  x + 2 y=a~-  x 

--.y  adJ. 

y'xx y‘  x+x=a 2 'y 

Facile  jam  apparet , fi  valor  ipfius 
x rationalis  defideretur , fieri  debere 
2 y=a : quo  fado  erit 


a'xx 6axx+  8-v=o 

— . . — x dif. 


a'x 6al  +8=0 

6iz—  8 adj. 


a\x=6ax 8 

„ div*. 

x=(  6ax 8 ):  a' 

Apparet  adeo . fi  numeri  rationales 
defiderentur  , problema  ex  indetermi- 
nato fieri  determinatum. 


Sit  a=6  , erit  .<=  (21 6— 8 ):  216 
=208;  2I6=}| x=6  - J?= 

ifft— lg 1 ftt' 

1 27  17  * 


Problema  CIX. 

248. 1»  veni  re  numerum  perfeci umyhocycfi 
omnibus  fuis  partibus  aliquot  is  aqualem. 


Sit  numerus  quatfitus  y"x , ut  nempe 
in  partes  aliquotas  fcu  fatftorcs  rcfol- 
vi  poifit : erunt  partes  aliquotx  1 +7 
■\-yx+y'  &c.  donec  exponens  evadat 
=n , & x +7*  y Xx  +y'x  &c.  donec 
exponens  fiat=» — 1.  Quamobrem 
cx  natura  numeri  perfc&i 

1 +y  + yt+'f  &c  +*+>*'+• 

yxx  + y'x  &c.  =yn  x 

1+7  +7*  +/  &c.  =f  x — x 
_ jx yxx yxx  &c. 

I +7  + 71  +7*  &c. 

ya  — I— . 7 — y1  — y ’ &c. 

J,am  ut  .v  iit  numerus  integer,  nec 
in  cafu  fpeciali,  fi  y per  numerum  ex- 
plicetur, numerus  partium  aliquotarum 
diverfus  fit  a numero  earundem  in  for- 
mula generali  ; necclle  cft  ut  />  — , 1 — 
y — yx  — y'  &c.  = 1 : quod  cum  non 
alio  in  cafu  contingat,  nifi  cum  7=2 
( §.  12 1 ) ; erit  x=I  + 2 + 2*  + 2* 
&c.  =1  + 2 +4  + 8 &c.  & numerus 
perfedus  2nx.  Quoniam  vero  x cft 
munerus  primus  , ncccflc  cft  ut  1 + 
2 + 2*+ 2’  &c.  in  omni  cafu  fit  numerus 
primus,  confequcntcr  feries  terminetur 
prope  terminum , qui  unitate  muidatus 
eft  numerus  primus  ( §.  cit. ) & n notat 
numerum  terminoriun , qui  iftiufmodi 
terminum  praxedunt.  Quare  proble- 
ma , quod  fpccictn  indeterminati  men- 
tiebatur , determinatum  cft. 

Patet  autem  fimul 

Theorema  1.  Si  numerorum  feries  in  ra- 
tione dupla  ab  unitate  continue  proportio- 
nalium continuetur,  donec  eorum  funxm 

Pp  3 fc 
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(it  numerus  primus  » fumnu  in  maximum 
multiplicata  faciet  numerum  perfe&um. 

Theorema  i.  Si  in  numerorum  ferie  in 
ratione  dupla  ab  unitate  continue  propor- 
tionalium occurrat  terminus , qui  unitate 
mul&atus  cft  numerus  primus;  numerus  ifle 
primus  in  proxime  prxccdentem  ductus  effi- 
cit numerum  perfectum. 

In  ferie  numerorum  ab  unitate  in  ra- 
tione dupla  continue  proportionalium 

I.  a.  4.  8.  16.  J2.  64.  128.  2jtf.  JIl. 

1024. 2048. 4096. 

4-iej,S-i=7.  j2  — 1 sji,  128 
— I = 1 27  , JI2  — isrjll,  2048  — 1 
=5  2047  &c.  funt  numeri  primi.  Ergo  2.  5 
=c  6,  4.  7 = 28  » it.  16  = 49<J  . 1*7»  64 


5=8128.  5 i I.  2j<T=  1508K»  , 2047. 
1024=  20961  iS  & c.  Bc c.  funt  numeri 
perfecti. 

S C H O L I O N. 

249.  Problemata  indeterminata  , qualia 
plurima  folvit  Diophantus  , difficiliora  funt 
determinatis , nifi  fimplicia  fuerint.  Unde  tj. 
rones  fub  initium  ea  pratermitterc  pojfunt , 
qua  difficultatem  creant , ad  fequeutia  pedem 
promoventes.  Non  tamen  prerfut  negligenda 
junt , cum  maximus  eorum  [ape  fit  ufus  in 
problematibus  Geometria  fublimiorisfolvcndis. 
Ceterum  ars  refolvtndi  problemata  indetermi- 
nata numerica  Analyfis  Diopluntea  apppcfla - 
ri  folct. 


c a r u T III. 

Dc  rilgeh-a  ad  Geometriam  Eliment artm  applicata. 


Problema  CX. 

2jO.  "T)  Roblema  Geometricum  Alge- 
J braice  refel-verc : 

Resolutio. 

I.  Obfervcntur  ea  omnia , quxin  probi. 
36.  (§•  1 41 ) fieri  praecepimus. 

.2.  Cum  vero  rariffime  ad  xquationem 
eodem  modo  in  problematis  geome- 
tricis perveniatur,  quo  in  numericis 
ufi  fumus;  hic  ulterius  quxdam  pe- 
culiaria notanda  funt.  Nempe 

«)  Concipiatur  jam  fadum  , quod  ad 
faciendum  proponitur. 

fi)  Omnium  linearum  in  fchcmatc  de- 


pidtarum  relationes , nullo  habito 
dilcriininc  inter  cogniras  & incog- 
nitas , excutiantur  ; ut  appareat , 
quomodo  a lix  ab  aliis  dependeant, 
fcu  quibus  datis  , alix  una  dentur, 
five  per  triangula  fimilia  ( §.  175 
Geom.  ) , five  per  rciiangula  ( §. 
417  Geom .),  five  per  alia  (quod 
tamen  raro  fieri  (olet  ) theore- 
mata. 

y)  Ut  igitur  triangula  fimilia  & rec- 
tangula  obtineas , (xpius  produccn- 
dx  funt  linex , donec  vel  direc- 
te datis  fiant  xquales , vel  alias  fc- 
cent,  fxpius  linex  parallclx  atque 
perpendiculares  ducendx  , fxpius 
pun&a  quxdam  conne&enda,  (xpius 
' anguli 
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anguli  datis  aequales  conftrucndi : 
quae  fieri  polle , ex  Geometria  de- 
mentari manifeftum  cft.  Eum  in 
finem  probe  tenenda  funt  theore- 
mata de  aequalitate  angulorum  & 
fimilitudine  triangulorum  (§.156. 
183-201.  207. 233. 267- 268-269- 

329  Geom. ). 

t)  Quodfi  in  .rquationem  non  fatis  con- 
cinnam incideris ; alio  adhuc  modo 
excutiendae  funt  linearum  relationes, 
ac  interdum  fufficit,  non  direde  qtix- 
rere  eam,  quae  quaeritur,  fed  aliam, 
qua  data  ipfa  quoque  innotefeit. 
3.Redudione  aequationis  fada  ex  ulti- 
ma , quae  prodit , elicienda  eft  conf- 
trudio  geometrica  variis  quidem  mo- 
dis pro  diverfitate  aequationum. 

S c H o l 1 o N. 

M».  Quoniam  nunc  tantum  fsmplicifi- 
mos  r eguit  Algebrx  ceifus  exemplis  geome- 
trias illuflramus fu  fecerit  nebis  oflcndife, 
quomodo  aquationes  fimpliccs  & quadraticx 
tonS  ruantur. 

Problema  C X I. 

252.  Aquationem  fimp licem  conf 
truere. 

Resolutio. 

Omne  artificiumriri^o  .confiflit,  ut 
fradiones  , quibus  quantitas  incognita 
«qualis  , in  terminos  proportionales 
rcfolvantur : id  quod  exemplis  redius 
offenditur , quam  multis  regulis  do- 
cetur. 

i-  Sit  nempe  erit  c : axsb  : x 

( JT.  joz  Aritbm. ).  Repedetur  adeo  X 
( J.  171  Gtom. ) 


1.  Sit  X=a~'  fiat  d:  4 = 6:  j.  H*c 
quarta  proportionalis  inventa  Geom.) 

dicatur  gi  erit  A‘~^:  quae  adeo  ut  in 
c.ifu  primo  invenitur, 
j.  Sit  x = • Quoniam  aa  —hb  — (.i+b) 

(a  — b) , ( Jf.  8<> ) ; erit  c : a 'b  b — 
a—  b : x \§.  J01  Aritbm. ). 

'alb—bee, 

4.  5it  xss — ^ — Invenitur  per  Cajum  xa 


o _ 1 bc  t-  b c e bc  • 

1-1-—  & a=5T>«* 

• - f)C 

denique  per  c*fum  t.  fs  erit  rs 

A 

g—  i > differentia  nempe  linearum  g Sc  i. 
} . Sit  x za  j + -jf  Inveniatur  ut  in  cafu 


J sil 


prjrcedente  g — ~ & erit  ar  = 

g + f,  fumma  linearum  g 8c  f. 

, r;,  ... 4»4+£.«/__  *t+-  Ld  + 

O • Jli  X - . 7- — ■ .. 

<V+<X  /+<x:«  /+  <x  ••  • 

Quaeratur  2 & fiat/+2  = hi  erit/-f-  h: 

a 4-  d ss  b : x > confequenter  A'  = t' 

/+* 

Redudus  adeo  cft  cafus  pra-fens  ad  pri- 
mum. 


A~b~~bAd% 


Quxratur  ^ & liat 


ccnfequenter  b -f-  c 


8.  Sit  ^ =(414*6i) : r Conftruatur  triangu- -r>,L  T 
lum  ABC,  cujus  crus  AB  = 4,  BC  c=  b,  p?  ’ ' 
( JT.  iSoGeom.)  j erit  AC—  /(a1  ^b1), 

( JT.  41 7 Geom. ).  Dicatur  AC  = m , erit 
al+bz  = ml,  adeoque  confe. 


quenter  c : m = m : x. 

9.  Sit  * = — — Super  AB  =4  deferiba-  r- 

f 4 f/f,  4, 

tur  femicirculus  & in  eo  applicetur  AC  r=b.  Tab»  1, . 
Cum  triangulum  ACB  fu  rechngu- 
lum  ( jT.  j 17  Geom.)  ; erit  CB  =3 
^(a1 — b1),  ( JT.  417  Geom.).  Dicatur 
CB  — m : erit  x t=-ml ; c , confequenter 
c : m s=  m ; x- 

ir.Sii 
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10. 


Sit  x t= 


„s  t + hi  *’-+  'i. 


' r + «/:  i 


V-  Infcr». 


_ . . + « 

Tab.  I.  , f*  r T*  , dl+ti. 

Fig.  J.  Wr6:<t=/:V&fi-*tT-ft:cc,ta:=— +T- 

Quaeratur  inter  AC  = c & CB  :=  d me- 
di.i  proportionalis  CD  — 5 »7 

Geom.).  Fiat  CE  ~ui  erit  DE  s=  y\a2  + td). 

Dicatur  haec  m:  erit  a confequen- 

tcr  b 4*  f : ro  = »i : x. 

Problema  CXII. 

2 S 3*  AEquationcm  quadr aticam  geo- 
metrice conjlruere. 

Re  solutio. 

Cum  aquationes  quadratica?  ad  fim- 
p5iccs  reduci  po/Unt  ( §.  1 43  ) ; iplas 
quoquc/>rr probi,  praeced.  (§.  2 S 3)  conl- 
trucre  licet. 

Tab.  I.  Sit  enim  arcuatio  pura  xl~abi  erit  4:  x 
Fig.  S • si  x : b . (JT.  199  Arithm.).  Invenitur  adeo 
x e=/ub  , fi  inter  AC  = 4 Si  CB  = 6quaen- 
tnr  media  proportionalis  DC  (f.fiy  Geom.). 
Si  aequatio  affe&a  x1.  ax  22  . b ■ *,  erit  A'  S=.|4 
4*.  i1),  hoc  eft,  vel  a =-^4  + <y'{^41 

4*  i*)  > vel  a = ( - 4'  + b1)  — vel  A — 

Ja+^ia'  — b,),  vel  a*  — 2 4 — r (^a1  — b*)- 
Omne  igitur  artifi  ium  conftruendi  his 
aequationes  huc  redit,  ut  inveni itur  valor 
aD  I +£1).itemqueipfiusf'(^4t  — b1). 

pi  2 Utrumque  vero  jam  docuimus  in  proble- 
**  ’ mate  praecedente.  Nimirum  fi  in  tri  ingutn 

reflangulo  fiat  A B — { a & BC  = i;  erit 
AC  — V Q41  4*  b1)  (,$.  4>7  Geom.).  SeJ 
Fig.  4.  fi  fuper  AB  = ^4,  def.rib.itur  femicirculus 
& in  eo  applicetur  AC  = 6jeritCB  — / 
JL4*  — b1)  ut  in  problemate  praecedente  de- 
monftratum. 

S C H O L I O N. 


Tab 


i 5 4.  <jhtamvis  errmes  Aquationes  fimpli- 
ecs  & quadratior  eum  in  modum  con/irui  pof- 
ftnt , quo  eas  confli  nere  docuimus:  minime 
tamen  confiiltum  tfl  , ut  iis  finde  inbxrca. 


mus.  Hac  enim  ratione  in  tonflruBioncs 
parum  commodat  fape  incidi  rmius  , cum  jin- 
gu lates  pt obi, mans  Jpcctalis  circumflanti x 
multo  concinniorem  mcditanti  infimant.  Jm- 
mo  in  genere  notandru  e fi  ex  c.diulo  ana- 
lytico  difficillime  erui  con/huQiuncs  concin- 
nas , cum  tamen  *n  iis  unice  ingenium^pte- 
temr  , folutione  aricbmctica  ad  praxin  af- 
ficiente. Rano  hac  elt . quod  in  algibr ai- 
ca  folutione  ptoblema  tar.quam  unitum  in 
rerum  pojjibilinm  regione  confideretur  , in- 
di pt  ndens  ,.b  omnibus  reliquis  , cum  tamen 
ex  viterum  methodo  appareat  & ipfa  ratio 
fuadeat , f elutionem  unius  a folutione  alterius 
pendere. 

Problema  CXIII. 

2 J S • D*ta  perimetro  AB  -p  BC  + 
CA  & area  trianguli  re# anguli , inve- 
nire hypothenufam. 

Sit  AB  -f-  BC  -J-  CA  = 4 AC  — x 
arca  —b1  erit  BC+BA=4 — x 
Jam  cum  ftt  AC:=AB*4-BC'(§.4i7 
Geom.)  & AB'  + EC*=  ( AB+BC  )'— 
2-AB.BC  (§.261  Arithm.):  erit  AC  == 
( AB+BC)' — 2AB.BC  (5  9 1 Arithm.). 
Eft  vero  AC'— v'  & ( AB  + BC)~= 
4'— 2 4-v  + x1,  2 AB.  BC=4^  (§•  392 
Geom.).  Quare 

x==a  ■ — 2ax + .v'— 4 bl 


Tab.I. 

F‘g-  5. 


2ax=al — 4 hl 
x=^a — 2b’ : a 

Q^odli! ti conftrui  debet, 
dicatur  altitudo  BD,  hoc  crt  perpen- 
diculum in  hypothenufam  AC  demif- 
fum(§.227 Geom.),  y i erit  (§.392 
Geom. ). 

\ *y=t* 

y=b- : \x  Tab.  * 

ConflruBto.  Erigitur  ad  BD=:  4 perpen- 
dieuhris  AB  c=  ib  , fiatque  BG  = b Sc  quae- 

ratur  ll^* 
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X)=2al- 


ratur  (f.  171  Gtom.)  quarta  proportionalis 
BH=a  ibl:a.  Fiat  CB  =£4  & CI=:  BH  , 
erit  BI  = |4  — . it1 : 4 — x.  Dividatur  Bl 
bifariam  in  O , quxraturque  ad  BO=i.r, 
& BE=:  BG  tertia  proportionalis  BK, 
qux  erit  altitudo  trianguli  quaefita  s=  b'~ : ~x. 
Quare  Ii  fuper  BI  deferibatur  femicirculus 
& ex  K agatur  eidem  parallela  KL  fccans 
femicirculum  in  L ; dudis  redis  BL  & LI 
erit  BLI  triangulum  quxfilum. 

aEquatio  fecunda  in  hanc  refolvitur  ana» 
logiam  : 

ia:  a+  ib  — 4 — ib  : x 

feu  4 : } a + b—j  a — b : x (JT.  1 8 5 Arithm.). 
Habetur  adeo 

• <b 

Tlteorema.  In  omni  triangulo  redangulo 
cft  ut  perimeter  ad  compofitam  ex  dimidia 
perimetro  & quadrati  lateret  quod  trian- 
gulo xquale  , ita  differentia  hujus  lateris  a 
perimetro  dimidia  ad  hypothenufam. 

S C II  O L I O N. 

ij<J.  Cum  areas  figurarum  in  Geometria 
metiamur  invefiigando  earum  rationem  ad 
quadratum  aliquod  datum  (JT.  118.  Geom.); 
ideo  quoque  tum  in  Geometria,  tum  in  Al- 
gebra  dantur  per  latus  quadrati  ipfts  aquale. 

Problema  CXIV. 

' 257*  Data  area  trianguli  reclangu- 

li  , cujus  latera  AC , AB  & BC  in 
proportione  continua  i invenire  latera. 

Sit  arca  “4-  BC=.v 
AB— j 

erit  AC  =yl:x 
Ergo 

(§•417  Geom.)  (S.392  Geom.) 


y*:x!—x'+yl 


Jxy=a1 


j y4=x4  4-  x1yl 

y4—~~+4a4 

J4 

y,=  l6a’+  4a*fl 

y * — Aa4y*=l6a' 

4-  44g  4-  4 4» 
y' — 4 a*y*  4-  44'— 204' 


x=2a1 : y 

x1=4ad:yt- - 
x4=I  6a8;y4 
xlyh=4ul 


f= 2a*  4-  244  v/j=*4  (24-2  V5) 


^ r?  + 2V5) 

Nempe  quia  2a4  < 244  yfj,  radix  2a4-y4 
eft  falla. 

Similiter  reperitur  valor  ipfius  x.  Eft 
enim , vi  aequationis  xy=2al,y=2a1:  x, 
adeoque  p(4r—  j <5**;  #4  & hinc  ob  y4 
=xiyt  4-  a4  porro 

1 6ax:  x4=  4 44  4»  x4 

1 6a,=4ad  x4  4-  x 1 


204,  = 44'  4-  444*4  4-  x» 


Wolfii  Oper.  Mathcrn.  Tom.  I. 


244  ^5  = 244  4- *4 
x4  = 244  y/; 244 

x=a  V { 2\/s 2 ) 

Conflruttio.  Jungantur  AB  = 4 & AC 
= 14  ad  angulos  redo  s,  erit  BCe=4//j. 
Fiat  BDs  AB > erit  DC  = a/$  — a.  Fiat 
porro  CE  =CD«  & duda  per  C reda  NL 
ad  AK  perpendiculari  deferibatur  fuper  AE 
femicirculus ; erit  CN  ss  / ( 14  V 5 — 14*) 
-a/{i/ 5 -a).  FadisCH  = 4 S;  CG  = 
CN  , deferiptoque  femicirculo  fuper  HG; 
erit  CI  ss^UV  (a^j  -i](B4ff  (i/ 
5 -i)=34  v'  (i#'}-  a). 

Q_q  Simi- 


Tati 

XII. 

114. 
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Similiter  fiat  CK  = CB  + CH  = a + 
a j erit , delcripto  fuper  AK  femicirculo } 
s=  /{ m*  + a4*  /j  ) =s  a / ( i + i Cj ). 
Fiat  pnrro  CO  — CL  , erit  deferipto  fuper 
HO  lemicirculo  CM  = / ( aVj / ( i + i ) 

= + z/j). 

Quodfi  itaque  tandem  fiat  CF  ss  CI  ; duc- 
ta FM  erit  CMF  triangulum  quxfitum. 

Qjodfi  exponens  rationis  =y , BC 
=x , erit  AB  ~xy , AC=xf , adeo- 
que  ( §.  417  Ctom.  ): 

-f-  X* 

j1  div. 


y*—yl  * * 
/— r— ! 


■ 71  fiibr. 


add. 


f—f  + 


f—i 


jr=v'(x  + TV's)  - 
Patet  adeo  rationem  laterum  efle 
conflantem. 

Problema  C X V. 

Tab.  I,-  258-  Datam  reilam  AB  media  & ex- 

fig.  6.  trema  ratione  fecare  in  C,  hoc  ejl , ut  fit 
AB  : AC=AC  : CB. 

S it  AB=-r , AC=x  ; erit  CB  — 
a — x , confequenter  per  conditionem 
problematis 

a : x=x : a — x 


x'  t=  a1 — ax  ( §,  297  Arith.  ). 

— «.<  add. 

xl  + ax=ax 


■l*1  add. 


x1  +ax  +^gi=:i  a 
x + T*=q  Vi  a' 
*=»  f%a'-~  \a 


Exr.Rad. 


Cttnflrudio.  1°.  Jungantur  AB  =s  a & BD 
s=j  4 ad  angulos  reflos ; erit  AD  = y/£  a *• 
i°.  Fiat  DF  = jj  8i  AF=  AC  j erit  AC  s=  x. 

Alia  ex  aequatione  tertia  elicitur  conftruc. 
tio.  Nimirum  r.idio  AC  =:  L 4 dcfcribitur  j 
circulus  iV  in  A erigatur  perpendicularis  =s  a.  jrj„  7 
Si  enim  porro  ducatur  BD  per. centrum  C;  5 
erit  ED  = a & BE  = x.  Quare  fi  fiat  BF 
s=  BE  ; refla  AB  erit  in  F media  & extrema 
ratione  fefta.  Etenim  BD=:  4 + x , adeo- 
que  BE.  BD  = ax  + x1 , confequenter  ax 
x*=sd‘  ( $.  J79  Gcom. ). 

Problema  CXVI. 


2f9«  Rctfam  datam  AC  utcunque  Tab.  I. 
divifam  in  B iterum  fecare  in  D , ita  Fig.  8. 

ut  fit  AD  : DC=DC : BD. 

Sit  AB=4  BD=x 

BC=*  erit  DC=*-x 

AD=4  + X 


Quare  per  conditionem  problematis 


a + x: 


-x:  x 


ax- \-xl=hl 2 bx  -f-  x1 

x^iixSubtr» 

rf.v-f  2 hx=hl 

4+  ib  Div. 

x=hl : ( a + 2h  ) 

Invenitur  adeo  x ob  analogiam 

a + ib:  b=t:  x(f.  171  Geoni. ). 

Aliter. 

Analogia  prima  , cx  qua  aequatio  eli- 
citur .•  etiam  per  leges  rationum  ad  eam 
reduci  poteft  , a qua  conflru&io  pen- 
det. Quoniam  enim. 

a +x:  h — • x zzb—  x : x 


erit  a -4-  b : b ~x=b  :x  (§.  1 90.  A- 

— * rithm. 

a + b :b=b—‘  X : X ^ S-  173  A- 
— rithm.')  > 

a A-  1h  : b=b : x ( § 190  Arithm.  )► 

Pro- 
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Problema  CXVII. 
Tab.  I.  260.  Datam  re  f tam  AC  dtvifam 
Fig.  8.  i»  B demo  fecare  in  D , ita  ut  fit  CB: 
DB=DA:  BA. 

Sit  DB=x 

BA—b  erit  DA=i  4*  x 

Quare  per  conditionem  problematis 

a : x=b  + x : b 

ab = bx  + x1 

ibl  \b'  add.  ($.  143). 

& + abzx.  \bl  + bx  4<x* 

Ext.  Rad. 

=\b  + x 

— \b  fubt. 

VW  + ab)~\b  bx 

Tab  I GonflruUio.  Intet  EG  =2  b & GF  cs  a quae- 
jr„  g * ratuc  media  proportionalis  HG , quae  erit 
=s  \A tb.  Fiat  GI  = i b Si  ducatur  HI : erit  HI 
— yj^1  ^ “b)  Fixt  denique  KI  = GI : erit 
KH  =^(4^1  4>  ab)  — {i.  Invenitur  etiam 
F('~bb  4*  ab),  fi  inter  ii  + a 8c  b quaeratur 
media  proportionalis  ( Jf.  }17.  }$oGeom.). 
Tab.  I.  Item  quia  i ii  4*  ab  cft  differentia  qua- 
Figi  4.  dra torum  i ii  41  ab  4*  a1  & a1,  fuper  AB 
= ii  + 4 deferibatur  femicirculus  & in  co 
applicetur  AC  :=4;  erit  CB=J  \i(lbb  4"  ab)t 
(jf.  JI7.  417  Geom.). 

Definitio  XIX. 

261.  Si  quatuor  fuerint  linea  pro- 
portionales , extrema;  mediis  , media; 
extremis  reciproca  dicuntur. 

Problema  CXVIII. 

Tab.  I.  262.  Datam  retiam  AB  ita  fecare  in 
Fig.  10.  C.  ut  partes  AC  & CB  fint  duabus 
datis  DE  & FG  reciproca. 

Sit  AB=x  AC— x 

DE=i  CB=b, 

FG  = c 


t x 


BRJE  IN  GEOMETRIA.  307 
Ergo  (§.  261). 

Jf:  b=c:  a x 

ax x~=cb 

-■ fig. 

cb=x ’ ax 

k*a  \aa  add.  ($.143,). 

\aa  ~cb=j4l  —ax- f-x* 
Ext. Rad. 


*=i*±  V (iaa tb) 

ConjlruSio.  Quaeratur  inter  Hleai  & — . * 
IKbc  media  proportionalis  Ml-Jcb 
(/•  }x7  Geom.).  Radio  ILsria  deferiba.  ^ 
tur  arcus  & ducatur  PM  ipf,  IK  paralie!» 

(1.  x J 8 Geom.),  erit  NM  =s  x & MP  =:a—  x. 

Nam  demiffo  ex  centro  L perpendiculo  LO, 
erit  NO  — OP  (jT.  191  Geom.)  & OL  s=MI 
— V £i  (JT.  xxtf  Geom.).  Sed  NL  = LI 
(JT.  4o  Geom.)  = 1*.  Ergo  NO  s= 
ffi^aa—cb)  ( Jf.  417  Geom. ),  confequen- 
ter  ob  MO=  IL  (JT.  a}8  Geom. ) s|4. 

MN  = J-4  - ✓Q  44  - cb)  s=x  St  PM= 

4-  fU<ta—cb)  =4  — x. 

Corollarium. 

16  J.  Conftruere  ergo  xquationem  qua, 
draticam  affc&am  ax  — x*  = cb  idem  eft  , 
ac  datis  duabus  reftis  c Si  b , vel  fi 
c b i , eidem  refla;  i reciprocas  x & 4 — x 
invenire. 

PROBLEM  A CXIX. 

264-  Datis  duabus  rectis  DE  CT  FG  ja|}#  j 
reciprocas  invenire , quarum  differentia  Fig. io. 
fit  data  recta  AC  aqualis. 

Sit  DE=4  Reciproca  minor 

FG=i  —x 
AC=c  erit  major =c  4«. v 

Qjl  1 Ergo 
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Ergo  ( §.  260 
x : *=ab:  c + x 
ab  = cx  + X’ 

1“  4^  ' 

" cc  + al—lic  + cx  + x1 

V(itc  + ab)  = + x 

V (\ct  * ab) \c  — x 

Tab.  I.  CtnfiruBio.  Quxratur  inter  AC  s - b Se 
KS,  j.CBss  a media  proportionalis  DC.  Fiat  CE 
— Jft  erit  )>£=  / {\cc  + ab  ).  Unde  fi 
fubtrahitur  j-r  — EF  relinquitur  DF  sx. 

Tab.  I»  Alia  magis  iugeniofa  e*  xquationc  ab  se* 
Fig.n»  ^ X1  eruitur  Deferibatur  nimirum  ex  cen. 
tro  C radio  arbitrario , majori  tamen  quam  c 
Se  a— b,  circulus.  In  eo  applicentur  chor- 
dx  IQ^s  e & IP  =4  — 6.  Prolongetur 
P1  in  O donec  PO  s b.  Tandem  per  O 
deferibatur  circulus  priori  concentricus : erit 
HI  s x.  Detnifia  enim  ex  centro  C perpen- 
diculari CL;  erit  LIsLQ_&  LHsLM 
( JF.  191  Ceom.),  adeoque  QV1  slH  ( JF-9  * 
Aritbm.).  Eodem  modo  oftetiditur,  efTc  NI 
s PO  = b.  Ergo  NI.  IO  =-ab,  confequen- 
ter  ab  s HI.  IM=Hi.  (r+Hl)  (£.}8i 
Giom.).  Eft  vero  etiam  ab  ~ x (c  + x). 
Ergo  HI  s ar. 

Sint  omnia  ut  ante,  & pars  major 
—x  , erit  miner  x — c confequentcr 

(§•  26 1) 

x : a—l : x c 

X1 cx—db. 

Conflrudio.  Eadem  eft»  qu*  precedens. 
Sec  hic  MI  “ x , ita  enim  His  QM  = 
x—(t  confeqncnter  NI.  NO  —abS<  HI.  IM 
= X!  — cx- 

COROLLARIUM. 

165.  Conftruere  ergo  xqu  itiones  qua- 
draticas  x1  4*  cx  s ab  Si  x1  — rx  = ab  idem 
eft  ac  datis  duabus  retftis  a Si  b , vel , fi  J 
« =:  b , eidem  re£x  b reciprocas  ibi  x & 
x + f , hic  x & x — c reperire. 


Problema  CXX. 

266.  Datam  retiam  AB  ita  fecare  i»  Tn},,  j. 
C ut  rcBangulum  fub  tota  AB  & Jeg~  Fig.io. 
mento  minore  AC  aquale  fit  rcBangulo 
fiub  majore  CB  & differentia  utriusque 
CB — AC. 

Sit  AL— 4 AC=x 

erit  CB=4 x 

CB AC =4 — 2x 

Quare  per  conditionem  problematis 

ax=d- 34X  + 2x* 

4l= 4 ax  + 2-xf1 

ja1=xl 24X 

+ 4^ + a1 

74l=xv 24x  -f-  a'- 

yj\  al=a x 

x + y/  j<r1=4. 

x=a az 

Conflruttio.  Quxratur  inter  i a & a me. 
dia  proportionalis,  qux  erit  pars  major  a — x, 
adeoque  fubdu&a  ex  a relinquit  minorem  x. 

Aliter. 

Quoniam  per  conditionem  proble- 
matis. 

ax={a x)  (a 2x) 

erit  (§.  a:  a- — 2 x=a x.x 

104). 

2 4 2x:  4=4:  4 x 

l 

4 x:  }a=a:  a x 

\a:  a x=a x:  4 

S C H o L I O N. 

1X7.  His  refolutionibui  per  analogias 
reiuQionibus  aquationum  quadraticarum  ad 
lineas  reciprocas  opus  efl , (i  geomeiticat  mo~  • 
re  veterum  mediteris  dctnonftrai  tones. 

Prc, 
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Tab.  I 
Fig.ii 
n.  i. 


Tab.  I 
Fig.ii. 
n.  2. 


C*p.  17/.  DE  USU  ALGEBRA- 

PltOBLEMA  CX  XI.  I 


IN  GEOMETRIA. 

Corollarium  II. 


, 268.  Dato  radie  circuli  ED,  tnvt - 

. ni  re  latus  trigoni  regularis  ip/i  infer i- 
bendi  AB. 

Ducatur  latus  hexagoni  EB,  & fit 
BD=BE  (§.  3 s 6 Geom.)^=a , AB=.v ; 
erit  BE==i.v  (§.  29 1 Geom.).  Et  quo- 
niam  anguli  ad  F re&i  (per  §.  cit.)  BE 
=BI) , per demonjlr.  BI=BF:  erit  EF 
=FD  (§.  235  Geom.)=ja.  Quare 

(S-  417  Geom.)  BDl DF4^^1, 

hoc  eft 


3 aa  = x1 
/i  aa=x* 

Eft  ergo  x media  proportionalis  inter  3 a 
ii  a.  Et  fi  fijt  u=s  j , erit  = x Fi. 

ConftruBio  Concinnior  harc  eft : fuper 
diametro  AB  conftru  itur  triangulum  asquila- 
terum  AFB  & centrum  C cum  pundto  F con- 
nectatur  recta  CF ; erit  CF  latus  trigoni. 
Cum  enim  FCB  fit  triangulum  redtangulum 
(Jt.  1S4  Geom.)  & FB  = 24 , CB  = a ; erit 
FC  = t/)aa  {fi.  417  Geom.)  =zx. 

Ibeorema.  Quadratum  lateris  trigoni  eft 
ad  quadratum  radii  ut  3 ad  1. 


Aliter. 


3 a:  x = x : a 


Corollarium  I. 

169.  Si  deto  litere  trigoni  r.-gul  risi  in. 
Ttniri  debet  radius  circuli  circumfcribcndi  y\ 
erit  )yl  =i*,  confi-quenter  y —/  J bl , quar 
eft  media  proportioualis  inter  j b Sc  b. 


170.  Quoniam  dimidium  latus  trigoni 
regni  iris  eft  fiuus  <So°  (fi  2.  Trigon.),  per 
problema  pra-fens  invenitur  fiuus  <So°. 

SCHOLION. 

171.  Hujus  problematis  (olutio  ufum  po- 
. tuis  refpxt  arithmeticum , quum geometricum, 

Geometrica  enim  confiruilio  ex  Elementi,  f* . 
inior  & elegant  or  deducitur , quamvis  ea- 
dem ex  calculo  etiam  puteat.  Eli  enim  dia- 
meter AB  = aa.  guare  fi  fiat  aD=u  a,  Tab.  I. 
ducatur  que  DB  . eum  angulus  ad  D nilus  fit  Iag.it. 
(i.317  Geom.),  adeoque  AB 1 —AD-  ~DBi  n.  2. 

(i . 4 1 7 Geom.)  i ent  DB  £=3/3  a- 

Problema  CXXII. 

272.  Dato  radio  circuli  AE  in  ve-  Tat  r 
nire  latus  oclogoni  regularis  circulo  inf  r„  1,1 
cribendi.  A»*/' 

Sit  AE=r,  AF=y  ; erit  latus  qua- 
drati AB=v/2>'2  (fi.  2 1 . Trig. ) & AG 
==VV  ( §•  29 1 Geom.).  porro  cum 
45“  ( §•  342  Geom.),  & angu- 
lus ad  G re&us  (§.29I  Geom.)  erit 
quoque  EAG=45°  (§•  24[  Geom.), 
confequcnter  EG— AG  (§.  253  Geom.) 

=V HincFG ~r yfr2.  Qua- 

re  (§.  417  GVtfw.).  * 

77=irl+  ifr1 rflri 

hoceltjry=2rl r yQr* 

^ sry==s/  (2rl~^f2^) 

Quod  fi  fiat  r=i ; erit y~y(2 y/2).- 

Coro  l lariu  m. 

»73-  Cum  dimidium  latus  o<W„ni  fit 
finusaa  30  fi.  1 Trigon,),  per  hoc  infera 
problema  invenitur  fi  us  jr»  j0',  * 

Problema  CXXIII. 

274.  Dato  latere  Oclogoni  AF  in-  x , r 
* ‘*H  ‘ircumfiriben-f^;. 


QcS  3 sic. 
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Sit  AF  =6,  AE  — jf  , erit  (§.  272) 
bx  a 2/  - V2y4 
V 2/1:3  2f~'b- 
2)4  =3  4/>  — • 4iljrl  + 64  3 
O = 2/*  — 4^  Jl  + f>4 

O s j4  — 2 blyx  + \b4 

\b 4 ‘i^4  (.$•  26l 

j4  — 2bly-  + b*  Arith.) 
b>J\bl~f  — bl 
bl  + b\J x b1  :=.)’• 

V(^+  Vi*!)~  y 

Eft  igitur  b:y=s y :b+  y/?bl 

confcq.x  a:  y s=  ^ : 2^4*  2\\bl 

Hinc  elicitur  fequens  geometrica. 

ConflruClio.  Super  latere  o&ogoni  AB  =b 
Tab.  deferibatur  femicirculus  & ex  centro  C eri- 
X 1 1.  gatur  perpendicularis  indefinita  CF  > erit  rec- 
Fig.  ta  DB=  V t b1  ( $.  4 1 7 Geom ).  Fiat  AE  e= 
tij.  i i 4.  deferiptoque  femicirculo  AFE; 

erit  AF  = t/(t‘  + Vi **) >(■*• 3 *7  Gcom.), 
confequenter  radius  circuli  o&ogono  circum, 
feribendi ; quod  adeo  fuper  retia  AB  conf- 
truetur.fi  radio  AF  deferibatur  circulus  tran- 
licns  per  A Ac  B. 

Problema  CXXI V. 

T b I 275.  Dato  radio  circuli  AC,  inveni- 
F>&  14 • re  ^atMS  deeagoni  regularis  infiribendt 

Quoniam  AB  eft  ^totius  peripheria;, 
angulus  ACB=3 <5° (§•  S7*  S9  Geom.), 
confequenter  ob  AC  — BC  ( §•  40 
Geom.),  ABG=CAB=7 2°  ( §•  248 
Geom.),  adeoque  DAC=I08  (§•  149 
Geom.).  Fiat  AD=AC , erit  ADO= 
ACD— 36°  (§.  248  Geom. ) , confc- 


SEOS.  Pars  I.  JV<7.  II. 

quenter  DCB=72°.  Sunt  ergo  trian- 
gula ABC  & BDC  jrquiangula  & hinc 
BD:  BC=BC:  AB  (§.267  Geom.). 

Sit  jam  AG=BC  e=  a , AB=x  i erit 
BD=x  + x , confequenter  per  demonf- 
trata. 

a + x : a ~a  : x 


ax  4*  xx  ~ax 

Eft  ergo  a media  & extrema  ratione  fecan- 
da , cujus  pars  major  x ( $.  ij8).  Vel  ra- 
dio a quaerendi  funt  reciproci  a 4*  x & x 
(jC.  atfj  ). 

T\)corema.  Latus  decagoni  regularis  cir-Tab.  1. 
culo  inferipti  eft  pars  major  radii  media  &C  Fig.  l } * 
extrema  ratione  le&i. 

ConUruSio.  Quoniam  x =3  V|*  — T « 

( $.  1 5 8 j radio  a deferibatur  circulus  & in 
centro  E erigatur  perpendicularis  IE=a.  Fiat 
EF  =s  jit : erit  FI  V = | a1.  Quare  fi  ex  F 
radio  I F deferibatur  arcus  KI  ; erit  KE  — 

VI  ^ 

S C H O L I O N. 

17 6.  Hanc  ip[am  confiruUionetn  tradit 
Ptolemaeus  in  fuo  Mnugcflt. 

Corollarium. 

177.  Invenitur  ergo  per  problema  prx- 
fens  finus  180  ( §■  U Trigon. ). 

Problema  CXXV. 

278.  Dato  latere  decagoni  regularis  Tab.  I. 
circulo  inferibendi  AB  , invenire  ra-Ftg.i  4- 
dium  AC. 

Sit  AB  , AC  ssx  ; erit  BD  — 
a 4-  X & per  dcmonftrata  in  probi,  prae. 


Digitized  by  Google , 


Cap.  III.  DE  USU  ALGEBRvE  IN  GEOMETRIA.  311 


4 4-  x : x=zx:a 
a x + ax = xc 
a'-  = xl- — ax 

j*-~x'- ax+$al 

Vi*l=x ja , ob  x>'ra  (§.275> 

ja+\/{a'-=x. 

Tab.  I.  ConflruSio.  Conftruattir  triangulum  rec- 
Fig.id.  tangulum  MLN , in  quo  ML  = 4 & MN 

~*a:  «i*  LN  =VV  ( JT.  417  Gcom. ). 
Producatur  MN  in  O,  donec  NO  =LN  : 
erit  MOs  x.  Ex  centro  itaque  O per  M cir- 
culus delcribi  poteft. 

Aliter. 

4+x:.v==.v:  4 
a.xxax— . a:  a 

Qjurrcndar  adeo  funt  ipfi  a recipro- 
ca? *•  & x — 4. 

Problema  C X X VI. 

279*  Dato  radio  circuli  AE  & la- 
Tab.  I.  tere  decagoni  AF  invenire  latus  pen- 
,g-I7*  / agoni  AB. 

Sit  AE  a 4 Afi  — x ^§.291 

AF  =s  b AG=j  ~jr  Gcom.  ) 

GE  c=  V(4‘ Ljf1) 

FG  =3  4 s/(a' i.v:) 

Quare  ( §.417  Geom. ) 
li1  2as/{a-  ~ '+x)+a'- 

b%  - 2ax~.  2a\f(ax  — i**) 

2 a VC^-  x*1)  =:  2 a^Jx  ” 

4<*4  — a x 1 a 4*4  — 4 a'bx  +b* 


—alxl  — _ 4 a^b1  + t* 


4 Ab~  ■ — • i t es  a~xx 
4bl  — 1 : 41  s /e11 


ER  vero  4 - vV  ~x<*  f §.  28  S) 

^ SS  *4l  — 4V  ^4l 
*»=j 

Ergo 

AT  ;=  j*4*~  4-»^-»*  -C^44+34V|4!):-** 

es  *44*~  4 A^1-  '^‘  + 3-»  Vy*1 

“ ‘f**  ~ *V  ***  = 4*+V  - 4V|4* 

Tab.I. 

Covflridlio  : Quaeratur  latus  decagoni  EK  ^B*1  J* 
( JE  )>  erit  K1  latus  pentagoni. 

Theorema  ; Latus  pentagoni  regularis  po- 
teft  latera  hexagoni  & decagoni  eidem  cir* 
culo  inferiptorum  fimuL 

S C H O L I O N. 

xSo.  Eandem  frorfus  covjir  ullionem  de - 
dit  Ptoleinxus*.  ♦ 

COROLLARI  U" M. 

2P1.  Per  prxfens  adeo  problema  inve» 
niri  poteft  linus  3 <5°  ( Jf.  x.  Trigon.). 

Problema  CXXVII. 

282.  Datis  fumma  crurum  triaa-T3^’ 
guli  reti  anguli  AB  + BC  una  cum  per-*'*" 
pendiculo  BD  ex  angulo  retto  B in 
bypothenufam  AC  demijfo  , invenire 
latera. 

Sit  AB+BC  t=4,BD  =b,  AB  ~BC 
> AC  csx.  erit  AB  e=  x (4+y), 

B C-  c=  I (a  — y ) confcqucntcr 
( §.  417  Geom.  ) ( §.  330  Geom.  ) 

xlzz\(aa+yj)  BA : BD=  AC : KC 

Ka+yy.b^-.^a-y) 

2x'xx  aa-\-yy  - — — 



2xl  ~ a*  zzy1 

41  — ■ j’  ~ 4 bx 

a 1 — 4 bx  t xyl 

Quaie 
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Quare  (§.  87.  Arithm). 

2x  *— ■ a'  =4  x*—  dbx 

2xl  + 4bx=2a1 

xr  +2  bx  — a1 

xl  + 2 bx  4-  b1  = a~  + b 

x=\/(al  + b1) b 

ConfiruBio  nihil  difficultatis  habet.  Quo  dfi 
enim  tciangulum  conftrui  debet » ad  AB—  a 
excitetur  in  C perpendicularis  AC  — b ($. 
Tab.  249  Geom. ) , etitBC  -/{a1  + bL).  Qua. 
XII.  re  fifiat  CD  — AC,  eritDB=^ 

Fig.  Fiat  jam  porro  BE  — BD  Sc  deferipto 

* * d.  {uper  EB  feniicirculo  ex  C ducatur  CH  ipfi  AB 
parallela  ( £.2  5 8 Gtom.)  fecans  fcmicirculum 
m F.  Du&is  enim  redis  EF  & FB,  erit  EFB 
triangulum  quxfitum. 

Pro  bl  em.  a CXXVIII. 
Tab.  I,  283-  Datis  pro  triangulo  rett angulo 
Ftg.i%.  BAC  hypothenufa  BCer  differentia  cru- 
rum DC  , invenire  crura. 

SitBG=c,  DC/,  f(  AB  + A C>= 
x i erit  AO=yr  + 1 / , AB=  ac  — \f 
rs-s)»  confequenter  ( §.  417  Geom.). 

2x' 

> 2 x*=cl \ f1 


x— /(i  c1 \fl) 

ConfiruBio.  Conftruatur  redangnlum  trian- 
gulum AFE . in  quo  AF  = FE  — \c  , erit  AE 
—f'  i cc.  Super  AE  delcribatur  femicirculus 
ob  AF  — FE  tranfiturus  per  F &in  eo  appli- 
cetur EG—  t f ; erit  AG  =3  x , confequenter 
C fiat  DG=  GC  — GE , crus  majus  AC . mi- 
nus AB=2  AD. 

Problema  CXXIX. 

Tab.  I.  234.  In  dato  circulo  aptare  rectam  da - 
tam  KL,  qua  producta  tranfeat  per  da- 
tum punctum  H tangentis  HI. 


Sit  LK=«,  HI—».  LH==y  i erit 

(§•  379  Geom.). 

ff  + mj  ■=■  &• 
i#  4 m1 

y*  + my  + % m1  =4  ml  4* 

J==v/f>v4- — i"» 

ConfiruBio.  In  pundo  tangentis  I erigatur 
perpendicularis  MI  —i  m>  erit  HM  — F (4  ni 
Hhn* ).  Fiat  NM  =MI  = \ m i erit  HN  = x * 

Quare  (i  ex  centro  H radio  HN  deferibatur 
arcus  LN;  erit  L pun&um,  per  quod  reda  HK 
ducenda, ut LK  fit  chorda  in  circulo  aptanda. 

Problema  CXXX. 

2 8 S • Datis  duobus  quadratis  inveni- 
re duo  alia  reciproca  , quorum  fumma 
aquatur  quadrato  dato. 

Sint  quadrata  data  bby  cc,  dd,  quaafita 
yy  & dd — yy.  Erit  per  conditionem  pro- 
blematis 

yy : bl=cc : dd yy 

ddy1 y* bbcc_ 

y ddff  + 4 bbee 

\dd y—  \t('id*=bbcc) 

r=\dd- — v(?  * — htcc) 

y —Sj'(\dd vY  \<t- bbee)) 

ConfiruBio.  Quxratur  ad  AB—  d , AC  — Tab.  I. 

BD  — c quarta  proportionalis  CE  —bc:d.  Fig-io- 
Deferibatur  femicirculus  fuper  CF  = f d 6c 
in  eo  applicetur  CG  = CE  ; erit  FG  = (’  (4 
d*  _ bbee ) : d.  Fiat  HC  s=  d Sc  Cl  ==  Id 
_ / (i  J.  _ bbee):  d-,  erit  media  proportio- 
nalis CK  tzy.  Denique  fuper  CH  ss  d d«f 
cribatur  femicirculus  Sc  in  eo  applicetur 
CL  =CK , erit  LH  =✓  ( d‘  -y ) latus  al- 
terius quadrati  quxfiti. 

PRO- 
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Problema  CXXXI. 

286.  Datis  duobus  quadratis  inveni- 
re duo  alia  reciproca , quorum  differentia 
aquatur  quadrato  dato. 

Sint  quadrata  data  ff.gg.  hh>  quxfita 
yy  & hh+yy.  Eritpcr  conditionem  pro> 
blematis 

yy-ff—gg : hh  +yy 
■.  f+Myy—ffgg 



f+khjy+ih^ffgg+ih' 

yi+ibb=i/  (ffag+jh*) 

j1— i i>b  + y ! (ffgg+  \ h*) 

y=s/  ( \hh  + \/(ffgg  + \h' )) 

ConflruRio.  Eadem  fere,  qux  problema- 
tis prxcedentis. 

Problema  CXXXI I. 

Tib.Il.  287»  Datis  tribus  lateribus  trianguli 
Kg.  1 1 . cujuscunque  HL , Llgr  IH , invenire  al- 
n'  1 • titudinem  ML. 

Sit  HL — c y Ll=d,  HI~g,  HM=stj 
erit  MI=^ — *.  Quare  ($.  417  Geom.) 
bis  invento  valorc  ipfius  MLj. 

cc zz^=dd — gg  4.  2 gz ss 

cc=-dd — gg+2gz 

cc dd=2gz gg 

cc  dd=2 gz, 

cc-bgg dd  __ 

' ^ H *"  ’ 

Geometrica  conftru&io  non  defideratur, 
ntpotc  ex  elementis  manifeft.t  fed  tantum 
regula  arithmetica. 

Welffii  Oper.  Mathem.  Tom.  I.  1 


Corollarium. 

j8S.  Vi  xquationis  tertiae  dd  —cc  — ££  ■— 
ig*..  Sed  gg  — aj-t  eft  differentia  inter  <,<,  8c 
gg  — igz  + z<,-  Ergo  in  omni  triangulo  dif. 
ferentia  quadratorum  crurum  HL&  Linqua- 
tur differentia-  quadratorum  fegmentorum 
bafis  HM  Sc  MI. 

Problem  a CXXXIII. 

289«  Triangulo  dato  HLI  aquale  & Tub.II. 
alteri  dato  NOP  ftmile  couft ruere.  . Fig.t  1. 

SitHI  =/,  LM=ae,NP  = «»,  QO  n.i.& 
= n , bafis  trianguli  qusefiti  =y  , al-  *•  • 
titudo  = z : erit 

($.  396  Geom.)  (/.  392  Geom.) 
m:n=y.z  fe=zy 

mz  = ny  fe  :y=z 

mfe  : y—mz 
nyzz  mfe  :y 

uyi  =3  mfe 

yx  =3  mfe : n 

y = f(mfe:  n) 

ConflruSio.  Producatur  altitudo  OQjriatv  • 
guli  NOP  in  M,  donec  altitudini  alterius 
LM  arquilis  fiat.  Producantur  itidem  crura 
trianguli  in  R & S , & per  M agatur  ipfi  NP 
parallela  : erit  RS  =3  »«e:  n.  Quxr.ttur  inter 
RS  1&  SI  sr / media  proportionalis  TS  ea 
F(nife:n ) , fuper  qua  ob  angulos  N & P da* 
tos  triangulum  TSV  conftrui  poteft.  { JT« 

164  Geom. }, 

Aliter. 

n : m t=z  :y  fe  t=  zy 
Tatn:m~e:r  f:z=ty.e(§.  299 

Arithm. ) 

erit  z:  y =2  e r (§.  1 67-  Arithm.) 

Ergo/ : y e=  y :r  (§.  194  Arithm.  ) 

Eft  ergo  y media  proportionalis  inter  f Sc 
r , feu  inter /&  cm:  n , ut  ante. 

R r . Pro 
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Problema  CXXXIV. 

2 90*  Ex  Angulo  C rhombi  doti  ABDC 
ducere  r etiam  CG  lateri  AB  continuato 
occurrentem  in  G , ita  ut  EG  fit  aqualis 
linea  data. 

Ducatur  Diagonalis  CB  & in  E conf- 
tituatur  angulus  CEF  = CBG  ( §■  208 
Geom.),  cujus  latus  EF  producatur, do- 
nec diagonali  continuata?  in  F.  occurrat. 

Sit  AB=£  , CB  =a  c , EG  d. 

BG  =3  z , CF  ~ y : erit  BF  =2  y c . 

BG:GE=a  AB:  EC(.f.  268-  Geom. ) 
Unde  reperitur  HC  — bd : z.  Quo- 
niam  angulus  C EF  ~ CBG  per  confi 
trulf.  erit  ob  angulum  communem  C 
( $•  267  Geom.  ) CB  : BG—  CE:  FJ- 
Unde  reperitur  EF=  zbd : r*—  bd'.  c. 
Porro  o — x{§.  I 5 6 Geom. ) Si  x ts  u 
( 5 • 99-  204  Geom.  ).  Ergo  o — u 
( S.  87  Arithm. ) confcqucnter  CBG 
s EBF  ( §.  8 8 Arithm. ) = CEF  ( f. 
87  Arithm • ).  Ergo  ob  angulum  com- 
munem F ( S. 2 67 Geom.  ). 

CF;  FE  = FE:  BF 

y ii-  ii  y g 

ty  : bd  =3  bd  : cy cc 


Geom. ) Dividatur  BC  bifariam  in  N & in 
C erigatur  perpendicularis  CO  r=  LM»  erit 
ON  ss  / ( i cc  + bbdd  : rc  ) ( $.  417 
Geom. ).  Translata  ergo  ON  ex  N iu  F i erit 
CF  as  y.  Denique  cum  EF  = bd  ; c = 

LM  i ex  pun&o  F intervallo  EF  determine- 
tur pundhim  E.  Quodfi  jam  ex  C ducatur 
redka  per  E occurrens  ipfi  AB  continuatae  in 
G , erit  EG  aequalis  linex  datx. 

Problema  CXXXV. 

Tsl)  II 

29 1 • A dato  punclo  E ducere  re  fiam , _a  ' ' 

• i • * 3* 

qu.t  circulum  datum  tangat. 

Quia  punitum  E politione , circu- 
lus GDFG  & politione  & magnitudine 
datur;  dantur  etiam  EG  & GC.  Sit 
itaque  EG=s  a,  GC—  b , ED=J.v; 
erit  EF  =a  a -1-  2b  & (Jf.  379  Geom.) 
aa  + 2ab  — x1 


( aa  d-  2 ab  ) — x' 

ConflruBio.  Connedtantur  centrum  circu- 
li C & punitum  datum  E reih  EC.  Super 
ea  delcriliatur  femicircnlus  CDE  dncanttir- 
que  chordx  CD  & DE  ■,  erit  D reitus  ( /• 
jiy  Geom. ).  F.ft  vero  CF :*ss«-i  + itb  + 
bb  , CD1  =3  bb  : ergo  DE=  /{iab+  aa) 
— r(/.  4>7  Geom  ). 

Problema  CXXXV  I. 


ecy1 t*j  bbdd 

f f*ra  bbdd:  cc 

f cy  -f  i cc  =3  \ CC  + bbdd:  CC 

J - — i c — v ( 5 f c 4-  bbdd : cc  ) 

y =3  £ c •+•  V (£«■  + Mdd  '<  cc  ) 

Ex  aquatione  prima  ftatim  liquet, 
inveniendas  clle  ipfi  bd : c reciprocas  y & 
y~c.  Ex  ultima  autem  haec  elicitur. 

CcnJlruftiO.  Fiat  BM  =3  EG  =s  d & ducatur 
LM  ipfi  AC  parallela ; «it  LM=  bd ; c ( jf.  i 6 8 


292.  Examinare  regulam  Renaldi-  Xab.H. 
nam  , polygonum  regulare  quodcunque  F/g.14, 
circulo  infiribendi. 

Regula  Car  oli  Renaldiui  (e)  haec  eft.  1 
Dividatur  diameter  AB  in  tot  partes 
aquales  , in  quot  peripheria  dividi  de- 
bet. Super  AB  conftruatur  triangulum 
xquilatcrum  AFB.  Ex  F per  fecundum 
divifionis  punitum  D ducatur  reda  FG. 

Erit  ex  ipfius  mente  BG  latus  polygoni. 

Fal- 

(,}  De  Refolutione  & Gompofitione  Mathe- 
matica lib<  a.  f.  i 67’ 


Digitized  by  Google 


Cap.  III.  DE  USU  ALGEBR/E  IN  GEOMETRIA.  31 5 


Falfitatem  regulae  una  inflantia  of- 
tcndilfe  fufficit. 

Sit  BG  latus  ottogoni  & fiat  BH 
=BG  ; erit  HG  latus  quadrati.  Sit 
porro  CB=  I , EG— x ; erit  CD=x  > 
per  regulam  Renaldini  , FC  = \J 3 
( §.  268  )•  Quoniam  angulus  ad  C 
re&us,  ( §.  1 84  Geom. ) & is  ad  E iti- 
dem rcdtus  (§.291  Geom. ) , praeterea 
verticales  ad  D a:qualcs  (§.156  Geom.); 
erit  ( §.  267  Geom.)  FC  : CD=EG  : 

DE  . hoc  eft  , V3  : x=*  Hinc 

CE  ~T~77’  Unde  tandem  ob  CE* 

4 EG  ,=CG*  ( §.  417  Geom.  ) repe- 
ritur 

3 4-  2x  yf  i 4-  x1 
+xl=r 

II  ; 

3 + 2x  y'34-  13^=1 2 
2x1/3  + 1 3X1— 9 
xv/3  + x*^:  ‘ 


S C H o L I O N. 

19  h Eodem  prorfuj  modo  adenditur , quod 
etiam  fallat  in  aliis  polygonis. 

PSOBLEM  A CXXXVII. 

294.  Data  diagonali  pentagoni  re- 
gularis  AD  , invenire  latus  pentago- 
ni AE. 

Sit  A E =3  x j A D =5  a.  Quoni-  Tab.ll. 
am  anguli  AEC  meniura  eft  arcus Tig.tq, 
AB  ( S.  314  Geom.  ) & ipfius  EFA 
femifumma  arcuum  AE  & CD  ( §• 

316  Geom.  ) , hoc  eft , arcus  AE  (S. 

342  Geom.  ) , eft  vero  AB  =3  AE 
( S-  cit.  Geom. ) ; erit  AEF  =3  AFE  ( §. 

142  Geom.  ),  confcquenter  AF  =3  AE 
( §.  2 S 3 Geom.  ) =3  x , adeoque  FD= 
a-x.  Porro  anguli  AED  menfura  eft 
AB  + jBC  ( §.  3 14  Geom.  ) & ipfius  F 
menfura  itidem  AB  4 x BC  fS.  316- 
Geom.)  & angulus  ADE  utrique  trian- 
gulo AED  & EFD  communis.  Quare 
( §.  267  Geom.  ). 

AD  :ED=ED:  FD 
a : x c=  x : a — x 


L_ 

IMI 


II.  H 


add. 


i 

■JL 13 


4 x/3  +x'=fT  +— i-= -'-S2. 

h V i 4x=/f  y'  110. 
x=rV  y/ no — rr  V > 


Foret  adeo  femilatus  quadrati , fi  ve- 
ra eflet  regilla  Renaldini , ( 2 V 30  — 
V 3 ) : 13.  Sed  idem  ex  veiis  prin- 
cipiis elicitur  \ y/  2 ( §.  21.  Trigon.  )= 
Vi:  quod  diverfum  a Renaldiniano  cfle 
extra dlio  radicis  probat.  Fallit  ergo 
regula  Renaldini  in  o&ogono  , adeo- 
que non  univerfalis. 


a 1 — ax  —x* 


a1  =3  x*  4 ax 

Eft  adeo  x pars  major  ipfius  a me- 
dia & extrema  ratione  fedta»  (§.258). 

Corolla  rium. 

19J.  Erit  ergn , fubflitutis  a prox&x 
pro  a , a zs  i x 4 f'!  xK  Unde  patet , quo- 
modo ex  dato  latere  diagonalis  inveniatur. 

Problema  CXXXVIII. 

296.  Invenire  circulum  fuperficiei 
cylindri  aqualem. 

Sit  ratio  radii  ad  peripheriam r : p; 
peripheria  cylindri  =3  p , altitudo  a j 
erit  fupcrficies  =iap(§.  51$  Geom.), 

Rr  2 S* 
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Sit  radius  circuli = x > critr:  p~ 

x , cjlix  eft  ejusdem  peripheria  ( §. 
425  Geom.  ).  Unde  habemus  ( §.  429 
Geom.  ).. 

px1  : 2 r=ap 

px*—2rap 

x x—  2 ar 
x=  \/2ar 

Tbeorrn a.  Superficies  cylindri  aequatur  cie- 
culo  . cujus  radius  eft  medius  proportionalis 
iater  diametrum  & altitudinem  cylindri. 

Problema  C XXXIX. 

297.  Invenire  cylindrum  , cujus  fu- 
perficies  fit  circulo  dato  aquulis. 

"Sit  circuli  radius  = r , peripheria 
-p-,  altitudo  cylindri =x,  radius  ba- 
fis=jr;  erit  peripheria  ejus  py.  r ( §. 
42 J Geom.),  confequentcr  (§.516. 
Geom. ). 

pjx : r=\pr 
pyx—ipr1 
yx=ir^ 
x =r* : 2 y 

Eft  adeo  problema  indeterminatum , ita 
«t  radius  pro  arbitrio  afiiimi  poflit  vel , quod 
perinde  eft , altitudo. 

Problema  CXL. 

298-  Data  diametro  Jph.tr .e  cr  alti- 
tudine cylindri  ip fi  aqualis  , invenire  dia- 
metrum  cylindri. 

Sit  diameter  fphxrx— d , altitudo 
cylindri  = a , diameter  ejus  =3  x,  erit 
foliditas  illius  1 57  d> : 300  ( §■  552 
Geom.  ),  hujus  3 14  ax1:  40O  ( §•  514 
Geom.).  Quare  per  coiwjitioncm pro- 
blematis ■: 

* '•  7 i' 


157  00=5  314*»-v*:400 


4.  157^:  3=  314  ax1 
628 eh  : 942  4=3  2^* : 3 4=3  xx 

V(  2d>:  34  )ss  x 

vEquatio  penultima  in  hanc  analogiam 
3 a : 2d=i  d1  : x 1 
refoluta  fequens  fuppeditat 

Theorema  Quadratum  diametri  fphxrar 
eft  ad  quadratum  diametri  cylindri  ipfi  xqua- 
lis  fere  ut  tripla  cylindri  altitudo  ad  diame- 
trum fphsrrx  duplam. 

Problema  CXLI. 


299-  Data  diametro fphar  a AB  5 inve-  H 

ni  re  latus  tetraedri  tpfi  inferihendi  AD.  fig.ie. 

Sit  diameter  fpha-nr  AB  =3  a , latus 
tetraedri  AD  =3  x , erit  radius  circuli , 
cui  unum  e triangulis  tetraedri  inferi- 
bi  poteft  = V?*1  ( §•  269  )•  Sit  AC 
=a  y , erit  CB  — 4 — y , confequentcr 

( §.  327.  Geom.) 

AC:CD=3  CD:CB 


(§.4 1 7 Geom.)  Xl )il. 
ADj=3  AC*+CD 

\xl=ty\ 

VI*2  =;• 


x23=  y !\xx:a y 

ay — 

ay = 

47=3  x* 


4 VjX*  = X1 
!4aX*=3x« 


^ ‘ 1 4*  = X* 

Vi-» 

Eli  ergo  x* ; 4* ra  2 : 3. 

Theorema.  Quadratum  lateris  tetraedri  eft 
ad  quadratum  diametri  fph.rrx  , cui  inferi- 
bi  poteft  > in  ratione  fubfcsquialtera. 


J COR- 
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Corollarium  I. 

300.  Eft  ergo  latus  tetraedri  ad  diame- 
trum fphxrx  , cui  infcribitur,  ut  ad  /}, 
confequcnter  huic  incommcnfurabile. 

Corollarium  II. 

Tab.II.  3°i.  Porro  quoniam  = aj, 

Fig.i.7.  erit  4.  Patet  adeo  tetraedrum  fphx- 
ix  inkribi.ft  diame.cr  AB  in  tres  partes  xqua- 
les  dividatur  fiatque  AC=yAB. 

Problema  CXLII. 

Tab  II.  3°2.  Data  diametro  fphara , i uve - 
Ftg.xS.  n*rt  l*tHS  c*bi  fiu  hexaedri  ipfi  inferi - 
bendi  FG. 

Sit  diameter  fphxrar , qux  diagonali 
cubi  FH  xquacur,  =a,  latus  cubi— x; 
erit  (§.417  Geom. ) FD=2xl  & FH1 
=3xl,  confequcnter 

3*5  = 4* 


x=Vt4* 

Theorema.  Quadratum  lateris  hexaedri 
eft  ad  quadratum  diametri  fphxrx  circuraf- 
criptx  in  ratione  fubtripla. 

Corollarium  I. 

303.  Eft  ergo  latus  hexaedri  ad  diame- 
trum fphxrx,  cui  infcribitur,  ut  t ad  con- 
fequenter  huic  incommcnfurabile. 

Corollarium  II. 

Tab.II.  }o4.  Sit  in  diametro  fphxrx  AC=i4 
Ftg.17.6c  CB=|4,-  erit  AD==  t/}  4%  confe- 
qqentcr  DB=Vt  4*  hexaedri. 

Problema  CXLIII. 
Tab.II*  305  • Data  diametro  fphara  , inve- 
tig.xSt  mre  latus  ocfaedri  inferipti  ML. 

Sit  LM=7,  diameter  lpharrx  circum- 
feriptx  HL=A  Quoniam  ML  quadran- 
tem fnbtendit  (§.342  Gcom.  );  erit 
(§•  417  Geom.),. 


\bb  fcu  {•  hh=xz 
^±bl=z=x- 

Theorema.  Quadratum  lateris  o&aedri  eft 
ad  quadratum  diametri  fphxrx  circumferip. 
tx  in  ratione  fubdupla. 

Corollarium  I. 

}oC.  Eft  ergo  latus  o&acdri  ML  ad  dia- 
metrum fphxrx  circumfcriptx  ut  i ad  F i , 
adeoque  huic,  incommcnfurabile. 

Corollarium  II. 

307.  Si  ex  centro  fphxrx  E erigatur  per- 
peudicularis  EF,  erit  FA=/'i  f,*  adeoque 
lanis  odlacdri  inferibendi . id  quod  in  ipfo 
calculo  fuppofuimus  in  futuros  tamen  tifus 
figillatim  enunciandum. 

Problema  CXLIV. 

308.  Data  diametro fphara , invenire  "E:1*5  If’ 

latus  dodecacdri  AB.  A5.30, . 

Quoniam  panda  A,  C.  F,  H funt  in 
fpha'ra : planum  perca  tranfiens  eft  cir- 
culus, ut  inferius  in  fphxricls  indepen- 
denter  a dodecaedro  demonftrabirur. 
Quoniam  anguli  B,  M,  G & L,  item- 
que  latera  AB.  BC  , CM,  MF,  FG, 

GH,  HL  & LA  inter  fe  xquantur  ( §. 

475*  106  Geom.) ; AC=CF=HF 
=HA  (i'.  179  Geom.)  adeoque  AHFC 
quadratum  (§.342  & 98  Geom.).  Jam 
cum  pentagona  12  in  36  triangula  re- 
folvantur  per  lineas  diagonales  , nua- 
dratum  vero  AHFC  nonnifi  6 fubten- 
dat ; omnia  ifta  triangula  a fex  quadra- 
tis fubtendantur  necelfe  eft , confeqncn- 
ter  diagonalis  AC  eft  lateri  hexaedrr 
live  cubi  eidem  fphxrx  inferipti  xqua- 
& ( §■  459  Geom. ). 

Sit  latus  dodecaedri  AB=.v,  diame-  ’ 
ter  fphxrx=4',  erit  AC=vj^1  (§.302;, 
coniequcnter 

Rr  3 V',d±. 
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V 7 d1 : v ss  x : Vr  ^ — x(§.  294). 

— .V  Vi  ^ — X* 

y ^ “ .v1  + Xy/  \d'L 
. Ix^ Tjd- 

fr  dL  s=  x1  + x V } </4  + tt  d- 

Vfr^-  = x+  V hd- 

V-A^  —Vridlzzx 
h.  C.  X Vt^1  ~ ' Wjd1  =3  x 

yT.quatio  altera  hoc  fuppeditar. 

Theorema.  Quadratum  diametri  fphxrz 
aequatur  retftangulo  ex  aggregato  lateris  do. 
decacdri  & hexaedri  eidem  inferiptorum  in 
ttiplnm  latus  dodecacdri. 

Corollarium  I. 

4 

309.  Si  diameter  /phzrz  fuerit  i , erit  1». 

tus  dodecacdri  inlcripti  j V f rV^  T > co1’* 

(cqucnter  illa  ad  hoc  , ut  i ad  yj  -J— — Vy  & 
quadratum  iiUusad  quadratum  hujus  ut  6 ad 
) — y/ $.  Eft  ergo  diameter  fphaerx  lateri  do- 
decaedr'  inf^ripti  tum  in  fe  , tum  potentia 
incommenfurabilis. 

Corollarium  II. 

Tab.  f.  I lo.  Latus  dodecacdri  eft  portio  major  BG 

Fig.iT.  later‘s  hexacdri  DB  eidem  fpha-rse  inferipd 
media  & extrema  ratione  fc&i  in  G(  f.  aj8). 

Problema  CXLV. 

Tab.IT.  311-  Data  diametro fph.tr  <t  HM.tnze- 

Ft.il.  nire  latus  icofaedri  inferipti. 

Sit  ABCDEA  circulus  fubtendens 
angulum  folidum  icofaedri  H * erit  la- 
tus icofaedri  aquale  lateri  pentagoni 
AB  huic  circulo  inferipti  (§.47  5 Geom.). 
Concipiatur  eidem  circulo  inferiprum 
decagonum  regulare  DKEFA  &c.  & al- 
terum circulo  alii , qui  illi  parallelus  & 


ab  eo  diflat  intervallo  radii  GC,  erit 
DN  = DC  ( §.  279 ).  Quodfi  ergo 
anguli  pentagonorum  lineis  transverfis 
DN  , DI  , EI  &c.  connediantur;  de- 
cem prodibunt  triangula  arquilatera 
juntfta  decem  aliis  , quorum  quinque 
a circulo  fuperiorc , quinque  ab  infe- 
riore fubtenduntur. 

Sit  HM  r=b  , HC=x,  GC=j. 
Quoniam  GC  cft  latus  hexagoni ; erit 
HG  latus  dccagoni  (§.279)  adeoque 
=3  y/{yx  — \y  . vi  §.  cit.  Habemus  ergo 
2 \;\yl—J+y—l>  x'=y'-+{y'~yyjly'- 
h.  e.  2yJ\yx=b  +\j'~ 

tf—hl x'-=jy-—yy/tyl 

yl~  xl=\bi — Vto^4 

fcu**»__ \by/\bl 

y=y/\b=b : vS 

x=V 

Conjlruttio.  fiat  AH  s=  AB  zzb,  eritT  , .. 
EH  s=  yj{b'  (§.a,ljGeom.)  & ob  EH.* 

AH  = EK : IK , hoc  eft . \b  VS  ib=\b: 

i p-j  ( §.  268  Geom. ) IK=£ .*  Vs  • Eft  er- 
go IK  radius  circuli , cui  pentagonum 
| icofaedri  inferibitur.  PorroEI=&2V5 
= yVf^1  ( §•  Geom.)  8c  hinc 
AI=f£ — Unde  tandem  AK 

—y/ iib1 — \byj\biy=x  {%.‘yyoGeom.). 
Corollarium  I. 

3 1 1.  Quoniam  j y'  -=ibli  quadratum  dia. 
metri  fphzrz  eft  in  ratione  quintupla  ad 
quadratum  radii  circuli  angulum  fotidnm 
icofaedri  (obtendentis. 

Corollarium  II. 

313.  Liquet  etiam,  latus  icofaedri  dia. 
metro  fphxrz  circumfcriptx  tum  Iu  fe,  tum 
potentia  incommcnfurabilc  efle. 

SCHO- 
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SCHOLION  I. 
i 14.  Si  diameter fpbara  fuerit  10000  erit 
( $•  »99.  }°5-  $ox.  )ii.  $08  ) larus  tetrae- 
dri  infcripti  SII49 > oflaedri  70710,  be- 
xaidri  577 }C  , icofaidri  j 1573  , dodecae iri 

SCHOLION  II.- 
315.  Cum  cx  diametro  fphxrx  corporibus 


regularibus  circumfiripea  invenire  pojfmas 
latera  eorum  , non  difficile  foret  , inde  ulu. 
rius  dicere  tum  fuperficies  , tum  joliditatet 
eorundem  , eafcjue  tum  inter  fe  , tum  cum 
quadrato  & tubo  diametri  fpbara  conftne  : 
Jcd  quoniam  hac  doSrina  rartffimi  efl  ujus  , 
eam  p atermittendam  ejfe  judicamus . 


CAPUT  IV. 

De  jilgebra  ad  Trigonometriam  Planam  applicata. 


Problema  C X L V I. 

3 1 6.1  \ At  is  bafi  HI  trianguli  cujus- 
cunque  & angulis  ad  l/ajin  H 
& I , invenire  altitudinem. 

Tab.II.  sjt  HI  t=  a , LM  s=*  , finus  anguli 
MIL  et  s,  ejus  Cofinus  t=tc  ; finus  an- 
"■  u guli  LHM  r=p  j ejus  Cofinus  t=q.  Erit 
r§.  3 3 Trigon . ) s:  x C ~c:  MI  Scp : xzs 
q : HM.  Unde  reperitur  MI  c=  cx  : s & 
HM=^x  •/>('§.  302  Aritbm. ).  Quare 
( §.87  Anthm. ). 

cx  : s 4*  qx  :pt=t  a 
pex  4 sqx  cs  asp 
x ~asp:  ( pc+sq ) 

Aquatio  penultima  in  hanc  analo- 
giam 

pc  + sq:sp  s =<f : x 

relbluta  fequens  exhibet 

Theorema.  In  omni  triangulo  HIL  bafis 
HI  eft  ad  altitudinem  ML.ut  fiimma  redhti- 
gulorutn  ex  finu  anguli  obliqui  ad  bafin 
unius  in  Cofinum  alterius  fe  habet  ad  ree- 
tangulum  cx  futibus  angulorum  ad  bafin, 

<■*)  Hcrigonius  Curs.  Mathem.  Totn.  I.  p.779. 


Aliter. 

Sumatur  ML  pro  finu  toto  , erunt 
HM  & MI  tangentes  angulorum  HLM 
j & MLI , feu  cotangcntes  datorum  H 
& I.  Sint  finus  totus  e=  e , Cotangentes 
& n j LM  :=*•,  HI  t=  ai  erit  t : 
m s=x : HM  & t : n =3  x J MI  ( S . 40 
Trigon.) , confequenter  HM  e=  mx  : t, 
MI  s nx:  t,  adeoque  ( §.%J  Arithm.). 
a (mx  4 nx):  t 


at  tz  mx  4 nx 


at : [m  + »)  — x 

Theorema.  Bafis  trianguli  eft  ad  altitu- 
dinem ut  fumma  Corangentium  angulorum 
ad  bafin  ad  finum  totum. 

Problema  CXLVII. 

317»  Datis  fumma  crurum  HL  4 Tab.II. 
LI  una  cum  angulis  ad  bafin  H drl , Fil' lU 
invenire  crura  HL  Cr  LI.  *•  *• 

Sit  HL  + LI  =5  a . finus  Hs»,  fi- 
nus 1=»,  HLsx  , erit  IL  ~a  x. 

Quare  (§.33 Trigon.). 

x: 
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X : n=a  — x : m 

mx  = na rtx 

mx  + rtx = na 
x = na:  (»»+») 


4 — x ts(ma  +«4  —na) : (m«i*  »>  s=w»a:  (m+n) 

Theorema.  Summa  crurum  trianguli  HL 
•I*  LI  eft  ad  crus  unum  HL  ut  fuinma  finuum 
angulorum  ad  bafin  H & I ad  litium  anguli 
I cruri  illi  HL  oppofitum. 

Problema  CXLVIII. 

J?  1 1 ’ 3 1 8«  Datis  angulis  ad  bafin  H & I 

' una  cum  fegmcnto  bafios  uno  HM,»w- 
nire  figmentum  alterum  MI. 

Sit  HM=4 , MI=x,  finus  anguli  H 
— m , ejus  Cofinus— n ; finus  anguli 
ejus  Cofinus=^.  Erit(§.  33  Tri- 
gon.) n:  a=m : ML.  RepcrituradeoML 
=am:n.  Porro  vi  S.cit.q  :x=p: ML.  Rc- 
pcritur  itaque  ML=px : q.  Q^iarc  §.81 
Arithm. ) , 

px  : q=am  : n 

pnx=amq 
X—amq  : pn 

Eft  adeo  pn : mq^=a\  x 

Theorema.  Si  cx  vertice  trianguli  L in 
bafin  HL  perpendiculum  demittitur-,  Tegmen- 
tum unum  HM  eft  ad  alterum  MI  ut  rectan- 
gulum  ex  Tinu  anguli  Tegmento  Mi  adjacen- 
tis in  CoTinum  anguli  Tegmento  HM  adj .icen- 
tis ad  redangulum  ex  (inu  anguli  H in  Coti- 
num anguli  I. 

Problema  CXLIX. 

Tab.  I.  319-  Datis  area  trianguli  r e cl  anguli 

Fig.  ) • ABC  una  cum  angulo  C , invenire  cru- 
ra AB  & BC. 

Sit  area  =bi  BC=at 

Sinus  totus=r, erit  BA=2^J:  .v(§.394 

Tangens  r=/  , , Geom. ) 


Quare  (§.  40  Trigon.) 
*T=r:' 

**  : 7bx=r : t 


x *=  2rbl  : t 


x=  i/(  2 rbl : t ) 

Theorema  : Area  ttianguli  re&angufi  eft 
ad  quadratum  cruris  unius  BC  ut  tangens  di- 
midia anguli  adjacentis  C ad  linum  totum. 

Conjlruftio Intra  crura  anguli  dati  ADM  Tab.IL 
erigatur  perpendicularis  FE,  pun&o  E pro  fig.fi, 
lubitu  alTumto , erit  DE  s= r A:  FE  = t (f.  7 
Trigon  ).  Fiat  DG  “FE , DH  ~b  Sc  agatur 
ipliEG  parallela  HI:  erit  DI  — br . t ( Jf.x7i 
Geom.  ).  Fiat  MI  = ib  Sc  qtixratur  inter  MI 
Sc  DI  media  proportionalis  1 K i Jf.  1 1 7 Gt  om.), 
qux  erit  crus  unum.  Divid  itur  Mi  bifariam 
in  L & fiat  IN  =LI . ducaturque  NO  ipfi  MK 
parallela,  erit  IO=i6I:  x $.  niGeom.  ), 
adeoque  crus  alterum  , confequcntcr  KOI  , 
triangulum  quxlitum. 

Aliter.  Sit  EDA  angulus  datus.  FiatDA  ss  Tab. 
ib  Sc  erigatur  AE  perpendicularis  ad  DA : XII. 
erit  Timui  DA  Sc  AE  — t ( JF.  7.  Trigon. ).  f,g. 
1’roducarnr  EA  in  infinitum  & in  D erigatur  x 17. 
ad  ED  perpendicularis  DG,  critAG  _i£L(jF. 

5 *7  Geom.  Fiat  AH  =AG  & Ai  e=j  k y 
erit  deferiptoj  Tuper  1H  femicirculo  AL  ~ 

V ~ Fiat  denique  AB  =AL  Sc  ducatur  BC 

cruri  anguli  dati  DE  parallela  ; erit  triangu- 
lum BACquxlitum, 

Problema  CL.. 

320.  Data  fubtenfa  arcus  AB  qua-  Tab. 
drante  minoris  una  cum  radio  circuli  CE,  11  r* 
invenire  fubtenfam  CB  arcus  compofiti  FiZ‘l  5* 
ex  arcu  AB  & ejus  complemento  dimidio 
ad  fimicirculum. 

Applicetur  AB  diametro  CD  pa- 
rallela & fiat  DF  = AB , ducanturquc 

rcc- 
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re&sc  EB , AD  & BF.  Quoniam  x~o 
(§.  31 5 Geom.  ),  & ob  parallelismum 
linearum  AD  & BF  (§.  257  Geom.  ) x 
=y  ( §•  2 3 3 Geom. ) : erit  o=y  ( §.  87 
Arithm.  ).  Efl  vero  etiam  ob  CE=EB 
( §.  40  Geom.)u=o  (§.  1 84  Geom.  )== 
j.  conlequcnter  CF : CB=CB  : CE 
($.267  Geom. ).  Sit  jamAB=<r,CE= 
r , CB=x  i erit  CF= a 4-  2 r , conlc- 
quenter. 

a •£  2r  : x=x  : r 
«> 

ar  4.  2 r1  = x * 

^ (ar  + 2rl)=x 

Corollarium  I. 

{ii.  Cum  angulus  CBD  fit  reclus  ( $. 
1 17  Geom.  ) ; «it  BD*  s=  4r*—  ar  — irl 
s=  xr'-  — ar  ( jf.  417  Geom.),  conlequcnter 
BD  fubtenfa  dimidii  complementi  ad  femi- 
circulum  arcus  AB=#/(  xr1  —ar). 

Corollarium  II. 

3 ii.  Quadratum  ergo  chordae  OB  arcum 
quadrante  minorem  fubtend  entis  aequatur 
re&angulo  ex  radio  CE  in  differentiam  chor. 
dx  diametro  parallela;  ex  puntto  B dudtx  AB 
a diametro  CD. 

Corollarium  III. 

3x3.  Quadrata  chordarum  CB  &BD»quae 
- ambx  (imul  femicirculum  fubtendunt  , funt 
inter  fe  ut  xr-  + ar  ad  ar1  — ar  [ $.  {19. 
5 xo)  > hoc  cft , ut  xr  + a ad  xr  —a  ( $.  1S1 
Arithm. ) . hoc  eft , ut  aggregatum  ex  dia- 
metro CD  & chorda  AB  ex  pun&n  concur- 
fus  B eidem  parallela  dufta,  ad  differentiam 
hujus  chordae  a diametro. 

Problema  CLI. 

Tab.II.  324-  Datis  in  quadrilatero  circu- 
Ftg.}+.  Io  inferipto  lateribus  AE,  EB  , BC  & 
AC  una  cum  diagonali  EC  , invenire 
diagonalem  AB. 

VVolJiii  Oper.  Atathem.  Tom.  I. 


Sit  AE=*,  EB==Fj  BC=c,  AC= 
d , EO —f , AB=j 1.  Ducatur  EF , ita 
ut  iit^=xr(S.  208  Geom.).  Quoniam 
praeterea  ACE=ABE  ($.  3 1 5 Geom.), 
erit  EC  : AC=EB:BF,  hoc  cft,/-.  d 
=b  • BF  ( S.  2 67  Geom. ).  Rcperitur  er- 
go BF =bd : f.  Quoniam  porro  EAB= 

ECB  (S-3IS  Geom)  & AEF=CEB 
(§.88  Arithm.)];  eritEC  (f):  CB  (r  ) 

—EA  ( a ) : AF  (ac  :f)(§. 267  Geom.). 

Quare  ( §.  86  Arithm.). 

( bd  4*  ac  ) ; y==jf 

bd+  ac  '=fj 

Theorema.  In  quadnlatero  circulo  inferip- 
to  AEBC  redlangnhim  ex  diagoniis  EC  6c 
AB  aequatur  re&angulis  ex  lateribus  oppo- 
fitis  EB  in  AC  Sc  EA  in  BC. 

Problema  CLII. 

325.  Dato  finu  anguli  jimpli , inve- 
nire ftnus  & CoJinus  angulorum  multi- 
plorum. 

Sit  angulus  quicunquc  A , fiat  AB=  Tab* 
BD=DF=rH=HL=LM=MP=  in- 
PQ~QT=TV:  erit  A=ADB(§.  184 
Geom.),  EBD  =A  +ADB  {§.  239 
Geom.  ) =2A , per  demonftr.  Eodem 
modooftenditur , eflc  FDH=A  4.  DFA 
=3  A 1 HFL— A 4*  AHF=4A ; LHK 
A 4*  ALH—  s A;  PLM=A  4*  AML— 

6A  &c.  Demittantur  perpendiculares 
BC,  DE,  FG,  IH,  LK , MN  &c.  Quod- 
fi  AB  fumatur  pro  finu  toto ; erit  BC  fi- 
nus  , AC  Co/inus  anguli  fimpli  A j 
ED  finus  , BE  Cofinus  anguli  dupli . 

FG  finus  , DG  Cofinus  anguli  tripli  , 

&c.  (JT.  2.  II.  Trigon.). 

Sit  AB=r , BC—  b , AC=>/ , erit 
ob  angulum  A utrique  BAC 
SI  & 
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& EAD  communem  & reclos  ad  C & 
E aquales  (f.  267  Gcom.)-. 

AB:  BC=AD:  DE 

r : b = 24  : 

AB:  AC=AD:  AE 
r : 4 = 24  : ~ 

Ergo  BE=AE AB=  2*x  • r r— 

(2ax rx):r.Eft  vero  1 7 

Geom.).  ErgoBE=(2<rl — — b'-)\r= 
(4l~b1):r  & AF=AE  + EF^1-^):  r. 
AB:  BO=AF:  FG  (§.  268.  Geo.) 


r:  b =— 

AB:  AC  = A F : AG 

I4J— 1~  *4l  — <4* 

r:  4 =^7— •— 

Ergo  DG=AG-AD=  ( 3 di~db1):  r'—2* 

= (34' abx 2*r'~)  : rx  = (fubfti- 

tuto  valore  ipfius  r1  = 41  + ) > 

( 4’ 3 dbl)irx)  confequcnter  AH= 

AG  4«  GH=(  44* 4*bl)  ' r) 

AB:BC=  AH  : HI 

y * L 4*6* ; 

AB:  AC=  AH  : AI 

_ 4*  >-4 ^ 

r • 4 ■ ^ • j 

Quia  FA=(34i-^):  r — (3 
^3*'~fr)(4x  + bx):r'=(3j*+2a'i>'~bi):r* 
ideo  erit  FI=AI— AF=(44-64'i1+^4):  r*. 

Eodem  prorfus  modo  repentur 
K L =(  %d*b—  1 0*xb'  + b')\  r 4 
«c  HK  =(4'- 1 04' b1  + S ^4):  r4  ; 

MN=(64iA-204’^»  + 64^1):  r‘ 
&LN=(4*-1  S44^+  I ^dW-b*):  r’; 

PO=(74‘^-3S4Y‘  4.  2 1 4lb'—b7):  r( 

Sc  QK,- (d7— 21 4'b1  Hh  3$a'b*-74b*):  r6 

Si  itaque  radius  feu  finus  totus = r, 
erit  /iuus  anguli 


fimpli  b 
dupli  2 bd:  r 
tripli  (3 b4x-b'):  r1 
quadrupli  (4A*>— 4^4):  r 
.quintupli  (sA^-io b'4'  +b'):  r* 

• fextupli  (6^4,-20^,4l  4.  6^4):  r* 
feptupli  (7^46~3  5^V  4.  21  bi4x—b,):r* 


&c. 


Hinc  patet  lex  progreflionis  in  infi- 
nitum. Componitur  nimirum  formula 
pro  finu  anguli  multipli  ex  termino  ft> 
eundo,  quaito , fcxto,  odtavo  &c.  bi- 
nomii  ex  cofinu  4 & finu  anguli  fim- 
pli b compoliti  ad  eam  dignitatem  evec- 
ti, cujus  exponens  idem  eft  cum  expo- 
nente multipli , fignis  4*  & — - alter- 
nantibus (§.  9J ). 

Hinc  formula  generalis  in  cafu  inde- 
finito emergit 


■ ~ BU  — ** 

m.  m—  i.  m—i.  m-u  m— 4 
*"  1.  i.  ).  4.  J.  r»-1 


m.m—  4.w-5.m-<^7y— J ^ 

1.1. 3.4.  j.tf. 7.  r1»-» 

Similiter  fi  finus  totua=r,  erit  cofi- 
nus  anguli 
fimpli  4 
dupli  (d^—b)):  r 
tripli  (4*— 3 db1):  r1 
quadrupli  (4*- -64*4*  + b*):r* 
quintupli  (4!-l04»£l4.  5 db*):r* 
fextupli  (4* — l 544£l4«  i 5 41b*—b*):ri 
feptupli  (47— 2 1 d'bl  4>  3 J41^*— 7 db*):r* 
&c. 

Unde  denuo  patet  lex  progreflionis  in 
infinitum.  Nimirum  formula:  componun- 
tur ex  terminis  primo,  tertio,  quinto,  fcp- 
timo , nono  &c.  binomii  ex  cofinu  4 & 
finu  anguli  fimpli  b compofiti  ad  eam 
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dignitatem  evelli , cujus  exponens  cft 
idem  cum  exponente  multipli  anguli  dell- 
derati  lignis + & — alternantibus  (§.9  5 ). 
Erit  ergo  formula  generalis  in  cafu  in- 
definito 

1 71  W.  Ul— I » W — J 

*. b-a 

t 

m.  777-1.  m-i.  m— 3 y jn-* 

**  1.  1.  3.  4.  f«-I 

7n.m_1.m_1.m_ 


* m—t 


tripli 


. r r 

a,-34r*  + 3 a'  _ 


44* 


3* 


quadrup. 


r 1 r 

al—C<alr1’  + 6a*  + r*-ia'rl  -f  a* 


8 4* 


quint, 


4- 

1.1.  3.  4.  j.  6.  r*-i 
m.m—i.m—  1 •«» — uw— 4 .7«—  j . m- 6-m— 1 y 
1.  x.  3.  4.  5-  6.  7.  8.  r*-‘ 

&c.  Quoniam 4* 0. 1 6 7>/g.) 

& ipfius  i1  potentix  funt  etiam  rationa- 
les ; fubftituto  hoc  valore  five  in  formu- 
la generali,  fi  ve  in  fpecialibus,  prodit 
Cofinus  anguli  multipli  per  folum  Cofi- 
num  fimpli  & radium  determinatus.  Ita 
reperictur  Cofinus  anguli 

w a~  i*  <x'-rl  + a1  14* 
dapli , — ■ 


r'  r 
4*— iojV*  +104*  4>  jar4— 104V+J44 


104* 


164* 

r4  r* 

Similiter  ex  finuum  formula  excludi- 
tur Cofinus,  fi  valor  ipfius  4=V  ( rl—b'- ) 
fubftituitur : quamvis  ea  non  fit  ab  irra- 
tionalitate  libera. 

C O R O L LAR.IU  M. 

3 16.  Cum  finus  fit  chordae  dimidium  (/.1. 
Trigon.),  fi  chorda  arcus  fimpli  dicatur  b & 
chorda  ejus  complementi  ad  quadrantem  a,  & 
diameter  r,-  per  easdem  formulas  chord*  ar- 


cuum multiplorum  determinantur.  Quoniam 
vero  data  chorda  datur  etiam  arcus,  per  eas- 
dem formulas  arcus  per  datum  numerum 
multiplicari  poteft. 

Problema  CLIII. 

327*  I^AtA  t Angent  e Arcus  fimpli , in- 
venire t Angentem  Arcus  multipli. 


Cum  fit  ut  Cofinus 


m 


777  . 771 — I 


+&c.adfin. 


i.x.rm~ 1 

77t  — * 771.777 — 1.717 — X 


l'Am 
b'A*-' 


r™-‘  i.i.3.r*-t' 

&c.  ita  radius  r ad  tangentem  (§.  26 
Trigon.)  -,  erit  tangens  (aifumtisad  abbre- 
viandum calculum  pro  coefficientibus 
cofinuum  A,B,  C,  D,  E,  pro  cobflicien- 
tibus  finuum  P,  Q,  R,  S>  T exclufo  ta- 
men in  diviforibus  rm~,)  = 

P rbam Qrbinm—i  + Rr6!am— Sr4T4’"~7^^ 

dm  — A b1am~l  + B b*am~*  4«  Cb(am-* 

.Sit  tangens  anguli  fimpli  /,  erit  (§.  cit. 
Trigon.)  a:  b=r:  t,  coniequcnter4=^r.r. 
Quodfi  hic  valor  in  locum  ipfius  a fubf- 
tituatur,  prodit  formula  tangentis 

Q R bmrm—4  Sbmrm~'6 

■4- ■ - — 

fm—  j fm—? 

&c. 


tm—t 


tm — * 


bmrm 

r» 


B 

« 


Cbmrm~* 


[tu ' f»»— ♦ [rn 

Quodfi  ulterius  hax  formula  divida- 
tur per  bm  & multiplicetur  per  t”,  pro- 
dibit tangens  indefinita 
Prmt  — Qr™— 1 r'  4>  Rrm“4t*  — Srm~‘t7 


rm  — Ar"-1 11  + B r"-4  t*  — C r»-4  t* 

Subftitutis tandem valoribus  P,QtR,S 
& A,  B,  C,  &c.  tangentium  formula  erit 

/ m _ th.tb-i. 77t_i 

( — rmt 

' T 


&C. 


i t.i.  3 

W.  777-  1 . 777-1.  777  - 3 - 777- 


rm-it'  4- 


1. 

777.777. 


1.  3.  4- 

.1.7)7-1.77»- 


3.777_4.777-}.777-6 


I.  x.  ),  4«  5 


6.  7 

Sf 


rm'~*t’  &c.) 
:(rm 
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1 ■">-  V»- 4f< 

“ I.  1 1.  »•  J 

nt.m-i-m-i.m-t.m-4.ni-i  , 

I.  2.  J.  4-  J>  0,  / 

Apparet  adeo , fi  binomiura  ex  radio 
& tangente  r + / ad  dignitatem  inde- 
terminatam elevetur (§.  9S),  fra&ionis, 
quae  tangentem  indefinitam  exprimit , 
denominatorem  componi  ex  terminis 
imparibus , numeratorem  vero  ex  ter- 
minis paribus  , IcJ  per  radium  multipli- 
catis & utrobique  fignis  -f  atque al- 

ternantibus. 

Problema  CLIV. 

328.  Data  fetante  arcus  fimpli , in- 
venire fecantem  multipli. 

Quoniam  fccans  eft  tertia  propor- 
tionalis ad  Cofinum  & radium  (§.  26 
Trigon.) . erit  ($.  32  S)  adunatis  procoet-. 
Scientibus  Cofinus  (cxclufo  tamen  in  di- 
viforibus  rm~1}  A,  B,  C.  D &c.  fecans 
indeterminata  : 


f.w  + 1 


-dtc. 


arn  _ A bl*m~*  + Bt*  am  4 — Cti  4"-* 

Efl:  vero  r:  b^=f.  t (§•  cit.  Trig.):  unde 
eruitur  r=lf.t.  Hoc  valore  in  for- 
mula fccantis  fubftituto } mutatur  ea  in 
lequcnten» 

rbm  f" 


4 -“tm—  Ab'-am-tim  + B 


&c. 


Porro  a : b=x:r:  t (§.  cit.  Trigon.), 
adeoque  a=br : t.  Subdituro  itaque 
valore  ipfius  a in  formula  proxime  pra> 
ccdcnte;  prodibit 


rbm  fm 

b'»r,n  — A b"r,n~2 1 1 + B bmr'*~*  t* 


&C. 


Si  tandem  hxc  formula  dividatur 
per  rb/,‘ , determinabitur  valor  letantis 
indefinita?  ex  tangente  & fccante  an- 
guli fimpli 

fm  • 

l &c. 

rm~l  _ f2  4'Br™-5/4  + Crm‘~7f> 


CAPUT  V. 


De  Extralfioru  Radicum  ex 

Problema  C L V. 

329.  T7  Xplicare  naturam  aquatio- 
| \ nxm. 

I.  AlTumantur  tot  valores  quantita- 
tis incognita? , quot  libuerit,  formen- 
turque  inde  fimpliccs  aquationes , 
fed  nihilo  .xqualcs. 

2 Aequationes  fimpliccs  in  fo  invicem 
ducantur  ; ita  prodibunt  aquatio- 
nes altiores , quarum  confideratio 


jEquationibus  altioribus. 

earum  proprietates  manifefiabit. 

Sit  jc  = 2 x — a 

X = 4 X — c 

erit  x — 2=o.  I x — a=o 
x + 3=0.  II  x+b~ O 
x 4=0.  III  x — r=o 

Multiplicetur  primo  xquatio  I per 
xquationem  II  & fa&um  dc-nuo  per 
xquationem  III. 

x-2 
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x 2=0  x a=0 

x + 3=0  x 4.  b=o 

+3-V  __6  x1  4.  bx ab=0 

x*  _ 2x  xx 

xi+  x —6=0  x — f=o 

x—  4=0 

xl-cxl-bcx  + abes  o 

-4x:-4x  + 24  + bxx  4,  acx 

x1  «fx1—  6x  — . ax 2 — 

X'-jXs  -10X+24=O 

Ad  has  aequationes  attendens  ( qua? 
facile  ad  fuperiores  gradus  evehi  pof- 
funt)  fcquentia  obfervabit: 

1.  Quantitatem  cognitam  fecundi  termi- 

ni efe  fummam  radicum , fed  figno 
contrario  affectarum  ; quantitatem 
cognitam  tertii  effe fummam  produc- 
torum ex  fingulis  binis  ; quantitatem 
cognitam  quarti  efe  fummam  produc- 
torum ex  fingulis  ternis  &c.  termi- 
num denique  ultimum  efe  facium  om- 
nium radicum.  E.  gr.  in  aquatione  qua- 
dratica  tcimini  fecundi  quantitas  cognita 
1 = ? —i.  Radices  vero  funt  + 2 & —3. 
Similiter  in  cubica  quantitas  cognita  fe- 
eundi  termini_  3 —4.  4—  a. Radices 

funt—  t.+  4&  + i.  Quantitas  cognita  ter- 
mini tertii  in  atquatione  cubica  — 1 o er— 

6 + 8 — 1 a.  Radices  funt,+ 1,  — 3 & 4<  4, 
In  eadem  terminus  ultimus  + 14  =1.3.  4, 

2.  Quamlibet  aquationem  tot  habere  ra- 
dices , quot  quantitas  incognita  primi 
termini  dimenfiones  ,fcu  exponens  uni- 
tates. E.  gr.  in  aequatione  quadratica  x1 
duas  habet  dimenfiones  : radices  duae  funt 
+ 2 &—  3*  In  aequatione  cubica  x'  tres 
habet  dimenfiones,  radices  tres  funt + 2 , 
— 3 & + 4- 
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3.  In  qualibet  aquatione  tot  efe  radices 
veras , quot  funt  fignorum  permutatio- 
nes i tot  effe  falfas , quot  eorundem 
fucceffiones.  E.  gr.  in  aequatione  quadra- 
lica  x:  + x — o,  una  cft  fignorum  fuc- 
ceifio ++,  una  permutatio +—.  yfiqua. 
tio  vero  habet  radices  duas, alteram  veram 
+ 1 , alteram!  falfam  — j . In  aequatione 
cubicax’  — 3*1  — tox  + 14  =odux  funt 
fignorum  permutationes  + — & — +juna 
fucceffio  — , Radices  vero  tres  habet , 
duas  quidc.n  veras  + 1 & + 4 , unam 
falfam—  3, 

SCHOLION  I. 

330.  Theoremata  duo  priora  rx  ipfa  aqua- 
tionem genefi  haud  difficulter  demonjh antur : 
tertium  vero  , quod  Harriotns  per  induftio- 
nem  invenit  , nemo  hactenus  demonflrare 
potuit. 

S C H O L I O N II. 

'331,  Ceterum  non  efl , quod  miremur  , 
unam  aquationem  multas  habere  poffic  radi- 
ces. Unius  enim  ejufdemque  problematis  va- 
rii efie  poflunt  cafus  & in  fingulis  cafibus  ad' 
eandem  pervenitur  aquationem  : quemadmo- 
dum exempla  in  Quadrat  icis  fupra  habuimus 
( $.  it>9.  ICTi.).  Quoniam  tamen  cafus  qui- 
dam intcrdiem  impoffibiles  funt  j radices  quo- 
que impojjibiles  ejfe  debent. 

Corollarium. 

332.  Radices  verae  mutantur  in  falfas  tC 
falfie  in  veras  , fi  figna  terminorum  alterno, 
rum  mutemur.  E.  gr.  aequatio  x*  — 3X1  — . 
IOX+24  t=o  duas  habet  radices  vems.unam- 
falfam  r fed  fi  feribas  x1  + ?X*  — I ox—  24. 
duas  funt  fignorum  fucceffiones  + + & — 
— ; una  vero  permutatio  + — adeoque 
aequatio  duas  radices  falfas,  veram  unam 
habet, 

SI  3 Pro* 
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Problema  CLVI.’ 

333*  Radicem  aquationis  augere  vel 
minuere  quantitate  data. 

Sit  aequatio  x' 6x‘4-I3* io 

=0.  Invenienda  eft  aequatio  alia,  in 
qua  radix  x4-  3. 

Fiat  x+3=jf 

erit  x— 7 3 

**=7’ 67+9 

x'=j' 9y'+27y 27 

6xl= 67  +367 54 

+ I3x=  +137 39 

— 10== — io 

0=7’— I 57*4-7 67— 1 30 
Eia  aequationem  novam  , in  qua 

7=x  4-  3 ! 

Sit  e contrario  in  aequatione  modo 
inventa  radix  minuenda  binario. 

Fiat  7 2=x 

erit  7=x  4-  2 

f—xi  4-  4>r  4-  4 

yl=xi+  6x'  4-  I2x  + 8 

1 571= 1 S*1 60.v 60 

4.767=  4-76x4- IS2 

130= 130 

fO=xJ 9xr  4- 1 8x 30. 

En  aequationem  novam , in  qua 
x=j 2 1 

Corollarium  I. 

5 54.  Quodfi  radicem  augeas  quantitate 
radice  falfa  maxima  majore  ; radices  fal (x 
evadunt  verx,  & contra  fi  radicem  minuas 
quantitate  radice  vera  maxima  majore  , verx 
evadunt  falGe.  Si  enim  y = — 4 & fiat7  + 

S — x \ erit  x=r  5 — 4=3  1. Contra  fi  y~ 

J & fiat  7—  4 =s  x-,  erit  3—4=  — r=s  x. 
Dum  itaque  radicem  minuimus  quantitate 


quadam  data , facile  accidit  ut  radices  verx 
in  falfas  mutentur. 

Corollarium  II. 

jjj.  Dum  radices  verx  augentur,  filix 
minuuntur.  Nam  fi  7=  j fic  = — • j , fht- 
que  y + 4=  x , erit  ra)  4 437  Sc  y 
= 4 — j = — 1 . Similiter  fi  fiat  7 — a =: 
x ; erit  x=3  j — i =s  1 & 7=  — i—  1 
=3-7. 

. Problema  CLVIL 

336-  Radicem  aquationis  per  quan- 
titatem datam  multiplicare. 

Sit  e.  gr.  radix  arquacionis  x?  4- 

px'L  4-  fx r = o multiplicanda 

per  a. 

Fiat  ax=y 
erit  x=j : 4 
xl=7* : a> 


X'==y'  : a' 

4-  pxi=  4-  pyl : a 1 
4-  qx=+qy:  a 


7*  + apy1  + alqy air= O 

En  arquationem  novam , in  qua 

7=4x! 

Corollarium  I. 

5 )7.  Hinc  manifeftum  eft  , xquationem 
datam  tantum  multiplicari  debere  per  pro- 
greftionem  geometricam,  in  qua  terminus 
primus , denominator  rationis  quantitas , per 
quam  radix  multiplicari  jubetur.  Sit  e.  gr. 
in  xquatione  xM*  4X1—  Ipx*  — io 6x  —txo 
— o radix  multiplicanda  per  x.  Ita  ergo 
procedendum. 

x*  + 4x? I9X1, 106* — 120=0 

I 2 4 8 16  

74+87} ?6yi — 8487 — 1920=0 

En 


Digitized  by  Google 


Cap.K  DE  SOLUTIO 

• 

En  aequationem , in  qua  y >=2xl 
Similiter  fit  radix  aequationis  x1  —3* 
* I e=o  multiplicanda  per  3. 
x’  sx  + 1 =0 
1 3 9 27 

y * —27* + 27  t=o 
En  aequationem  j in  qua  /H3X, 

S C H o L 1 o N. 

338.  Stellula  repleri  folene  loca  vacua , in 
quibus  termini  aquationis  deficiunt. 

Problema  CLVIII. 


339’  Radicem  aquationis  per  quanti- 
tatem datam  dividere. 

Sit  aequationis  x*  =3  pxx  + qx  — r =3 
o radix  dividenda  per  a. 

Fiat  xi  a t=  y 
erit  x e=  7y 

x1  cs  ulix 
x'  =>  u'j' 


—/x*=i  — axpf 
*<jx  = + rffly 
— r =3  — . r 


*~*  *V7“  *F  _r  s=o 

y -.-e1*  tf  o ~ 

J a 44  4» 

En  aequationem  novam , in  qua  7 t=x : 4] 


Corolla  rium. 


34o>  Apparer  adeo , non  alia  rc  opus  efle, 
quam  ut  aequatio  data  dividatur  per  progref- 
fioncm  geometricam,  cujus  terminus  primus 
I > denominator  rationis  quantitas,  per  quam 
radix  dividenda.  Sit  c.  gr.  radix  xquationis 
x*  + 8x*  _ -j6xx  — 848X— ijao  =0 divi- 
denda per  x.  Ita  igitur  procedendum: 

x++8x'  -76x*  -848x~  1920=0 
_J 2 4 8_ I6_ 

/+  4y-  I971-  1067-120  sso 

In  hac  aequatione  7 e=  j x. 


NE  ^QJJATIONUM.  327 

Similiter  fi  radix  aequationis  .v’  * 

36x  — 54  es  o dividatur  per  33  erit  * 
*'  * — 36x— « 54  t=  o 
_I_3  9 27 

/ * ~ 47  - 2 t=  O. 

In  hac  aequatione 7 e=i*. 

Problema  CLIX. 

341*  Complere  aquationem , /» 
termini  quidam  dejiciunt. 

Radix  aquationis  augenda  cft  quan- 
titate data. 

Sit  e.gr.aequatiox’  * -23*  -70  =0. 
Fiat  x -f-  1 t=  y 

erit  x t=7  — 1 
=7l  -27  + 1 

*’=/“  37i+37“I 

— 23xsr  — 237+23 

" 7°“ “72_ 

7'~  37*“  207  —48  co. 

Habetur  hic  aequatio  completa,  in 

qua7=x  + 1. 

Schol  ion. 

341-  Idem  problema  folvi  potefi  radicem 
aquationis  quantitate  data  minuendo  : fedeum 
bac  ratione  metuendum  fit , ne  radices  ve- 
ra in  falfas  mutentur  (J.  333  ) confultius 
ejt,  ut  radicem  aquationis  augeamus. 

Problema  CLX. 

343*  Secundum  terminum  ex  aqua- 
tione tollere. 

Sit  in  aequatione  x*  +■  pxx qX 

+ r = o tollendus  fecundus  terminus 

pxl. 


Fiat 


Digitized  by  Coogle 


328  ELEMENTA  ANAL\ 

Fiat  t+x=y 

erit  x=y — / 

xl=yl 2 ty  + tl 

x'=zy' 3/’jrt+3/,Jf /' 

Tfx' — Tff  T 2 pfjTpt* 

qx=z  qy  + qt 

4«r=  4*r 

Ut  fecundus  terminus  tollatur  » fie- 
ri debet 

V — 

Unde  erit V—f 

j 

' = 

Quodfi  fuerit  4*  pxl , erit 
y+p—O 

— 3/==r L. 

/=  + T/ 

Et  in  genere  5 fi  fuerit  x”  +/>xm  * 

&c.  & fiat  x=y—t3  erit 

xm==ym, mtym I &C. 

”4 ;pxm~'—‘i'pym — 1 
confequcnter  in  cafu  primo 
<—p^z  O 

t — p‘.  m 
in  cafu  autem  altero 
, — mt  <i-p  s=  O 

— »*/=3  — f 
tz=i  ~p:m 

Unde  patet 

Regula  : Si  terminus  fecundus  fit 

pofitivus,  augeatur;  fi  privativus  , mi- 
nuatur radix  quantitate  cognita  fccun- 


SEOS.  Pars  I.  Sta.  II. 

di  termini  per  exponentem  pruru  di- 
vifa. 

Sit  e.  g.  ex  aequatione  x< — 8x* — > 
x+8=o  tollendus  medius  terminus. 

Fiat  x — 8 : 3=7 

erit  x=y+  8 : 3 

167  ; 3 + 64  = 9 

x'=y'  + 8/  + 64^  -3  + 512  : 27 

— 8x,*=— 8j* — 1 2 87 : 3— SI2  : 9 
— x = — y —8:3 

8=  * 8_ 

y ' * 677:  3 — 880  : 27=0 

In  hac  aequatione  y=x — 8 : 3 

Corollarium  I. 

544.  Quodfi  cx  arquatione  quadra  tica  af- 
fe&a  fecundus  terminus  aufertur,  ad  puram 
reducitur  , ficquc  ea  alio  adhuc  modo  re- 
folvi  poteft.  Si  e.  gr.  x1  — 8x+ tj  =so.  • 
Fiat  x — 4=7 

erit  x=7  + 4 

xl=7*  + 87+16 
— 8x= — 87 — 32 
+ 1 S=  + U 

y' — 1=0 

7=1 

Confcquenter  x=i  -f  4 — 5. 

Corollarium  II. 

}4j.  Secundo  termino  fublato  > xquatio- 
nes  cubica:  ad  tres  cafus  reducuntur.  Ni- 
mirum 

x*  * — px — r=0 
x'  * -f-  px — r=o 

Proble- 
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Problema  CLXI. 

346.  Ex  aquatione  terminum  ter- 
tium tollere. 

Si  in  aequatione  x'—4xl  4*  4*  —6  — O 

Fiat  x==j m 

erit  xl=ji 2 my  4.  m1 

x'  =f 3 my1*1  3 miy  + m' 

4X1  = 4 Jft  + — 4»*1 

Hh  4x  = *f  47 4«» 

Quoniam  aequatio  finiftra  dextrae 
aequalis ; fi  tertius  terminus  deficere 
debet,  talis  aflumendus  cft  valor  ip- 
fius  m , ut  fit 

3 «*■  8w  4«  4=0 

erit  ergo  wl  4*  jm= j 

4 k 

9 * 

m1  4«  f*»  + '£—$ 

m 4-  f =f 

m = [ 

Fiat  ergo  x = j 4,  } 

erit  x1=f  4.  ^ 4.  | 

x' = y*  4*  2yl  + 

— 4*l=  — 47 1 — yj — 5 
4<4*=  4*4j4*® 

— 6=  —6 

7—  2yl  * — 1 30:  27=0 
En  aequationem , in  qua  terminus 
tertius  deficit , & y=x }■ 

S c h o l 1 o N. 

$47.  Eodem  artificio  in  aliis  quoque  ca- 
fibus  utemur.  Sed  terminus  quartus,  quin- 
tus &c.  hac  methodo  tolli  nequeunt , quia 
radius  altiores  extr.benda  forent. 


Problema  CLXII. 

348.  Ex  aquatione  terminum  penul- 
tirnum  tollere  } fi  fecundus  deficiat. 

Pro  quantitate  incognita  fubftituen- 
dus  cft  terminus  ultimus  per  y divifus. 

Sit  c.  gr.  in  aequatione  x1 3* 

4«  1=0  tollendus  terminus  antepenul- 
timus  3*.  Operatio  talis  erit 


y 

4*  1=4*  I 


)' 3^1  * I==0 

Problema  CLXIII. 

349>  Afqu a lienem  datam  a fratlio- 
nibus  liberare. 

Radix  multiplicetur  per  fadlum  ex 
omnibus  denoininatoribus  fia&ionum 
occurrentium  , aut  per  numerum , qui 
omnes  denominatores  metitur. 

Exempla. 

}l  * — «j — yf=o 
I_3_ 9 27 

x’  * 20Ix 880=0 

In  hac  aquatione  x=y. 

x* £xi  + |x 64=0 

I 12  144  1728 

f 8;1  4*  IO87 110592=0 

In  hac  aequatione  ^==r2x. 

Problema  CLXIV. 

350.  /Equationem  datam  ab  irra- 
tionalitate  liberare. 


fpolffit  Optr.Aiathem.  Tom.I. 


T t Inter- 
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Interdum  id  fieri  poteft  per  multi- 
plicationem ; interdum  per  divifionem 
radicis.  Neutra  tamen  regula  univer- 
lalis  eft. 

Si  radix  fuerit  quadrata,  quse  tolli 
debet,  radix  aquationis  multiplicatur 
per  ipfam ; fi  vero  cubica  aut  altior  qurc- 
dam,  per  radicem  cubicam  ex  quadra- 
to quantitatis  fub  figno  radicali  tollen- 
da polita: , aut  in  genere  per  radicem 
cjufdem  gradus,  qua:  tolli  debet,  fcd 
ex  quantitate  fub  ligno  radicali  tollen- 
da: polita  ad  gradum  proxime  inferio- 
rem elevata.  Interdum  circumflantia: 
fingularcs  aliud  fuadent.. 

Exempla. 

x * + 2ax'  42  + 8 xbx1 — a'x  4 8 — 2a1bl 

1 42  2 v'8 4 

y*  + 4 ay'  + 1 6 aby1 8 a'y — 8*I£l=0. 

In  hac  aquatione  f=a  4 2. 

x * — axl  \/2  4 abx  4 3 2 aab=0 

_I </A  4j6 4 

y' 2ayh  4*  8 aby 4aab=^0 

In  hac  aquatione  y==x  ^4 

Divifio  exemplis  rectius,  quam  regu- 
lis docetur. 

x * — 3*1  V3  * — 6 ^3=° 

I»  V3»  3-  3 4 j 

y' — 3 fi-  * — 2 = 0 

In  hac  aquatione  y = x:  4 3 

x’ ax*  v 2 + abx  '4"}2 — a*b=o 

J </2  \J>4  2 

j' xfi-  + 2 aby {W=o 

In  hac  aquatione  y=x:  >*,  2. 

4-2  4 3{x 3 42=0 

, -1  42  2 2 42 


S E O S.  Pars  I.  Se0.  II. 

Quodfi  ulterius  fradiones  tollere  volue- 
ris : multiplicatio  furi  debet  per  1. 

f — fi  + ly — i— o 

12  4 8 


a' — 2 x,l  + Jz — 12=0 
I11  hac  atquatione  e-  ijf-  xx’./x. 

Problema  CLXV. 

351.  Invenire  utrum  aquatio  data 
habeat  radices  rationales , nec  ne , 4r.fi 
quas  habet , quanam  ea  fint. 

Cum  aequationis  terminus  ultimus  fit 
fa&um  omnium  radicum  (§.  329),  rc- 
folvatur  is  in  fuos  finitores  & lii  fucccf- 
five  fubflituantur  pro  x in  .rquatione 
data:  in  quibus  enim  cafibus  numeri 
pofitivi  & negativi  fe  mutuo  dellruunt, 
in  iis  fubftitutus  eft  valor  iplius  x. 

Sit  e.  gr.  x-  — Cx  4 8 = o.  Terminus  ul- 
timus 8 factores  habet  1 & 4.  Ponatur  x sszj 
erit 

xl=4 

— 6-V — 1 — — 1 2 

4-8=+ 8 

0=0 

Eli  ergo  a radix  vera  xquationis.  Fiat 
quoque  + —X-,  erit 

x*  = 16 
— 6x= — 24 
+ 8=48 
0 = 0 

Eft  ergo  4 radix  altera  vera  xqnatio- 
nis. 

Sit  x1—  jx*—  1 jx  4 1 j = 0.  Fadorc: 
termini  ultimi  1$  funt  i,  3,  5. 

Subftituatur  1 pro  xj  erit 
x = J 

— 3*2=  —3 
~ i3-v=— 13 
4 1J  = 4 I 5 
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Eft  ergo  1 una  ex  radicibus  veris. 
Subftituatur  porro  j pro  x i erit 
x‘  = 27 

3x‘  = 27 

— j3x= — 39 
4-  i?  =+  15 

O = 24 

Eft  ergo  } nulla  ex  radicibus  veris. 
Subftituatur  ergo  — } pro  x, 

x*  = 27 

3xl  = 27 

I3x=  4 39 

4 IS  =*  I S 


0=0 

Eft  itaque  — 5 radix  falfa  aequationis. 

Subftituatur  denique  j pro  x ; erit 

x»  ==  12$ 

— 3*1— — 7S 

I3x=— 6 S 

4 IS  = 4 IS  

0=0 

Eft  ergo  f radicum  verarum  altera. 

Aliter. 

Cum  arquationes  compofita:  ex  mul- 
tiplicatione fimplicium  oriantur  (%329); 
fi  radix  aliqua  fuerit  rationalis  , aquatio 
per  fimplicem  ex  aliquo  fa&ore  termini 
ultimi  & x conflatam  divifibilisfitnecef- 
fccft.  Quare  divifio  ha?c  tentanda. 

Sit  dataarqnuio  x*  — jxl  — iox4i4— o« 
Fa&ores  termini  ultimi  funt  1 , i , J , 4>  C, 
8 , 1 1 : unde  aequationes  fimplices  conflan- 
tur* -lao,  x4  1 =0  ; x—  1 — o , x4 
2 s=o;x  — ? so.x+jco;  x— 4=0,  x 4 
4 i=oi  x — d ~ o , x 4 (J  30  ; * —8  =:  o , 
X 4 8 —o  ; x --11  !3o  , x 4 11  =0.  Divi- 
fio  fruftra  tentatur  per  x — i & x 4 i.  Qua- 
re l nec  radix  falu  eft , nec  verarum  una  : 
fuccedit  autem  divifio  per  x—  i. 


x,-3xl-IOx+ 24  (x1— x— 12 
x— 2)x'  — 2xl 

— x1  — lox 

— x1  + 2x 


- 1 2x  + 24 

- I2x  + 24 


O 


Eft  adeo  i una  ex  radicibus  veris,  cumque 
terminus  ultimus  fit  1 1 in  quotiente.,  8 Sc  1 1 
non  funt  in  numero  radicum.  Divifio  arqua- 
tionis  quadraticx  x1  — x 4 I x s:o  per  x— < f 
fruftra  tentatur ; fed  per  x 4 J fuccedit. 


*+3) 


x1  — x— 12  (X  —4 
xl4-3x 


— 4x  — 12 

— 4x  — 12 

O 

Eft  ergo  } radix  falfa  aequationis  &,  ob 
X —4  x=o,  4 verarum  altera. 

Similiter  fit  x* 1 3x  -f- 1 5 

=0:  erunt  fadores  termini  ultimi  i,  3, 

S iconfequcnter  divifores  tentandi  x 1 

=0,x-f- 1 =o;  x 3=0,  x 4-3=0, 

x— — 5=0,  x 4 S=0.  Tentctur 
divifio  per  x — 1. 

x'  -3x*-i  3x4-  is  (x1— 2x— I S 

— 2xl—  I3x 
-2x^4- 2x 

-I$x  4-  1 5 
-1  S * 4- 1 S 


o 

Eft  ergo  1 radicum  verarum  una.  Di- 
vifio in  aequatione  quadratica  per  x—}  non 
fuccedit  : fuccedit  tamen  per  x 4 )• 

Tt  2 * + 3 
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jrrf  1 

j((n* 


. | f-dia»  Ac  vb  x “^2  Oj 

^ 0 A O t L A R 1 V M. 
i.  T?*  nwh»  affui»  exempli*  nwnifeG 

i»rul >k‘"  f~  1 

ltllU.  lv'  h> 


t , ,,  Tr*  '»",u  »“•»*»  exempli»  manifeG 
tum  vrt . j'i.iblv.ni4  ptxlens  hanc  quoque  ad. 

t.  Numerus  , quem  r.i.licem  efle  fiifpici 
imir . /uh  lucendus  cft  ex  coefficientc  f 
tundi  termini. 

4.  Re, iduum  multiplicandum  di  per  HJUIB  ,v 
&m  numerum  & fadum  excocffi"  " t 
ternuni  tertn  fubtnhendum 
i.  Quod  relinquitur,  denuo  per  i ||„m 

3Tr  mulf’Plicetur>  c,  coS 

porro.  tCrm,n‘  Cer0i  * iu 

**■— . 3*1  — IO» 

— -2 


4 2 

■ — 12 


4 24=0 
4 24 


«stfr  * * « «di. 

“'-3*1  ~n**  ls=o 

~l  +_2  4 iy 

"~2  1 5 -o 

rn  +2  + ^ 

ergo  i altera  radicum  verarum. 


LYSF-OS.  Pars  T.  Sett.  //, 

* f"  ttnunm  ultimus  di^ifort, 

wi  * os  n*w,„,  ,ZfiLTu 

'rj  continetur  : * 

l-^aimu,  probleSu,  fim 

Pr-oblema  CLxvi, 

1 „ ■&ciu*tionetn  propofitam 

i** termi**< *M»*sp^ZZ'  '* 

Vtf°r“  > tr*n* formare  in  alia!  * 

TZ”**  M/tim*S  Plores  JJvifiZ 
Fiat  jt=r , vel  . 

vel  x o , ' 1 ; vel  x=2 , 

3‘ 

valoribus  fucceffivc  rubftfaS  a/* 

fienda  eft  voi  • X axJuatlonis  veJ  au. 
genua  c It,  vel  minuenda  (s.  n 

Sit  e.gr.  x1  •—  jyi 

Kfc«  a . *”♦•«  =' 

erit  x'  c:  ~7~~ 

— 3**  e=  — 3 

~ tOx  io 

+ 24 1=  4 24 
Summa  = 412 

,4f” 

Fiat  >r  Sj  4 , 
erit  *»=,  j»  4 2;+j 

**  = / 4 j/Tj,  + r 
_3r_6 

IO*  =3  J 

4 24=, 

4 24 

. , f * -i3j+i2t=^r~ 

“ «*  aquatione  eft^  =x  _ , 

SCHOi 
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S C H O L I O N. 


jj5  Eadem  aquatio  y>  * — uy  4 15 
es  o habet  radicem  falfum  —4.  Si  enim  hunc 
valorem  pro  y jubflititat , prodibit  —64  4 5 i 
Hhi  1 =o.Ergox  =y+i  = — j. Referitur  adeo 

— } radix  falfa  aquationis  propofita  x'~  j x1 

— ioa  + 14  =0  prorfus  ut  fupra  t/.j  jo). 

Problema  CLXVII. 
356.  Invenire  limites  aquationis  , 
/r<jf  ejl  y duas  quantitates  3 intra  quas 
radix  continetur. 

Sit  x'  4 px q=0 

erit  x1  4 />x=g 

px  < q (§.  84  Arithmi), 
x < q-.p  (§.  182  Aritfrm.). 
Similiter  ob  x 1 4 px^=t} 

q > x*  (i.  84  Arithm.). 
V?  > x (§.24<S.  1 80  Arit.) 

x\Jq  > x 1 (§.  180 Arithm.). 
px  px  add. 
x >/q  + px  > xl  4*  px  ( §.  90 
Arithm.  ) 

adeoque  ( \/ q * p)  x > q (S.  89 

Arith.) 

X > q:  (V?  +/)  (§•  182 
Arithm  ). 

Sunt  adeo  limites  aequationis  q:  p 
& q:  ( \J q 4*  p).  Nempe  radix  mi- 
nor efle  debet  quam  q:  p & major  quam 
q:  (sjq+p). 

Sit  x‘ — px  4«  f=Cr 
erit  x 1 4*  g—px 
x1  < px 
X < P' 


Similiter  qnia  x —px — q,  adeoque 
differentia  inter  px  & q pofitiva  5 erit 

x>q-.p 

Sunt  adeo  limites  aequationis  p & q-.p. 
Nempe  radix  minor  cft  quam  p Sc  ma- 
jor quam  q : p . 

Sit  x1 — px — q=€) 

erit  x1=px  4*  q 
x1  > q 
x >y/g 
xVq>q 

Ergo  px  4«  xV  q > px  4*  q 
hoc  eft.  px  4>  q < px  4*  x V 
adeoque  x1  < px  4 x y/  q 

x < p 4*  \Jq 
Similiter  x1  > px 

x>  P 
_px>£ 
px  4<  q > p1  4 f 
xx  > p1  4 q 

X > cj  {pl  + q ) 

Sunt  adeo  limites/»  4 \Jq&  y/(px'bqj. 
Nimirum  radix  minor  dfe  debet  quam 
p + \/q  i fed  major  quam  y/  ( p » 4 q). 

Sit  x' — qx  4»  r=o 
erit  x*  +r~gx 
Ergo  qx  > r 
x > r:  q 
Similiter  x'  < gx 
x1  <J  q 

* < 'Jq 

Sunt  adeo  limites  r:  q Sc  *Jq.  t 
Sit  x‘  4 qx — r=o 

T t 3 «it 
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erit  x'  + ?x  —r 

qx  < r 

x < r : q 
Similiter  r > x' 

r' ' * > x 
rl:l  > x~ 

xrl **  > x 1 

xrl!  * +qx  > **  4*  ix 
> r 

x > r:(rll>-bq) 

Sunt  adeo  limites  r : y , & r : (rt!*  + q), 
Sit  x' — fx 1 + qx r=0 

erit  x1 — />x’=r qx 

Quodfi  ergo  x >p,  erit  quoque r > 
qx,  confcquenter  x <r:g.  Sed  fip  > x ; 
erit  qx  > r , confcquenter  x > r : g. 

In  utroque  igitur  cafu  limites  funt/> 
&rt  q. 

Sit  x’ fx* qx  »r=Q 

erit  x'  >fr  r —px1  + gx 

pxl  4«  gx  >r 

X*  4«  qx:p  > r:p 
x'  + qx:p  * qlApl  > r: p*  q1 : Apz 
x + 1 : 2 p>  sj(r'.p  + gl:  Ap') 

x > V(r:p  + q1-  Apl) ?:  2 p 

Similiter  px 1 + gx  > x' 
px  »fr  g > x1 

q > x1 px 

q 4-  > X1 px  +jpl 

V (q * j^1)  > * — ip 

* < V(  9+Jp1)  * 'xp 


Sunt  adeo  limites  V(  r:p*fn  4 pl) 

q:  2p  & y/(f  * i /l)  * x P- 

Sit  x* qx1 rx s=Q 

erit  x4 qxl=rx  «fr  s 

Ergo  x*  > qx1 

x*  > q 

X > yjq 

Similiter  x* rx=gxx  4»  s 

ergo  x'  > r 
x > r,!' 

Tandem  x* s = gx 1 4«  rx 

Ergo  x?  > s 
x > st:* 

V > sl:* 

x • s"*  > / 

Similiter  x > gVi  x > r 1:1 

• */!>  > 7 _ -v~  >r':' 

x'g  ‘!I  > qx 1 £ r'  ' > r 

x»  rx  l > rx 

Ergo  ob>r4=^x14.rx4*-f 
x*  > x1  ql:i+  x»  r,  l+xl  s 1:4 
x > g,:‘+  r,:,4<  J,!4 
Sunt  adeo  limites  ^gxd  r"  & q'1 
4*r“*4«  s,A. 

Eodem  modo  operandum  eft  in  cafi- 
bus  aliis. 


Schol  IO  Ni 

357-  /«  aquatione  x’  — jx*  ~ iox  4*  *4 
— o f adores  termini  ultimi  funt  i.  i.  5.  4. 
6.  8.  ii.  24.  Limites  reperiuntur 

. 08—  50  ?S 

at\  s — J9J  _f  _ Zf — L__i_== 
5 ’ I V 9 T j o jo 

U /ere  <*•  V ( IO+  f)  + * = V? 

+ i-==H-i  = ,f  — 5.  Maxima  igi- 
tur radicum  non  potejl  effc  minor  quam  1 
debet  tamen  effe  minor  quam  5.  XJnde  ap- 
paret diviftontm  tentandam  efle  per  x —i* 

«luo 
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f*8o  referitur  x =2  1 & aquatio  re- 
ducitur ad  quadrat  icam  x'  — x — i z a o 
(JT.J  J 1).  IJnde  radix  vera  altera  a y+x  7 
radix  falfa  } 

Problema  CLXVIII. 

358.  Ex  aquatione  cubica  radicem 
extrahere. 

Aquationes  cubica? , fublato  fecun- 
do termino  , ad  hos  tres  cafus  redu- 
cuntur (§.345). 

X'~+f>X  + q 

x'— px+q 

x'—+px q 

Fiat  x=j-\-z, 

erit  *>==/+ 3/* + 3*»J+., 
px~py+pz 

Quamobrem  in  cafu  primo 
r+3/*+  3*'j+z'=py+pz+q 
hat  3fz,+  3z'j=+py+/>z, 

0+<.) 

erit  yzc=p 

(3>) 

* ~p : "iy 

Erit  porro  y'+z'=q 
hoc  eft  y'+p':  27y'~q> 

?+hP'  =*r 


y‘ — — rV3 
— tV/1))77" 


Eft  nempe  y=  v1  {\q+y/(tf j7/V) 

& * = ^ VQ?* ytyV  )• 

Ergo  > + *=*:= 

Vfsf+V') f y )HV(if-^CSfSV)^ 

Eodem  modo  reperitur  radix  in 
cafu  altero  \>Gf+ V^+tV/1)) 

+ y(l? + tV/’  ) )• 

Denique  in  cafu  tertio  ,v  = 

V( — fr+VCfr1 — tV» 

+ >✓  ( T? '''(i?1 irp'))- 

E.gr.Sitx,=6.v4-4o.erit/>=6,  7=40, 
adeoque  ^=20,  ^:=400,  jp  = 2, 
iV/‘=8>  confequcnter  *-.£?p'=z= 392 

& vY*?1 r^1)  = v/392==v'2.I96- 

= I4i/2.  Unde  tV/*) 

= 20+  14^2  , adeoque  j/(\q+s/(ty 
X7/0)=2+V^2.  Quare  per  regu- 
lam primam  x=2+v'2+2 \/2=4. 

Sit x*= 3*+36.  Quia^=3  , 

q=36 , adeoque \q~  1 8 > \q*—324> 
jp—  I , t‘t p'  = I > confequenter  y +. 
tV— 325  = “p  & V/(^,+^,)=' 
,0^=V  v/31-Undc  fr+vT&M-j^V 
= 18+  -*V3+  adeoque  V'(}?+v/('ifI 

*7/>0)  =f+V3i*  Qyarc  per  re- 

gul.  fccund.  -v=  f+\/3i++— * V3?=  3* 

Sit  x * a (?X—  40.  Quoniam  p =:6,q~ 3 40 , 
eodem  modo,  quo  in  cafu  primo , reperitur  - 

lV*’))=—  2+v^2,. 

adeoque  x=  -‘2+\/ 2 ►—2—*  y/2=—.  4, . 


S C H O L I O N. 

3?!>.  Equidem  tx  10  +\/  391  radix  cu- 
bica extrahitur  per  regulas  communes  ( JT. 
i8z  Arithm, ):  ut  tamen  appareat  quomodo 
radix  inveniri  pojfit , fi  regula  communes 

( tm- 
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commode  applicari  nequeant , methodum  ge- 
neralem apponere  libet  , qua  & in  aliis  ca- 
fibut  [t  milibus  utendum.  Caerum  formulas 
illas  extrahendi  radicem  ex  aquatione  cubica 
( §.  5j8)  Cardini  regulas  vocat  Cartclius 
(a),  quia  eas  primus  publicavit : ipfe  enim 
Cardanur  inventionis  laudem  Scipioni  Ferreo 
tribuit. 

Problema  CLXIX. 

3 60.  Extrahere  radicem  defideratam 
ex  quantitate  irrationali  compofita. 

Sit  ex  binomio  3 + >/8  extrahenda  ra- 
dix quadrata.  Ponamus  eam  c/Te  x -f~  \jy-> 
erit  xl  + 2xfy  +y=  3 -F  V8. 

Fiat  x1  -f-jp=3  2xJy=J% 

erit  x*+2 xly  -\-j1=9  4 xly=% 

4*lj=8 


x* 2xJ  + yl=l 


Eft  vero  etiam  , ob  xx  -f-  y~3> 

**= 3 — y 
Quare  3 — y=y+  1 

3=2;  + l 

2 = 

1 =1 

-Ergo  xl=y  + I —2 
x=s/2  ~~ 


Eft  ergo  x -F  Jy=\l  (3  + ) 

= 1 + ^2. 

Sit  fimiliter  in  problemate  praeceden- 
te ex  20  -f  f 392  extrahenda  radix 
cubica.  Ponamus  radicem  efle  x + J y, 
erit  ejus  cubus 

00  Geom.  Lib.  11  . p.  ra.  93. 8c  94. 


*'+3*V; + 3*y + vy=2o+ ^392 

Fiat  ')xt\ly+\ly,—\l‘i92 

erit  9x*y+6xy1+y’=:392 
Porro  x'  + 3xjf=2o 

x * + 6x*y  +9x1yt  —400 

9 x*y  +6x]yl  +yl=392  lubt. 

«•—3^  +3«v— r=  8 E„.R. 

y'- j=z2 

x’1 2—y 

Subftituto  valore  ipiius  y in  aequa- 
tione : 

v'  + 3xy=2Q 

erit  y*  -f-  $x’ — 6*=20 
hoc  eft  4x» — 6*=20 

x»  * — sx j 

1 2 4 8 CS-  337)* 

a'  * <5- =40 

Si  pro  z fubftituatur  4 i erit  64 

24=40.  Eft  ergo  4 radix  hujus 

aequationis  ( §.  351)3  confcquenter 
x=z : 2=2 . Quare  cum  fit 

x- 2=y 

erit  4 2 =y 

2 —J  f. 

Eft  ergo  radix  cubica  ex  20  + ^392 
cxtra<5ta  2 + f 2. 

Eodem  modo  operandum  eft  in  ca- 
fibus  aliis. 

Problema  CLXX. 

36I.  JEquatiencm  hiquadraticam , 
in  qua  fecundus  terminus  dejicit , redu- 
cere ad  cubicam. 

Sit  aequatio  biquadratica  x*  +qx* 
-F  rx  -F  /=o,  ubi  retinetur  in  omni- 
bus terminis  lignum  -Fj  ut  omnes  cafus 

repree- 
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reprxfentcntur.  Cum  aequatio  biqua- 
dratica  ex  multiplicatione  duarum  qua- 
draticarum  oriatur  (§.  329 )i  aiTuman- 
tur  duae  quadratica:  x1  4.  yx  + z= o 
& x1 — yx  4<  v=o , qua:  in  fc  invicem 
du&e  generabunt. 

x 4 * 4*  + yvx  4.  vz= O 

4<  vxl — yzx 
— y'xl 

Quoniam  haec  aequatio  eadem  fup- 
ponitur  cum  propofita  ; erit 

q 4.  j1=£.  + v v z=r:y 

q + y1 — v=z  v g — yl  4<  v=r:y 

2 v=q  4«  jr1  + r:  jr 

v — (q  + y‘  + r:y):2 
Subftituatur  valor  ipfius  v in  aequa- 
tione q 4.  f v~z , erit 

y 4 f {q  4j»  Hh  r:y):  2—z 

hoc  cft  *=(2 q 4«  2 y1 — q~Jl~r: 2 
=(q+f—r:y):  2. 

Ergo  „*=(*££ ±I2)(i±2L=I2) 

— f + + y* -r':  y' =r 

4 J 

4ji 

q'yl  4-  2 qf  4 / >^=4^' 

f 4 2 qf  4 qY r= O 

— 4 fr 

Piat  y*=t  > erit 

t'  4.  2 qtl  4*  qtt r’=0 

47? 

Problema  CLXXI. 

362.  Ex  aquatione  biquadratica  ra- 
dicem extrahere. 

I.  Si  aequatio  fuerit  pura , e.  gr. 
x*—4^hc  : extrahatur  primum 
radix  quadrata  , ut  habeatur 
Wblfii  Oper.  Aiathem.  Tom.  I. 
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xx—a\Jbc  & hinc  denuo  educatur 
radix  quadrata.  Reperietur  x= 

v^fc) 

E.  gr.  Sit  3 1 ■,  erit  x1  e 1 =4/1» 
adcoquc  x = 1//1. 

II.  Si  aequatio  fuerit  affc&a, 

1.  Tollatur  fecundus  tenninus , fi 
adfuerit  (§.343)' 

2.  Reducatur  arquatio  ad  cubicam 

(§•361).  ■ 

3.  Inde  extrahatur  radix  cubita 
(§•  3 58). 

4.  Hac  data , ex  aequationibus  qua- 
rum ope  biquadraticam  ad  cu- 
bicam reduximus , radices  aequa- 
tionis propofitae  erui  pofliint. 

E.  gr.  Sit  x* 86xl  4-  600* 8 S I 

=0»  erit f=-86>r=600> _/=== — 8 S1* 
Jam  cum  aequatio  cubica , ad  quam  ea 
reducenda , fit  /'  4.  2 q?  4 q't — r — o: 
— 4 \fi 

fi  in  ea  fubftituantur  valores  quanti- 
tatum q , r,  f,  prodibit 

/,-I72r*4  1 0800/ - 3 6oooo-=o 

Haec  aequatio  cum  fit  per  / IOOvii- 

vifibilis  (§.  351);  erit  /=100,  adeoque 
in  problemate  praecedente  7*=  ioo  & 
hinc  7=10. 

Hoc  valore  fubftituto  in  aequa- 

. q 4.  y1  —r:  y . 

none  - =x  ; repentur  z 

»-8<>  4*  too  —Coo;  10  46 

= I =-T=-23: 

Eodem  valore  ipfius  y fubftituto 
m aequatione  v—  - — L d.  ; in- 

. 4 ioo4*(oo;io  74 

venitur  v= = — 

• X X 

=37.  Tandem  valores  quantiratum 
Vu  y,z 
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j , z&cv  fubftituendi  funtin  aequationi- 
bus quadraticis  x1  + yx +*=0  & x!— 
yX  4.  v=o  dehabebimus : 

I.  x1  + 1 Ox 2 3=0. 

x1  + IOx  =23 
2J 25 

x‘-f-IOx+  25=48 

x + 5=v'48=4v/3 

n.  x — iox1 +37=0  - 

*= — ioxl=^-37 

_25 2 S 

x1 IOx-f  2S=-I2 

"*E*2*=*'—  ia=»/-3 

x=S±2v/ 3 

Sunt  ergo  radices  aequationis  propo- 
fit*  4\/3~S  > 5 +2^-3  & 5 — 2 \/ — 3 

Problema  CLXXII. 

363.  Ex  aquatione  quacunque  extra- 
here radicem  per  approximationem. 

Quamvis  aequationum  quadratica- 
rum  radices  furdae  extrahi  poffint  ( $. 
143),  ncc  difficile  fit  inde  ulterius  ra- 
dicem prope  veram  in  fra&ionibus  dc- 
cimalibus  elicere  ( §.  273  Arithm.)  : 
quoniam  tamen  methodus , quam  nunc 
explicare  intendimus , univerlalis  cft , 
ab  exemplo  facillimo  aequationis  qua- 
draticx  ut  ordiamur  xonfuitum  ducimus. 
Srt  x1— Sx-3i==o.  Quoniam  x < 

5 -f  V 3 1 & > V 56j  live  x < IO  + 

6 > 7 * ( §•  354)  : ponamus  radi- 


cem elle  8 + y , ita  ut  y denotet  frac- 
tionem , qua  numerus  afiumtus  radicem 
vel  excedit , vel  ab  ea  deficit : erit 
x1—  j64  + 1 6y  +71 

5*= 40-  5 y 

— 31= — 31 

— 7*  1 17  +7l=o 
Quoniam  fractionum  potentiae  continuo 
dccrefcunt  & radix  tantum  defidera- 
tur  prope  vera . y'  abjicitur  : quo  fac- 
to et  it 

7+  117=0 

7=rr=Ts  fere=o.  6 
Ergo  x=8  + O.  6=8.  6 
Ponamus  x=8.  6+7:  erit 
xx—7-tO£  + W 7 + 71 
— Sx= — — 57 

— 3 1— -31 L _____ 

TOf-W-  3i  + W 7-57=0 
hoc  eft , redudione  ad  eandem  deno- 
minationem fada , ( quod  in  gratiam  ty- 
ronum  femel  hic  exhibere  placuit  ) 
7396—4300-3  ioa*(i72o-50o)j=o 


-o.  04  4-  1 2.  207=0 


12.  20f=0.  04 

y=004 : 1220=0.  COJ2 
Ergox=8. 6000+0.0032=8.6032. 

Ponamus  x=8.  6032  +7  . erit 
xi=740i  505024+1 7206400007  +71 
_ 5x  =-430 1 600000-  50OOOOOOO7 
_3 1=-3  ioooocooo 

-o.  000094976  + 1 2206400007=0 

7=0.  000004976  : 1220640000 
=0.  OOCCO778O8. 

Erga 
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Ergo  x=8. 603 2000000 -f  o.ocooo 
77808=8.603277808. 

Sit  fimiliter  cx  aquatione  cubica 
x*+2x: 23^-70=0  extrahenda  ra- 

dix per  approximationem.  Ponamus 
denuo  radicem  efle  5 -f 7 ( numerus  5 
afliimitur  vi  limitum  aequationis  (§. 
354)^  : quoniam  termini,  in  quibus 
eft  f 8t  y' , omittuntur  ; non  opus 
eft , ut  in  transformatione  aequationis 
exprimantur.  Rcperitur  adeo 

*’  = 125+757 

+ 2x*=5o  +2qy. . .. 
-23x=-IIJ  - 237 
-70  =-70 

- 10  -f-  727=0 

7=-v?=0.I 


Ergo  x=  5 -f  o.  I = J.  I 

Ponamus  x=  5. 1 +7:  erit 

x’  = 1326SI+7803C7.... 

+ 2x'=  52020+  20400jr 

— 23*  = — 117300-230007 

-70  =-70.000 

-2.629 +7S*4307=0 

754307=2629 

7=2629 ; 75430=0. 0349 
Ergo  x=  5.  1 +0.0349=  5*  1349 

Eodem  modo  progredi  licet , quouf- 
que  libuerit. 

Nec  difficile  eft  eadem  methodo 
regulam  generalem  inveftigare.  Sit 
nempe  x*+/x’"— ' +^x"_1  + cx*- 3+ 
dx”~ 4+rx”,-s  &c.  +/=0.  Pona- 
mus efle  x=/+7 ; em 


, w.nr- 1 

x*  = t”  + mt m-Jy  4 — . . . 

+4X"-*  = 4tm~'  + ( m I ).  atm~xy  4 4tm~*y1.  . . 

+ bx  m~l  = btm~l  + ( m 2 ) • btm~iy  + w *'  t . 

4-  cx™-!  = ctmS  + ( m 3 ).  ctm~*y  + yi-  • • 

&c.  &c. 

+ f =+/ 

Eiat  tm  + 4tm~'  + btm~-  + ct"~i  &c.  =f> 

mt— ' +(m 1 ) at—'-  + (m 2 ) btm~i  + {m 3 ) ct«~*  &c.  = 7 

(m~i  4.  m-i.m-t  4(m_s  , m-i.m-i  ^m_4  + 4 &c.  = r 

t.  ^ t.  x 


Quoniam  termini , in  quibus  7 ad 
plures  dimenfiones  afccndit , ob  par- 
vitatem abjiciuntur  , erit 
p + V+ry'  = 0 
Fiat  ut  in  exemplis  fpecialibus 

/ + g7=Q 

erit  77  = — p 

3= — r-i 


In  applicatione  regulae  hujus  gene- 
ralis eadem  calculi  inflauratione  opus 
eft , qua  in  exemplis  fpecialibus  pau- 
lo ante  ufi  fumus. 

Quodfi  vero  regula  defideretur , 
quat  celerius  appropinquat , cx  aequa- 
tione prima  hunc  in  modum  eruitur. 

Vu  2 Q«o- 
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Problema  CLVT.1 
333.  Radicem  aquationis  augere  vel 
minuere  quantitate  data. 

Sit  aequatio  x' 6x*+i3x 10 

=0.  Invenienda  cft  aequatio  alia,  in 
qua  radix  x-f-  3. 

Fiat  x+3=/ 

erit  x=/ 3 


x*=y* 6/+9 

xi=y' 97*4-27/ 27 

6xl= 6/  +36/ 54 

4-  I3*=  4-13/ 39 

— IO= IO 

0=/!— I 5/l4-76/— 130 
En  aequationem  novam  , in  qua 

Sit  e contrario  in  aquatione  modo 
inventa  radix  minuenda  binario. 

Fiat  / — 2— x 
erit  y==x  + 2 

f—x1  -f-  4x  + 4 

j}=xi+  6x^  + i2x  4"  8 
— 1 5/i= — 1 5xJ — 60x — 60 
4-76/=  +76x4-152 

130= — 130 

fO=xi 9*1  + 1 8* 30. 

En  aequationem  novam , in  qua 
x=J 2 i 

Corollarium  I. 

5)4 . Quodfi  radicem  augeas  quantitate 
radice  falfa  maxima  majore  ; radices  faUx 
evadunt  verx , & contra  fi  radicem  minuas 
quantitate  radice  vera  maxima  majore  , verx 
evadunt  falfx.  Si  enim  — 4 & fiat/  4 
f — r;  erit  j _ 4=  1. Contra  fi /=J 
5 & fiat  )— 43  x;  erit  5—4=3—  1=  x. 
Dum  itaque  radicem  minuimus  quantitate 


quadam  data , facile  accidit  ut  radices  verx 
in  falfas  mutentur. 

Corollarium  II. 

555.  Dum  radices  verx  augentur,  falfx 
minuuntur.  Nam  fi  / =a  ) fle  =:  — j,  fiat- 
que / 4 4— x i erit  5 4 4=7  fle  / 
3 4-  p - 1,  Similiter  fi  fiat / — • 1 =3 
x ; erit  x=s  5 — 1 =s  1 & /=s  — j — 1 
=5-7. 

. Problema  CLVIL 

336.  Radicem  aquationis  fer  quan- 
titatem datam  multiplicare. 

Sit  e.  gr.  radix  aequationis  x?  + 

/x1  + qx r = o multiplicanda 

per  a. 

Fiat  dx=y 
erit  x=/ : a 
xi=ji : a- 

x'—y'  ~a' 

+ fxi=  + pyi:  a1 
+ qx=+qy:  a 


a i a1  a 


/*• F apyt-  4.  axqy air=0 

En  xquationem  novam  , in  qua 

j=axi 

Corollarium  I. 

557.  Hinc  manifeftum  eft  , xquationem 
datam  tantum  multiplicari  debere  per  pro- 
grelTionem  geometricam , in  qua  terminus 
primus  , denominator  rationis  quantitas , per 
quam  radix  multiplicari  jubetur.  Sit  e.  gr. 
in  xquatione  xM-  4X'  — tpx*  — ioda  — t ao 
= 0 radix  multiplicanda  per  a.  Ita  ergo 
procedendum. 

x*4  4x3 I9X1, IO 6* 120=0 

I 2 4 8 16 

/4  4 8/1 76/1 848/ — 1920=0 

En 
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En  aequationem , in  qua  y — 2x ! 

Similiter  fit  radix  aequationis x’  — 3* 
+ I c=o  multiplicanda  per  3. 
x»  * — 3X  + 1 =3  o 

I 3 9 27 

7*  * —27*  4*  27  t=o 

En  aquationem,  in  qua  /£3*. 

S C H o L I o N. 

j}8.  Stellula  repleri  folent  loca  vacua , in 
quibut  termini  donationis  deficiunt. 

Problema  CLVIII. 

339*  Radicem  aquationis  per  quanti- 
tatem datam  dividere. 

Sit  aequationis  x*  =a  pxl  >f-  qx  —r  =3 
O radix  dividenda  per  a. 

Fiat  x:  atxy 
erit  rs  7y 

x*  ssgif*- 

x ' =3  a'y * 

— px-  =3  — 

=3  * aqy 

— r 33  r 
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Similiter  fi  radix  aequationis  x’  * 

36x  -*  54  t;  o dividatur  per  3 j erit  * 
x’  * —36*-*  J4  eo 
1 3 9 27 

y * ~ 47  - 2 er  O. 

In  hac  aequatione  7 t=}x. 

Problema  CLIX. 

341-  Complere  aquationem 3 in  qua 
termini  quidam  dejiciunt. 

Radix  aequationisaugenda  cft  quan- 
titate data. 

Sit  e-gnaequatiox’  * -23* -70  =o, 
Fiat  x + 1 e=  y 

erit  x t=y  _i 
**  —7*  —2 y 4*  I 

*'*=/-  3/4-37-1 

— 23x  s=  - 237+23 

7°~ ~70_ 

/“  37*-  207  -48  =0. 


— a'  py'-  4*  aqy  _r  c=o 

y t>'  _!1  eTo  ~~ 

J a ” a*  4» 

En  aequationem  novam , in  qua  y e=x : 4 ] 

Corolla  rium. 

340.  Apparet  adeo , non  alia  re  opus  effe, 
quam  ut  xquatio  data  dividatur  per  progref- 
iioncm  geometricam  , cujus  terminus  primus 
t > denominator  rationis  quantitas,  per  quam 
radix  dividenda.  Sit  c.  gr.  radix  aquationis 
x*  + 8x'  _ 7dx*  —848X— 1910=0 divi- 
denda per  j.  Ita  igitur  procedendum: 

x*4-8x'  -76x*  -848x- 1920=0 

_J 2 4 8_ 16 

y+  4y-  19/ _ 1067-120  =0 

In  hac  aquatione  7 s=  | x. 


Habetur  hic  aquatio  completa,  in 
qmy=x  4*  1. 

S c h o L I 0 N. 

34»*  Idem  problema  folvi  potefi  radicem 
aquationis  quantitate  data  minuendo : fedeum 
hac  ratione  metuendum  fit , ne  radices  ve- 
ra in  falfas  mutentur  ( f.  333  ) confultius 
ejt,  ut  radicem  aquationis  augeamus. 

Problema  CLX. 

343*  Secundum  terminum  ex  aqua- 
tione tollere. 

Sit  in  aquatione  x*  +"  pxz qX 

4*  r ==  O tollendus  fecundus  terminus 
px\ 


Hat 
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Fiat  t+x—y 

erit  x—j — t 

x'=yl 2 ty  + t1 

x'=y' jty^y^y — 

■+fxh='+  >/  2 pty+pt' 

— 1*=  — yy*9* 

4<r=  4«r 

Ut  fecundus  terminus  tollatur , fie- 
ri debet 

3/ />=o 

Unde  erit V—f 

i 

' = 7/» 

Quodfi  fuerit  4-  />xl , erit 
3/+/»=0 

v — -p 

'=*t/ 

Et  in  genere  , fi  fuerit  x”  +pxm  1 
&c.  & fiat  x—y — t,  erit 

xm-—yn mtym I &c. 

~*pxm—r'—~*pym — * &c. 
confequcnter  in  cafu  primo 
—»>t  O 

_ OT/;3  —p 

/ — />:  m 
in  cafu  autem  altero 
~-mt  <bp  s=0 

— »»/=3  — /> 

1 33  : m 

Unde  patet 

Regula : Si  terminus  fecundus  fit 

pofitivus , augeatur  i fi  privativus  , mi- 
nuatur radix  quantitate  cognita  fecun- 


di termini  per  exponentem  primi  di- 
vila. 

Sit  c.  g.  ex  aequatione  x? — 8x! — 
x-f-  8=o  tollendus  medius  terminus. 

Fiat  x — 8 : 3 =y 

erit  x—y-¥  8 : 3 

x’=/+  l6y : 3 + 64 : 9 

x*=y'  + Syl  * 64/=  3 * SI2  : 27 

__8x’=— Syl— l2Sy  : 3 — S^2  : 9 
— x = —y  —8:3 
8 — *8_ 

;•  * —67 > : 3 — 880  : 27=0 
In  hac  aequatione  y=x — 8 : 3 

Corollarium  I. 

544.  Quodfi  ex  aequatione  quadratica  af. 
fe£ta  fecundus  terminus  aufertur,  ad  puram 
reducitur  , ficquc  ea  alio  adhuc  modo  re- 
folvi  poteft.  Si  e.  gr.  x*- 8x4«  15  so- 
piat x — 4 —y 

erit  x—^4-4 

x,=7'+87+ 16 

— 8x=a—  8.7— 32 
+ I 5= + 15 

y1 — 1=0 
y=l 

Confequentcr  x=l+4=S- 
Corollarium  II. 

j4j.  Secundo  termino  fublato  > aequatio- 
nes cubica:  ad  tres  cafus  reducuntur.  Ni- 
mirum 

x'  * — px — r=0 
x’  * +px — r= o 
x1  * — ^>x+r=0 

PrOBLE- 
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Problema  CLXI. 

346.  Ex  aquatione  terminum  ter- 
tium tollere. 

Si  in  aequatione  x'— 4X1  4*  4x  — 6 — O 

Fiat  x=y m 

erit  xl=yt 2my  4.  m1 

x'  =y' 3 «iyl+  3 4-  m' 

4*2-  = . 4j,l  + 8 my — 4ml 

4*  = 4*  47 4 jw 

Quoniam  aquatio  finiftra  dextrae 
■equalis ; fi  tertius  terminus  deficere 
debet , talis  aflumendus  eft  valor  ip- 
fius  m,  ut  fit 


Problema  CLXII. 

348.  Ex  aquatione  terminum  penul- 
timum  tollere  , fi  fecundus  deficiat. 

Pro  quantitate  incognita  lubftituen- 
dus  eft  terminus  ultimus  per  y divifus. 

Sit  e.  gr.  in  aequatione  x' — 3* 
4*  1=0  tollendus  terminus  antepenul- 
timus-— 3*.  Operatio  talis  erit 


y 

4*  1=4-  I 


3 tu1  i 8m  4-  4=0 
erit  ergo  m1  + fm= — f 


ltf 

9 


m1 4*  fm  4* 


m 4-  $ = y 
m ~ I 

Fiat  ergo  x = y 4.  -J 
erit  x'-=fi  + &y  + * 


x' =y*  4*  2yl  + ty 

—4x2=  — 471 — 'jy — 

+4*=  4*474«* 

—6=  —6 


y'~  2yl  * — 130:27=0 
En  aequationem , in  qua  terminus 
tertius  deficit , & y=x — 

S c h o l 1 o N. 

147.  Eodem  artificio  in  aliis  quoque  ca- 
fibus  utemur.  Sed  terminus  quartus,  quin- 
tus &c.  bac  methodo  tolli  nequeunt , quia 
radicis  aliiores  extr.  htnda  forent. 


y ' — 3 y1  4*  1=0 

Problema  CLXIIL 

349-  AZquationcm  datam  a f rasio- 
nibus liberare. 

Radix  multiplicetur  per  fa&um  ex 
omnibus  denominatoribus  fra&ionuin 
occurrentium  , aut  per  numerum , qui 
omnes  denominatores  metitur. 

Exempla. 

y,  * f?  = 0 

I _3_  9 27 

x’  * 20ix 880=0 

In  hac  aequatione  x=y. 

x« *xl  4.  <54=0 

I 12  144  1728 

y' — 8/  4*  1087 — nos92=o 
In  hac  aequatione  7=  1 2x. 

Problema  CLXIV. 

350.  Ait j uationem  datam  ab  ir ra- 
tionalitate liberare. 


bVoljfit  Oper.  Aiathem.  Tom.  I. 


T t Inter- 
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Interdum  id  fieri  poteft  per  multi- 
plicationem ; interdum  per  divifioncm 
radicis.  Neutra  tamen  regula  uuiver- 
/alis  eft. 

Si  radix  fuerit  quadrata,  quae  tolli 
debet,  radix  aequationis  multiplicatur 
per  ipfam ; fi  vero  cubica  aut  altior  quae- 
dam, per  radicem  cubicam  ex  quadra- 
to quantitatis  fub  figno  radicali  tollen- 
da pofitx , aut  in  genere  per  radicem 
ejufdem  gradus,  qux  tolli  debet,  fed 
ex  quantitate  fub  ligno  radicali  tollen- 
dae pofita  ad  gradum  proxime  inferio- 
rem elevata.  Interdum  circumflantia: 
lingulares  aliud  fuadent.. 

Exempla. 

x 4 + 2ax'  \l2  4 8 abx1 — a'x  ^8 — 2 albl 

I V2  2 V'8__  jF 

j*  4 4 ay'  + 1 6 aby'- 8a'y — 8a1bi—0. 

In  hac  aequatione  y—a  V 2. 

x' — axl  s/2  4 abx  \/  3 2 aab=0 

I </4 Vl6 4 

y' 2ayL  4 8 aby 4 aab=0 

In  hac  aquatione  y==X  \/4 

Divifio  exemplis  rectius,  quam  regu- 
lis docetur. 

x* 3*1  \/3  * 6\/ 3=o 

l»  V3-  3 • 3v/3  

f 3j4  * 2 = 0 

In  hac  xquationc  y = x:  V 3 

x1 — -axz  v 2 4*  abx  'v^32 — 4lb=0 
I </2  4 2 

f af-  4.  2 aby \alb= Q 

In  hac  aequatione  y~x:  sj,  2. 
x'-. — x1  v"2  4 3jx 3 y/2=0 

» V2  2 2V2 

y' — J*  * 1 y — i=o 


Quodti  ulterius  fra&tones  tollere  volue- 
ris: multiplicatio  fkri  debet  per  1. 

y' — f * ly — » =0 

12  4 8 


*> — 2*1  4-  7* — 12  =0 
In  hac  xqnationc  <,=  ty  ~ ix: /1. 

Problema  CLXV. 

3 S I • Invenire  utrum  aquatio  data 
habeat  radices  rationales , nec  ne, 
quas  habet,  quanam  ea fint. 

Cum  aequationis  terminus  ultimus  fit 
fa&um  omnium  radicum  (§.  329),  re- 
folvatur  is  in  fuos  factores  & hi  fucccf- 
five  fubftituantur  pro  x in  xquatione 
data : in  quibus  enim  cafibus  numeri 
pofitivi  & negativi  le  mutuo  deftruunt, 
in  iis  fubftiturus  eft  valor  iplius  x. 

Sit  e.  er.  x1  _ 6x  4 8 tr  o.  Terminus  ul- 
timus 8 factores  habet  1 & +.  Ponatur  x s=zj 
erit 

xl=4 

+ 8=+8 

0=0 

Eft  ergo  z radix  veri  aequationis.  Fiat 
quoque  4 5=x;  erit 

x*  = 16 
— 6x= — 24 
4 8=4-8 

0 = 0 

Eft  ergo  4 radix  altera  vera  iqnatio- 
nis. 

Sit  x’—  3x*— . 1 |x  4 1 j = 0.  Faftorcs 
termini  ultimi  ij  funt  t,  3,  j. 

Subftituatur  1 pro  x;  erit 
x = I 


— 3*l=  —3 
— i3x= — 13 
415  = 4-15 
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Eft  ergo  i una  ex  radicibus  veris. 
Subftituatur  porro  j pro  x ; erit 
x'  = 27 

3*‘= — 27 

13*= 39 

+ 15  =+  15 

O = 24 

Eft  ergo  } nulla  ex  radicibus  veris. 
Subftituatur  ergo  — j pro  x, 

X*  = 27 

3X1  = 27 

1 3x=  «f  39 

4,  15  =+  IS 


0=0 

Eft  itaque  — 5 radix  falfa  xquationis. 

Subftituatur  denique  { pro  x ; erit 

x»  = 125 

— 3*'  — — 75 

I3x= 65 

■b  15  = »f  15  

0=0 

Eft  ergo  5 radicum  verarum  altera. 

Aliter. 

Cum  aquationes  compofita:  cx  mul- 
tiplicatione fimplicium  oriantur  (§.  329); 
fi  radix  aliqua  fuerit  rationalis , xquatio 
per  fimplicem  cx  aliquo  faftorc  termini 
ultimi  ic  x conflatam  divifibilis  fitnecef- 
fceft.  Quare  divilio  hsec  tentanda. 

Sit  data  xqiutiox»  — jx1  — 10x4*14=0. 
Fa&ores  termini  ultimi  funt  1 . a , 5 , 4,  C, 
8 » it:  unde  xquationes  fimplices  conflan- 
tur x —i=o,  x + 1 =0  > x — 2 =0 , r + 

a=o;x  — » =o,x4>J  =0;  x— 4=0,  x4« 
4 x — <>  = o , x 4*  6 =0  ; x *"8  — o , 
x 4*  8 =0  ; x — 1 1 =0  , x 4*  it  =0.  Divi- 
fio  fruftra  lentatur  perx —1  &x+  I.  Qua- 
re 1 nec  radix  falfa  eft,  nec  verarum  una  ; 
fuccedit  autem  divifio  per  x~>  1. 


x'— 3xl-I0x-f  24  (x1— x— 12 
x—  2)x‘—  2xl 


— x1  — lox 

— x1  + 2x 


- 1 2x  + 24 

- I2x  + 24 


O 


Eft  adeo  1 una  ex  radicibus  veris,  cumque 
terminus  ultimus  fit  1 1 in  quotiente.,  8 Sc  1 x 
u°n_  funt  in  numero  radicum.  Divifio  xqua- 
tionis quadraticx  x*  — x 4.  1 1 =0  per  x—  J 
fruftra  lentatur , feJ  per  x 4*  } fiuccedit. 


*+3) 


x1  - x— I2(x— 4 
x*+3x 


— 4x  — 12 
-4x-  12 
O 

Eft  ergo  i radix  falfa  xquationis  cb 
X —4  =0,  4 verarum  altera. 

Similiter  fit  x’ 3x* 1 3*  -f  1 5 

=0:  erunt  fa&ores  termini  ultimi  1,  3, 

5 iconfiequcntcr  divifbres  tentandi  x 1 

=0,x-f  1 =0;  x 3=0,  x +3=0, 

$ ~°  » **  5=0.  Tentetur 
divtfio  perx_i. 

x_r . *' ~3x‘-l  3x4- 1 5(x*— 2x— I $ 

-2x^-1 3x~ 

— 2x*+2x 

-15*  +15 
-J 5*  + 1 5 


O 

Eft  ergo  1 radicum  verarum  Una.  Di- 
vifio in  xquaUonc  quadratica  per  x—  $ non 
fiuccedit  : fuccedit  tamen  per  x 4*  J. 

Tt  2 X4-3 
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**3) 


x1 2x — I S (x 5 

x*-  Hh  3* 


— S* — IS 

— jmLi 

o 

Eft  itaque  3 radix  falfo,  & ob  x — J=  o, 
5 verarum  altera. 

Corollarium. 

jj».  Tx  modo  allatis  exempli*  manifeC 
tum  eft , problema  ptxfeus  hanc  quoque  ad- 
mittere fulutionem : 

1.  Numerus  , quem  radicem  ede  fofpic.i. 
mur , fubducendus  eft  ex  cocfficicnte  fe- 
cundi termini. 

a.  Refiduum  multipficandum  eft  per  illmn  ip. 
fum  numerum  & factum  ex  cocfticicntc 
termini  tertii  fubtrahendum. 

U Quod  relinquitur  , dentio  per  illum  nu- 
merum multiplicetur  fadum  cx  coclfi- 
ciente  termini  tertii  fubtrahatur  & ita 
porro. 

x' 3x*  IO*  +24=0 

2 +2  +24 

1 12  O 

1 2 " 

+ 2 +24 

Quoniam  o relinquitur , i eft  una  radi- 
cum  verarum. 

x'  •— 3x*  —13*+  iS=o 

-I  + 2 + IS 

-2  —1$  o 

+ 2 + IS 

Eft  ergo  i altera  radicum  verarum. 

S C H O L I O W. 

3 j i . Ne  radicum  rationalium  invefligatio 
mulctu  acci! at , confultum  eft  , ut  vel a qua - 
ttontm  propofitam  in  aliam  transformemus 


in  qua  terminus  ultimus  divifores  pauciores 
habet  . vel  duos  numeros  htvefligemus  > in- 
tra tjuos  r utiles  continentur  : quem  in  finem 
fequeutia  / ubne&imus  problemata. 

Problema  CLXVI. 

354.  Aiquationem  propofitam  , i» 
qua  terminus  ultimus plures  admittit  di- 
vifores , transformare  in  aliam  , i st  qua 
terminus  uhimus  pauciores  divifores 
habet. 

Fiat  *=  1 , vel  *= — 1 ; vel  x=2 , 
vel  *= — 2;  vel  x=j , vel*= — 3; 

vel  *=4>  vel  *= 4 Scc.  & , his 

valoribus  fucceflive  fubftirutis  , obfer- 
vetur  , quo  in  cafu  fumma  relinquat 
numerum  pauciores  factores  habentem, 
quam  terminus  ultimus  .aequationis : eo 
enim  numero  radix  xquationis  vel  au- 
genda eft , vel  minuenda  (§.  332  ). 

Sit  e.gr.  x*  — )xl—  tox  +»4  =0 
Fiat  * es  I ed- 
erit x'  c 1 

- 3*‘t=-  3 

- IO*  s=—  IO 
+ 24- +24 

Summa  ts  + 1 2 

Cum  1 1 pauciores  divifores  admittat  quam 

*4  » 

Fiat  x zsy  + 1 

erit  **=a  jl  + 2_y  + I 

«•saj*  + 3>*+  3 y * l 

- 3*,=j  — 371  — 67  — 3 

— IO*=s  —107  — IO 

+ 24  sa  +24 

j'  * —137+  12  t=0 

In  hac  aequatione  eft 7 — x — 1. 

SC  IKK 
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jjj  E*dem  fiju.it  io  y<  * —nj'  4*  i? 
ss  o habet  radicem  falfam  —4.  Si  enim  hunc 
valorem  pro  y jubflituas , prodibit  —£4  4*  5 1 
4*1  i —o.Ergox  ==)'+!  = — J.  Referitur  adeo 
— } radix  faifa  aquationis  propofite  jr* — 5 jtl 
— . i oa  + 14  =0  prorfus  nt  fupra  £■}  ( o). 

Problema  CLXVII. 
356.  Invenire  limites  aquationis  , 
hoc  ejl , duas  quantitates , intra  quas 
radix  continetur. 

Sit  x-  4>  px q= o 

erit  x-  4-  px  =g 

px  < q (§.  84  Arithrn.). 
x < q:p  (§.  182  Arithm.). 
Similiter  ob  x 1 + px=q 

q > x1  (^.  84  Arithm.). 
<Jq>  x (§.246. 1 80  Arit.) 


xy 'q  > x1  (§.  180 Arithm.). 
px  px  add. 
x\ !q  + px  > x1  4*  px  ( §.  90 
Arithm.  ) 

adeoque  ( <J q + p)  x > q (§.89 

Arith.) 

X > q:  (y/q  + p)  (§.  182 
Arithm  ). 

Sunt  adeo  limites  aquationis  q:  p 
& q:  ( \Zq  + /)•  Nempe  radix  mi- 
nor ede  debet  quam  q:  p & major  quam 
q:  (y /q+f)> 

Sit  x* — px  4«  f=0 

Clit  X1  * q—px 
x1  < px 
x < p' 


Similiter  qnia  x'=px — q,  adeoque 
differentia  inter  px  Px  q pofitiva , erit 

Px  > i 

X>q.p 

Sunt  adeo  limites  aequationis  p & q'  p. 
Nempe  radix  minor  cft  quam  p & ma- 
jor quam  q : p. 

Sit  x1 — px — y=o 
erit  x*=px  4*  q 
x1  > q 
x > y/q 
xVq>g 

Ergo  px  + xVf  > px  + q 
hoc  eft.  px  + q < px  + x V q 
adeoque  x 1 < px  4*  xy/  q 

X < p + ^q 

Similiter  x2,  > px 

* » / V 

px  4*  q > px  + q 
x1  > p1  4*  q 
x > i/  (pl  + q) 

Sunt  adeo  limites p-frVqSc  V(p*  +q}< 
Nimirum  radix  minor  elle  debet  quam 
p+y/qi  fed  major  quam  y/(p » 4*  q)-. 

Sit  x' — qx  4.  r=o 
erit  x*  +r—qx 
Ergo  qx  > r 

. * r./:* 

Similiter  x*  < gx 
x1  <t  q 

* < Vq 

Sunt  adeo  limites  r:  g&  y/q4  t 
Sit  x*  4<  qx — r=o 

T t 3 «ic 
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erit  x’  + gx  =r 

qx  < r 

x < r : q 
Similiter  r > x' 

r' ! » > x 

rl“  > x 1 
xri:t  > x' 
xr*1  * + qx  > x‘  4>  q x 
> r 

x > r : (r‘ : * + q ) 

Sunt  adeo  limites  r : q , & r : (r' ! ' >fr  q ), 
Sit  x' px1  + qx r=0 

erit  x’- — px'=r qx 

Quodfi  ergo  x > p , erit  quoque  r > 
qx,  confcquenrcr  x e r:q.  Sed  Cip  > x ; 
erit  qx  > r , canfcquenter  x > r : q. 

In  utroque  igitur  calu  limites  funt  p 
*kr:q- 

Sit  x’ px* — -qx  4»  r=Q 

erit  x1  >fr  r —px1  + gx 

pxl  »fr  qx  >r 

X*  4*  qx  :p  > r:p 
x1  + qx:p*  ql:\px  > r:p+  tf'.Apx 
x + qi2p>  r/{  rip  + q1:^1) 

x > Vlr:P  + : 4j/) f : 2 p 

Similiter  px1  * gx  > x' 
px  + q > x1 

q > x1 px 

q* \pz  x1 px  4 '±p* 

V (q  + k/>1)  > x \p 

* < V( q*ipl)*ip 


Sunt  adeo  limites  V '(r:p  + q*  : 4 p1) 
q:2p  & V(q+  Tp- 

Sit  x4 qx *■ — — rx s=a Q 

erit  x4 — qxl=rx  + s 
Ergo  x*  > gx 4 
x1  > q 

x > Vq 

Similiter  x4 rx=gxl  + s 

ergo  x'  > r 
x > r 

Tandem  x4 s =gx*  <j-  rx 

Ereo  x*  > s 
x > j1!4 
~x*  > /,i4 
x’  /**  > S 

Similiter  x > gul  x >r >!> 

• */'*  > ? x > r "— 

X'q > qx1  xlr,:>  > r 
x * r‘  * > rx 

Ergo  ob  x*=qx*  + rx  + s 
x 4 > x'  ql'x> fx1  r,il+x,j*14 
x > q'  *+  r' '+  /,:4 
Sunt  adeo  limites  rfq  vc^  r'  ' & /:1 
+ r,I,4*  /,:4. 

Eodem  modo  operandum  eft  in  cafi- 
bus  aliis. 


S C H O L I O Ni 

j{7.  In  aquatione  x'  — 3X1  —iox  + 24 
— o f adores  termini  ultimi  funt  1.  2.  3.4. 
6.  8.  12.  24.  Limites  referiuntur  1^+ 

V)  _ i ==  JfJ  ~~  — — — — 

9 > s V 9 T jo  jo 

Ii  C$*  V ( IO+  f)  + i = V? 

+ { = x+  { = 'f  — 5.  Maxima  igi- 
tur radicum  non  potefi  ejfe  minor  quam 
debet  tamen  ejfe  minor  quam  j.  Unde  ap- 
paret divi  fumem  tentandam  ef]e  per  x —2. 
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f*8°  "peritur  x =3  i & aquatio  re- 
ducitur ad  quadraticam  x!— . x — uso 
($.  J J i).  Unde  radix  vera  altera  zs  j+iy^3  7 
radix  falfa  j —1^7. 

Problema  CLXVIII. 


3 58.  Ex  aquatione  cubica  radicem 
extrahere. 

Aquationes  cubicx  , fublato  fecun- 
do termino , ad  hos  tres  cafus  redu- 
cuntur (§.345). 

*'—+px+q 
x'= />x  + q 

•*'=+/>* q 

Fiat  x=^+a 

erit  x'=?+  3/*  + 3z>J+z, 

P*  =?}+?* 

Quamobrem  in  cafu  primo 
f+3f*  + 3+7 +**=/>,  +pz + ? 

>Jat  3/*+ 3 +7  = +#+/>* 

erit  3 yz.*=:p  (y+<) 

(}Jf) 

*=p-y 

Erit  porro  y'+z'=aq 
hoc  eft  /+/>':  2 7y'=q' 


f+ToP'  =qf' 


t — 

r=(i?±Vfr — t?/))*** 


Eft  nempe — h?)) 

&cz.=  t Qf — V(i?‘ — hp')). 

Ergo  y + z= *= 

Eodem  modo  reperitur  radix  in 
cafu  altero  \>G?+ v%!  + iV/»’)  ) 

+ V(\<1 V(kf  + TfP'  ) ). 

Denique  in  cafu  tertio  x — 

V(— if+VW— £/0) 

+ $(— irP')). 

E.gr.Sit  x'=6.v4-40.erit/=6,  7=40, 
adeoque  ^=2o,  ±+=400,  j/»  = 2, 
iV==8,  confequenter  _IV/-’=392 

& vYi+ r7/>’)  = ^392  = v/2.I96' 

= I4n/2.  Unde  +.+  > 

= 20+  I4\/2  , adeoque  ^(if+v^lf1 
Tfp') )—2  +V 2.  Quare  per  regu- 
lam primam  x=2+y,2+2 1/2=4. 

Sit  x’= 3*  + 36.  Quia /=3  , 

f=36,  adeoque  \q~  1 8 , 4^=324. 
i p=  I > ijp'  — I > confequenter  \qx  +< 
xV/’=32S  = iTS  & VGf+ihp')  =. 
,o v^=V  v^i-Undc  if+vT&H-^V 
=18+ i°\/3?.  adeoque  VCrf+v'^1 
— xt/O)  =J+v/3i-  Quare  per  re- 
gul.  fecund. x=  f+>/3i+i.—  V3?=s  3- 

Sit  x’  ss  tLr— . 40.  Quoniam  p t=6,q~  40 , 
eodem  modo,  quo  in  cafu  primo,  reperitur  ’ 

N/Gf+VQf1 xV'))= 2+v/2, 

adeoque  x=  “2+\/2  —2—  +2=-.+,. 

S C H O L I O N. 

339.  Equidem  tx  10  +V'  JJ>1  rxd;>  «- 
bica  extrahitur  per  regulas  communes  ( JT. 
i8i  Arithm. ):  ut  tamen-  appareat  quomodo 
radix  inveniri  pojft , fi  regula  communes 

(truy 
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commode  applicari  nequeant , methodum  ge- 
neralem apponere  libet  , qua  & in  aliis  ea- 
fibus  fimilibus  utendum.  Ceterum  formulas 
illas  extrahendi  radicem  ex  aquatione  cubica 
( §,  jjg)  Cardani  regulas  vocat  C.trtelius 
(«)»  quia  eas  primus  publicavit : ipfc  enim 
Cardanut  inventionis  laudem  Scipioni  Ferreo 
tribuit. 

Problema  CLXIX. 

36O.  Extrahere  radicem  defideratam 
ex  quantitate  irrationali  compofsta. 

Sit  cx  binomio  3 + ^8  extrahenda  ra- 
dix quadrata.  Ponamus  eam  clfex-f-  \Jy-> 
erit  x1 4-2xy 'j  4-jr=3  4*  V8- 

Fiat  x1  4- 7=3  2x  V/=v^8 

critx44-2x1y4-;i=9  4*^JF=8 

4x’-y=8 


x4 2x1y  + f=I 


Ext.Rad. 


x^—j=l 


xl=jf  4*  I 

Eft  vero  etiam,  ob  x1  + y—3> 

xt=3 — y 
Quare  3 — y=y  + 1 

3=2 J + I 


x'+3x*  \/y  + 3-xy  + \ly'—20 + f3  9 2 
Fiat  3X Vjf  + vy=y 392 
erit  9x4^+6xy+jr'=392 
Porro  x1 4- 3*7=2° 

x4  + 6x*y  +9  =400 

<fx*y  + 6x'-yl  4~/=392  fubt. 

*—  kT  +3*^— T=  J*  Ext.R. 

x- jr==2 

x1 2 ~y 

Subftituto  valorc  ipiius  y in  aequa- 
tione : 


x'  + 3x7=20 

erit  x'4-3*‘ 6x=20 

hoc  eft  4x' — 6x=20 

^ ...  5 jf.  • j 

1 2 4 8 (S- 337)- 

c’  * 6~=40 

Si  pro  x.  fubftitifatur  4 ; erit  64 

24—40.  Eft  ergo  4 radix  hujus 

aequationis  ($.  351),  confequenter 
x — t . 2—2-  Quare  cum  fit 


x1 


2=y 


erit  4 — 2 =y 


2 = 2 y 
I = 7 

-Ergo  x'-=y  4-  1 =2 
x=v/2 

Eft  ergo  x + >/y=^  (3  4-00 
= I 4-  i/2. 

Sit  fimiliter  in  problemate  praeceden- 
te ex  20  + s/  392  extrahenda  radix 
cubica.  Ponamus  radicem  efle  x 4 W y> 
erit  ejus  cubus 

(*)  Geom.  Lib.  H . p.  m.  93.  Sc  94. 


2 =y 

Eft  ergo  radix  cubica  ex  204*  V3 92 
extra  da  2 4-  V2. 

Eodem  modo  operandum  eft  in  ca- 
fibus  aliis. 

Problema  CLX  X. 

36I.  JEqualionem  hiquadraticam , 
in  qua  fecundus  terminus  dejicit , redu- 
cere ad  cubicam. 

Sit  aequatio  biquadratica  x4  4 -qxx 
-f-  rx  4-  f=  o,  ubi  retinetur  in  omni- 
bus terminis  lignum  4*j  ut  omnes  cafus 

reprac- 
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rcprxfententur.  Cum  aequatio  biqua- 
dratica  ex  multiplicatione  duarum  qua- 
draticarum  oriatur  (§.  329 ) i afluman- 
tur  duae  quadraticse  x1  4,  yx  + &=o 
Sc  x* — yx  + v=o , quae  in  ie  invicem 
du&r  generabunt. 

X4  * 4>  zxl  + yvx  4.  vz=0 
4*  vx‘ — yzx 
— /x* 

Quoniam  hxc  aequatio  eadem  fup- 
ponitur  cum  propohca ; erit 
z + v — yl=q  yv—yz=  r vz=f 

q 4.  jf*==c  4*  u v xx=r:y 

q 4*  yl — ir=z  v q — y'~  4.  v=r:y 

2 v=q  4<  y1  + r:  y 

v~(q  ♦/+rj():2 
Subftituatur  valor  ipfius  v in  aqua- 
tione q 4.  f v=z , erit 

q + j * (q  + / 4*  r:y):  2=z 

hoc  eft  z=(2  q 4«  2f — q-f-ri  y):  2 
=(f r:jr):  2. 

Ergo  ^=(i±2ltl2)  (I±£=a) 

4»  igy*  +y*  —f-.y1 - 

-4,1 

qlyl  * 2 qf  + f rl=Afyl 

f + 2 qf  + qY r'=0 

—4 ff 

Fiat  y*=t , erit 

/’  4«  2 ff*  4<  y1/ rl=0 

47? 

Prob  lema  CLXXI. 

362.  Ex  xquatione  biquadratica  ra- 
dicem extrahere. 

I.  Si  aequatio  fuerit  pura , e.  gr. 
x*=.a>be  : extrahatur  primum 
radix  quadrata  , ut  habeatur 
Wolfii  Oper.  Mathem.  Tom,  I. 
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xl=a^bc  & hinc  denuo  educatur 
radix  quadrata.  Reperietur  x= 

VWbc) 

E.  gr.  Sit  x4»  3 1 ■,  erit  xl  ss  1 5=4 /1, 

adeoque  X s=  1//1 . 

II.  Si  aequatio  fuerit  affe&a, 

1 . Tollatur  fecundus  terminus , fi 
adfuerit  (§-343)' 

2.  Reducatur  aequatio  ad  cubicam 
(S- 361). 

3.  Inde  extrahatur  radix  cubica 
(§•  3 S 8). 

4.  Hac  data , ex  aequationibus  qua- 
rum ope  biquadraticam  ad  cu- 
bicam reduximus,  radices  aequa- 
tionis propofita:  erui  poflunt. 

E.  gr.  Sit  x*‘ — 86xx  4<  6oox 8 S 1 

=0;  erit  f =-8  6,  r=60O.  J==—%  5 *• 
Jam  cum  aequatio  cubica , ad  quam  ca 

reducenda,  fit  t' 4.  2qr  4.  q't r*=0: 

—47? 

fi  in  ca  fubftituantur  valores  quanti- 
tatum r,  f,  prodibit 

/‘-172^4«  1 0800/ - 3 60000=0 

Haec  aequatio  cum  fit  per  t 100  di- 

vifibilis  (§.  3 5 i)i  erit  r=  1 00,  adeoque 
in  problemate  praecedente  y1— 100  & 
hinc  7=10. 

Hoc  valore  fubftituto  in  sequa- 
. a 4.  y*  —r:  y 

tione  2 — —z  i repentur  z 

— 8r?  4*  100  —600: 10  ±6 

= r " ===——==— 23: 

Eodem  valore  ipfius  y fubftituto 

. _ • a 4.  ys  4*  r:  V . 

in  aequatione  v—  - — — — i ; m- 

. — 8<>  4*  100  4<  <too:  10  74 

venitur  v= 

• 1 z 

=37.  Tandem  valores  quantitatum 
Vu  y,z 
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y,zkv  fubftitucndi  funtin  aequationi- 
bus quadrarkis  x1  -+-  yx+z=o  & x*~ 
yX  4-  v=o  habebimus : 

I,  x1  + i ox — 2 3=0. 

x1  + IQx  =23 
25 25 

x*4-IOx+  25=48 
X + 5==v/48=4V3 
x=4v/3 5 

II.  x — Iox*+  37=0 

x' — ioxl=-37 
25 25_ 

x5 IOx  + 25=-I2 

1 2=2v-3 

x=5±  2V — 3 

Sunt  ergo  radices  aequationis  propo- 
fitae  4V3-S  > 5 +2^-3  & S~2%/-3 

Problema  CLXXII. 

363.  Ex  aquatione  quacunque  extra- 
here radicem  fer  affroximationem. 

Quamvis  aequationum  quadratica- 
rum  radices  furdae  extrahi  poflint  ( §. 
143),  nec  difficile  fit  inde  ulterius  ra- 
dicem prope  veram  in  fra&ionibus  de- 
cimalibus  elicere  ( §•  273;  Arithm . ) : 
quoniam  tamen  methodus , quam  nunc 
explicare  intendimus,  univerfalis  ell , 
ab  exemplo  facillimo  aequationis  qua- 
draticae  ut  ordiamur  confultum  ducimus. 

5k  se1— 5x—  31=0.  Quoniam  x c 
5+^31  & > V 56 s live  x < 10  + 
& > 7 * ( 354)  ponamus  radi- 


cem dTc  8 + y , ita  ut  y denotet  frac- 
tionem , qua  numerus  affumtus  radicem 
vel  excedit , vel  ab  ea  deficit : erit 
x1—  '64  + I6y  +71 

Sx= 40-  5 y 

31= 31 

7+  1 I7+71:=0 

Quoniam  fractionum  potentia»  continuo 
dccrefcunt  & radix  tantum  defidera- 
tur  prope  vera,  y'  abjicitur  : quo  fac- 
to etit 

7 + 117=0 

icre=o.  6 
Ergo  x=8  + O.  6=8.  6 
Ponamus  x=8.  6+7:  erit 
**=?t^+W7+/ 
-Sx==-\'£-v 

-3  l=-3I 

’ 1 +'gr- 57=0 

hoc  eft , reductione  ad  eandem  deno- 
minationem faCta , ( quod  in  gratiam  ty- 
ronum  femel  hic  exhibere  placuit  ) 
7396-4300-3  100+O  720-500)7=0 


-O.  04  + 12.  20y=0 


12.  207=0.  04 

y=004:  1 220=0.  OO32 
Ergox=8. 6000+0.0032=8.6032. 

Ponamus  x=J?.  6032  +7  , erit 
xx=740I  5050244«I72064000C7+7* 

_ 5X  =-4301 600000-5000000007 
_3 I = — 3 1 00000000 

-O.  000094976  4*  1 2 20640000?  =0 

7=0-  00000  4976  : 1220640000 

=0.  0OOCO77808. 

Erga 
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Ergo  x = 8.  6032000000+0.00000 

77808=8.603277808. 

Sit  fimiliter  ex  xquatione  cubica 
x*+2ar 2 3X-70  =0  extrahenda  ra- 

dix per  approximationem.  Ponamus 
denuo  radicem  efle  j +j  ( numerus  5 
aflumitur  vi  limitum  aequationis  (§. 
354) ) : quoniam  termini,  in  quibus 
eft  71  8c  y'  t omittuntur  non  opus 
eft  j ut  in  transformatione  aequationis 
exprimantur.  Rcperitur  adeo 
125+757 

4-2xl=jo  +207.... 

— 23*=— 1 1 5 — 237 

-70  =-70 

- 10  + 727=0 

7=-n=O.I 


Ergo  x=  5+0.  1 = 5*  I 

Ponamus  x= 5.  1 +7:  erit 

x'—  1326514-780307.... 

+ 2x'=  52020+204007 

-2JX  = - 117300-230007 

-70  =-70.000 

-2.629  + 75  +307=0 

7 5 4307  = 26  29 

7=2629 : 75430=0. 0349 
Ergo  x=  5.  1+0.0349  = 5*  »349 

Eodem  modo  progredi  licet , quouf- 
que  libuerit. 

Nec  difficile  eft  eadem  methodo 
regulam  generalem  inveftigarc.  Sit 
nempe  x*+«"-'  +bxm~l  + cxm~3+ 
dxm-°'  + exm-l  Scc.  +/=o.  Pona- 
mus efle  x=/+7 ; erit 


xm  — tm  q_  mn>-1  y q r™~T-yl.  . . . 

+ rfXm-r  = jfm-i  + ( m 1 ).  atm~ry  + nt—ntm~ly‘l.  . . 

+ bx  m~l  = btm~l  + ( m 2 ) . bim~ly  + — ^ ~btm~*y‘l.  . . 

+ cxm~ i = ctm~i  + ( m 3 ).  ctm~*y  + — yr.  . . 

&c.  &c. 

+ f =+/ 

Eiat  tm  + *tm~'  + btm~-  + ctm~i  Scc.  —p 
m,m-i  q-(m 1 ) 4tm~l  + (m 2 ) btm~i  +(m 3 ) ct™-4  Scc.  = q 

w-w~l  tm~i  q.  w-1*w~t  Atm~i  q_  m~x- f[im—4  q.  w-*,w~4  rfm-i  Scc.  =s r 

i.  i t a 


Quoniam  termini , in  quibus  y ad 
plures  dimenfiones  afeendit , ob  par- 
vitatem abjiciuntur  , erit 
p + ff+ryl=o 
Fiat  ut  in  exemplis  fpecialibus 

p+yy=o 

erit  fl r = — > 

J— — P- 1 


In  applicatione  regula?  hujus  gene- 
ralis eadem  calculi  inftauratione  opus 
eft , qua  in  exemplis  fpecialibus  pau- 
lo ante  ufi  fumus. 

Quodli  vero  regula  ddideretur , 
qua:  celerius  appropinquat , cx  aequa- 
tione prima  hunc  in  modum  eruitur, 

V u 2 Quo- 
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Quoniam  p + qy  +r/=o 

erit  qy  + ry1  = — p 

(f+  ry 

J=-p:(l+ry) 

Sed  — p-.q  per  regulam  priorem. 

Erg oy=~p:  (r~)= -pq:  (f-pr). 

Vel  quia  p + qy  + ry1— o 
erit  qy  + rjd=: — f 

qy:r  + yl= p : r 

q1:  4 r'  + qy:  r +y*=q‘:  4 r* p-.r 

q:  2 r + jr=v/(^1 — pr):  r 
Habetur  adeo  x,  /i  valor  ipfius  y ad- 
jiciatur valori  /,  fignovei  politi  vo,  vel 
privativo  , prout  repertus  fuerit. 

S C H O L I O N. 

36 4.  Duas  regulas  pofleriores  methodo 
ab  hac  diverfa  invefiigavit  celeberrimus  Hal- 
Icjus  {a)  , & eandem  aliquot  exemplis  i:luf- 
t ravit.  Jguamvis  vero  ufus  earum  ex  ante  al- 
latis exemplis  manifefius  rfie  videatur  ; non 
incon fultum  tamen  judicamus  ut  unum  appo- 
namus. , 

Sit*1  >fr  4$ 8*»—  781j.fr—  985084)0  “o. 

_ * / 
Fiat*=t4.jr_?oo+^;  erit 

•V»  =2  17000000+1700007  + 90071  +r* 

+<UJ_r-  55410000+  1618007  + 458; 1 

— “1347500—  7815.7 

— / 13—98508450 

— 3443  5950  + 514975J'  + 133871  =0 
E>*  itaque  p =—54435950  , adeoque 

— f —3445  5930  , ^=514975,  r~  1358. 
Qu.ir ey  — ~p:(q—pr-.  q)  — 3445  595°: 
( J1497J  + 46075174540  : J14975  ) 
= 5445J95o:  611741  = J6, 
confequcnter  *=joo+ 56  = 556. 

Fiat  jam*  =3  56+^;  erit 

— (*)  In  Tranfa&  Anglican.  n.iio.  p.  15«. 


*'  =45118016  +380108^ +I068/*+jr* 
+4*:  = 55510368  +51 18567+4587» 

—bx  = —1785700  —7815.7 

— /=—  98508450 

— 665746+  684139.7  + ijo  6y,  =0. 

Eft  itaque  p ——  665746  , q=s  684139, 
r=ijo6.  Quare jr=—  p ; [q—pr  : q)  = 
665746  ; (68413  9+  1001613476:6841 59) 

= 6657460  : 685704=  0.9708  , confc- 
quenter  * =3  56  +0.  9708=5569708. 

Per  regulam  irrationalem  radix  in  pluribus 
notis  per  duas  operationes  inveniri  potc/i , quia 
rationali  accuratior.  Pojfunt  quoque  plures 
notu  inveniri  per  rationalem  , fi  operatio  con- 
tinuetur. 

Corollarium. 

J6  j.  Si  *”•  — /=  o & fiat  * =r  + y ; erit 
xm  -/=  r«  +mtm-'7  + itm~Y 

& C.  — f.  Unde  fifiat  tm  + mr*-'y  — /=  o 
erit  y =/  — t m : mtm- 

Quac  cft  regula  per  approximationem  ex- 
trahendi radicem  ex  quavis  xquatione  pura. 

Si  accuratior  defideretur  , fiat  ut  antcrm  =p, 

. m.m  —1 

mtm  =q.  — tm~  =r  ; teperietur  ut 

in  problemate yzx.  — p : ( q—  pr : q ).  Unde 
apparet  eandem  regillam  infervirc  radicum 
extraftioni  tum  ex  cquationibus  puris  , tum 
ex  affe&is. 

Problema  CLXXIII. 

366.  Ex  firie  infinita  radicem  ex- 
trahere. 

Sit  v=ax  + hxt  + cx'  + dx * + ex'  Scc. 
Fiat  x=hv  +IV1  + tv 1 + It/*  + mv 1 
+ mf  Scc.  erit  (§.  9 5 j. 
xl=//hvl+2hiv1+  /1  v*  +2  ikv'  + hlv* 
+2hkv'  + 2 hlv'  +2  ilv* 
'Plhmv* 

*'=  £,x',+3^sw4+3A/l'i',+  /V 

+3A1Fz>!+3^/t/ 

^(shikv* 

X*=  h*v*  +yh'iv'  •i,6h*iu t/* 

'¥r\h'kv* 
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x<= 

b^v' 4<  4 b *iv> 

1 Subflituantur  valores  modo  inventi 

.v*= 

fdv* 

1 m aequatione  0= — 

■v  4-  JX  4-  bxl 

1 cx'  4-  dx'  + cx'  4-  /x* 

Scc.  erit 

—1/  V 

+ dx  = -p  dhv 

+ divx  -f-  gkv1 

+ dlv*  4”  dmv' 

4-  dnvi  Scc. 

4~  bx= 

•f-  bb1..  4-  2 ibi.. 

4-  bi2-..  4.  2 bik.. 

4-  bi2-.. 

4-  2 bhk..  4-  2 bbi.. 

4~  ibik. 

4-  2bhm.. 

4-  cx'= 

4-  cb\. 

4-  3 tb1/..  4-  3 cbt1.. 

4-  Ici'.. 

4-  3 cb'i.. 

4~  3 chxL. 

4~  6cbik.. 

+ dxt= 

4~  db*..  4-  4 dh'i.. 

4"  6db1d.. 

4*  4 db'k.. 

+ ex'= 

+ th'„ 

4-  S'b*i.. 

+/*6= 

\ 

+ fb\ . 

Jam  cum  aequatio  ponatur  nihilo  aequa- 
lis , propterea  quod  v fubducitur  ex  al- 
tero aequationis  membro  ipfi  aequali  ; 
omnes  terminos  v,  v' , -i/4,  v' , v* 
Scc.  in  nihilum  du&os  concipere  licet. 

Fiat  ergo  in  hac  aequatione  cujtisli- 
bct  termini  coefficiens  nihilo  aequalis, 
erit 

46—1=0  - ii  4-  bbl=o 

6=1 : a i= bbd : 4 

/= i)‘. 

ai  4*  2 bbi+  ch'=0 
k={—2bbi—ch'):  a 
k=(+2b'—dc)-.d' 

gl  + bi1  4~  2 bhk  + Jcbli  + db* — O 
1=  (— bi 1 ~2bbk—‘jcbli—db*y.  a 
confequentcr  ob 
bi1=bt:  2bhi=i4,b'-2abc):  a* 
"ich-r — ybc:  4'  dbA^^d : 4* 
t=~b'\j’-a,b'-.d’-\-2Abc:a1-iribc,^-d:A' 
t~(S4bc-<ib'-Ald):  47  ~ 


Am*'2bik\‘2bhl'b‘lchr'i'$chilk*\db'fcthi-=o 
Ergo  ob 

2bik={ 4rb*  + 2dbc) : a' 

2bhl=(lOdblc—lob*—2a1bd!:al  eb,=r.Ai 
lchi-=zblc:  a7  'icblk={6blc-lAci):A 7 
m=d}^b*—2\dblC  Hh  6Sbd  + 3 4X?-A'e):d> 
Eodem  modo  repentur  n={ — .42 b' 

+ 8 Aab'c 2 8^r! 2 8 a'b'd*  Ja'cd 

<¥Jd'be d*f)-d"  & ita  porro. 

Quod  fi  undem  In  aequatione  aflfum- 
ta  x=/rv+i'uz  -k-bv'  + h*  -j-  mvr+  n-v* 

&c.  valores  inventi  coefficientium  b,  i , 

/f, /,«»,»  &c.  fubftituantur,  prodibit, 
radix  quaefita 

v b-S  , zbz  ~-dc 

x — — — ———  t : — t— 


Sabe  — 5 i’  »fr  dii 
"*  a 7 


V*  -f- 

1 4Z14  + 6dbd  — 1 1 ab'c  *f  3 dd  ~-d 
. - 

Scc.  in  infinit. 


v * 


vu  a 


CAP. 
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\ 


CAPUT  VI.* 

De  sdlgebra  ad  Geometriam  fublimiorem  applicata. 


Definitio  XX. 

Geometriam  fiblimiorcm 
intelligo  eam  Geometris  par- 
tem, qus  de  lineis  curvis  & folidis  inde 
genitis  tractat. 

Definitio  XXI. 

368-  Diameter  curvs  eft  reda  AD 
T*b,  re^as  mM  inter  fc  parallelas  bifariam 
_1U-  fccans  in  P.  In  fpccic  Axis  vocatur  , fi 
F,g'i6‘  redas  squidiftantes  ad  angulos  redos 
fecet. 

Definitio  XXII. 

369.  Vertex  curva  eft  pundum  A , 
ex  quo  ducitur  diameter. 

Definitio  XXIII. 

370.  Ordinatim  applicata  funt  lines 
Tab  V «quidiftantes  MM , qus  a diametro  bi- 
fle.fio.  feriam  fecantur.  Earum  dimidisPM  vo- 

cantur  femiordinata.  V ocantur  etiam  Se- 
miordinata  lines  QM.  QM  ex  pundis 
curvs  M , M ad  lineam  AT  politione  da- 
tam duds  ac  inter  fe  parallels. 

Definitio  XXI  y. 

Tab  371-  Abfiiffa  AP  eft  pars  diametri 
m.’  vel  alterius  lines,  ad  quam  curvs  rc- 
Hg.  jtf.  fertur  inter  verticem  aut  aliud  pundum 
fixum  & femiordinatam  PM  intercepta. 
Quidam  fagittam  vocant. 

S C H O L 1 O N. 

371.  Abfciffx  nimirum  a quovis  purtflo 
in  linea  pofitionc  dat.  1 computari  poffunt , ad 
quam  rt feruntur  punSa  curva  , quemadmo- 
dum ex  fi<ijcquembus  patebit. 


D E F INITIO  XXV. 

373.  Diameter transverfa  AB  eft rec* 

ta , qus  utrinque  intra  curvas  continua'  ^ * 

( ta  redas  intra  easdem  squidiftantes 
MM  bifariam  fecat. 

Definitio  XXVI. 

374,  Diameter  conjugata  eft  reda, 
qus  alteri  diametro  squidiftantes  bi- 
fariam fecat. 

Definitio  XXVII. 

37 S-  Quantitates  'variabiles  funt, 
qus  crefccntibus  aliis  vel  decref-  j x j' 
centibusaut  crefcunt , aut  decrefcunt. 

E.  gr.  femiordinata  PM  & abfeifla  AP 
circuli  funt  quantitates  variabiles  : una  enim 
crefeente  crcfcit  etiam  altera. 

Quantitates  conflantes  lunt.  qus  cref- 
centibus  aliis  vel  decrefccntibus  eadem 
manent. 

Ita  femidiameter  circuli  AC  eft  quantitas 
conftans  : crelcentibus  enim  abfeiflis  & fe- 
miordinatis  AP  & PM  fetnper  eadem  manet. 

Hvpothesis  VIII. 

376.  Quantitates  conflantes  primis 
Alphabeti  literis  indigi tentur  a,  b,  c,  &c . 
variabiles  vero  ultimis  z , y , x , &c.  Spe- 
ci at  im  x abcijfam.y  femiordinatam  deno- 
tet , nifi  aliud  expreffe  moneatur. 

Definitio  XXVIII. 

377.  Curva  Algebraica  eft , in  qua 
relatio  abfeiffarum  AP  ad  femiordina- 

tas  per  squationem  algebraicam  ex-  ^ ^ 
plicari  poteft.  Sit  exempli  gr.  in  circulo 

AB 
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Cap.  FI. 

AB  — a,  AP  sex , PM  —y  , erit  PR  ~a  —x, 
confequenter  ob  PM1  = AP.  PB  (fi.  }a7. 
Tab.  J77  Gtom. ) ,yi  =ax  ~x'.  Vel  fi;  PC  =x. 
Ut.  AC=4  , PM  =y  , erit( /.  417  Gmbi.)  MC* 
Fig.  >—  PC*  sPM:i  hoc  eft,  a1  —•  x * —y1. 

38. 

SCHOLION  I. 

« 

378.  Dicuntur  aquationes  ulgcbraica,  qua 
determinati  funt gradus  . ita  ut  aquatio  fem- 
per  eadem  maneat  in  fmgulis  punitis  curva. 

SCHOLION  II. 

379.  Fulgo  eum  Cartefio  (4)  lineas  alge, 
braicas  Geometrica!  vacant , quod  eas  tantum 
ad  conflruenda  problemata  admittant,  adeo - 
que  in  Geometriam  recipiant.  Aliter  vero 
nobis  videtur , non  rtfr  agant  ibus  fummis  in 
re  Geometrica  arbitris  Lcibnitio  atque  New- 
tono  ( b ). 

Definitio  XXIX. 

3 80.  Curva  transcendens  eft , qua» 
per  aequationem  algcbraicatn  definiri 
nequit. 

SCHOLION. 

381.  Curva  transcendentes  ab  aliis  Car- 
tefii  exemplo  deuntur  mechanicae  & ex  Geo - 
mttria  ejiciuntur  , aliter  fentientibus  viris 
fummis  Lcibnitio  atque  Nevvtono.  Invenit 
quoque  Leibnitius  novum  aquationum  trans- 
cendentium genus  , quibus  curva  transcenden- 
tes definiuntur  & qua  funt  gradus  indefini- 
ti, hoc  eft  non  conjlantct  eadem  in  omnibus 
curva  p un3is  ( c ). 

Definitio  XXX. 

382.  Curva  algebraica  ejusdem  gene- 

a ) Lib.  1.  p.  m.  n.  & feq. 
b ! Aii.  Erudit-  LipC  A.  1708.  p.  fi<5. 

(0  Adi.  Erudit.  Lipf.  A.  1(84.  p.  2.34. 135, 


ris  funt , quarum  aequationes  ad  ean- 
dem dimenfionem  affingunt.  Cum  ve- 
ro fola  aequatio , qua;  redam  definit , 
unius  dimenfionis  die  poffir , Curva 
primi  generis  vocatur , in  qua  aquatio 
ad  duasdimeniiones  affiurgit  j fi  ad  tres, 
curva  fecundi  generis  ; fi  ad  quatuor  , 
curva  tertii  generis  y &c. 

E.  gr.  aquatio  pro  cicculo  efty1  tzax  —x1 , 
vel  etiam  al  ~ x1  s=y*  (fi.  377  ).  Eft  ergo’ 
circulus  curva  primi  generis.  Similiter  cur- 
va primi  generiseft,  quae  definitur  per  xqua- 
tionem  ax  —y1 . Sed  curva  fecundi  generis 
eft , quam  definit  xquatio  a'x  =ys;. 

Definitio  XXXL 

383*  Familia  curvarum  vocatur 
plurium  curvarum  diverfi  generis  con- 
geries, qua?  omnes,  per  eandem  aqua- 
tionem indeterminati  gradus,  fcd  pro 
diverfitate  generis  diverfimode  expli- 
candi definiuntur. 

E-gr.fit  «quatio  indeterminati  gradus  am — ‘x 
r=y”.  Si  m =1 , erit  ax  s=yl . Si  m ss  3 , 
erit  dx-=ay'  i fi  »=4,  erit  a'x  =y*  , &c. 
in  infinitum.  Omnes  iftz  cnrvx  dicanti» 
ejusdem  f.miiliz. 

S C H O L 1 O N. 

3 84-  Aquationes,  per  quas  curvarum  fa- 
milia definiuntur , cum  transcendentibus  non 
funt  confundenda.  Licet  enim  intuitu  totius 
familia  fint  gradus  indeterminati  } cujusli - 
bet  tamen  ex  familia  curva  refprdu  gradum 
determinatum  habent , cum  aquationes  trans- 
cendentes rcjpettu  ejusdem  curva  indefiniti 
gradus  exifiant  (fi.  481  ). 

COR.OL  LAR.IU  M. 

38  J.  Omnes  .ideo  curvx  algebraicx  fa- 
mili  im  quandam  componunt  > cx  innume- 
ris aliis  conflantem  , qu.rum  una  quxlibet 
infinita  genera  complc&hur.  Cum  enim 
«qnationes  per  quas  curvae  definiuntur  , 

ingre- 
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ingrediantur  fada  vel  ex  potentiis  abfcifla- 
rum  fle  femiurdinatarum  in  cocffkiente*  da- 
tos, vel  ex  potentiis  abfeilTrum  in  potentias 
femiordinatarum  , vel  ex  meris  quantitatibus 
datis,  omnes  vero  xquationes  nihilo  xqua- 
les  fieri  poflint  (e.  gr.  li  ax  —yl,  erit  ax—y* 
=s  o)  i aequatio  pro  omnibus  curvis  algebrai. 
cis  erit  aym  4*  bx*  4*  cyr  x’  + df =o.  Sig- 
num 41  in  omnibus  terminis  retinetur,  quia 
iu  cafibus  lingularibus  infinitae  variationes 
occurrere  poliunt.  Et , fi  ptures  potenti* 
ejufdem  indeterminatx  quantitatis  , v.  gr.  x 
occurrunt,  cocffkiens  termini  in  formula, 
v.  gr.  b explicatur  per  omnes  ejus  cocfficien- 
tes  fle  exponens  dignitatis  v.  gr.  n per  omnes 
dignitatum  exponentes. 

Definitio  XXXII. 

386.  Sectiones  conica  funt  lineae  cur- 
vae, qua;  cx  coni  ledione  oriuntur. 


Corollarium  I. 

590.  Eli  ergo  parabola  curva  primi  ge- 
neris fle  crefccntibus  abfcilTis  crefcunt  fe- 
miordinatx  , confequenter  curva  in  fe  non 
redit. 

Corollarium  II. 

?9i.  Et  in  ea  * xzy- : a atque  a —yx ; x,  9 
hoc  eft,  abfcifla  cft  tertia  proportionalis  ad 
parametrum  fle  femiordinatam  , par.imeter 
vero  tertia  proportionalis  ad  abfcillam  fle  fe- 
miordinatam. 

Coro  ll  ari  u m III. 

}9i.  Porro  /ax  —y , hoc  eft,  fetniordi- 
nata  cft  media  proportionalis  inter  parame- 
trum fle  abfcillam. 

Corollarium  IV. 


Scholion. 

387.  Sc&ioncs  conicx  prxter  circulum  funt 
tres  } Parabola  , Hyperbola  & Elliplis.  Nos 

* prxeipuas  earum  proprietates,  qua  fcilicetfrc - 
quentioris  funt  ufus , ex  aquationibus  eas  de- 
finientibus per  calculum  Algebraicum  eruemus, 
quia  nobis  propofitum  efl  , Algebrx  ad  Geo- 
metriam fublimiorem  applicationem  exemplis 
docere , licet  non  diffiteamur,  communes  ea- 
rum  proprietates  una  eademque  opera  demonf- 
trari  , fi  in  f olido  fcu  in  cono,  ex  quo  fccan- 
tur  , confiderentur. 

Definitio  XXXIII. 

388.  Parabola  cft  curva  , in  qua 
4X=y'-,  hoc  cft,  quadratum  femiordi- 
nata:  «quatur  redangulo  cx  abfeifla  in 
redam  conflantem  , qua;  axis  Parame- 
ter  , ab  aliis  Latus  retium  dickur. 

S C H O L ION. 

389.  Hanc  proprietatem  parabola  compe- 
tere affurnimui  refpcdu  axis:  quod  vero  etiam 
ipfi  competere  debeat  refpcBu  cujaslibct  dia- 
metri , inferiut  demonfirabitur. 


393.  Data  itaque  parametro  AB  delcri- 
bi  poceft  parabola.  Continuetur  enim  pa- 
rameter  AB  in  C Se  in  B erigatur  perpendi- 
cularis infra  lineam  AC  continuanda  in  N. 
Ex  centris  ad  libitum  afliumis  circino  usque 
ad  A aperto  ducantur  arcus,  redam  BV 
in  I,  II,  III,  IV,  V flec.  redam  vero  BC  in 
1 , 1 > 3 > 4 » S bcc.  interlccantes : erunt  Bl, 
Bi,  B5,  B4,  Bf  8ec.  abfcilT*,  BI,  BII,  BlII, 
BiV,  BV  &c.  femiordinat*  (.f.  3 17  Geom.). 
Quare  fi  ltne*  Bi,  Bi , B3  flec.  ex  reda 
BC  in  BN  transferantur  Si  in  pundis  1 , 1, 
3 flec.  normales  applicentur  iI=BI,  ili 
= BII,  3HIa=BIlI  &c.  curva  per  punda 
I,  II,  III  flec.  tranfiens  parabola  eft : BN 
veto  ejus  axis  (jf.  391).  Elegantius  pa- 
rabola deferibitur  , fi  fumto  AX  pro  axe 
parabolx  fle  pundo  A pro  vertice  fiat  AB 
parametro  xqualis  fle  dud.i  reda  CD,  qux 
redam  BX  ad  angulos  redos  fecet , deleri, 
bantur  pro  arbitrio  circuli  quotcunqae  tran- 
feuntes  per  B fle  axem  fecantes  in  P , P,  P 
flec.  erunt  enim  AP , AP , AP  flec.  abf- 
ciflx,  PI  =Ai , PII  = Aa  , P1II  s=A3  flec. 
femiordioatx  parabolx  (Ji.  317  Gcom.). 


Tab. 

III. 

Fig-l*. 


Tab. 

XII. 

Ftg. 

11S. 


COROL- 
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Tab. 

III. 

&Z'i9 


Tab. 
III. 
Ftg.  40. 


Tab. 

III. 

K«.4o. 


Cap.  FI.  GEOMETRI 

COROLLARIU  M V. 

19 4.  Quodlibet  etiam  pundura  parabo, 
be  geometrice  determinari  poteft.  E.  gr. 

• quatritur  , utrum  pundum  M fit  in  parabo. 

Ia,  necne.  Demittatur  ex  M ad  BN  perpen- 
dicularis PM  &c  fiat  PNparametro  AB  arqua- 
lis.  Super  BN  dclcribatur  femicirculus.  Quod- 
fi  enim  istranfeat  per  M ; erit  punctum  Min 
parabola  (JT.J »7*  Geom.&  Jf.  jji  vinalyf.). 

Definitio  XXXIV. 

39  J . Focus  eft  pundum  axis  F , in 
quo  femiordinata  FN  sequatur  femipa- 
rametro. 

Problema  CLXXIV. 

306.  Invenire  dijlantiam  Foci  a ver- 
tice A F. 

Sit  AF=x  > paramcrcr=rf  , erit 
FN=ja  ( §.  39S ) > confequencer 
4*1 — ax  ( §•  387) 


tice  AF  eft  ad  parametrum  in  ratione  fubqua- 
drupla  . feu  quarta  pars  parametri. 

Corollarium  I. 

197.  Qjioniam  yl  rr  ax  ( /.  j88):  qua. 
«Iratum  femiordinat*  PM  eft  quadruplum 
rcdanguli  ex  djftantia  foci  a vertice  in  abf- 
ciffam^  ax  five  AF.  AP. 

Corollarium  II. 

J S>8-  Invenitur  adeo  diftantia  foci  a ver- 
*ice  AF  , fi  ad  abfciftara  quamcunque  AP  & 
dimidiam  femiordinatam  5 PM  quxratur  ter- 
tia proportionalis  {$.  J17  Geom.).  Eft  enim 
JPM1  = AP.  AF  {§.  377  Geom.),  coufe. 
quenter  PM*  — 4 AF,  AP. 

Problema  CLXXV. 

399.  Determinare  quantitatem  recta 
FM  ex  foco  F ad  extremitatem  femiordi- 
nata M ditta. 

Woljfii  Oper.  Mathem.  Tom.I. 


A SUBLIMIOR.  345 

Sit  AP=jc.  Quoniam  AF=i  * ( §. 

396  ) , erit  PF=x \a  vel  ±a — x, 

fi  AF  > PA,  confequcnter 

PF1  =xl lax+r^a1 

PM‘=  ax  (S.388J 

FM1=xM44x+  a1  ($  .41 7 Geom.) 

FM  —x+f*. 

Theorema.  Reda  FM  er  foco  F ad  extre- 
mitatem femiorJmata:  parabola;  duda  a; (j na- 
tur aggregato  ex  abfeifla  AP  & diftantia  foci 
a vertice  AF. 

Corollarium.  I. 

400.  Si  quarta  pars  parametri  ex  A in  f 
&F  transfertur  & per  AD  parallelae  quotcurw 
queipfi  in  pundis  P normales  MM  aguntur, 
tandemque  ex  F intervallo  P f punda  Mde- 
terminantur  i curva  per  haec  punda  tranfiens 
eft  parabola. 

Corollarium  II. 

401.  Poteft ergo  parabola  etiam  continuo  Tab.' 
motu  deferibi.  Nimirum  aftiimta  reda  pro  1 1 1* 
axe  fiat  f A s=AF  ^a.  In  A firmetur  regula  Fig.+U 
DB  fecans  axem  f D ad  angulos  redos.  Ex- 
tremitati regula;  alterius  EC  alligetur  filum  , 
altero  fui  extremo  in  foco  F fixum  , quod 

fit  =:  AD+  AF.  Quodfi  ftylo  ad  regulam  EC 
applicato  regula  EC  juxta  dudum  alterius 
DB  dextror(um&  dein  finifttorfum  promo- 
veatur ; ftjrlus  parabolam  defignabit.  Eft 
enim  conftanter  FM  ~EM  —Pf  ~x  + jrf . 
confequenter  pundum  M in  patabola  ( /. 

199 ). 

Problema  CLXXVI. 

402.  Invenire  rationem  femior di na- 
tarum in  Parabola. 

Xx  Sint 
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Sint  abfcifla:  x & v , femiordinata? 
y&c  zi  erit  y1=ax  8cx,l=av(§.}SS), 
confequenter 

av 


f : z?=4X 


(S.I24) 


y : **  = x : v 
j :z  =y/x:yv 

Theorema.  Quadrata  femiordinatarum  funt 
inter  fe  ut  abf  illx  : ipfx  autem  femiordinatx 
in  ratione  fubduplieau  abfciflarum. 

Problema  CLXXVII. 

Tab. 

III.  403.  Determinare  quantitatem  rec- 
Tig.40.  tanguli  ex  fumma  duarum  femtordinata- 
rum  PM  -p  pm  in  differentiam  earun- 
dem  R m. 

PM  + pm=-\J ax av  (§.402 
wR=t4«/ v tax  388). 

(PM+fm)mK=av  —ax=a(y  — x) 

=*•  *> 

Theorema.  RcdLingulum  ex  fumma  dua- 
rum femiordinatarum  in  differentiam  earun- 
dem  xquatur  reftangulo  cx  parametro  in  dif- 
ferentum abfciflarum. 


Problema  CLXX. 

406.  Determinare  quantitatem  ree- 
tangu  1 ex  ahfciffa  una  in  alteram. 

Sit  abfcifla  una=x , altera=t/ ; fe* 
miordinata  una==y , altera==%  > critx 
—f : a & v=zl : a (§.  39 1 ) , confe- 
quenter xv=f  z' : a 1 , adeoque  a 1 .•  y 
=5*‘:  xv.  'j 

Theorema.  In  parabola  quadratum  para- 
metri  eft  ad  quadratum  femiordinatx  unius  , 
ut  quadruum  femiordinatx  alterius  ad  reit  an- 
gulum abfciflarum , 

Problema  CLXXX. 

407-  Determinare  quantitatem  chor- 
da AM. 

Sit  Parametcr=x  , AP=x , erit 
PM  =ax  ( §.  388).  Quare  cum  AP* 
=x* ; erit  AM1  ==ax  + x*  ( §.  417 
Geom.  )j  = (x-f-x)x  = (x  + AP ). 
AP. 

Theorema.  In  parabola  chorda  eft  media 
proportionalis  inter  abfeiflam  & compofitam 
ex  parametro  & abfcifla. 


Tab. 

III. 

Fig.  41* 


Corollarium. 

404.  Eft  ergo  parameter  ad  fummam  dua- 
rum femiordinatarum  utearundem  differentia 
ad  differentiam  abfciflarum.  (jf.199  Ariehm. ) 

Problema  CLXXVIII. 

405.  Determinare  quantitatem  rec- 
tanguli  ex  femiordinata  in  ahfcijfam. 

Tab.  Quoniam  PM —\Jax  (§.392);  erit 

IU.  PM.  M^=x^ax=^axt  ( §. 61).  Quare 
Ftg4°'  cum  fit  ax:  *Jax^=z\Jaxx : x 1 , hoc  eft, 
ax : x\Jax—\Jax' ; x*  i erit  a : y 'ax=. 
■fax*:  x1  f§.  124) 
hoc  eft  a : PM— PM.  AP  : AP’. 

Theorema.  I11  parabola  eft  rc&angulum 
ex  femiordinata  in  abfeiflam  ad  quadratum 
abfciflx,  ut  parameter  ad  femiordinatam. 


Definitio  XXXV. 

408.  Si  TM  curvam  tangit  in  M , 
ducatur  MR  ad  tangentem  normalis  j ^<41, 
reda  PT  inter  tangentem  TM  & femi- 
ordinatam  PM  intercepta  Suit  angens  vo- 
catur : qua*  vero  inter  femiordinatam 

& normalem  intercipitur  PR , Sutnor- 
malis  audit. 

Corollarium. 

409.  Eft  adeo  TMR  triangulum  re&angu- 
lum(.f.j>l  Geom.),  adeoque  obPM  ad  AR 
normalem  ( J.  5x9.  xCj  Geom.) , PR  : PM 
e=PM:PT&  PM.PT  =MR:  TM,  hoc  eft  , in 
omni  curva  fubnormalis  eft  tertia  proportio- 
nali: ad  fubtangentem  & femiordinatam  , & 
normalis  eft  ad  tangentem  ut  femiordinata  ad 
fubtangentem,. 

i..  v PRO- 
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Tab. 

III. 

Fig.  40. 


• Caf.  VI. 

Problema 

410.  Determinare  quantitatem  fitb- 
tangentis  PT  & fubnormalis  PR  in 
Parabola. 

Sit  AP— x , MR  ad  tangentem  TM 
perpendicularis=/ , RA=t/,  erit  PR 

=v x j PM ‘=ax  (S.  3 8 8)  & ($■ 4 1 7 

Geom.) 

ax=il v1  4-  2vx x* 

hoc  eft  x1 2vx  + v'~o 

4-  ax 11 

Eadem  aequatio  provenit . fi  refla 
TM  parabolam  feeet,  Sc  quidem  ad 
utrumque  fc&ionis  punctum.  Quoniam 
itaque  in  punfto  conta&us  duo  illa 
punita  coincidunt ; aequatio  duas  radi- 
ces aquales  habere  debet,  coincidcn- 
tibus  nimirum  etiam  abfcilTis  per  x de- 
fignatis.  Quare  fi  fiat  x=z  feu  x — *=o 

& inde  formetur  aequatio  xl 2 z,x  + 

x1==0 , duas  aquales  radices  continens 
(§.  3 29);  haec  cum  antea  inventa  eadem 
die  debet , confequenter 

2*= 2 v -f-  a 


Corollarium  II. 

41  i-  Quoniam  PA  = x &AFe=^4  (/4 
i 9 6),  erit  PFcax  — 14,  confequenter  cum 
fit  PR  (J,  410),  FR~  x 4«  L<»>  adeo- 
que  FR  = FM  (jf.  $99)  = TM  (jf.  411). 
Circulus  igitur  ex  foco  parabol*  F per 
punitum  ejus  M d udius  fubtangentem  PT 
& fubnormalem  PR  determinat,  confequen. 
ter  punitum  T , et  quo  ducitur  tangens  TM, 

Corollarium  III. 

41 }.  Quodfi  MG  ducatur  parallela  axiAQ. 
erit  angulus  GMS  e=  FTM  if.  1 ) f Geom.). 
Cumque  fit  TF  = FM  (jf.  411);  erit  FTM 
— FMT  (jf.  184  Geom.),  confequenter  FMT 
as  GMS  (/.87  Arithm.). 

Problema  CLXXXII. 

414-  Duci  a ON  tangenti  TM  , & 
MG  axi  AQ^arallela , determinare  ra- 
tionem figmentorum  HF  & FN. 

Sit  AP=AT=x  , erit  PM=V*x 
(§.  392)  PT=IO  (ob  TO=MF=PI, 
(§•  2 J7  Geom. y=2x  (§.  410).  Sit  MF 
=PI=x<,  erit  TI=r>  4-  2x , IA— t/ 


GEOMETRIA  SUBLIMIOR. 
CLXXXI. 


Ergo  ob  z=x) 


Porro  (§.  406)  PR:  PM=PM  : PT 
hoc  eft,  \a  :^ax=y/ax:  PT 
Etgo  PT=xx : \a~2x. 

Theorema,  In  parabola  fubtangens  PT 
elt  abfciff.E  AP  dupla ; fubnormalis  vero  PR 
parametri  lubdupla , adeoque  conflans. 


v Corollarium  I. 

41 1.  Quoniam  TA  s=x  Se  dift  intia  foci 


4-  x.  Sit  denique  IQ==FG=/ , erit 
OQ—OI  + IC^=2x  4-  t,  QA=x 
4-  v 4- 1,  & hinc  QN1=ax  4-  av  +at 
(§■  388).  Porro  (§.  268  Geom.). 

OI : IF  =OQj  QN 
h.  e.  OI*:  IF*=  OQ^  QN* 

4x*:  xx=(2x4-/)1:  QN2 

4x:  a = (2x4- Q1:  — -2* 

4X 

Eft  itaq;  a(x  -f-  v+t)=a(2x+  t)::  4x 


a vertice  AF=  erit  TF  4>x. 

Ergo  redta  FM  ex  foco  F ad  pundhtm  con- 
tadtus  M dudta  xquatur  redbe  TF  99), 
confequenter  TFM  triangulum  xqoicrurum. 


4x*  4-  4xv  -f  4<x=4x‘  4-  4/x+  /* 
4xz=/* 


Tab. 

III. 

Bg.AU 


Tab. 

III. 

Bg.+s. 


i 


X x 2 Quod- 
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Sint  abfciifo  x & v,  femiordinatae 
y & zi  erit  yl=ax &&‘=av(§.288J> 
conlequenter 

f : zil=  ax : av 

yl:  zl  — x :v  (§.124) 
j :x  =v/x:\/'Z' 

Theorema.  Quadrata  femiordinatarum  funt 
inter  fe  ut  abf.  ifue  : ipfae  autem  fcmiordmatx 
in  rarione  fubduplicata  abfeidarum. 

Problema  CLXXVII. 

Tab.  r» 

Uj_  403.  Determinare  quantitatem  rec- 
fig. 40.  tanguli  ex  fumma  duarum  femiordinata- 
rum  PM  + pm  in  differentiam  earun- 
dem  Rw. 

PM  -j-  pm=fax  + fav  ( §.  402 
mK=fav fax  388). 

(PM+pm)mR=av  ~ax=a(v  —x) 
=4.  Pp 

Theorema.  Rc&angulum  ex  fuitum  dua- 
rum femiordinatarum  in  differentiam  earun- 
detn  aequatur  re&angulo  cx  parametro  in  dif- 
ferentiam abfciilarum. 


Problema  CLXX. 

406.  Determinare  quantitatem  ret - 
tangu  t ex  abfeiffa  una  in  alteram. 

Sit  abfeilia  una=x , altera  ; le- 
iniordinata  una==j» , altera— e,  ; critae 
—y1:aStv=z,t:  a (§.  39 1 ) , confe- 
quenter  xv=yiz,t:  a *,  adeoque  a1 : y- 
=t‘:  xv.  \ 

Theorema.  In  parabola  quadratum  para- 
metri  eft  ad  quadratum  femiordinatae  unius  , 
ut  quadratum  (emiordinatae  alterius  ad  reft an- 
gulum abfciftarum , 

Problema  CLXXX. 

407.  Determinare  quantitatem  chor- 
da AM. 

Sit  Parametcr=x  , AP=x , erit 
PM;  =ax  (§.38 8).  Quare  cum  AP* 
=x1 ; erit  AM*  =ax  4-  x1  ( §.  417 
Geom.  ) j = ( a + x ) x = ( a + AP  ). 
AP. 

Theorema.  In  parabola  chorda  eft  media 
proportionalis  inter  abfciftatn  Ac  compotitam 
ex  parametro  & abfeifla. 


Tab. 
III. 
Fig.  4i- 


Corollarium. 

404.  Eft  ergo  parameter  ad  fummam  dua- 
rum femiordinatarum  utcarundem  differentia 
ad  differentiam  abfeiflarura.  (Jf.159  Atitbm. ) 

Problema  CLXXVIII. 

40  S*  Determinare  quantitatem  rec - 
tanguli  ex  femiordinata  in  abfeiffam. 

Tab.  Quoniam  PM —fax  ( §.  392  ) i erit 

PM-  hP=xfax=faxl (§.6l). Quare 
FigA°-  cum  fit  ax:  <faxt=faxl : x1 , hoc  eft , 
ax:  xfax=fax' : x*  j erit  a : fax— 
V ax x1  (§.124) 
hoc  eft  a : PM— PM.  AP  : AP*. 

Theorema.  In  parabola  eft  re&angulum 
ex  femiordinata  in  abfeidam  ad  quadratum 
abfcii£e.ut  parameter  ad  femiordioatam. 


D E F I N I T I -O  XXXV, 

*T*  K 

408.  Si  TM  curvam  tangit  in  M , j (a  * 
ducatur  MR  ad  tangentem  normalis ; ftgtfu 
reda  PT  inter  tangentem  TM  & femi- 
ordinatain  PM  intercepta  Subt angens  vo- 
catur : quae  vero  inter  femiordinatam 

& normalem  intercipitur  PR , Subnor- 
malis  audit. 

Corollarium. 

409.  Eft  adeo  TMR  triangulum  re&angu- 

lum(.f.  91  Geom.),  adeoque  obPM  ad  AR 
normalem  ( J".  5x9.  i 67  Geom.) , PR  : PM 
c=PM:PT&  PM.-PT  =MR:  TM,  hoc  eft  , in 
omni  curva  fubnormulis  eft  tertia  proportio, 
naii:  ad  fubtangentem  & femiordinatam  , & 
normalis  eft  ad  tangentem  ut  femiordinata  ad 
fubttngentem,  . • •»  '■ 


PR0- 
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Tab. 

III. 

FtgAo. 


• Of.  fi. 

Problema 


GEOMETRIA 
CLXXXI.  t 


SUBLIMIOR. 
Corollarium  II. 


410.  Determinare  quantitatem  fub- 
tangentis  PT  & [abnormalis  PR  in 
Parabola . 

Sit  AP=x , MR  ad  tangentem  TM 
perpcndiciilaris=/ , RA— t-,  erit  PR 

=v x,PM l=ax  (S.388)  &(^.4I7 

Geom.) 

ax=tl vl  -f-  2vx x* 

hoc  cft  xJ 2vx  + v1=o 

+ ax tl 

Eadem  squatio  provenit , fi  re<3a 
TM  parabolam  lecet , & quidem  ad 
utrumque  fc&ionis  puniftum.  Quoniam 
itaque  in  pundo  conta&us  duo  illa 
pundta  coincidunt ; arquatio  duas  radi- 
ces xquales  habere  debet,  coinciden- 
tibus  nimirum  etiam  ablciffis  per  x de- 
fignatis.  Quare  fi  fiat  x=z  feu  x — x=0 
& inde  formetur  arquatio  x1 — -2z,x  4- 
r.1=o,  duas  xquales  radices  continens 
(§.  32<?);harc  cum  antea  inventa  eadem 
die  debet , conlequenter 

2za= 2v  -f 

Ergo  ob  z.—x)  x=v \a 


v=PR 

Porro  (§.  406)  PR:  PM=PM  • PT 
hoc  cft,  ±a  ax=\J ax\  PT 

Ergo  PT=<*x:  \a=2x. 

Theorema.  In  parabola  fubtangens  PT 
ell  abfcifTx  AI*  dupla ; fubnormalis  vero  PR 
parametri  fubdupla , adeoque  conflans. 


x Corollarium  I. 

41 1.  Quoniam  TA=x  Sc  difhmia  foci 
a vertice  AF  = ^ a (§. } 9 <?);  erit  TF  =ia+  x. 
Ergo  re&a  FM  ex  foco  F ad  pundhim  con- 
tadus  M du&a  sequatur  redbe  TFlJ.jpp), 
confequtnter  TFM  triangulum  .xquicrurum. 


411.  Quoniam  PA  =3  x & AF (/. 
iOS).  erit  PFtrx-Ia,  confequenter  cum 
lit  PR  — (f,  410),  FR=x  dh  adeo» 

que  FR  — FM  ( JF.  }99 ) = TM  ( JF.  41 1 ). 
Circulus  igitur  ex  foco  parabolx  F per 
punftuni  ejus  M du&us  fubtangentem  PT 
& fubnormalem  PR  determinat,  confequen. 
ter  pun&um  T , ef  quo  ducitur  tangens  TM. 

Corollarium  III. 

4 1 } . Quodfi  MG  ducatur  parallela  axi  A Q»  q.  l 
erit  angulus GMS s=  FTM  {$.  i;;  Geom.).  ni‘ 
Cumque  fit  TF  = FM  (/.  41 1)  i erit  FTM  R 
— FMT  (jF.  184  Geom.),  coufequenter  FMT  •*’  * 

a GMS  (f.  87  Arithm.). 

Problema  CLXXXII. 

414-  Duci  a ON  tangenti  TM  , & 

MG  axi  AQ parallela , determinare  ra - m * 
tionem  fegmentorum  HP  Cr  FN.  Ftg.+i. 

Sit  AP=AT=x  , erit  PM— \/xx 
(§■  392)  PT— IO  (ob  TO=MF=PI, 

(§.  2 J7  Geom.)= 2x  (§.  410).  Sit  MF 
=PI=t',  erit  TI=n/  4~  2x , IA=t/ 

-f-  x.  Sit  denique  IQ=FG=/ , erit 
OC^=OI  4-  1Q~2x  -f-  /,  QA=x 
+ v +/«&  hinc  QN1=ax  4*  av  +at 
(§-  388).  Porro  (§.268  Geom.). 

OI : IF=OQj  QN 
h.  e.  OI1:  IP=OQ^  QN1 

4x*:  xx=(2x-f-/)*:  QN1 

4x:  a =(2x+r)1:l^ll-’ti)L 

4* 

Eft  itaq,  a(x  + /)=x(2x-f- 1)'-.  4x 

4xs  + 4xt>  4-  4fx=4*‘  4-  4 /x  4-  /* 

4x1 /=tl 

X x 2 Quod- 
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Quod/i  LI  dicatur  / ; reperietur  eo- 
dem modo  /r  =^xv  , reliquis  manen- 
tibus iisdem.  Unde  patet , cfle  LI= 
IQ^  Eft  vero  ( §.  268  Gtom.  ). 
OH.OL=HN:LQ  & OH:OL=HF:LI 
adeoque  HN  : HF  = LQj  LI  (§. 
I67.  173  Arithm.  ).  Sed  LI— £ LQ^ 
=IQ^  'per  demonjlrata.  Ergo  HF=j 
HN=FN  (S.  1 49  Aritb. ). 

Theorema.  Si  reda  HN  tangenti  TM  pa- 
rallela ducatur , reda  MG  ex  pundo  con- 
tadus  M cum  axe  parallela  duda  eam  bi- 
fariam  fecat  in  F. 

Corollarium  I. 

41  y.  Eft  ergo  MG  diameter,  HN  ejusor- 
dinata  , MF  abfcilla  ( ji.  3B8.  570.  371). 

- Corollarium  II. 

4ltf.  Quoniam  anguli  redi  ad  G Sc  I 
per  conftr.  aequ.Jes  funt  ( 3.  I4J  Gtom.)  8c 
ob  par.tHclistnnm  redarum  FG  & OQ_J>cr 
confiruti.  anguli  F & O in  A/lFNG  & FOI 
arquales  linit  { Jf.  i}  3 Geom. ) , erit  ( f. 
Geom. ) 

OI  : FI  =FG  : GN 
ix  : dax—tl +vx : Sav 
Et  quia  ( JT.  417  Gtom. ) FN*=3  FGsHf*GN* 
ait  FN1  s=4fAT  4»  av~  (4  4«  4*  ) v.  Jam 
cum  FM—  v , & x refpedu  pundi  M conf- 
lans ; 4 4*  4X  eft  parameter  diametri  , Sc 
quadratum  etiam  ad  diametrum  applicatx 
xqualc  rcdangulo  ex  parametro  in  abtcillan». 

Corollarium  III. 

417.  Reda  ex  foco  ad  verticem  diametri 
M duda  eft  \a  + x {3-  3 99)  \ diameter 
etgo  parametrieft  redx  illius  quadrupla. 

Problema  CLXXXITL 

418.  SiT Affar abolam  tangit  in  Ai 


& AfR  f aer  it  ad  eam  normalis  & tx fo- 
co F ducatur  relta  FAf  atque  FO  ad 
TAf  normalis , demittatur  etiam  ex  R 
ad  reltam  FAf  normalis  RH;  determi- 
nare quantitatem  fegmentorum  AiH  & 
FH , itemque  relta  OF. 

Sit  parameter  a , APi=uf , erit  FM 
=ix+x(§.  399)>  PR=x<*&TP= 
2x  (S.  410).  CumTFM  /it  triangulum 
a?quicrurum  ( §,  41 1 ) , erit  TO== 
OM  (f.  184  Geom.).  Quoniam  itaque 
TM1  =TP 1 4-  PM1  (§.  at. ) i erit  TM1 
— 4*1  + ax  (§.  3 8 8 ) 5 confequenter  OM» 
=x*  + i ax,  quod  ex  FM1=ts4’1 
+jax+  x1  fubdu&um  relinquit  FO1  = 
,8*  al+k*x=&x  + x )$a  (§.  417 
Geom  ).  Porro  MRI=PR1  + PM1  ( §. 
4 1 7 Geom. ) =~  a1 + ax=  (a*- f-  x)a. 
Jam  cum  in  Triang.  OFM  & HMR  an- 
guli ad  O & H redi  per  hjpoth.  fint  in- 
ter fc  atquales  (§.  I4S  Geom.)  & ob 
parallelismum  redarum  MR  & FO  ( §. 
2 J6.  Geom.)  anguli  F & M a?qualcs(  S. 
233  Geom.)\  erit  (§.268  Geom.). 

FM  : OF=MR : MH 
adcoqi  FM1:  OF1  =MR1 : MH1  (S.  I 24) 
£*+*>:  (i*+ x)$a=Ga+xy.Mn* 
\a  4r:;4=(Jr4r)4:MH*(J  124) 
I : i a = 4 : MH1  (§.  eit.  ) 


MH1=i4* 

MH=  \a  =PR 

Ergo  HF=FM — HM=x=s  i4=FP.. 

Theorema  r.  RedaOF  ex  foco  parabolae 
F ad  tangentem  TM  duda  eft  media  pro- 
portionalis inter  quartam  partem  parametd 
Sc  redam  FM  ex  foco  F ad  putidum  para- 
bolar  M dudam,.  , 

7 heorenut 
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Cap.  VI. 

Theorema  1.  Si  MR  fuerit  ad  parabolam 
in  pun&o  M normalis  St  ex  R ducatur  ad 
redam  FM  ex  foco  F in  idem  parabolx 
pun&um  M du&um  normalis  RH ; erit  MH 
fubnnrtuali  PR  & HF  portioni  axis  inter 
focum  F & femiordinatam  PM  intercepta: 
squalis. 

Problema  CLXXXIV. 

1 

j*j  * 41 9.  Invenire  aquationem  ad  para- 

jr  bolam  externam  , hoc  efl , punttis  para- 
* hola  Ai  ad  reffam  AO  , qua  ad  axem 
AR  in  vertice  A perpendicularis  , 
relatis. 

Sit  abfcifla  AN=yr , femiordinata 
NM— y , parameter==*.  Quoniam  AN 
per  hjpoth.  & PM  ( §.  368  ) perpen- 
dicularis ad  AR ; erit  AN  ipfi  PM  pa- 
rallela (§.  2 $6  Gcom.  ).  Cum  ex  ea- 
dem ratione  NM  fit  parallela  ipfi  AR  ; 
erit  AN—PM  & NM=  AP  (§.  257 
Gcom.  ) , confcqucntcr  PM— x , AP 
=7»  atque  ideo  x1=ay  ( §•  388  ). 

Definitio  XXXVI. 

Tab.  420.  Ellipfis  cft  linea  curva  , in 
l*1,  qua  quadratum  femiordinata:  PM  cft 
'i-44'ad  re&angulum  ex  fegmentis  axis  AP 
& PB  ut  parameter  ad  axem,  hoc  cft, 
R AB— a,  paramcter==£,  PM  =7 , 

AP=x,  «rit'h : 4=7* : ax xx  adeo* 

que  ayx~ahx hxK 

Corollarium  I. 

4x1.  Eft  ergo  yx=  bx—  Ix1 : a,  hoc  eft, 
quadratum  femiordinatx  squatur  re&angu- 
k>  ex  parametro  in  abfeiflam  , demto  tamen 
alio  re&angulo  ex  eadem  abfcifla  in  quar. 
tam  proportionalem  ad  axem , parametruro 
St  abfeiflam. 

Corollarium  1 1. 

41  x.  fiat  7 = 0,  erit  bx—tx1:  asso-, 
«deoque  abx=sbxl  confcqucntcr  ass  x.  Pa. 


tet  adeo  curvam  fecareAB  in  A & B,con* 
fequenter  in  fe  redire. 

Corollarium  III. 

4x5.  Fiat  x ■ — ; a.  Erit  Jx===\  ab— • 
a1  b : 4 ah,  confequenter  ^=CD== 

V ? ah.  Ergo  DE=2  V 4 ab=\/  ab  , 
hoc  cft , axis  minor  EDcft  medius  proportio, 
nalis  inter  majorem  AB  & parametrum  , 
confequenter  parameter  tertia  proportiona* 
lis  ad  axem  majorem  & minorem. 

COROLL  ARIUM  IV. 

4x4.  Quia  qyx=zabx—bxx 

erit  bxlss  abx—  ayx 
hxx  : ( bx—j1  )==  a 

Invenitur  ergo  axis  parametro  , abfcifla  Se 
femiordinata datis,  fi  fiat,  i°.b : y—y 

n 2 bx  — y 1 . 

1 * — 7—^  : *=:  x:  a,  Nimirum  ut 

b o 

axis  AB  pofitione  datus  & parameter  AL  Tabi 
ad  cum  perpendicularis.  Datis  abfcifla  AP  & XII* 
femiordinata  PM . fi.it  AN=  AQ=:  PM  i duc-  Yi%, 
ta  NF  ipfi  LQ^parallcli  , erit  AF=ryJ:  b,  \xo. 
confequenter  FPsax— yi  : b.  Continuetur 
LA  in  G , fadtoque  AH=  FP  Sc  AG=s  AP 
ducatur  GB  ipfi  HP  parallela  t erit  AB ss 
bx1  :{bx—  yx),  adeoque  axis  qusfitus. 

Corollarium  V. 

4x7.  Quiaa7»*=:a6ar=:fiarx 

. Tab. 

erit  ay1:  ( ax—  xx  )=  b confequen-  1 V. 

ter  r°.jr:  y=.yi  & 1».  d- X:  ~~a : b . ®fc*4Jr 

Datis  ergo  axe  AB , abfciffii  AP  & femiordi. 
nataPM,  ita  invenitur  parameter  AG.t°.  Fiat 
AI=  PM  & ex  A per  M duratur  rc&a  AL. 
x°.In  I erigatur  perpendicularis  Ll;  eritfjf.KT» 

Gcom. ) ob  AP  ; PM=  AI  ; Lf  i Ll= y * : x. 
j “.Producatur  PM  inOidonec  PO~U~Jx:xt 
& ex  B per  O ducatur  reaaBG^.IuA^xcitettn: 

^■x  h peo. 


1 
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perpendicularis  GAss  (ob  BP:  PO  er  BA: 
GA)  t tyl : {ax  —x1) : qux  erit  parameter  AG. 

Corollarium  VI. 

' a ' a 

Datis  itaque  axe  AB  & parametro  AG,  cui- 
libet abfcilfie  BP  femiordinata  PN  a (Tig na- 
tur , (i  parametro  AG  axi  AB  ad  angulos  rec- 
tos )un&a  ducator  GB  & ere&a  perpendi- 
culari PN , fiat  PL  =PH , tandemque  fuper 
AL  fcniicirculus  defcribatur.  Eft  enim  AB 
(«}:  GA  (4)  ss  BP  (x) : PH  (bx : a)  & PN 
— V(AP-  PM  ea  \i{(a—x,  (bx:  a)  ts 
y/(bx~bxl:  a). 

Tab.  Problema  CLXXXV. 

III.  427-  Invenire  difiantiam  feci  a ver- 
ffg.+4«  tice  AF. 

Sit  AB=a,  parameter = i , AF 
=xy  erit  FR=y4  (§.  395J& 
i abl—abx ixt 


\ab~=ax x1 

x‘ xx= \ ab 

K W __ 

xl ax  -f-  \ a^-^r^d1 \ab 

\a—x=7(\^-Vb') 

i 4 \*h)  =* 

Conflrutfio.  Ex  B in  L transferatur  di- 
midia parameter,  erit  CL  ~\a \b.  In  cen- 

tro C erigatur  perpendicularis  CK  occur- 
rens femicirculo  uiper  AL  deferipto  in  K,  erit 

CK=v/  (±4* \ ab).  Fiat  itaque  CF 

=s  CK  > erit  in  F focus. 

militer  Quoniam  \/ %ab=CD,  (§.423) 
fi  intervallo  DF=y4  interfccetur  AB  in  F. 
erit  in  F focus.  Nam  CD 1 ===i  *b  8c  DFi 
ErgoCFs^C  {a* \ab)t 

ut  ante. 

/Equario  fecunda  fequens  fuppeditat 


Theorema.  Si  axis  AB  in  foco  F fecetur 
erit  redangulum  ex  fegmentis  axis  AF.  FB 
fubquadruplum  re&anguli  ex  parametro  in 
axem  feu  quadrato  axis  dimidii  majoris  CD 
aequale. 

Corolla  rium. 

418.  Diftantia  foci  a centro  cft  == 

V (+*' \ab)->  hoc  eft,  quadratum  ejus  eft 

differentia  quadratorum  DC  & AC. 


Problema  CLXXXVI. 


429*  Invenire  rationem  ordinatarum  Tab. 
PM  & pm  in  ellipfi.  III. 

Sit  AB=4,  parameter = b,  AP=x , F&44* 
PM=y , Ap=z , pm=v ; erit 


jl  =bx bxl:a~) 

Ergo  yx : vt=bx —~ 


h,  e.^1  •'  v'-=ax x1:  zl 

feu  PM1  '•  pm1==  AP.  BP:  Ap.pB 

Theorema.  In  ellipfi  quadrata  femiordi- 
natarum  funt  inter  fe  ut  re&angula  ex  axis 
fegmentis. 

Corollarium  I. 

450.  Eft  igitur  etiam  DC1:  PM*  er  CBf: 
AP.  PB,  confequenter  DC-:  CB*  = PMl: 
AP.  PB  ( jT.  1 7 J Arithm)*  hoc  eft  , quadra, 
tum  axis  minoris  eft  ad  quadratum  majoris 
ut  quadratum  femiordinatx  ad  re&angulum 
ex  axis  fegmentis. 

Corollarium  II. 

4)1.  Sit  CP=x,  erit  AP  = i«— x&PB 
=3  £ a + x,  conlequenter  AP.  PB  = i a1  — x1. 
Habemus  adeo  (jf.  4?o) 

\ab\  \dL=y‘‘-\  xx 

hoc  eft  b : a = 


ayl—~az  b bx1 

ab  — bx* : a 

En  aequationem  aliam  > qux  naturam  ellip- 
fis  definit , abfciffu  a centro  C computatis. 

COROL- 
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Corollarium  III. 

4)i.  Sit  CD  , AC  —r>  PC=x,  erit 
APccr—x  Sc  PBe*r  + x , confequenter 
AP.PBsrri-  x'~  AC'—.  PC‘-  Habemus  er- 
go  ut  ante 

d1:  r'L=jt:  r1 xz 

unde  r1y1—dl  (ri xl) 

yx=dl  ( r 1 x *):  r1 

En  xquationcm  adhuc  aliam  , quse  itidem 
ellipbs  naturam  definit,  abfciflis  dcnuo  a cen- 
tro C computatis , & qua  in  fubfequcntibus 
ob  commoditatem  utemur. 

Corollarium  IV. 

4)).  Crefcentibus  adeo  abfcilTis  x , k- 
miordin.ua:  decrefcere  debent.  Quodfi  tan- 
dem fi.it  x nrj  erit  r*  —x1  — o,  confcqtien- 
ter  y1  — o,  adeoque  ellipfis  cum  axe  tandem 
concurrit.  Unde  porro  intelligitur  , cllipfin 
clTe  lineam  in  fc  redeuntem. 

Problema  CLXXVII. 

434-  Determinare  quantitatem  rec- 
tarum FM  dr  fM  ex  utreque  foco  F & i 
ad  idem  peripheria  punilum  M duitarum. 

Sint  FC =fC=c,  reliqua  ut  ante: 

erit  PC=j4 x , Pf=c  + \a — x, 

pF=r — j 4 4*  x,  adeoque  PF*=r* — ac 

4.  +■  2cx ax  4*  x*,=  (i  4 cf 

+ 2 cx—ax  + x‘i  I Yl=cl  + ac  4.  £4* 

• — 2 cx ax  + x\=(ia+c)1 2 cx 

■ ax  4*  x*.  Eft  vero  (§.  43  o). 

CB‘:  DC*=AP.  PB:  PMl 

£4*:  {a1 r*=4x xx:  PM1 

Habemus  adeo 

PM*  =4X—  xx— + 

' a aa 

PP=Cj4 c)1 4*  2rx- — ax  4.  xx 


FM*=(}4— r)1 4-  2 cx—  ii— 4-.lr:_ 
• 4 aa 



FM=x4— c 4,  2fX.-  4 

* • 


IA  SUBLIMIOR.  ! 3Jl 
Porro 

PM*=4x xx — iifi  + 4“xx 

a aa 

P/'=(7*  4*  r)1 2cx ax  4*  xx 


fM'=(\a  + c)'—2cx—  i£2L 

a aa 

f~M.—\a  4*  c 2cx:  a 

FM=x4 c 4*  2rx:  4 

/M  + FM=4=AB 

Theorema.  Summa  re&arum  FM  Sc  fM 
ex  utroque  foco  F Sc  f ad  idem  peripheria; 
puii&um  M dudlarum  xquatur  axi  majori  AB» 

Corollarium  I. 

4H-  Datis  ergo  axibus  conjugatis  ellip- 
fis facillime  defiriliitur.  Determinatis  enim 
focis  F Sc  f (jf.  417),  clavi  in  iis  defigantur 
& his  filum  circumligetur  FM  f axi  majori 
AB  xqu-Ie.  Quodfi  immiffii  ftylo  filum  ex- 
tendatur & circa  clavos  circumducatur,  ellip- 
fis defignabitur. 

Corollarium  II. 

4)t>.  Immo  eodem  modo  geometrice  de- 
terminatur quodlibet  pun&um  ellipfcos  M. 

Axis  enim  AB  dividatur  pro  arbitrio  utcun. 
que  in  duas  partes,  Sc  parte  una  ex  foco  F, 
altera  ex  foco  f deferibitur  arcus:  duo  enim 
• hj  arcus  fe  mutuo  fecabunt  in  punfto  M. 
Pofliint  autem  una  eademque  opera  quatuot 
fimul  determinari  pundb  , fingula  nempe  in 
fingolis  quadrantibus  AD,  DB,  BE  Sc  EA. 

Problema  CLXXXVIII. 

437*  Determinare  quantitatem  refla 
MR  ex  quovis  ellipfis  punito  M ad  axem 
conjugatum  DC  perpendicularis.  • Fitr  ' 

Sit  MR=PG=i/,  AC =r,  erit  AP 
—r — v & PB  =r  + v.  Sit  DR=x, 

DC — c j erit  RC~PM^=f—  z}  con- 
1 fequenter  ( §-  430  ) 

DC1- 
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DO:  CB’==PMl:  AP.  PB 

cc:  rr==zt 2 cz,+cl:rl vl 

2cz.+ c 'srirr1— t/v(§.  173  Arith.) 

2 cz—zi1:  c*=vl:  rl  (S.I93  Arithm.') 

2cz—z':vl=cl  :rl  (§.173  Arithm.) 
DR.  RE:  RM*==DO  : AC*. 

Theorema.  Re&angulum  ex  Tegmentis  axis 
conjugati  eft  ad  quadratum  (emior.linata:  ip- 
fius  ut  quadratum  axis  conjugati  ad  quadra- 
tum axis  majoris. 

Corollarium  I. 

4)8.  Habent  ergo  ad  axem  conjugatum 
coordinati  eandem  relationem  , quz  inter 
coordinatas  ad  axem  majorem  intercedit. 

Corollarium  II. 

4J 9-  Quoniam  tr=:  l~—'  ~-(.f-437)» 
fi  fiat  ir*:c=p,  erit  v'-p<.-pzl:  ac. 
Eft  adeo  p parameter  axis  conjugati  {/.410). 
Quare  parameter  axis  conjugati  tertia  pro- 
portionalis ad  ac  & xr,  (eu  ad  axem  conjuga- 
tum & axem  majorem. 

Problema  CLXXXIX. 

440.  Determinare  fubt angentem  PT 
& fubnormalem  PR  in  Ellipfi. 

Eadem  prorfus  methodo  utendum  , 
qua  in  parabola  uli  fumus.  Nimirum 
fit  parameter  =£,  axis  major  =a,  AP 
=x,PM— 7,  MR=/,  RA=s;  erit 
PR=£,— x,  confequentcr  PM:==f*— zl 
+ 2zx-x\  Eft  vero  etiam  PM'=fx~ 
bx':  a (§.  421^.  Qnarc 

t'-z'  4-  2zx-x'=bx-bxl : 4 

at1—az'+2  azx-ax—abx—bx'- 


axl~bx'~  4-  abx—2azx  -j-  xs*— 4/*==o 


ab  — iae. 

T-i 


a*.1  — at* 

* + ~4-b  ^ 


I 


Cum  ex  fuperioribus  conftet,  aequa- 
tionem hanc  duas  habere  debere  radi- 
ces aequales > ponatur*  ut  fupra  (S.410) 

x — t>=Oj  erit  xl 2vx  + v'=o  > 

aequatio  eadem  cum  anteriore , confe- 
quenter 

{ab 2az):  {a bfi=>~ 2v 


ab 2 az= 2 av  + 2 bv 

ab  + 2av-~2bv=2az. 

jb  4"  v — bv : 4=z 
Eft  vero  v=x , fer  hjpoth.  Quare 
fi  x pro  v fubftituatur , prodibit  z=ib 
4-  x — bx:a==  AR.  Ergo  PR=j* 

4-  x bx : a x=\b bx:  4={{ab 

— bx):  4,  qua:  expreffio  hanc  fuppedi- 
tat  analogiam: 

4:  b=\a x : PR 

Theorema . In  ellipfi  cft  ut  axis  primus 
ad  parametrum  ita  diftanda  (emiordinatz  * 
centro  ad  fubnormalem 

Porro  PR:  PM=PM;  PT  (§.409> 


\ab-bx . 

4 ’ I a ' \ab  — bx 

Eft  vero  af-~abx — bx1  (§.  420). 

ErgoPT=  (abx bx1):  {{ab— — bx)= 

{ax x1):  ({a x.)  Habemus  adeo 

\a x:  x=a x:  PT 

PC:  AP=PB:PT 
Ergo  PB.  AP=CP.  PT 


Theorema.  In  ellipfi  re&angulum  ex  Teg- 
mentis axis  zquatur  rfftangulo  ex  diftanti» 
femiordinatz  a centro  in  fubtmgent<-m. 

Tandem  AT=PT— AP=(4X-xt): 

({4 x) x==  [ax x1 \ax  4-  x1) : 

(j4 — X>=1  ax:({4 — x).  Quare 

\a x : x a—x  : AT 

PC.  AC=AP:  AT 


Toto. 
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Theorema . Ut  diftantu  femiordinatx  a 
centro  ed  axem  dimidium  , ita  abfcilla  ad 
portionem  fubt.ingcntis  inter  verticem  eliipfis 
8c  tangentem  interceptam. 

Corollarium  I. 

441.  Quia  PC:  AC=s  AP : AT ; erit  etiam 
PC  : A Pes  AC  : AT  (T.17J  Arithm.),  con- 
fequertter  PC  : PC  + PA  s AC  : CA  + AT 
( j.190  Ar\thm.) , hoceft , PC:  ACs  AC: 
CT. 

Corollarium  II. 

44J-  Eft  ergo  AC1  3 PC.  CT  ($.  J77 
Geom.  ) hoc  eft  quadratum  dimidii  axis  AC 
xquatur  re&angulo  ex  CT  in  PC. 

Corollarium  III. 

445.  Crefoentibus  nbfciftis  x , dccrefeit 
x«—x»  confequenter  ratio  ~x  : {a  mi- 
nuitur ( JT.  10}  Aritbtn.  ).  Abfcilla  igitur  ma- 
jor ad  AT  rationem  minorem  habet  quam 
minor. 

Corollarium  IV. 

444-  Sia=~4j  hoc  eft,  quando  AC  fit 
abfcilla , £4  — o , confequenter  abfciffa 
rationem  infinitam  habet  ad  AT, adcoque  tan- 
gens TM  cum  fubtangcnte  TP  nunquam 
concurrit.  Eft  igitur  axi  parallela. 

Corollarium  V. 

44 $•  Hinc  vero  ulterius  liquet,  quanti- 
tatem finitam  AC  refpeftu  infinita:  pro  nihilo 
habendam  ellc. 

Problema  CXC. 

446-  Determinare  quantitatem  rec- 
t anguli  ex  fubtangenteVT  in  aifiiffam 
CP . 

Sit  PC=x  , PT=/ , A C=r  ; erit 

AP=  r x & PB=r  +x  , CT= 

t+x.  Quoniam (S. 44 1) 

PC  : AC = AC : CT 
x :r  = r : t + x 
erit  tx  + xx=r* 


tx=r1 xl=AP.  PB 

Wolfii  Oper.  Mathem.  Tom.  I. 


Theorema.  Re&angulum  ex  firbtangente 
PT  in  abfeiflam  CP  xquatur  reft angulo  eu 
fcgmentis  axis. 

Problema  CXCI. 

_ Tab. 

447»  Determinare  valerem  fubtan-  i\r, 

gentis  IT , abfcijfes  a centro  computatis.  Fig-A7, 

Sit  AC =r,  PC=t/,erit  PB=s  r 

AP=:  r v , confequenter  ( §.440  )- 

PC:PB=  AP:  PT 
t/:r4na  r— • v : t 

------  1 

tvzz  r1  _ v 1 

Theorema.  Rcdlangulum  ex  fubtangcnte 
8c  diftantia  ordinatx  a centro  xquatur  dif- 
ferentiae quadrati  hujus  diftantix  a quadrato 
femiaxis  trans  verfi. 

Problema  CXCII. 

448.  Determinare  quantitatem  fui-  Tab. 
tangentis  KE  in  axe  conjugato.  J V. 

Si  tangens  TM  continuetur , donec  ^5*47* 
axi  conjugato  continuato  in  1*  occurrat, 

& ex  M demittatur  perpendicularis  MK 
=PC  ( §.  1 57  Geom.)  erit  obparallelis- 
mum  redarum  KM  & CT  angulus  T 
=EMK  (§.  233  Geom.).  coalequentct 
( §.267  Geom.) 

TP:  PM  =a  MK  : KE 


Quodii  fiat  DC  — c,DK=;  «,erit  KC— 

PM  t=j  tzc  "‘S- 

c c 

436).  Hmcr'—vls(c1r1’-  2r1cz+r*z1):ct 
r'z.*)(c-z):c\  Quare 
vly.  (r1- h i/l)=3  (2rV-s*~  r1**)  (c~z): 

( cxr*—2rlcx.  + rlz')=(2rtcz-rlzl):(crl-ri . , 
=(  2 cz-z1):  ( c-z) 

Exprdfio  iraque  fubtangcnris  in  axe 
conjugato  eadem , quas  in  transverfo. 

Y y * Pro- 
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Problema  CXCI II. 

Tab.  449.  Si  refla  HN  tangenti  TM  pa- 
_1V‘  rallela  ducatur  & punclum  contaflus  M 
4 ‘ atque  centrum  C jungantur  refla  MC , 
qua  fccat  HN  in  G , determinare  ratio- 
nem reflarunt  HG  & GN. 

Sit  AB=a  , PM~q , PC =c , F G 
=KD=/,Gl=KS=c,erit  IF=HL 
=DS=*-*,HL1=/1-2/~ 4- i1. Opera 
nunc  danda,  ut  HL1  alia  adhuc  ratione 
exprimatur.  Eft  itaque  (§.268  Geom.) 

PM:  PC=FG:  FC 

y : c = t : ( tc:j ) 

EtquTa  aTMPooFOG(§.233.&267 
Geom .),  & GIH  tsiFOG  (§.268Geom.)i 
erit  etiam  TMP  co  GIH  confequentcr 
(§.267  Geom.) 

PM:  PT=GI:  HI 


r- 


ax  —v 


(ax—  x1)*. 


f$.44C) 


c . .9  . 

Ponamus  brevitatis  gratia  ax — x'- 

; ^ erif  FL=HI=^c : cy.  Ergo  CL 
==FL  4-  FC=/f : y + vz:  cy=(tcl 

4-  vz  ) : cy.  Hinc  AL=AC CL= 

\a (/<rJ-4-^~) : ey= ('^cy—tc^—vz) : cy 

& BL=AB AL=^ (\acy  - tc'- 

— vz):  cf=0;  acy  4*  tc 1 4-  vz  ) : cy.  Eft 
vero  (§.  429) 

AP.  PB:  LA.  LB=PM*:  HLl 

v . i T t 

ciyl  J 

Hinc  HLl= 

4a1cJy,~  tlc*—  1 tclvx.—  v-*. 

4 — =/1~2tz+zi 

c‘v 


~alczyz-tlc4-2tc,vz-vlz*=tic1v-2tc,vz,iiz1clv 

talc1yL tzc* 'L/1z1=t^c1v  -f-  zxc}v 

\aiLclyL tlc* t'-cx'u=njlzL  4*  cxvz% 

\ aH'-y*  — t'-c*  — tlclv 

v 1 4 clv 


Quodfi  jam  KN  dicatur  z , reliqua 
maneant  ut  ante ; reperietur  eodem 


\a‘-c1yx tlc*—tlc1v , 

modo  z, _____  con_ 

fequenter  KNl=KSS  adeoque  & KN 
=KS. 


Eft  vero  (§.  268  Geom.)  KN:  KS 
=GN:HG.  Ergo  GN=HG. 

Theorema.  Si  redta  HN  tangenti  TM  pa-  Tab. 
rallela  ducatur  , recta  MC  per  contadutn  M IV. 
& centrum  cllipfis  C tranfiens  eam  bifa.  Fr^.49, 
riam  fccat. 


Corollarium  I. 

4 jo.  Eft  ergo  MQ_diam«cr , HN  ejus 

ordinata  ( jf.  }5 8.  }?o). 

Corollarium  II. 

451.  Cum  vero  parallela:  HN  qttara- 
cunque  aliam , & redbe  MQ^itidem  quam* 
cunque  aliam  fubftituere  liceat  j omnes 
redtx  per  centrum  tranfeuntes  & in  pe* 
ripheria  utrinque  terminata:  funt  diame- 
tri , ipftsque  coordinatx  funt  tangeutibus 
parallelae» 

Corollarium  III. 

4 j 1.  Eft  ergo  etiam  ECV  diameter  , con- 
fequenter  MQ_&  EV.funt  diametri  conjuga* 
t*.U.  374)- 

Problema  C X C I V. 

453.  Si  ex  diametri  VE  tangenti 
TM  parallela  extremitate  V perpendicu- 
laris VR  demittatur  in  axem  AB  1 de- 
terminare quantitatem  refla  RC. 

Sit  CA=r,  CR=x',  PT=/,  PG=  . 

x j erit  AR=r v,  RB=r  4-  v > 

confequentcr  AP.  PB=/x  (§.  446)» 

AR.  RB^r1  -vl=tx  4- x1-vx(§A47)‘  Tab. 
Quoniam  VE  ipfi  TM  parallela , per  IV. 
hypoth.  erit MTC=TCV(§.2 3 3 Geom.). 

Quare  cum  anguli  ad  P & R fint  rc&i, 

per 
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fer  conftrutt.  erit  (§.267  Geom. ) > 
PM:RV=TP:RC.  Hinc  PM* : RVl 
=TP1 : RC1  ( §.  1 24 )•  Eft  vero  etiam 
PMZ:  RVA=AP.  PB:  AR.  RB(§.429). 
Ergo  (§.  1 67  Arithm.) 

AP.  PB:  AR.  Rft^TP1:  RC1 

tx:  tx  + x1 ; vx 

tvlx=t'x  + f1*2 /l  vz 

'VxX=txX  tx\ tvx 


tv 1 + X Vi=t1X  + txx 


’v'L=tX 

hoft  eft,  CR1=AP.  PB. 
conlequenter  AP:  CR=CR:  PB. 
Problema  CXCV. 

454.  Determinare  quantitatem  fe- 
miordinata  GH  ad  diametrum  clliffis 

MQ^ 

Du&is  KI  ipfi  FD  & KG  ipfi  AB 
parallelis , fiat  C P— x , AC =sr,  PT=/, 
PM=ji  , KG— IL=w» , LC=».  Erit 
(§.268  Geom.) 

CP:  PM==CL:  LG 

ny 

x : y = n : — 

, J _ x 

Porro  ob  parallelas  TM  & HN  per 
«»/?r.ang.TSA=KHG(§.  233 Geom.) 
adeoque  ob  rectos  ad  I & K fer  conjhr . 
T=HGK  (§.  246  Geom.) , & hinc  ($. 
267  Geom.). 

TP:  PM=KG : KH 


HI==KI — KH=  2--  St 
x t 

CI=CL  + LI=»  4-  m 

Hi*  = -2L ltm>1  1 

xl  tx  t* 

4*  2 mn+  ml 


AI.  IB=ACJ~CI1=rl— , j»1—— 2mn 

mx  (§.  432). 

Eft  vero  (§.  429) 

AP.  PB:  AI.IB=PM1:  HI* 


r1 X1:  r*— n1—  2mn— ml=y  * : HI 

Unde  elicitur  HI *=  — lJt~imnyl-mY 

- rl-xl 

Quare 

rny'~  imny-  ^ m*?1  rV:-Bz>1-a»TwyI-iw*Jrt 

&go 

r-yz — ny '■ — «y 
r* — x* 


J12L4.™ 

x*  t1 


tx 

1„1 


»’* 


wt*x* 

t- 


i 

r*  x1  — n1  x1  — m*x* 
r*  — x* 


m1x*  r*xi — n1  x1 — w*x* 

— — = : nx 

rx*  r1 — x* 

m*x* r1*1 — «*xl  — m*x* — r*  »l  4*  »‘i‘ 

r**1  r1 — x* 

r*  x* — »il  x* — r*n* 

r1 — x* 

hoc  eft,  ob  txx-=(r* x1)t(§.446) 

mlx*=(rlxl m1xt rl»x)(t* x1) 

0=r*xx rlmlxx—r*n1—r1X*  4-  rlnxxx 


0=rl ml x1  4*  n% 

x 1 


mx=rx  4-  #’ =KG* 

X* 

Sit  jam  CM=v, -erit (§»268  Geom.) 
CP:CM=CL:CG 

x : v s=  n : ( vn\  x) 

Ergo  MG=MG— 1 CG=t>— vrr.x  &GQ^ 
Yy  2 =GC 


v**^N 


A 
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3S6 

=OC -f- MC=^ + vn:x  MG.GQ—x/1 

Quodfi  v^—v1»*:  at1=MG.QG  mul- 
tipliccs  per  r— x‘=CR1  £f.  453)  & rl 
-J-  n'—x'—r,-nL:  x1=KG1  per  v!=CM' ; 

Utrobiquc  prodit  r-vx  -f-  «H-1 x1^1 

— rl n'- v1:  x1  Eft  itaque  MG.  QG.  CR1 
=KGi.  CMl,  adeoque  (§.299 Arithmi) 
KG1:  CR1=MG.  QG:  CM1.  Jam  ob 
parallelas  EV  & HN,^er  hjpotb.  MCV 
=MGH  (§.  233  Ceom.)  & ob  paralie-  , 
las  KG  & KC,  per  conjlr.  MGK=MCR 
(§.«/.).  ErgoKGH=RCV  (§.91  Arith.), 
confequenter  KG1.-  CR-=HGl:  CV- 
(§.  267  Geom.  & §.  260  Ariibm.).  Un- 
de tandem  habetur  ( §.  167  Arithm:) 
MG  QG.  CM1=HG1:  CV1.  * 

Theorema.  In  ellipfi  cft  quadratum  fernior- 
dinatx  ad  quadratum  femidiametri  conjugata: 
ut  re&mgulum  ex  (egmentis  diametri  ad  qua* 
dratum  femidiametri. 

Corollarium. 

45  5.  Sit  MQ=a,  EV  esc,  MG  =x.  HG=y, 
etit  GQ=a  — x,  confequenter  (f.  4 54) 
ax xl:  \a>==f-'.  ;fl 


Fiat  — =b,  erit  c'-—ab. 

A 

Hinc  abx bxt.—aj1 

Eadem  ergo  eft  relatio  lemior.linatarum  ad 
diametros  , qu*  ad  axem  (Jf.  440)  & diame- 
tri  parameter  cft  tertia  proportionalis  ad  dia- 
metros a & c. 

S C H O L I O N. 

4J£>.  Cum  ex  hac  aquatione  fundamentali 
reliquas  tllipfts  proprietates  refpedu  axis  de- 
duxerimus i evidens  efl  , omnes  quoque  Hias 
proprietates  ellipfi  competere  intuitu  diametri. 


Pkoblema  CXCVI. 

457.  Determinare  quantitatem  recta 
FO  ex  foco  F ad  Tangentem  Eli  ipfi  s 
TAT perpendicularis. 

Sit  RM  ad  tangentem  TM  normalis,- 
erunt  MR  & OF  inter  fe  paralleke  ( §. 
2 S 6 Geom.),  adeoque  TR.  RM=TF:FO 
(§.268  Geom.).  Porro  cum  in  triangulo 
rectangulo  TMR  femiordinara  PM  fic 
ad  hypothcnulam  TR  perpendicularis 
(5-368.  370)»  erit  A PMR  c/>  ATMP 
($.  329  Geom.),  adeoque  TR : RM 
— ILM:  PR  (§.  267  Geom.).  ER  ergo 
RM?  PR=TF:  FO  (§.  167  Arithm.), 
conlequcntcr  FO.  RM  = PU.  TF  ( §. 
378  Geom.). 

Theorema.  Rettangulum  ex  fubnormali 
PR  in  differentiam  diftantix  foci  a femior- 
dinata  atque  fubtangentis  TF  xqtiale  cft  rec- 
tangulo ex  normali  MR  & re£ka  ex  foco  ad 
tangentem  perpendiculari  FO. 

Problema  CXCVII. 

458.  Si  in  F fuerit  focus  ellipfi  s cr 
AdR  ad  eam  normalis  , HR  vero  nor- 
malis ad  FM  ex  foco  ad  punctum  con- 
tactus ductam ; determinare  quantitatem 
figmentorum  ATH  & HF. 

Sit  parametcr=5,  axis =4,  diftan- 
tia  foci  a centro —c,  erit  FM=£* 

c + 2 cx:  a ( § . 4 3 4),  PR=(s  ab-bx) : 

a (§.  440),  AT— y ax:  (ia — x)($.cit.) 

& AF— i 4 c , confequenter  TF 

=ijf.v:  (ia x)  -f-  \a c=ax  : 

(a 2-v)  +~a c ={\a'—ac  -f-  2 cx) : 

(, a — 2x).  Ducatur  FO  ad  tangentem 
TM  normalis , erit  OF  para'lcla  ipfi 
MR  (§.2S6  Geom.),  adeoque  angulus 
OFM  ipfi  HMR  crqualis  (§.233  Geom.) 

dehinc 


Tab. 

XII. 

fii- 

119. 


Tab. 

XII. 

Fig- 

it?. 
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& hunc  ob  retftos  ad  O & H xquales 
(§.I4$  Geom.) rcperitur (§.  267  Geom.) 

PR  TF 

FM:FO=MR:MH  hoc  eft,FM: 


=MR:  MH (5  457).  Eft  itaque  MH 
=(PR.  TF):  FM,  confequenter  FM: 
TF— PR:  MH.  Quare 
ljf _fq.  tex 4 icx  ab-ibx 


rf1-2<tf+4c-v: ; 


a — ix 
W-ac  4 1 cx 


a — ix 


:MH 


Arith.) 

<•-  14C  4 4CX  . jal  —ac  4 io.r ^ 


a —ix 


4 — ix 


(£.183  .Arith.) 

Eft  ergo  MH=}i  (%  1 49  Arith.) 

Theorema . Si  MR  fuerit  ad  ellipfin  nor- 
malis & ex  R ducatur  ad  re&am  F\1  ex  fo- 
co F in  idem  parabola:  pundhmi  M dudhin 
normalis  HR  j erit  MH  parametro  dimidia: 
aqualis. 

Definitio  XXXVII. 

459.  Hyperbola  eft  linea  curva, in  qua 
4 tf—abx  4-  b xx, hoc  d\.f.a=yt : ax  -f- 
xz , fcu  quadratum  femiordinatx  eft  ad 
re&angulum  ex  abfcifta  in  rectam  com- 
pofitamex  eadem  abfcifla  & reifta  qua- 
dam conftante,  qux  Axis  transverfus  , 
vel  Latus  transverfum  audit , ut  rctfta 
alia  conflans,  qua;  axis  Parameter  di- 
citur , ad  axem  transverfum. 
Corollarium. 


45o.  Eft  ergo  etiam  hic  ut  in  ellipli  y'- 
~bx  4 bx*:a,  b~  ay' : (4*  4 xx),a—  bxx; 
(>!  — bx  ) Scc.  nili  quod  hic  contraria  figna 
occurrant  (£.  411  & feqq.). 

Definitio  XXXVIII. 

461.  In  hyperbola  Axis  conjugatus 
dicitur  media  proportionalis  inter  axem 
transverfum  & parametrum  , quia  talis 
eft  axis  conjugatus  in  cllipfi  (§.  42  j). 


D e f 1 n 1 t 1 o XXXIX. 

462.  Si  axis  transverfus  ABaxiAX  1[jj* 
in  directum  jungitur  & in  C bifariam 
\ dividitur.;  puniftum  C Centrum  appel- 
latur. 

Problema  CXCVIII. 

463-  Datis  parametro  cr  axe  trans - 
verjo  AB  , invenire  diftantiam  foci  a 
vertice  AF. 

Sit  parameter=£ , AB— 4 , erit  FN 

=y>  (§•  39S ) &(§-459). 

b : a=\bb  : ax  -J-  xx 

\abb^=abx  -J-  bxx 

i ab=ax  4-  xx 

laa+ \ab—\aa  +■  ax + xx 

v (w + \*yy=\a + x 

V {kda  A-%db  )-j4=x 
Invenitur  adeo  x quxrendo  inter  \a  Sc 
\a+\b  mediam  proportionalem  ac  in- 
de auferendo  \a.  Vel , quia  f ^aj>= CE 
(§.461).  fi  fiat  AG=EC , erit  GC=  Tab. 
f{^ar + \ab ).  Quare  cum  fit  AC=r>f,  fi  * 1 *• 
cx  centro  C radio  CGdefCribattir  arcus 
GFaxem  fccansin  F,  erit  AF=v^(i't1 
+ 4 db — i*  5 adeoque  in  F focus. 

Corollarium  I. 

454.  Eft  adeo  diftantU  foci  a centro  FC 
— s/i^aa  + ^b).  Quare  It  FCl=a  Ci,  erit  CE1 
=5  <*  — ^4!. 

Corollarium.  IL 

4tfJ-  0i!'a  ax  + xxx:Zab8c  ax  4 xx 
— AF.  FB,  i ab  vero  quadratum  femiax» 
conjugati  ( Jf.  461  ) , redhngulum  ex  AF 
in  FB  huic  quadrato  squale  eft.  - 

Yy  3 Pro 


Digitized  by  Googte 


358  ELEMENTA  ANALYSEOS.  Pars  I.  Se£t.  II. 


.Problema  CXCIX. 

Tab.  466.  Invenire  rationem  fcmiordina- 
ni-  tarum  PM  & pm. 

Sit  axis  transverfus=*  , paramctcr 
ze=b,  AP— x,PM=7,  Ap—v  , pm— 
ei  erit  ( §.  460). 

J a * 

= 4x  + xx:  faH-w‘($.I24). 

■=(a  + xjx:{b-\-  v)v 

Theorema.  In  hyperbola  quadrata  femior- 
dinatarum  funt  inter  fe  ut  redlangula  ex  abf- 
ciila  in  redtam  quandam  compofitam  ex 
nbfcilla  & axe  tranfverfo. 

Corolla  r i u m. 

467,  Crefcentibus  adeo  abfcifTisx  , crcf- 
cunt  quoque  re&angula  ax  + A'1 « confc- 
quenter  &c  quadrata  (emiordinatarumy 1 , 
adeoque  femiordinata:  ipfs:.  Hyperbola  igitur 
continuo  ab  axe  recedit. 

Problema  CC. 

468-  Invenire  rati  enem  axis  trans- 
verfi ad  axem  conjugatum. 

Si  axis  transvcrfus=*  , paramctcr 
=£  , erit  quadratum  axis  conjugati 
—ab  ($.  46 1 ).  Hoc  ergo  ad  quadra- 
tum transverfi , Ut  ab  ad  aa  , hoc  cft  » 
ut  b ad  a (§.  124)- 

Theorema.  Quadratum  axis  conjugati  eft 
ad  quadratum  transverfi , ut  parameter  ad 
axem  transverfum. 

Corollarium. 

Tab.  469«  Quoniam  b : 4=PM*  : AP.PB  ( f. 

1 1 1.  4J9)i  quadratum  axi*  conjugati  cft  ad  qua- 

Fig-17-  dratjfm  transverfi  ut  quadratum  fetniordina- 
tx  .fd  redhngulum  ex  abfeifla  in  compoli- 
tam  ex  abfcHIa  & axe  transverfo. 

Problema  CC  I. 

47O.  Sint  dua  hyperbola  aquales  , 
tandem  parametrum  , eundem  axem 
transverfum  atque  conjugatum  habentes , 
quarum  axes  AX&  BY  cum  axt  trans- 


verfo communi  AB  in  directum  jacent. 

Ex  focis  F ad  punctum  M hyperbo- 

la unius  ducantur  retia  fM  : de- 
terminare quantitatem  harum  retiarum. 

Sit  ¥C—fC=c  j reliqua  ut  in  pro- 
cedentibus : erit  AF=c \a>  Af~c 

44*.  PF=x c-H^if—e-Ha+x 

PF1— x1 2 cx  +cl+ax- — ac- f-  -a1 , 

P/i  =c‘  + ac  + l 4*  + 2 cx  -f-  ax+x1. 

Jam  (§.  464) quadratum  femiaxis  con- 
jugati CE=cc \aa.  Porro  (S.  469  ) 

AC1:  CE*  = AP.  BP : PM1 
i aa : cc—\aa=ax  -f-  xx.-PM1 
Eft  itaque 

PM1  =-ax-xx  4-  4 cxx  : a+4c*  x1 : a 1 
PF*  ==zx1  — 2cx  4-  cl  + ax  + 

FMl=c*  -ac+ldl-2cx+4—S.+S£SS 

a 4* 

FM=v \a  + 2 cx  : a 

Similiter 

PM^-rf*  -x*  4-  dclx : a 4-  4*1  x'- : a" 
Vfz=c*  4-  4-  4-  2 cx  4-  ax  - 

4C*  * 4 clxl 

mi-cz  + ac  + !al  4-  2cx-\ 4 

J * a 4 

“f-  j 4 -f"  2 cx : d 

,FM=c  - 7 a + 2 cx  : a 

jq^Zl_FM==rf==AB 

Corollarium  I. 

471.  Datis  ergo  axe  transverfo  & di&ui-  jy 
tiaa  vertice,  hyperbola  motu  continuo  ita  p-  <<9 
defcribkur.  Scilicet  in  focis  iF  8cf  defigantur 
clavi  aut  paxilli  , quorum  alteri  in  F annec- 
tatur filum  FMC , altero  fui  extremo  C re- 
gilli C f alligatum,  qux  ipfum  fuperet  axe 
transverfo  AB.  Altera  regulx  extremitas  per- 
forata clavo  f injiciatur  & ftilo  ad  filum  appli- 
cato regula  emoveatur. 

COROI- 
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Tab. 

XII. 

F‘l' 

114. 


Tab. 

IV. 

PSS1 


Corollarium  II.  • 

471.  Iisdem  datis,  punda  quotcunque  hy. 
perbolx  determinantur  , fi  cx  foco /inter, 
vallo  quocunque  AB  majore  defctibatur  ar. 
cus  , facio  fb  =3  AB  , interv..llo  relidito  bm 
cx  F ducatur  arcus  alius  priorem  in  m inter- 
fecans,  erit  enim  ob/m—  F m—  AB,  m punc- 
tum hyperbolx  (JT.  470)  Vel  commodius 
hyperbola  ita  defcribitur  : Fiat  AB  axi  trant 
verfo  aequalis  determinenturque  foci  f Se  F 
( jf.  4<j  J.  ).  Jungatur  ipfi/O  reda  /K  fub 
angulo  acuto  quocunque  8c  ex  centro  f ra- 
diis ipfa  f\  majoribus  defcribantur  arcus 
quotcunque  concentrici  fecantes  redam  /K 
in  1,11.  III,  &c.  Fiat  FL  s=  AB&ex  foco  F in- 
tervallis  LI,  LU,  LIII  &c.  interfecentur  ar- 
cus ifti  utrinquc  in  1 , 1 , j ; erunt  punda  t , 
i,  3 &c.  in  hyperbola.  Eftenim/l=s/i  , /U 
—/i  , /III  ~fi  Scc.  (jf.40 Geom.).  Sed  Fr 
=a  LI , Fi  bjUI,  Fj=s  LIII  &c.  per  conflr. 
Ergo/r_Fi=/'I  — Ll=  AB,  /z-Fi  = 
/II-  LII=  AB,  /3-Ft  = /III  -LIII  ss  A» 
&c.  confequentcr  punda  1 , 1,  3 &c.  in 
hyperbola  ( jf.  470 ). 

Problema  CCII. 

473.  Determinare  fitum  retta  DE  , 
qua  per  'verticem  A ipfi  ordinata  Mm 
parallela  ducitur. 

Sit  AP=cv,  PM==y,  parameter= 
b , axis  transverfus=*  : crhyl=bx — • 
bxl : a (/.  460).  Quoniam  in  vertice 
A fit  x=o ; erit  etiam  y=0  » confe- 
quenter  DE  tota  extra  hypcrbolam  ca- 
dit , eamque  adeo  tangit. 

Theorema.  Si  reda  DE  per  verticem  A 
ordinatis  Mm  parallela  ducatur  j hyperbo- 
lam  in  A tangit 


• Definitio  X L. 

Tab..  474»  Si  reda  DE  per  verticem  hy- 
I v.  perbola?  A ordinatis  Mm  parallela  duca- 
fti-J**tur  , fiatqde  axi  conjugato  aequalis  , 
nempe  pars  DA  & AE  femiaxi  j pr«e- 
terea  ex  centro  C per  D & E agan_ 


tur  recte  CF  & CG  : redae  h*  dicun- 
tur AJymptota  hyperbola. 

Corollarium  I. 

47  5 ■ Quoniam  ( /.  i<?8  Gcom.)  CA  : AE 
=C  P : Pr  & CA : ( DA ) AE=  CP  : PR;  erit 
Pr  = PR  ( Jf.  «77  Arithm. ).  Quare  cum  fit 
PM  =Pm  ( jf.  370 ),•  erit  quoque  MR  a mr 
(jf.  91  Arithm.). 

Corollarium  II. 

47<I.  Si  AI  ducatur  parallela  ipfi  DC  & 

AH  ipfi  CE ; erit  EA  : ED=s  AI  : DC  ( $. 
iSS  Gcom.).  Sed  EA=  j ED  (/.  474).  Er- 
goAI  a j DCa  ACE.  Et  quoniam  p ono  EA: 

AD  = EI : IC  ( JT.  i*8.  Geom. ) ; erit  EI=* 

Cia  ^ EC  » confequenter  AI=  CI  ( jf.  87  }► 

Definitio  XLI. 

477-  Quadratum  reda;  CI  vel  Al 
dicitur  Potentia  hyperbola. 

Problema  CCIII. 

378 . Determinare  potentiam  hyperbola. 

Sit  CA=i  a , AE=if , erit  CE= 

V(  \aa  4*  ypc  ) ( §.417 Geom.)  adeo- 
que  CI=J  ^(444+  icc).  Ergo  OP 

aa  + ce 

16 

Theorema  : Potentia  hyperbola:  efl  deci- 
ma fexta  pars  quadratorum  axium  conjuga- 
torum , vel  quarta  pars  quadratorum  femia.- 
xium  conjugatprum. 

Corollarium. 

479.  Quoniam  cc—  ab(f.  461  )j  erit  CI* 

— ,aa$.at==*  a(±a+  a b ) , hoc  eft  poten- 
tia hyperbola;  aequatur  redangulo  ex  quar- 
ta parte  axis  transvcrli  in  quartam  partem, 
aggregati  cx  axe  tranlverfo  Se  parametro.. 

Problema  CCIV. 

480.  Determinare  differentiam  qua-  Ta|,, 

dratorum  PM  & PR.  I V. 

Quoniam  2%.  jr,’. 
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Quoniam  DA=^; ab  (§.46l)&CP 
+ +x  > pratcrea  (§.  268  Geom.  ). 

CA  : AD  = CP  : PR 
{a  :f~ab=ja-\-.n  PR 
erit PR=  ( j a \'\ab  + xs/  + ab)  : \a 
= ab  + 2x  y/\ab  : a.  Quare 

PR1  ~=\ab  + bx  + bx1  : a 

PM2  bx  + bx f*  : /f(S.46o) 

PR1  -PM2 = \ab  =DA2 

Theorema.  Si  in  hyperbola  femiordinatt 
PM  producatur  , donec  afymptoto  in  R oc- 
currat 4 erit  differentia  quadratorum  l’M  & 
1>R  xqualis  quadrato  femiaxis  conjugati  DA. 

Corollarium. 

4$i.  Crefcenteadeo  femiordinata  PM,  de. 
creicit  redla  MR  , adeoque  hyperbola  ad 
afymptotum  propius  accedit.  Nunquam  ta- 
men cum  ea  concurrere  poteft  , quia  cum 
fit  PR1  — PM1  = DA1,  neri  nequit,  ut  PR* 
— PM1  ~ o evadat. 

S C H O L I O N. 

481.  En  rationem , cur  lineas  CF  & CO 
trvuitTttT  »t  feu  non  coincidentes  vocaverint 
veteres . 

Problema  C C V. 

483.  Determinare  fjuantitatem  rec- 
1 anguli  ex  MR  in  Mr. 

Sit  PR=r , PM=jr;  erit  MR== 
z — j , Mr=i+jf /confcqucnter  MR. 
Mr=i2 — -f  =PR* PM2. 

Theorema.  In  hyperbola  redlangulum  ex 
MR  & Mr  xquatur  differentias  quadratorum 
PR2&PM2. 

Corollarium. 

484.  Idem  ergo  redi  angulum  aequale  eft 
quadrato  femiaxis  conjugati  DA  ($.  480), 
confcqucnter  omnia  redlangula  eodem  modo 
formata  xqualia  firnt. 

Problema  CC  VI. 

48  J • Si  QM  crsm  cum  afymptoto  CG> 


qm  (f  SM  cum  altera  CF  parallela  du- 
cantur i determinare  rationem  reti  an- 
gulorum QM.  MS  & qm.  ms. 

Sit  MR=»jr=if,Rw=rM=^jQM 
=v  y mtp=z.  Erit  ( §.  268  Geom.  ) 

RM : MQ==R»f : ms 
a : v = b : [bv  : a ) 
rm  : mq=  rM:  MS 
a : z = b :(bz:  a ) 

Eft  ergo  MQJVIS=£ttc:rf  & mq.ms 
=bvz  : a , confequentcr  M Q^  MS 
=mq.  ms. 

Theorema.  Si  QM  Sc  ms  cum  afymptoto 
CG ; qm  vero  & MS  cum  altera  CF  paralie, 
lar  ducantur ; redlangula  ex  QVl  in  MS  Sc  qm 
in  ms  xqualia  funt. 

Corollarium. 

484.  Quoniam  Cq ss  rm  Jt.CQs  MS. 

($.i  J7  Geom.  ) ,•  etiam  redlangula  cx  Cq  in 
qm  & ex  CQ  in  Q!V1  xqualia  funt. 

Problema  CCVII. 

487.  Determinare  rationem  reclan-  Tab. 
guli  ex  qm  in  ms  ad  potentiam  hyperbo-  IV. 
U feu  AI1. 

Sit  mr=z,  qm=y,  AE=f : erit , ob 
parallelas  AE  & Pr , ang.  E=r , & ob 
parallelas  AI  Scym,  ang.  I=y  (§.233 
Geom. ) ; confequentcr  ($.  268  Geom.). 
mr  : <pn=  AE  : AI 


Porro  ob  wR.  mr—AE1  ( §.  484  ) erit 
( f-  299  Arithm. ) 

mr  : AE=  AE : wR 
cc 

z : c ==  c 

<. 

Denique  ob  parallelas  sm  & CE,c= 
x & ob  parallelas  DE  &Rw  , x=y  (§. 
233  Cww.)adcoque o=y  (§.8 jArith). 

Simi- 
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Problema  CVTII. 


Similiter  ob  parallelas  AI  & CR,  an- 
gulus AIE=CDE  & ob  parallelas  DE 
& R m,  CDE=/Rw  (§.233  Geom.). 
Ergo  IAE=R  {§.  87  Arithm.),  confe- 
quenter  {§.267  Geom.) 

AE  : IE=mR : sm 

e : C1 CC  (cy ' 

■e 

Quare  sm.  qm = ccyy : zz.  Eft  ve- 
ro etiam  AI1 =c-y- : z1.  Ergo  sm.  qm 
=AP. 

Theorema.  Si  qm  curo  afymptoto  CF 
parallela  ducatur , rcitanguiura  ex  qm  in  C q 
aquatur  potenti*  hyperbol*. 

Corollarium  I. 

488.  Qunrt  fi  fiat  CI=AI=4j  Cqezx 
& qm  —y  j erit  alezxy:  qu*  eft  arquatio  na- 
turam hyperbol*  intra  afymptotos  declarans. 

Corollarium  II. 

489.  Datis  ergo  afympcotis  politione  & 
latere  potenti*  hyperbol*  Cl  vd  AI , fi  in 
ana  afymptotorum  CG  fumantur  abfcifl* 
quotcunque,  invenientur  totidem  femiordi- 
nat*  Se  per  eas  puncta  quotlibet  hyperbol* 
determinabuntur  , quarrendo  ad  abicillas  Se 
latus  potenti*  GI  tertia  proportionales 
171  Geom.).  Nimirum  fint  AB  St  AC  afymp. 
toti,  AD~Dlr=a  latus  potenti*  hyperbo- 
I*.  Sit  AP  Ducatur  FG  parallela  ipfi 
AC  8c  PN  paralleli  ipfi  DI  i erit  PN  =D1 
(/.  aj7  Geom.)  =4.  Ducatur  AN  fecans 
DI  in  H:  erit  (Jf.itr8  Geom.) 

APePN  s=AD:DH 
x : 4 ss  4 : DH 

adeoque  DH  a=4' : *.  Quare  fi  fiat  PM 
( c=7)  — DH : erit  y c=  a1 : * , confequenter 
yxe=al,  adeoque  punitura  M in  hyperbola 
<f.488jj. 

Corollarium  III. 

490.  Quodfi  abfcifTx  non  computentur 
a centro  C , led  ab  alio  quovis  punito  L, 
dicaturque  CL  =i ; erit  Cq  =4  + x,  confe- 
quenter 4*c zby  + xy. 

Wolfii  Oper.Mathem.  Tem.  I. 


491.  Determinare  in  hyperbola  fab- 
tangentem  PT  & [abnormalem  PR,  ~ ' 
Sit  parameter  ~b , axis  transverfus  *’ 
=4.  AP=x,  PM=y,  RM=i,  RA=r, 
erit  PR=/— x,  PM1=a.1— /t4-2rx— x\ 
Quare  (§.  417  Geom.). 

zl 1'  + 2 tx-—xl=bx  4-  bx1 : a 

az‘ al--\-2atx axl  —abx+bxi 

bxl  +axt  + abx  -f-  at,=o 

2 atx azx 

— — — — 

. , ab—iat  , at 1 — a*.' abl-az* 

* + fi+4  7+TT*7-o 
Fiat  jam  ob  rationes  fupra  ($.  410 ) 
allatas  x— v=o:  erit  x1—  2vx^+vl=o, 

& quia  hoc  xquatio  eadem  cum  proce- 
dente, habetur 
ab 2 at 

b + a 

ab 2 at= 2 bv 2*v 

ab  4-  2 bv  + 2av=^2at 

s* +£+„=, 
hoc  eft , quia  x=v , 

{b  + bx:  a + x=/=RA. 

Ergo  PR  = i£  -f-  bx:  a -f-  x- — x 
—\b  +bx:  4=(frf  -f-  x)b a. 

Theorema  In  hyperbola  eft  ut  axis  trans, 
verfus  ad  parametrum , ita  aggregatum  ex  fe- 
miaxe  transverfo  & abfcilTa  ad  fubnormalem. 

Porro  (§.409) 

PR  \ PM  = PM  :PT 

Rcperitur  ergo  PT  — ( abx  -f  bx1): 

(r* + x)  b=  (ax  4-  x1):  (ja  + x). 

Zz  . Theo- 


% 
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Tlnorcma.  In  hypcrbola  eft  ut  aggrega- 
tum ex  femi.ixe  transvcrfo  & abfcilTu  ad  ao£- 
cilTm  ita  aggregatum  ex  integro  axe  tranC 
ytrfo  Sc  abfciila  ad  fubtangentem. 

Denique  AT=(<<x  4- x1):  (pr-px) 

x=(ax  + xl \ax xi):{{a+x) 

=\4X:({4+X). 

Theorema.  In  hypcrbola  eft  ut  aggregatum 
ex  femi  ixe  transverfo  Sc  abfciila  ad  abfcilTam, 
ita  feminxis  transverfus  ad  redam  AT  inter 
verticem  Sc  tangentem  intercepta. 

Problema  CCIX, 

Tab.  492.  Ducta  NO  tangenti  TM paral- 
v*  /e/a,  & ex  centro  C per  contactum  M 
recta  CQ^  qua  NO  fecat  in  G,  determi- 
nare rationem  fegmentorum  GN  & GO. 

Demittatur  ex  N perpendicularis  NS 
ad  axem  AS  continuanda  in  D . donec 
reda?  OD  axi  AS  parallela?  occurrat 
in  D.  Ducantur  porro  HG  ad  ND 
& GF  . MP,  OL  ad  axem  AS  perpen- 
diculares : erit  GI  ipfi  PM  parallela  (§. 
256  Geom.).  Sit  AB  axis  transverfus 
—a,  AP=x,  PM==y,  PC —\d+x=p, 
GI— HS=n/>  GF=HD=S)  erit  IF= 

DS~LO=r v , & (§.  268  Geom.) 

PM:  PC=GI:  IC 

• pv 

y : p = v:  ‘j 

Ob  parallelas  TM  & GO  (§.233 Geom.) 
angulus  K=T  & ob  parallelas  KI  & 
OF  per  con(lr.  angulus  K=0 , conlc- 
quenter  O =T.  Quare  cum  pra?tcrcaF 
& P lint  redi ; erit  (§.  267  Geom.) 

PM  : PT  = GF  : FO 
. _££  + xx  _ (ax  »fr  xx)z 
a a + x Z ’ (|  a 4*  x ) y 
Ponatur  brevitatis  gratia  ax -p xx=q 
&G  + x=j>  ut  ant*s  erit  IQ=qz.py. 
ErgO  LC  — IC FO  =pv : y qk.  : 

Py=ifiv — & LA=LC — AC 


Z=^p'v qz \apy):py,\JS>==LC  -p 

CB =={plv qz  -p  x apy): py . Eft  vero 

(S-466) 

AP.  PB;  AL.  LB=PMG  OL& 

y 


OL* 


py 

Quare 

_ p*v 1 — ipiqzv  4*  qxzl — pt-pV 


M 


Jam  yy=(ax  + xx)  b:  a (§.  459)* 
Cum  itaque  pofuerimus  ax  -P  xx 
— q-,yj  — bq:a.  Hoc  valore  in  ex- 
preflione  ipfius  OL1  fubftituto  habetur 
nT , pv1-! p1  gzv  + 

Enim  vero  LO'=  zx~2zv + ^'.habemus  adeo 
p+vi—ip1  + qlZ1~iap'bq 

py 


p'q*S-ip'qt.-v+p1qv-=p*v1-ip1qc.v+ql<.1-~dp1bq 

±ap*bq  + p'fvl  —p*vls:qlzl -p1?*-1 


A ap-bq  4>  ptqv-  — p*vl 


r -py 

Quodfi  HN-  dicatur  z & calculus 

eodem  modo  inftituatur  ; reperie- 

, A aplbq  Hh  plqv*-  ~p*v*. 

tur  denuo  z1—  4 — — — ■ 


r-py 

Unde  liquet  elTc  HNt=GFi=HDt, 
confequenter  HN=HD.  Quoniam 
igitur  (§.268  Geom.)  HN:  HD=NG  : 
GO;  erit  NG=GO. 

Theorema.  Reda  CQ  ex  centro  C per 
contadum  M duda  dividit  redas  NO  tan- 
genti TM  parallelas  bifariam. 


C <^R  OLLARIUM. 

49  J.  Eft  itaque  CQjliameter  , NO  or- 
dinatim  ad  eam  applicata  (Jf.jdS);  MC  ve, 
ro  eft  femidiameter  transverfa.. 

Pro- 
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Tab. 

V. 


Problema  CCX. 

494.  Ductis  duabus  refiis  Hm  (jr 
mK  ex  eodem  hyperfibla  puntto  m , ulrin- 
que  in  ajymptbtis  QQ^cr  CT  termina- 
tis , it  idem  que  duabus  aliis  LN  (jr  NO 
prioribus  parallelis ; determinare  ratio- 
nem rechingulorum  Hm.  mK  (jr  LN.NO. 

Ducantur  ordinata:  ad  axem  utrin- 
quc  usque  ad  afymptotos  continuanda: 
Rr  &QT. 

Sit  Rw— y,  QN=^.,  TN— /.  Quo- 
niam Rw./»r=QN.NT  (^.  484>);  erit 
(§.  299-  Arithmi) 

Rm : QN=TN : mr 
' . t*. 

,y'  y 

Sit  porro  Hm  = a,  mK—b.  Quo- 
niam ob  parallelas  mr  & NT , angulus 
r — T & ob  parallelas  Km  & NO  , 
K==0  (§.  233  Geom.)  erit  (§.  267 
Geom. ) 

rm  : Kw=TN : NO 


b = 


by 


Jr  *-  ■ 

Ob  fimilem  rationem  } nempe  fimi- 

litudinem  ^ A QLN  &RHw> 

Rw : H«=QN : LN 

. aK 

y . 4 ~ • y 

zy=ab. 


Sunt  igi- 


Ergo  LN.  NO  — ahzy, 

Eft  vero  etiam  H m.  mK~ab 
rur  duo  ifta  rcdangula  aqualia 

Theorema.  Si  intra  afymptotos  hyperbo- 
lae ex  ejus  pundo  m ducantur  utcunque  duae 
reda:  H m Sc  mK  & iis  aliae  duae  paralleli  LN 
Sc  NO erit  Hm,  mK  = LN.  NO. 

Idem  invenitur  , ii  du&x  reda:  H mk 

) V, 

agatur  parallela  LN0.  Nempe  in  hoc 
etiam  cafu  Hm.  mk= LN.  Ne.  ’ 
Corollarium. 

495.  Omnia  igitur  redangula  ex  redis 


eiJem,  vel  duabus  Hm  & mK  parallelis 
eodem  modo  formata  inter  fe  aequalia  fune. 

Problema  CCXI. 

496.  Si  retta  Hi  utcunque  intra 
ajymptotos  CQ j&r  CT  ducatur  deter - v. 
minare  rationem  fegmentorum  HE  & mk  Fig.  5 J • 
inter  hypcrbolam  (jr  ajymptotos  intercep- 
torum. 

Ducantur  per  E & m reda  TG  Sc  Rr 
ad  axem  normales  , fiatque  , 

IE=i,  EG=r  3 H»=x , mt=y.  Quia 
IE.  EG=R«.  mr{$.  484.L  erit  (§.299 
Arithm.) 

«*R : IE=EG : mr 

, , bc 

a : b — c : — 

a 

Porro  ob  IG  ipfi  Rr  parallelam  ($. 

268  Geom.) 

mK  : Hm  ~ IE : EH 

L tx 

4 : x—b:  — 

a 

rm ••  i«= EG:  Ei  , 


bc 


c:^ 


Eft  itaque  Ei.  EH=^rixj»;  ab=xy 
Hm.  mk.  Quare 

Ei : mk=mH  : HE  . 

Ei mk:mk=)nH HE:  HE  (§.193 

Arithm.) 

h.  C.  Em : mk==Em : HE . , 

confequcnter  mk  = HE  \ §.  177 

Arithm.).  ' , 

Theorema.  Si  inter  afymptotos  reda  Hj^ 
utcunque  clueatur  , fegmenta  HE  & mk,  io. 
ter'  hypcrbolam  & afymptotos  utrinque  in- 
tercepta iqunlia  funt. 

Corollarium  I. 

497.  Quando  fit  Em  s=o;  reda  H^  hyper- 
bolam  tangit.  Tangens  adeo  FD  inter  afyujpto* 
tol  intercepta  in  contadu  V bifacMitylividl  tur, 

Zz  2 '*  Co- 


& 
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Corollarium  II. 

498.  Re&angulum  itaque  ex  fegmentis 
Hm  & t»K  redbe  tangenti  FD  paratfel*  sequa- 
tur quadrato  tangentis  dimidi.e  Dv  ( §. 
495)- 

Problema  CCXII. 

499.  Determinare  relationem ftmior- 
fanat. t PM  ad  diametri  abfiiffam  AP. 

ptg  ' Sit  AB  diameter  tfansverfa  , DE  dia- 
meter conjugata  , adeoque  ordinata: 
NM  parallela  , C centrum  hyperbo- 
le & CQjatque  CR  fint  ejus  afympto- 
tae.  Fiat  DA=r  , CA=r , PM==y  > CP 
=v  & CB=AC  : erit  (§.268  Geom .) 
CA:  DA  = CP:PR 

(V 

r : c = V .— — 

Ouare  RM~^ — y=— 

--  CU*U2L)  confequenrer  RM.  MQ=: 

(fV_  rl/):rl.EftveroRM.MQ=:  DA1 
— c*($.  498).  Habemus  itaque 
(e1vl—rlyt ) : r'  =a  cx 

— r» 

?v'  ~.r'  y'~ a r'c' 
c*v'  — 1 r1  c'  =a  r'-y 1 

qua:  aequatio  in  hanc  refolvitur  ana- 
logiam , 

yi:  vl—  r*=f1:r1 

pm^.ap.  PB-  DA»:  AC» 

Eft  nimirum  BP=BC  + CP^e-H* 
& AP=CP- — CA=v — r,  adeoque 
AP.  PB=*  ( v—  r ) (v +r  >=vl-  r*. 

Theorema.  Quadratum  femiordinatxin  hy- 
perbola  eft  ad  re&anguium  ex  abfeifla  & ag- 
gregato ex  diametro  transverfa  AB  & abfcifla 
AP  , ut  quadratum  (emidiametri  conjugatae 
AD  ad  quadratum  femidiametti  trans  verf* 
«A, 


Corollarium. 

700.  Quodfi  fiat  AP=  x%  tc  1 r=s  AB 
=s  a,  eritv*~  r1  = ax  Hf*  x',  confequenter  y' 


— yc1  a.r  -f  < 
fiat  4CS  : «=  b 


x,):^=^+4fl  Xl' 


a ‘ 

erit  y'  = bx  bx 1 : «. 

Eadem  ergo  xquatio  hypcrbolx  naturam  de- 
fi»k  refpedu  diametri , quae  eam  exprimit 
refpe&u  axis  , eftque  parameter  tertia  pro» 
portionalis  ad  diametros  conjugatas  DE  & 

AB.  Unde  liquet  easdem  proprietates  hy- 

Sierbolae  competere  refpe&u  diametri  > que 
uperius  ex  xquatione  fundamentali  refpedtu 
axis  deduximus. 

Problema  CCXIII. 

501.  Duitis  AF  & TN  ajympteto  Tab. 
CR  parallelis  , determinare  rationem  V. 
reiianguli  ex  TN inTQ ad reilangulum 
ex  AF  in  FC. 

Sit  CF=s  * , AF=  b , AD=  r , RN 
— s,  erit  ob  AE=s  DA  etiam  EF=a  FC 
=3  a ( $ . 268  Geom.).  Et  quoniam  RN. 
NQ=3  DA*{i.498j,crit(§.299  Arith.). 

RN : DA=s  DA . NC^ 

<* 

* : e ss  t 

4.  , 

Porro  ( §.  268  Geom. ) 

AE:  AF  =s  QN  : TN 

. C*  bc 

e : b =3: • — 

4.  4, 

AE  : FE  =3  QN  : TQ, 

e*  : ac 

c:  a =3  

4.  z 

QN.  QT  =3  RN:  TC 

c » ac.  *<. 

— : a z : — 

4.  4..  e 

Ergo  TC.  TN=^~=^=CF.  AF. 

Theorema.Siex  vertice  A & quocunque  hy. 
perbolx  pundto  N ducantur  AF  & TN  cum 
afymptoto  CR  parallelx  ; erit  re&angulum 
exTN  jn  TC  arqualc  re&angulo  cx  FA  inFC. 

Co- 
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Tab. 

XII. 

Fig. 

«I  9, 


Tab. 

XII. 

»g- 

U9' 
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Corollarium. 

j#i,  Quodfi  adeo  fiat  TC=s  x , TN=jrj 
aequatio  hyperbolx  naturam  inter  afymp- 
totos  rcfpedu  diametri  declarans  erit  xy 

sa4b. 

Problema  CCXIV. 

503.  Determinare  quantitatem  retta 
FO  ex  foco  F ad  tangentem  hyperbola 
TM perpendicularis . 

Eodem  proeliis , quo  fupra  ( §.  4S7)> 
modo  reperitur  FO.  RMs  PR.  TE,  ut 
verba  lingula  huc  tranfcribere  liceat. 

Theorema.  Redangulum  ex  fubnormali 
PR  in  differentiam  diAantix  foci  a femior- 
dinata  atque  fubtangentis  TF  xquale  eft  ree- 
tangulo  ex  normali  MR  & reda  ex  foco  ad 
tangentem  perpendiculari. 

;•  'l 

Problema  CCX  V.. 

504.  Si  in  F fuerit  focus  bjperboU 
& MR  ad  eam  normalis , HRvero  nor- 
malis  adFM  ex  foco  F ad  punitum  con- 
t aedus  M d tiliam  i determinare  quan- 
titatem fegmentorum  MH  & HF. . 

Sit  parameter  =1  b,  axis=r  a , diftan- 
tia  foci  a centro  =:  c , erit  FM  =c — \a 
d~2r*:4(§.  470),PR=i  (\ab  + bx):a 
& AT=s  : ( \a  4-  x ) ( §.  49  0 > AF 
=3  c — • }4jTF=s  \axi  (}4+x)4-c^  \a 
=3  ax : {1  + 2x  ) 4-f- — i* .=s  ( ac-\ax. 
4-  2 cx  ) : (4  4-  2x  ).  Du&a  FO  ad 
Tangentem  TM  parallela  , reperitur 
prorfus  ut  fupra  , iisdem  retentis  ver- 
bis , FM  : TFs  PR  : MH  ( §.  458)-  • 
Quare , 

i a ‘ 


c_Xg  1 ptx  ac-\aa+  ux__iab  + b^_  MH 

1 a ' a +1X  -a 

Hoc  eft  , .'iVT 

2 ac — a1  + 4 cx:— — + iCX-ab+2lx-.  MH 
a+  ix 

( §•  I 84  Arith.) 
mh(S, 

4 + IX  4 4*  IX  1 v 

183  Arith.} 

Eft  ergo  MH=s  \b  ( S-  1 49.  Arithmi). 

Theorema.  Si  MR  fuerit  ad  hyperbolam 
normalis  & cx  R ducatur  ad  FM  ex  foco  F 
ad  pundum  contadus  M dndam  normalis 
HR  ; erit  MH  parametro  dimidix  xqualis. 

Definitio  XLII. 

505.  Hyperboli  aquilatera  dicitur  , 
in  qua  axes  conjugati  AB  & DE  funt 
xquales. 

Corollarium  I. 

jo 6,  Cum  parameter  fit  tertia  proportio- 
nalis ad  axes  conjugatos  (JF.46I);  ipla 
etiam  axibus  xqualis  eft. 

Corollarium  II. 

J08.  Quare  fi  in  xquatione^*=  bx+bx'-:a 
fiat  6=3  a ; xquatio  yl  =3  4x  + x*  naturam 
hyperbolx  xquilaterx  declarat. 

Corollarium  III. 


Tab, 
IV. 
fig-  JI. 


J07.  Hinc  quadrata  ordinatarum  y'-&cty 
funt  inter  fe  utjx  4<xJ  Scav  + v'- , lioceft, 
uc  redaneula  cx  abfeiflis  in  redas  compofi- 
tas  ex  abkiffis  Sc  axe  determinato  vel  para, 
metro.  • 

Corollarium  IV. 

509.  SifintCP=x,  C.A~r,  erit  AP 
S x — r 81 PB—  r + x cbnfequentcrj1  =3  r1 
-x*.. 


Corollarium  V. 

j 10.  Quoniam  AE=:CA  (/.  j 06)  ; etic 
ACE  angulus  femiredus  ( /.  141  Giom.)> 
confequcntcr  angulus  afymptetormn  FCG  in  . 
hyperbola  xquilatera  redus., 

Lz  3_,t  Pro^ 
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JII.  fnvefitgare  naturum  curva , 
qua  oritur  ; fi  conus  ABC  ita  ficetur  ut 
y*  ' fictionis  axis  DE  fit  lateri  Coni  AC  pa- 
"***'  r alitius  , ipfum  vero  planum  fictionis 
^ DLN  ad  bafin  fettionis  triangularis  AB 

perpendicularis. 

Sccetur  conus  plano  HMI  bafi  ANB 
parallelo:  erit  HMI  circulus  (§.  468 
Geom.),  confequentcr  cum  uterque  cir- 
culus HMI  & ANB  per  fc&ionem  trian- 
gularem ACB  fecetur  in  HI  & AB  & a 
ie&ione  data  in  />M  & LN  ; erunt  cum 
* HI  & AB , tum  pM.  &t  LN  inter  fe  pa- 
rallela: (§.  499  Geom.).  Quare  cum  Iit 
EN  perpendicularis  ad  AB  per  hypoth. 
erit  etiam  PM  perpendicularis  ad  HI 
(§.  492  Geom)),  confequentcr  cum  DE 
& HI , itemque  DE  & AB  fint  in  eodem 
plano  fc&ionis  triangularis , EN  & PM 
etiam  perpendiculares  funt  ad  DE  ( §. 
484  Geom.)  adeoquc  femiordinata:  ad 
axem  DE  applicate  (§.  368.  370).  Et 
quia  AH  parallela  ipli  EP  per  hypoth. 
HP  parallela  ipfi  AE  per  demonfir.  erit 
HP=AE  (§.  2S7  Geom.).  Sit  jam  AE 
— HP=f , PI=r  , DP=Xj  DE=^; 
Crit  (§.268  Geom.) 


DP:  DE=PI:  EB 


Ergo  PMl=HP.  Pl  (§.  377 )—tv 

& EN1=AE.  EB(§.f//.)  =tzv:  x.  Eft 

ergo  (politis  PM1—^’-,  EN‘=^1<1 

te.v 
tv:  — - 

hoc  eft  —tvx : tz.v  (§.  1 24). 

= x : z 

Eli  itaque  curva  NMD/L  parabo- 
la (§.  402). 


S 1 2.  Si  Conus  ABC  ita  ficetur , ut  ^ • 
axis  fettionis  DE  cum  diametro  hafis  AB  ^ 
continuata  in  F concurrat , & planum 
fettionis  continuatum  eam  ad  angulos 
rettos  ficet , invenire  naturam  curva  ex 
hac  fittione prodeuntis  DMNELD. 

Eodem,  quo  ante  (§.  s 1 1)  m°d°  often- 
ditur  die  PM  & QN  cum  femiordinatas 
circulorum  IMH  & LNK,  tum  curvat 
DMNE.  Sit  jam  DE=,r , DP=.v,  DQ^ 
—v , PH=/ , QL=/ ; erit  PE —a-x , 
QE=* v & (§.  268  Geom.) 

DP:  PH=DQj  QK 


x : 


vc 

x 


EQ^  QL=EP:  PI 

r fa~f* 

a-v : f =a-x:  - — — 

J a —v 

Quare  ( $.  377)  PM1=HP.  PI= 

Ofa tfx)-.(a v)Sc  QN1— KQ^QL 

=vtf  : x.  Eft  adeo 

PM1.-  QN’-^= 

a — v x 

hoc  c(i=tjax-tficl:  avtfi — vltf 

(§.  124)  =ax~xi : av v1 

Eft  itaque  curva  DMNELD  Ellip- 
fis  (§.429)- 

Problema  CCXVIII. 


S 1 3.  Si  Conus  ABC  ita  fecetur  , ut  Tab 
axis  fettionis  DQ  continuatus  cum  late-  j v, 
re  Coni  AC  continuato  in  E concurrat , Fig.tf* 
planum  vero  fettionis  DLN  ficet  diame- 
trum hafis  AB  ad  angulos  rettos ; inve- 
nire naturam  curva  DMN , qua  ex  hac 
fictione  refitltat. 

Eodem  modo , quo  paulo  ante 
(§.511)1  oftenditur,  QN  & PM  die 
femiordinatas  cum  circulorum  HMI 

atque 
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atque  ANB  , tum  curvat  DMN. 

Sit  F.D=a,  DP=x , DQ==^  , PH 
= t , Vl=f  -t  erit  EP=4  + x j EQ=vf 
*F  v & ( §.  268  Geom.) 

EP:  PH=EQ:  AQ_ 

a*x  :,=4  + v:at  + vt 


DP : PI=DQj  QB 
xxf. 


4+  x 


-v.t 


Ergo  HP.  PI =f/8c  AQlQB=  {atfv 
+ vltf)  : ( xx-t-x*) , conlcquenter  ob 
PMl  = HP.  PI  & QN*  = AQ.  QB 
CS-  377). 

PM1 : QNJi  = tr.^±yylL 

J OX  + XX 


hoc  eft  ,i 


= l t av  +w 
ax  + xx 


(§•124)  = «x  + xx:  avfi-w 
Eft  itaque  LDMN  hyperboia(§.466A 
DE  ejus  axis  trans verfus , E vertex  hy- 
pcrbola?  oppo/ita?. 


manifefta  e fi  , ita  ut  paxilli  in  E defixi 
bafis  mobilis  incedat  per  canalem  ab  , al- 
terius vero  in  E per  cd  i invcjligare  natu- 
ram ejus. 

Ex  curva?  deferiptione  manifeftum , Tab. 
efle  longitudinem  regula?  EM  axi  majori  1 v* 
dimidio  CB , partem  vero  e/us  FM  axi  J 
dimidio  minori  DC  a?qualem  , confc- 
quenter  diftantiam  paxillorum  EF  dif- 
ferentiam inter  femiaxem  majorem  AC 
& femiaxem  minorem  DC. 

AlTumamus  itaque  quemcumque  re-  T .■ 
gula?  litum  EFM  & determinetur  curva,  \ y * 
in  qua  (it  puntfuni  ejusM.  I>emittantur  Ftg.jS. 
cx  punifto  M ordinat»  ad  utrumque 
axem  PM  & MR. 

Fiat  CP=R  M=x,PM=7.  AC=EM 
=*  > CD— FM=£ , erit  EF=rf — b 
& (§.  268  Geo  m.j 
EM  .•  MK=EF : FC 

a : x = a b bx 


$ C H O L I O N. 

JI4-  Hinc  intelligimus , quod  flatim  ab 
initio  parabolam . hyperbolam  atque  ellipfin 
tanquam  ex  Cono  [edas  proponere  & ex  in- 
dole feS  tonis  aquationem  fundamentalem  erue- 
re licui  fiet , nift  nobis  conflitutum  fuiffet  of- 
fendere , quomodo  ex  aquationibus  utcunque 
affumtis  vel  datis  curvarum  proprietates  ac 
deferipriones  per  algebram  & arithmeticam 
fpeciojam  eruire  debeamus.  Imrno  potu  fient 
quoque  [quod faciunt  alii)  ear undem  curva- 
rum per  motum  continuum  deferiptiones  fun- 
damenti loco  afiumi  & inde  aquationes  elici : 
quod  ut  appareat , unum  de  ellipft  exemplum 
propofuife  fuffeccrit.  • . 


Ergo  PF=3  x——x  + bx : a=:  bx  ■ /t 
Hinc  PM1  =FM* — FP*  (§.4,7 

Geom.)  =b  b1  x1  .V=  (.«*£* 

blxl) 

Eft  adeo  curva  ADMB  Ellip/is  (§.. 

432;. 

Definitio  XLIIT. 

5 1 6-  Circuli  fuper iorum  generum  funt  Tab;. 
curva? , in  quibus  eft  AP*  .■  PMm=PM  .•  1 1 *• 
PB  vd  etiam  AP°  .•  PM*=PM? : PB\  * 8)1 

Coroll  a r i u m L 


Problema  CCXXIX. 
SIJ.  Sit  deferipta  curva  ADMB, 
I V*  ctrcumduftu  regula  Q M in  injlr umento, 
Ftg.  5‘8.  c*J*s  ex  ftg.  59.  Tab.  IK 


jy . Sit  APax , PM=y  / AB=a  a : crif 
PB= a—  x,  confequentec  rlj  j™  zzy.  a—  x. 
Hinc  aequatio  infinitos  circulos  definiens  eft; 
7®+'  = mx*  — x"+1  Sc  alios  adhtjc  infinito*  - 
definiens _ym4»  ss  ( a— 

CoROL*- 
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Corollarium  II. 

ji8.  Si  «sii  erit  y-  st  ax  —x1  > adco- 
que  circulus  primi  generis  fub  hoc  aequa- 
tione una  continetur.  Si  m = z>  » = i , 
erit  y'  =.«:  — x‘  : qui  aequatio  circulum 
fecundi  generis  definit. 

D E F INITIO  XLI  V. 

519.  Parabolt  f aper  iorum  generum 
funr  curvae  algcbraicae,  qua;  definiun- 
tur per  a”-'  x=ym , e.  gr.  per  a1  x=y', 
a'x=y*,  a* x=y',  <*'  x=f  &c.  Dicun- 
tur a nonnullis  Paraboloides ; fpeciatim 
P araboloidcm  cubi  calem  vocant . fi  alx 
=y' ; P araboloidcm  btquadraticalem  , 
fi  a'  x =y*  i furdefolidalem  fi  a*x=y' 
&c.  Harum  cunarum  refpe&u  Para- 
bola primi  generis  fuperius  explicata 
dicitur  Apolloniam , item  quadratica. 
Ad  parabolas  quoque  referri  folent 
curvae , in  quibus  axm — l=ym,  veluti 
ax1=y’,  ax'=y* : quia  a nonnullis  fi- 
mi  parabola  appellantur.  Omnes  com- 

prehenduntur fub  communi  aequatione 
, quae  ad  alias  quoque  curvas 
extenditur , veluti  ad  eas  , in  quibus 
alxl=y* , a1x'=y',  alx*  ==y7. 

% 

ComiAuuM  I. 

510.  Cum  in  parabolis  fuperioruni  gene- 
rum fit  y«.=.am- ‘x  1 fi  alia  quicunque  fe- 
miordinata  dicatur  v,  aUfcifla  ipfi  -refpon- 
dens  x. , erit  vm  = a'*-1  e.  confequciner 

ym-  tr»  5= 

hoc  eft , t=  x:  e. 

Communis  «deo  parabolarum  proprietas 
eft . quod  ordinatarum  potenti*  rationem 
abfciuarum  habeant. 

Corollarium  II. 

5*1.  In  femiparabolis  vero  cft^'’»:  vm 
seax”-' : (eu  po- 


tenti* femiordinatarum  funt  ut  potenti*  abf- 
cHTarum  uno  gradu  inferiores  i e.  gr.  in  fe- 
miparabolis cubicalibus  cubi  ordinatarum  y’ 
& vl  funt  ut  quadrata  abfeiflarum  x 1 Si  l‘. 
Et  in  genere  in  omnibus  curvis  paraboli 
agnatis  y«+«:  as  a‘”x* : a’n<,"  =arn: 

Definitio  XLV. 

522.  Ellipfes  infinitas  definit  xqua- 
tio  ay^n  = bxm  (*— x)*,  qu*  a non- 
nullis Elliptoides  dicuntur , fi  m > I , 
vel  n > I > vel  m & n > I.  E.  gr. 
Elliptoidem  cubi  calem,  fi  ay'=bxl(a-x) 
Elliptoidem  biquadraticalem  appellant 
ellipfin  tertii  generis,  in  qua  ay'—bxl 
(a — x)1.  Harum  curvarum  refpc&u 
EUipfu  primi  generis  Apolloniana  vo- 
catur. 

Corollarium  I. 

j 1 j . Si  alia  quaecunque  ordinata  dicatur 
v Sc  abfeifla  rcfpondens  <, ; erit  — bzm 

(a  — O".  confequenter  aym+n : avm+n  x=bx"‘ 
(a  — x)"i  bzm  (a  — O”  hoc  eft » vm+n 

=zx"(a—  x)":  e™ (a  — *)”. 

Corollarium  II. 

5 14.  Si  fiat  a -b,  erit  j*+»  =*“(<  ~x)m 
& fi  porro  fiat  n t=  t>  erit ym+i  t=xm  (a  —1) 
=3 a*1» _ x">+i,  hoc  eft,  dlipfes  fuperiorum 
generum  degenerant  in  circulos  fuperiorum 
generum. 

Definitio  XLVI. 

425.  Hyperbolae  infinitas  definit 
aequatio  aym+n==bxm  {a  -f-  x)" , qua;  a 
nonnullis  Hyperboloides  appellantur  , 
fi  m > l,  vel  * > 1 . vel  m & n > 1 
e.  gr.  ay'=bxz  (*+*).  Et  harum 
curvarum  refpc&u  Hyperbola  primi  ge- 
neris Apolloniana  falQtatur. 

Co- 
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Corollarium. 

5 1 6.  Eft  ergo  in  infinitis  hyperboioibus 
aym+n  : avm+u=bxm  (a  + x)n  :bzm(a 4- 
^)"hoccft,  ym+*  : vm+n  =xm  (a+x)a: 
z”(  a + zfi- 

Definitio  XLVII. 

527*  Conos  fuperiorum  generum  ap- 
ello,  quorum  bafcs  & fediones  baii- 
Tab.V.  bus  paralleli  funt  circuli  fuperiorum 
fi&ss  • generum.  Generatur iftiusmodi  Conus, 
fi  reda  linea  AC  in  pundo  lublimi  C 
fixa , fed  qua?  pro  re  nata  magis  aut  mi- 
nus extendi  polle  concipitur , circa  pc- 
ipheriam  circuli  ANB  convertatur. 

Problema  CCXX. 

528-  Invejtigare  naturas  curvarum , 
y qut  prodeum  , fi  Coni  fuperiorum  genc- 
fig.yy.  r*™  ita  [icentur  , ut  axis  fictionis  DE 
fit  lateri  Coni  AC  parallelus  , planum 
vero  fictionis  LDN  fiecet  diametrum  ba- 
fis  AB  ad  angulos  rectos. 

Eodem  , quo  fupra  ( §.  5 j 1 ) modo 
oftenditur , clle  PM  & EN  inter  fe  pa- 
rallelas & cum  circulorum  HM1  atque 
ANB , tum  curva?  LDN  femiordinatas. 
Sit  PM==y,EN=7,  AE— HP— it,  DP 
—x  > r>E=*  j PI  = 1 ; reperictur  ut  in 
probi.  216  ( §•  SII)  EB  ==  tz  : .v. 
Eft  vero  ( §.  5 1 6 ). 

HP*  : PMm=PM : PI 

vm : ym=y  : / 

Porro  AE*  : EN  ”.=EN : EB. 

vm ; q-n  ; (/-  ; x ) 
<]"’*'--=tzv'n : x 

Wollfii  Oper.  Mathem.  Tom.  I. 
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Quare ym+s : qm+,=tvm  • t<-vm 
hoc  eft  =1 124)' 

x 

feu  =x : z 

Sunt  ergo  curvs  ifta?  paraboli  fuperio- 
rum generum  (§.  $2o). 

Vel  fit  generaliter  (§.516) 

HPa  : PM™  = PM’ : PI» 
vm  : ym  =zyn  ; t*  «• 

ytr.  + n ^ ** 

AE™ : ENot  = EN"  : EB, 


xn 

qm\n  tn  OjtVm 

xn 

Quare 

y »+«  . qm+n 1 n ^ ^ ^ v ” 

J * “ X» 

= xn  : zn 

Sunt  itaque  curva?  DLN  fuperiorum 
generum  parabolis  agnata?  ( §.  5 2 1 J. 

Problema  CCXX  I. 

529.  Jnveftigare  naturam  curvarum,  Tab.  V. 
quxenafcuntur  , fi  coni  fuperiorum  gene-  Fig.$C>. 
rum  ita  fecantur , ut  axis  fictionis  DF. 
cum  diametro  bafis  AB  continuata  in  E 
concurrat , planum  vero  fictionis  conti- 
nuatum eandem  ad  angulos  rectos  ficet. 

Patet , ut  fupra  ( §.  5 1 1 ) PM  & QN 
effe  inter  fe  parallelas  atque  femiordina- 
tas cum  circulorum  HMI  &KNL,  tum 
curva?  DMNE.  Sit  DE=v« . DP=  x , 
DQ^v , PH=r  , QL== f,  PM=7  , 
QN=z. ; erit  PE=4 — .v  , QE=*-t  ' 
&rcperietur  ut  in  probi.  217  (§5*2) 

QK=W:  y,  PI=  (ySr fx)  ■{*- — v). 

Eft  vero  ( §.  5 1 7 ) 

Aaa  IP 
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JP " : PM'  — PM*:  PH* 
/*  {a~\)«  „ _ . 


f‘+ (d — x)  •:  (a— 
Porro  QLW:  QN«==QN'':  K(> 

r v **  t‘ 

/m  : r*  = z„  : 


jt" 


*m+n 


= t*v nfm:  x " 


Quare 

. .m+n  _ t„f"(a~x)«  . 

' ' (a  ~vr  ' X* 

hoc  eft  = (a-x)mxn : (a~v)mvn 

Sunt  adeo  curva:  iftx  in  numero  ellip- 
fium  ruperiorum  generum  (§.  523). 

Problema  CCXXII. 

Tab.  . 

1 v.  5 30  Invejhgare  naturam  curvarum , 
figrf.  qua  gignuntur,  fi  Ce  ni  fuger  iorum  gene- 
rum ita  fecentur , ut  axis  fictionis  DQ^ 
cum  latere  Coni  continuato  ACficontinua- 
tus  (fi  ipfi  > in  'E  concurrat , planum  ve- 
ro fictionis  DLN  diametrum  bafis  AB 
ad  angulos  rettos  fiecet. 

Patet  ut  fupra  f§.  5 1 1),  PM  & QN 
cfie  inter  fc  parallelas  , atque  femior- 
dinatas  cum  circulorum  HMI  & ANB , 
tum  curva?  DMN.  Sit  DE=rf,DP=x, 
DQ=*t/,  PH=/ , PI=/;  erit  EP  = 
a + x,  EQ==<r  -f-  v & reperietur  ut  in 
probi.  2 1 8 (§.  S » 3)  AQ ~t(a -f v):  (afix) 
& QB —Jv:  x.  Eft  vero  (§.  5 1 7) 

PI«:  PM*  = PM* : PH- 

/m : r — y • *n * 

ytn+n J' m 

Porro  QB* : QN*  = QN" : AQj 

(m  V*>  _ 

- Zm  = zn: — 7-7—— 

x* (4  *f<  x )* 


r*/  * v*  (4  * vfi 

X * {t+Xfi 


Quare. 

. -r  4 ‘hv  ), 

*»>+«:  x.n+"=tnf*  : — — -f- 

* J Xm  ( 4 + X )j» 

(a  v)1* 

hoc  eft  (5. 124  )=I  :jrM(a+7r, 

= X*(4  + X «"(rf  + V j* 

Sunt  adeo  curva?  hyperbola?  fuperio- 
rum  generum  (§.  526. ) 

Problema  CCXXII  I.  Tab. 

531.  Diametro  fimicirculi  AB  jun-  V. 
£4/xr  ad  angulos  rettos  retia  AT  du-  Pigr- 
eantur que  ex  centro  C fiec antes  QC.Eri- 
gantur  inQnormales  QM ipfis  QR  aqua- 
les. Invefiigare  naturam  curva  AMP , 
qua  e fi  locus  omnium  punitorum  M hac 
ratione  inventorum. 

Sit  AQ==PM=y , QM=QR  =x , 
AB=4,  erit  ( §.  379.  Geom.)  fi=ax 
+ x1. 

Eft  adeo  curva  AMR  hyperbola  a?qui- 
latera  , cujus  axes  & parameter  diame- 
tro circuli  AB  arquales  ( $.  46 1 . ) 
Corollarium. 

jji.  Habemus  adeo  facilem  hyperbola 
xquilaterx  per  innumera  pun&a  M geome- 
trice  determinata  deferiptionem. 

Problema  CCXXIV.  Tab. 

533,  Invenire  aquationem  hyperbola  XII. 
ad  axem  CR  ex  centro  C ducta  (fi  ad  P‘g- 
axem  transverfum  Ab  normalem  relata.  X1* 

Sit  CQf=PM=XjCP=QM=jf,  C B 
— CA==rf.  erit  BP=4+ j , AP==y-4, 
adeoque  BP.  PA  =fi d1.  Sit  por- 

ro parameter=£,  erit. 

b : a=xl : fi a * 

axl  =bfi—atb 


axz  4*  dlb=bj* 

r-  + *-y' 


Co- 
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CoR.OLLAR.IUM. 

j54,-Quodfi  hyperbola  fuerit  xquilatera» 
erit  4 =£  ( f.  50} ) , confequenter  yl  = at1 
+ 4l , five  QM1  =s  CQ*  + CB1. 

Definitio  XLVHI. 


Tab.  5 3 S • Si  ducatur  recta  BD  & alia  AC 
V I.  ad  ipfam  in  E perpendicularis  , ex  punc- 
Fig.s  1.  to  autem  C agantur  reda;  quotcunquc 
CM  redam  BD  fecanres  in  Q^  fiatque 
QM=QN=AE=EF ; Curva, in  qua 
funt  puncta  M , dicitur  a Nicomede  in- 
ventore Cone  hilis  feu  Conchois  prima  i 
altera  vero  , in  qua  funt  pundaN,  Con- 
chois fecunda',  reda  BD  regula ; pundum 
C Polus.  Excogitavit  autem  inftrumcn- 
Fig.Ci.  tum  t qlIO  motu  continuo  Conchois  pri- 
ma deferibi  poteft.  Nimirum  in  regula 
AD  excavatus  eft  canalis , ut  clavus  te- 
res regula?  mobili  CB  in  F firmiter  infi- 
xus intra  eam  libere  moveri  poffit.  Re- 
gula? EG  in  K infigitur  clavus  alius , in 
filTuram  regula?  mobilis  CB  immittendus. 
Quodfi  regula  BCita  moveatur,  ut  cla- 
vus F canalem  AD  percurrat ; ftylus  in 
C Conchoidem  primam  deferiber.  . 

Corollarium  I. 

j }£.  Sit  AP=sa*,  AE=s  4,  critPErs  MR 
— 4—  v,  Crefcentibus  adeo  x , decrcfcit 
4 — x feu  MR.adeoque  curva  continuo  ad  re- 
gulam BD  propius  accedit.  Eodem  modo  pa- 
tet , redam  NO  continuo  decrefcerc  debere , 
adeoque  conchoidem  quoque  inferiorem  ad 
regulam  continuo  propius  accedere. 

Corollarium  II. 


neutra  conchoi.lum  cum  reda  BD  concurre- 
re  poteft , confequenter  BD  eft  afymptotus 
utrimque  conchoidis. 

Problem  a CCXXV. 

538.  Invenire  a/jttationem  pro  Con‘ 
choide . 

Sit  QM—  AE=4,  EC  ^=hy  MR 
— EP=.v , ER=PM=7  , erit  CP= 
b-\-  x & ( §.  268  Geom.) 


PE;  MQj=EC:CQ_ 


Hinc  CM=4+.r£  :x  =(ax+  ab  ): 
x.  Et  quoniam  PMl  -{-  PCl  =CMl 
(§.417*  Geom. ) ; erit  71  + x-  -{-  2bx 
b-  +•  2albx-j-  alx »)  : 
confequenter  x*  -f  2bx'  + y'~  x'-  4.  fax' 
—a'bl+  2ax  bx  4,  : qux  eft  a?qua- 

tio  naturam  conchoidis  prima;  explicans. 

Sit  CE=^,QN=4,  EG=ON  =x, 

GS=EO~y  ; erit  GC  —b x & 

( S.  268.  Geom.  ) 

EG:  QN=^GC : CN 

, ab—  ax 
x : a = b — .v : 

A* 

Habemus  ergo  obCNl=CG,«f.  GN' 

(§.  417.  Geom.),  {a1  b* 2 a'bx  h 

a1.**  ):xi=bl 2 bx+x1*  yl , hoc  eft, 

albl 24'  bx  «F  a1  xl=b*  x* 2 bx' 

4.  .v4  + xlj  : qua?  eft  a?quatio  naturam 
conchoidis  inferioris  declarans. 
Corollarium. 

539.  Eft  adeo  conchois  utraque  linea 
tertii  generis  (jf  381). 

Definitio  X LIX. 


J 37.  Quoniam  tamen  inter  conchoidem 
Utr.imque  Sc  redam  BD  feraper  interjicitur44 
reda  QM  vel  QN  ipfi  AE  «qualis  ( f.  { 3 j ) ; 


540.  Albe  Concha  dum  fpecies  pro* 
deunt,  fi  fiat  CE:  CQ==QM : AE,  ve! 
indefinite  fi  CE”  : CQ^=QM"  : AE". 
Aaa  2 Co* 


Tab. 

VI. 

jFTg.tfi. 
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Corollarium. 

541.  Quare  li  CE  = 6,  EA  =4,  CQ^ 
— x j QM  =s  7 • .erit  ab  = .vjf  & pro  infi- 
nitis conchoiuibus  a"  i™  = a-*  J>"  . 

S C H O L ION. 

541.  .€quatio  lue  videtur  eadem  eum 
” aquatione  hyperbola  inter  afymptotos  ;.(C.48<) » 
eadem  tamen  non  cfl  > cum  in  prafente  eafu 
aquatio  non  cxpiim.it  relationem  putidorum 
per  redas  parallelas  ad  eandem  redam  pofi- 
tiont  datam  , quemadmodum  in  byperboU . 

Problema  CCXXVI. 

543.  Invenire  aequationem  ad  quodli • 
bet  punctum  Conchoidis  , in  qua  CE  : 
CQ=QM : AE. 

Sit  AE=4,  CE=^,  PM=jf,  PE 
=*,  critCP=£+-v  , CP»  =£»  + 
2 bx+  x'  , CM‘  —y-  + +2^.v  + 

xl  (§.417.  Geom.)  & (§.  268'Gcom.) 
CP : CM=CE : CQ^=EP : QM.  Qua- 
re  CE.  EP : CQ.  QM=  CP1  : CM»(£. 
213.  Arithm.  ) , h«c  cft , ob  CQ;  QM 
= CE.  EA  per  h)poth. 

CE.  EP  : CE.  EA— CP1 : CM» 
hoc  cft  ( §.  1 8 1 ) > 

EP  : EA==  CP1  : CM» 

X;  4~b1+2bx+xi  :yx  + bl  + 2 bx  + -V1 
ab^+2  abx+axt=yr  x+blx  +2  bx1Jrx  * 
qua;  cft  xquatio  defiderara. 

Definitio  L. 

^ 544.  Diametro  AB  fcmicirculi  AOB 

v*l  ’ jungatur  ad  angulos  rectos  reda  indefi- 
ftg.6}.  nita  BC.  Ducatur  reda  AH  fiatque 
’ AM=IH , vel  in  altero  quadrante  LC 
=AN : erit  pundum  M , itemque  L 
\ in  curva  AMOL  , quam  Cijmdem  di- 
cit Diocles  inventor. 


Corollarium  1. 

545.  Ducantur  redae  PM  & KI  ad  At» 
normales  ; erunt  eardem  inter  Ce  parallela- 
( jf.  ijtt.  Geom.  > & ( jf.  168.  Geom. ) AP  : 
KB=AM  : IH.  Sed  AM=  IH  ( $.  J44). 
Ergo  AP  = KB  ( jf.  1 49-  Arithm. ) , ccnfe- 
quenter  AK  — PB  ( §.  S8.  Arithm. ) & PN 
slK. 

Corollarium  II. 

546.  Eodem  modo  patet  , Ci (Ibidem 
AMO  fcmicirculum  AOB  bifariam  dividere. 
E(l  enim  AO  : OF=  AG  : GB  ( §.  t<>8. 
Geom. ).  Sed  AO  = OP  ( jf.  544-  )•  Ergo  AG 
= GB  (.£.  149.  Arithm. ).  Eft  itaque  ANO 
quadratas. 

Corollarium  III. 

547.  AK;  KI  = K(:  KB(/.  ) 17- Geom.), 
hoc  eft  , AK  : PN=  PN  : AP  ( $■  J4J  )• 
Porro  AK;(KI)PN=  AP:PM(Jf.  a<?8. 
Geom. ).  Ergo  PN  : AP=  AP ; PM  ( $.  167. 
Arithm. ).  Sunt  adeo  AK  , PN , AP  & PM 
quatuor  lineae  continue  proportionales  &,  fi 
fiat  PN=  v . AP  =s  x , l'M=>  , a‘  = vy. 
Eodem  modo  ofteuditur  e(Te  AP,  PN»  AK, 
KL  continue  proportionales . 

Problema  CCXXVI  I. 

548.  Invenire  aquationem , qua  na- 
turam Ciffoidis  AMOL  declarat. 

Sit  AB=rf , AP=x  j PM=j»icrit 
AK=PB(  §.  545-)  = * — *’KI»  = 

PN»  =ax .vl  & (§.  S47-  124-  ) 

AK»  : PN»  =AP»  : PM» 
41 2nx+xl  : ax—  x1  = x1  : j» 

a~yx  — 2axyx  4~.v»  y1  =4x5  — .v4 
~af- xy1  =xi 

hoc  eft , (a x )yx=x* 

Theorema.  In  Cilfoidc  Dioelis  cubus  abi- 
* cilli  AP  arquatur  folido  ex  quadrato  femior. 
din^s  PM  in  complementum  diametri  cir. 
culi  «nitoris  PB. 

& COROL- 
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Corollarium  I. 

149*  Quando  pundbum  P cadit  in  B>  tum 

fit*  = a Sr  BC  —y  , conlcquenter  J1 

Quate  o : I = <*’  : y1 , hoc  eft  . valor  ip. 
lias  y fit  infinitus  , adeoque  Ciflois  AMOL 
cum  BC  nunquam  concurrit.  Eft  ergo  BC 
C.ilToidis  afymptotus. 

Corollarium  II. 

tjo.  Ciflois  eft  linea  fecundi  generis 

(/-»*»)• 

S C H O L I O N. 

551.  Veteres  tam  Conchoide , quam  Ciffoi- 
de  ufi  funt  ad  inveniendas  duas  medias  etn- 
tinuc  proportionales  inter  duas  retias  datas , 
quemadmodum  docet  Pappus. 

DefinitioLI. 

Tab.  SS2.SI  reda  AX dividatur  in  partes 
VI.  quotcunquc  ecquales , ipfique  in  pundis 
F>g.64.  divilionum  A,  P,  p &c.  jungantur  rec- 
ta’AN,  PM , pm  Scc.  continue  propor- 
tionales , punda  N , M , m &c.  in  curva 
exiftunt , qui  Logifiica , itemque  Lo- 
g aritbmica  vocari  lolct. 

Corollarium  I. 

553.  Sunt  ergo  abfcifix  AP  , A p &c. 
fcmiordinatarum  ^M  . pm  Scc.  logarithmi 
( J) . 1 34-  Aritirn. ). 

Corollarium  II. 

j j+.  Hinc  fiAPrs  x,  A p=av,  PM=sjr, 
pm  =:*.,&  logarithmi  iploriun y Se  e.  — ly 
Sc  Ix. ; erit  x =sly  & v — /<. , confequenter 
* ; v ly : Ix. , hoc  cft , denominarores  ra- 
tionum AN  : PM  & AN  : prn  funt  inter  fe 
ut  abfeifli  AP  & Ap. 

Corollarium  III. 

jy  j.  Quamobrem  infinitas  alias  lngifticas 
excogitare  licet , fi  fiat  xm : vm=s  ly  : U.  > 
ut  nempe  abfeifiarum  potcftates  aut  radices 
quxeunque  ( m nempe  munerum  fraftum  de- 
notante ) fint  fcmiordinatarum  logarithmi. 


Corollarium  IV. 

5 56.  Cum  femiordinatar  pn»  continuo  de- 
crcfcant , ratione  AN  ad  pm  cum  nhfciflis 
continuo  crelccnte  ( $.  553.  sinalyf.  & JT, 

10J.  Arithm.)  curva  ad  axem  AX  conti- 
nuo propius  accedit.  Qriodli  pm  ponatur 
fieri  nihilo  arqualis  , ratio  ipfius  AN  in  in- 
finitum augetur  , confequenter  & abfeifla 
AP  (jf.  554).  Quare  logiftica  nonnifi  in- 
finito intervallo  cum  axe  concurrit , adeo- 
que AX  cft  ejus  afymptotus. 

Definitio  L 1 1. 

5 57.  Si  quadrans  circuli  in  partes  Tab: 
quotcunquc aquales  in  pundisP,p,p,  VI. 
&c.  dividatur  & ex  radiis  CP , Cp 
Cp , &c.  refeccntur  CM,  Cm , Gn  &c. 
continue  proportionales  ; punda  M . 
m 3 m > &c.  erunt  in  Logijlica  fpirali. 

Corollarium  I. 

558.  Sunt  ergo  arcus  AP  , Ap  &c.  loga-  „ 
rithmi  ordinatarum  CM  , Cm  Scc. 

Corollarium  II. 

$ $9- Unde  liquet , infinitas  logifticas  Ipi- 
rales  excogitari  polTir  ( JT.  J 5 5- ) 

Definitio  LIII. 

560.  Si  quadrans  BGD  bifariam  di- 
vidatur in  G & arcus  BG , GD  denuo  ^ ' 
fubdividantur  bifariam  in  E & E , arque  pig.66. 
ita  porro  ; axis  AC  arbitrarii  longitudi- 
nis alfumtus  eodem  inodo  dividatur  in 
partes  iqualcs  A h , hi , ih , hC , tandem- 
que  in  pundis  h,  /,  k , C applicentur, 
normales  eh , ig , kf,  Cei  iplis  HF. , IG , 

KF,  CD  iqualcs  j punda  A , e , g,f,  d 
erunt  in  Linea  , a Ltibnitio  inventore 
Line/t  Sinuum  dicta. 

COROLLARI  UM. 

J<Ti.  CurnHE  , IG,  KF,  CD  fint  finus  ar- 
cuum BE  , BG  , BF  , BD  ( §.  i.  Trigon.  ) 
erunt  abfciflx  Ah,  Ai,  A(,  AC  ut  arcus  feu 
anguli , femiordinatx  eft  , ig,  k_f,  C d , ut 
finus  eorundem  arcuum  feu  angulorum. 

Aaa  3 Defi- 
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Definitio  LIV. 

Tab. 

V f.  562.  Iisdem  factis , quae  in  definitio- 
Fig.66.  ne  prxcedenrc  fieri  prarcipimus , fiant. 
eh,  ig.tf&cc;  tangentibus  £L,BM,DN 
&c.  vel  locantibus  CL . CM  , CN  Scc. 
aequales j Curvx  adhuc  a'ix  gignentur, 
quas  Lineas  Tangentium  & Secantium 
appellare  libet. 

COROLLARI  U M. 
jtfj.  In  linea  tangentium  abfciflx  funt  ut 
arcus  feu  anguli  , feraiordinatae  ut  eorundem 
tangentes  : in  fecantium  vero  linea  abfeiffie 
itidem  funt  ut  arcus  Icu  anguli,  femiordinatx 
ut  eorundem  fecantcs. 

Definitio  I.  V. 

Tab  564.  Quadrans  arcus  ANB  dividatur 
Vi.  in  partes  quotcunquevxquales  in  N , n 
Fig.  67.  &c.  per  continuam  bifedionem ; in  to- 
tidem dividatur  radius  AC  per  punda 
p,/>&c.  Ducantur  radii  CN,  cn  ^.de- 
nique ex  punitis  P,  p &c.  erigantur 
perpendiculares  PM  , pm  &c.  iftis  in 
pundis  M , m &c.  occurrentes  : erunt 
punita  M,w  &c.jn  curva, quam  Vinof 
trates  inventor  Quadraticem  appellavit. 

Corollarium. 
j.  Eft  ergo  ANB:  AN=s  AC:  AP.  Quare 
fi  fiat  ANB  = a,  AC  =s  b,  AN=  x.  AP=t  y v 
erit  ayes  bx. 

Definitio  LVI. 


Corollarium  I. 

Jtf7.  Cum  etiam  hic  ANB : AN~  AC:AP; 
quadratrix  qnoqtieTfchiriihuliana  continetur 
. fub  arquationa  axes  by. 

Corollarium  II. 

558.  Quoniam  PM=  QN,  erit  PM  Sinus 
arcus  AN  ( Jf.  a.  Trigon. ).  Quare  cum  fit 
AP:  Apes  AN : An  ( . ft>6 ) j abfcilli  Qua- 
draticis  hujus  funt  ut  arcus  & femiordinati  ut 
finus  eifdcm  refpondentes  , quemadmodum 
in  linea  finutim  ( jf.  j£l ). 

Definitio  LVII. 

569.  Periphcria  circuli  AP/»A  divi-  Tab. 
datur  in  partes  quotcunque  aequales  in  Jf 1 ^ 
punctis  ,p  , per  continuam  bifedionem.  ’ 
In  totidem  partes  dividatur  radius  CA , 
fiatque  CM  parti  uni , O»  vero  dua- 
bus &c.  partibus  radii  xqualis.  Erunt 
puncta  M,  m,m,  &c.  in  linea  curva  , 
quam  ab  inventore  Archimede  dicunt 
Spiralem  vel  Helicem  Archimedeam.  Di- 
citur autem  Spiralis  prima , quia  conti- 
nuari poteft  , circulo  duplo  radio  def- 
cripto  : immo  fecunda  continuatur  , 
deferipto  radio  circulo  triplo  & ita  por- 
ro in  infinitum. 

Corollarium  I. 


Tab.  566.  Si  quadrans  ANB  & ejus  ra- 
v !•  dius  in  partes  xquales  dividantur  ut  in 
definitione  prxcedentc,  & ex  pundis 
P ,p  &c.  agantur  reda:  PM  ,pm  &c.  ip- 
fi CB;ex  pundis  N,»  &c.  redarNM, »m 
81  c.  ipfi  AC  parallelx:  punda  M,  m.  &c. 
funt  in  Quadrat  ice  Tfchirnhufiana  aDNo 
de  Tfchirnhaufen  ad  imitationem  alte. 
rius  excogitata  (a). 

(4)  In  Medicina  Menti*  partili,  p.  i<4> 


J70.  Eft  ergo  Al’ad  peripheriam  ut  CM 
ad  radium.  Quare  fi  periphcria  dicatur  p , 
radius  AC—  r , APes  x , PM  ~y,  erit  CM 
=3  r—  y , confcquenter  ob  p : r = x :r—>  7 j 
habebimus  pr—  py~  rx. 

Corollarium  II. 

571.  Si  CM=*7;  erit  rx~py  : quam 
aequationem  cum  quadratice  tam  Dinoflra- 
tis  , quam  7fcbirnhufii  communem  habet 
fpiraiis. 

Co- 
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Corollarium  III. 

J7i.  Quare  pro  infinitis  fpiralibus  & qua- 
draticibus  erit r» xm  = p'  y ”. 

Definitio  LVIII. 

Tab.  J73.  Cyclois  vd  Trochois  eft  curva , 
_VI'-  quam  defcribitpundum  a in  pcripheria 
cjrcujj } fi  circulus  fupcr  reda  AC  rota- 


tur. • 

Corollarium  I. 

j 74.  Reda  igitur  AC  peripheri* ; AD  fe- 
fniperipherix  circuli  arqualw  eft , & tn  quo- 
cunque circuli  genitoris  fitu  Ad  arcui  P d. 

Corollarium  II. 

$75.  Si  PL  ducatur  cum  AD  parallela  5 
erit  PM  arcui  BM  circuli  genitoris  xqualis. 
Eft  enim  P A—  Ad  Sc  hinc  Pi=s  dD  ( JT.  J74). 
Quare  cum  NL=a  Dd  ( JT.  IUS.  Geom)  Sc 
ob  P£=s MB  etiam  PN—  ML  ( jF.  n.  Tri- 
gon. ) \ erit  etiam  PN  4*  NM=  PMn  ML  4* 
NM=  NL=3  Dd , confequenter  ob  Dd=  P b 
sa  MB  per  demonfir.  PM=  MB.  Sumto  igi- 
tur arcu  MB  pro  abfeifla  , PM  pro  Ternior, 
flioata,  fiBMsr,  PM=7;  eritar  =y. 

Definitio  LIX. 

576.  Epicyclois  deferibitur,  fi  circu- 
lus non  ut  in  praecedente  definitione  fu- 
pcr reda , fed  fuper  peripheria  alterius 
circuli  incedat.  Dicitur  Epicyclois  fupe- 
rior , fi  circulus  genitor  per  peripheriae 
convexitatem  rotatur  : Epicyclois  infe- 
riori fi  ejus  concavitatem  emetitur. 

SCHOLION  I. 

577-  Logaritbmica , logiflica  fpiralts , Ii- 
uea  finuum , linea,  tangentium  , linea  ficati- 
tium  . quadpgtrix  Dinoflratis  , quadratrix 
Tfchirnbufia^f  Spiralis  Archimcdea , Cyclois, 
Epicyclois  funt  linat  transcendentes ; neque 
enim  per  aquationes  algebraicas  explicari 


poffunr.  Tradidimus  equidem  pro  aliquibus 
tarum  aquationes  ; ve runtamen  cum  in  his 
affitmferimits  arcus  circulares  in  numerum 
indeterminatarum  , aquationes  algebraiex  non 
funt.  Suppofuimus  enim  fuperius  , aquatio- 
nes algebraicas  relationem,  quam  habent  punc- 
ta curvarum  ad  axem  vel  diametros  , per  fo- 
lus  lineas  re  Has  explicare  debere. 

SCHOLION  II. 

578.  Innumera  autem  curva  alia  tam  ai 
gebraica  , quam  transcendentes  excogitari  pof- 
funt  & *Hu  excogitata  funt  a Geometris.  Sed 
de  his  omnibus  agere  minime  tonfultum  c(l.  * 
Trademus  autem  in  analyft  infinitorum  metho - • 
dos gcperale-s , qulbtes  non  modo  curvarum  hac- 
tenus explicatarum  J fcd‘  etiam  aliarum  qua-  v. 
rumcunque fymptemata , fi  quando  iis  opus  ha- 
bemus , erui  pofiunt.  Ut  tamen  appareat  , 
quomodo  plures  excogitari  pojjint „■  unum  alr 
terumque  exemplum  addere  labet. 

Problema  CCXXVIII. 


§.  579-  Invenire  naturas  curvarum  t 
qua  prodeunt , fi  fimiordinata  PM  conti- 
nuentur in  Nj  donec  fiant  chordis  AM 
aquales. 

Facile  apparet , curv  as  infinitas , im- 
mo  infinitas  earum  leries  conftrui  pofle. 
/Equatio  igitur  in  dato  cafu  fpeciali 
eruenda  ex  aequatione  curvae  genetricis 
ABC.  Sit  ea  circulus , cujus  diameter  a. 
Sit  in  omni  cafu  AP=yc,  PN==7  i erit 
PM‘=« — x'  ( §.  377).  Quare  cum 
AP*  =x*  & AM1  =AP2  4-  PM1  ( §, 
417  Geom.  ) i erit  AM1  —ax,  confe- 
quenter aequatio  ad  cunam  geniram 
AND , jr’  ~ax.  Eft  itaque  cum  AND 
parabola  (§.  388). 

Sit  curva  genetrix  AMC  parabola : 
erit  PM2  ~ax  (§.  388.)  confequen- 
ter AM1  =PN‘  — 4-  Quoniam 

itaque 


Tab. 

XII, 

Fig. 
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taque  xquatio  ad  curvam  AND  > y- 
—.tx  4-  x'-  ; erit  ea  hyperbola  arquila- 
tera  , cujus  axis  trans  verius—  *(§■  507)- 

Sit  curva  genetrix  AMC  hyperbola 
xquilatcra : erit  PM1  —ax  4-  xx  , con- 
lequentcr  AM1  = PN1  — ax-\-2xx . 
ytquatio  itaque  ad  curvam  AND , yx 
=xx  +-  2x'-  , adeoque  eadem  hyper- 
bola fcalena , cujus  parameter  a , axis 
ransverfus  vero  — } a ( §.  459  )• 

Sit  AMC  parabola  fecundi  generis  , 
rit  PM—  l/axx{  §.  519)»  adeoque 
»Ml  = v rf4*1  & PN1  =xl  + rf+v1. 
Cum  itaque  arquatio  ad  curvam 

iitjrl=x14-  \/a*xl  ; erit  (f- x1)  3 

=vr»  , feu  y6 3*1/*  + 3x4  y*- 

~.va  4-  a4  x». 

S C H O L I O N. 

580.  Patet  per  proh 'emi  prrfens  plu- 
rimarum curvarum  deferiptietnes  facillimo  ne- 
gotio detegi  poffe  : quod  idem  per  fequentia 
quoque  problemata  imelligitur.  Nec  minus 
liquet , eodem  modo  ad  axem  AB  applicari 
poffe  tangentes  , fubtangenres  , normales,  fub- 
normales  & quascunque  alias  lineat  eodem 
modo  determinatas.  fJocpaQn  /ubinde  theo- 
remata non  inelegantia  reperinntur  , qualia 
in  ipfa  refolutione  problematis  prxfentis  con- 
tinentur, v,  gr.  guod  , fi  parabola  circa 
diametrum  circuli  deferibatur  , chorda  circu- 
li AM  fint  femiordinatis  parabola  PN  aquales. 


Problema  CCXXIX. 


Tab. 

XIII. 

Fig. 

116. 


581.  Inve fligar  e naturas  curva- 
rum , qua  gignuntur , fi  ad  chordam  AM 
curva  genetricis  AMC  erigatur  perpen- 
dicularis AN  femiordinatam  PM  ultra 
axem  AB  continuatam  fiecans  in  N. 

Sit  curva  genetrix  AMC:  Quoniam 


MAN  angulus  redtus  per  hypotbcfin  ; 
erit  PM  : AP  = AP  : PN  ( §.  327. 
Geom.  ).  confequentcr  PM* : AP*  = 
AP":  PN"  ( §.  124)5  adeoque  PN* 
— AP1* : PM*  5 confequentcr  fi  AP 
=,v , PN==7 ; ym  =xlm  : PM*.  Valor 
igitur  ipfius  PM  & exponens  m ex 
xquationc  curvx  genetricis  AMC  de- 
terminamur. 

Sit  AMC  circulus ; erit  PM1  = ax 

x1  , adeoque  arquatio  ad  curvam 

ANR  , f-  — x4  t(ax x } )—xi  : 

( a v).  Eft  igitur  curva  ANR  Cilfois 

D iodis  ( §.  548  ). 

Sit  curva  genetrix  parabola  Apollo- 
niana  : eritPMi  =ax,  adeoque  / = 
V4  :ax—xt  :rf,  hoc  eft,4/  =*b  Eli 
igitur  ANR  Parabola  fecundi  generis 
(S.  S 1 9 )• 

Sit  in  genere  curva  genetrix  qux- 
dam  cx parabolis  infinitis, quar definiun- 
tur per  aequationem  PM*=*x”  1 , 

adeoque  ym  —xlm  :axm  1 =xm+1 : a 
hoc  eft  , aym~  xm+1  Fil  igitur  ANR 
parabola  proxime  fuperior  genetrice. 
Unde  patet  modus  deferibendi  omnes 
parabolas  in  infinitum,  qux  continen- 
tur fub  xquationc  ym = axm 

Sit  curva  genetrix  hyperbola  xqui- 
| latera : erit  PM1  =ax+xl , adeoque 
j y.  =zX4  : ( ax+x'-  ) — x*  : ( 44-.v). 
Eli  igitur  ANR  curva  fecundi  generis 
affinitatem  quandam  habens  cum  Cilfoi- 
dc  ; led  qux  peculiari  nomine  deftitui- 
, tur. 

Sit  curva  genetrix  cllipfis  : erit 
PM1  = ( abx — hx'-  ) adeoque 

y-  =ax4  : (abx bxl  ) iroc  cfiby'-  = 

ax  5 : ( a — .v  ). 

SCHO- 


Digitized  by  Google 


Cap.  VII.  DE  LOCIS 

SCHOLION  I. 

581.  Si  circuli  fupcriorum  generum  fu. 
muntur  pro  genetrice , Cijfoidcs  fupcriorum 
generum  erunt  genit*. 

Problema  CCXXX. 

Tab.  583  .Sit  curva  genetrix  AMK,  rec- 
XIII.  t*  AT  ad  axem  AX  normalis  , AS  mag- 
Ftg.  nundinis  conflantis  > invefligare  natu- 
ll7‘  ram  curva  , in  qua  tfl  punftum  N , 
quod  determinatur  , demiffa  ex  S per- 
pendiculari SR  ad  fcmiordinatam  gene- 
tricis PM  (f  ducta  refla  QN per  punc- 
tum curva  genetricis  M axi  AX  paral- 
lela , recta  AN  ex  vertice  A per  punc- 
tum R ducta  occurrente  in  N. 

Sit  AS— a , AQj=  x , QN=)r, 
erit  ob  parallelas  SR  & QN  ( §.  268. 
Geom.). 


GEOMETRICIS.  377 

AS:(SR  )QM  = AQw:  QN 

a : QM  = x : y 

j QM.* 
adeoquc  — a — =7 

Sit  AMK  parabola  Apolloniana  i 
erit  QM=.vl  : a.  Eft  igitur. 

y = xi  : a1 

4>j=x} 

quae  cft  aequatio  ad  parabolam  fecun- 
di generis  ( §.  S 1 9 )- 

Sit  AMK  quaedam  cx  infinitis  para- 
bolis, eritQM=xm  : am—  1 (S.cit.J, 
adeoquc  y =*=  A*‘n+r : a™  conlcquentcr 
amy=xm+‘ . Eft  igitur  curva  genita  pa- 
rabola proxime  fuperior  genetrice,  pa- 
tetque  iimul  modus  deferibendi  parabo- 
las omnes  in  infinitum  , qua:  continen- 
tur fub  xquationc  am — 1 x^=ym. 


CAPUT  VII. 
De  Locis  Geomttricis. 


Definitio  L X. 

5 84-  T Ocus  Geometricus  cft  linea, 
I . per  quam  conftruitur  proble- 
ma indeterminatum.  In  Ipccie  Locus 
ad  rectam  dicitur , fi  linea  redta  aequa-, 
tioni  conftrucnd*  futficit;  Locus  ad  cir- 
culum , fi  circulo  utendum  & ita  porro. 
Definitio  LXI. 

3 8 S • Loca  ad  lineam  redam  & cir- 
culum veteres  dixere  Loca  plana : quae 
vero  funt  ad  parabolam  , cllipfin  aut 
hypcrbolam.  Loca  [olida.  Commodius 
Loca  in  ordines  diftinguuntur  lecundum 
Wolffn  Oper.Mathcm.  Tom.  I. 


numerum  dimenfionum,  adquemaftur- 
gunt  quantitates  indeterminata’.  Sic 
Locus  primi  ordinis  eft , fi  xquatio  x= 
ay : c.  Locus  fecundi  [eu  quadrat  ici  pr- 

dinis , fi  c.gr .y1  — ax  vcl^ 1 —a1 x l 

&c.  Locus  tertii  [eu  cubici  ordinis  , 
fi  c.gr.  yl  —a-x , vel y*=axl~-  xtScc. 

Problema  CCXXX I. 

585.  Conflruere  loca  ad  rectam.  Tab, 

Si  7— ax : b ; y—ax:  b + c ,y—XX:b  _y 1 . 

— c ,y=c — ax : b ; Locus  femper  eft 
ad  redam.  Sit  enim  angulus  datus 
CAB  , in  quo  fiat  AI  = b , IE  — a: 

B b b dudis 
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Tali. 
VII. 
Fig.  71 


dudis  ipfl  EI  parallelis  quibuscunque 
PM  -,pm  &c.  erit  AP=x , PM=j.  Eft 
enim  (S.  268.  Geom .) 

AI  : IE=AP  : PM 

■ b : a —x  : y 

Ergo  xx  : b~y 

Quodfi  EI  continuetur  in  G , ita  ut  fit 
IG=c . per  G,  agatur  DF  ipfi  AB  & ex 
A > AD  ipfi  EI  parallela , erit  AP=DQ>_ 
a=x,  QM,  =y.  Eft  enimPM=rf.v:  b, 
per  demonjfr . PQj=r  ( §.  2 S 7 Geom.  )• 
Ergo  QM=^.v : b c=y. 

Si  LG— b , GE=x  & LQ^vcl  L q 
=x  : erit  QM  vel  qm~ax  : Mi^cr  de- 
monjlr.  Fiat  IG=r  & per  I ducatur  ip- 
fi DF  parallela  AB , erit  PQ==/^=r 
(§.  257.  Gcom.') , confcquenter  PM 

xc\pm=xx:  b c. 

Denique  fit  AC=r  & AD=i ; du- 
catur per  D reda  EF  ipfi  AC  parallela 
fiatque  DE=<r.  Ducatur  reda  AL  & 
per  C ipfi  AL  parallela  CB.  Qyodfi  alia 
paralleli  MN  ad  EF  agatur:  erit  AP— x, 
PM  ==y.  Eft  enim  ( §.  268 .Geom.). 

AD : DE=AP  : PN 


Sed  MN=AC=r  {§.  2 57-  Geom. 


T.nb. 

VII. 


Ergo  PM=f ax : b. 

Problema  CCXXXII. 

587*  Invenire  theoremata  generalia 
conftruendi  omnes  aquationes  ad  para- 
bolam. 

Duo  theoremata  nobis  inveftiganda : 
in  quorum  altero  y refertur  ad  conca- 
vitatem , in  altero  autem  ad  convexi- 
tatem parabola?. 

Sint  KP  & DL , itemque  KD  & 


lus  quicunque.  Sit  porro  DH—y , LH 
—r , DL ~f  DK— PN  (§.2  yp.Geom .) 
=w)KA=/>,  Sc  paiainetro  t deferibatur 
parabola  AM , cujus  axis  vel  diameter 
AP.  Sit  porro  DQ==-v3  QM=jr ; erit 
( §.  268’.  Geom.  ) 

DH  : DL  = DQjDN  (=PK) 


fx 


DH  : HL=DQ : QN 

rx 

et1',  r = x : — 

1 9 

Ergo  AP=PK KA==/$r  : q — p 

& PM— QM-KD-QN==jr—  r-  - » 

Quare  cum  fitPM^r.  AP(  §•  388). 
erit 

1 rxy  , r'xl  _ . lnrx  , - 

t 

■ ? tf 
hoc  eft , 

P _ 

y <\  f 


Ftg.?s-  QM  inter  fc  parallela?,  &LDHangu- 


_ ..i nrx  . 

2 »7+  — +»‘=o 
‘ 7 

t fx  , 

~-+'P 

Sit denuo  in  cafu  altero,  tibi  IM  pa-  Tab. 
rallela  ipfi  DQ&  DI  ipfi  QM , DH=j,  v11- 
LH=r , DL=/,  KA=/>  , DK=PN  Fig7£- 
(§.257-  Geom.  )=n,  IM=DQ~=7  , 
QM:=.v.  Parabola  AM  denuo  para- 
#metro  t deferibatur. 

Erit  ( §.  268-  Geom. ). 

DH:  DL=DQjDN 

v /=  r f 

DH  : HL=DQ : QN 
n 

q : r=y  i-X. 

7 9 

Ergo  AP=DN— AK==j^:  q-p  &PM 

==QM 


Digitized  by  Google 


Ca/>.  Vll.  DE  LOCIS  GEOMETRICIS. 


=QM — -QN PN=x — ~rj  : q—n. 

Quare  cum  iit  PM:  —t.  AP  > erit  ( §. 
288.  419.) 

•‘.2  ,x+!2L+*=J&-,f 

r 1 ? 


» irxy  r*T* 

‘T+- 


hoc  eft. 


X* 


-i£5Z+ir_2  „x+^>  +fl5==0 

q qi  q 


'ft-v 


•pak.  Sit  e.  gr .y*  — ax~  o,  erit—  ^ — o adeo- 

Snefr=  °»  8cf=  q.  Potro  »-  o & tf.q=:  a, 

hoc  eft , a—  t.  Cadit  ergo  pun&um  D in  A 
&QjnP,  nec  alia  re  opus  eft,  quam  utpara- 
metro  4 parabola  AM  deferibatur ; erit  enim 
AP=  x , PM  =xy. 

Sity-  4*  ay  — bx 4 iaj=!  o;erit  ir:q=s  o, 
conlequenter  H cadit  in  L > adeoque  q . 

Potro  4=  — 1»:  ergo  — |4=an.  Item  — t 
=3  — 6,adcoc]uef=:  b.  Denique»1  'btf=i  ±aa, 
hoc  eft  , i»1  + bp~  ~al , adeoque  p~  o.  Ca- 
dit adeo  pun&uin  K in  A.  Parametro  itaque 
Tab.  ^ deferibenda  parabola  AM  &in  A crigen. 
VII.  da  perpendicularis  AB=  Du&aenimBS 
JBg. 74*  axi  AB  parallela,  erit  ob  »=:  y»,  MS=s  _y  Sc 

SC  — W 


BS  — x 

Sit  yy— . ay—  4x4«  ccrz  o , erit 

adeoque  q—  f 
— m—  — 4 


lr  _ 


— o. 


»:  4*  r/»  s= — cr 

/p=  — fi— A44 

T*-»** 

4 


Parametro  ergo  6 deferibenda  parabola 
f*  •74'  AHM  & quia  KA  five  p eft  quantitas  negati, 
va  , auferenda  eft  ex  AP  , ita  ut  origo  inde- 
terminatae x ftatuatur  in  R vel  N. Denique  ob 
»=s  \a  ; fiat  AD  s j<  & ducatur  DQjaa- 
ralkla  axi  AP.erit  NQjjjR-P—  X Sc 


' 379 

Sitx1  — ay  4«  44—  o : erit  vi  theorematis 
fecundiV;  q~  0,  adeoque  f=s  f.  Porro  n—  o Sc 
— rss—  4 rp=  bb 

r—  4 4p=  64 

IT 

f=7 

Conftruitur  adeo  paribola  AHM  parame- 
tro  4 , fa&aque  AK=t  bb : 4;  critKP=sx, 
l’Maf 

Sit  t»  — — 4.-LI1. 

/ * 462 


' lr 

' 7 ' 


i»=3  O 


^ 16  W—  O 

»•-  4*  tp  =s  o 
p = o 

Conftruatur  itaque  parametro  ibe : f para- 
bola AHM  Sc  fidis  AO=  ib  atque  RO  ad 
AP  normalis  =3  4 , ducatur  reda  AT  ; erit  Fi&'7*’ 
TM  ipfi  OR  parallela  =sy  , AT=  x. 

Ceterum  loca  elle  rite  conflrudta  pater , fi 
adimatis  valoribus,  prout  per  regulam  deter- 
minantur , quxratur  xquatio  ad  curvam  ea- 
dcinque  cum  propofita  reperiatur.  Etenim  fi 
in  exemplo  ultimo  AO=  ib  , RO=  4 , para- 
mcter=i bc:t,  AT= x,  TM=  y,  cumfit 

AO:AR  — AT:  AP 


2 b 


•/“'■lr 


, erit  t.  AP—  ibefx  : ibf  — cx. 
Et  quia  AO  : OR=  AT 

ib  : 4 ss  x 


Tp 

MX 

l6 


AX 

2.  b 


quen. 


erit  PM  =s  TM-  TP  = y~ 
adeoque  PM1  = y - 

•*  i*  4t* 

Qu*re  yl  — = cx  , confeq 

-«=0,  qu*  eft 
xquatio  ad  conftrucndum  propofita. 

Problema  CCXXXIII. 

588.  Invenire  theorema  generale  conf 
/ruendi  omnia  loca  /olida  ad  ellipftn. 

Bbb  2 Circa 
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Tab.  Circa  diametrum  ABdefcripta  fit  el- 
"y11-  liplisAMB,  (inrque  KD  & LH  femior- 
®‘7  'dinatatPM,  DL  diametro  AB  parallelx. 
SitKD=PN=»,  KC —p,  DH=f  , 
LH=r,  DL~/,  femidiameter  AC  vel 
CB=m , paramcter=r,  DQ==.v,  QM 
*=>  Erit  ( §.  2 57-  Geow.)  KP— DN 
& ( §.  268-  Geom.') 

DH:HL=DQj  QN 

rx 

q : r =:  x : — 

DH:  DL=DQ^:  DN 

f = x :-~ 

Quare  CP=DN — KC— /v  : q-p 

&PM=QM — QN PN— rx-.q 

— - n , Jam  ex  natura  ellipfis  ( §.  420). 

/ : 2w=PMi  : AP.  PB. 

EftveroPM^— 


cC 

- 2nj  + ~ - + /A , AP=  w + -p 
& PB=w — -4-  p,  adeoqucAP.  PB 

1-  Ergo($. 


r1  x* 


■ my  • 


irtrx 


} 1 ql  " ' ' * 

+ tm\~tPl  Kpfx 

It 


t’ 


im  1 imq  imqp 

Unde  randem  habetur 

irxy  , r1  x1 mrx  „ , 

~7~+  -^2*1  + — +„>: 


4 


tf1  X1 


lmq’- 


irpfx  tml 

xmq  iw 

+ i£! 


ira 


Site.  gr. ^ + ~ — j s-  o.Qnia inaequa* 
tione  non  habentur  Si  ararunt  r.  q~  o. 


?=/>  n=  o»  p=a  ohinc  r;  itn—  t : b , hoc 
ctl,c  : b exprimit  rationem  parametri  ad 

diametrum.  Eritporro  — ^ * hoc 

eft,  fubftituto  pro  t : im  valore  ipfius  ante 
inventori,  j^=  111,  Quare  m1—  aa.  Si 
hinc  femidiameter  m — a.Jim  quoniam  im:t 

— b:c  , erit  t =s  ^r.  Parametro  igitur  - 'j-Sc 

axe  x a conftruatur  ellipfis  AMB  ; erit  CP 

— x,  PM=:  y. 

Sit  jl<fr  -j -p-  ‘ — j o.  Quia  in 

xquatione  non  habentur  xy  Scy  , critr  : q 

= o,  «=  o,confcquentcr  f—  q.  Quare  ~ =3 

f * , , , 

— j , n deoque  ratio  diametri  ABaJ  parame- 

trum  eft  — b : t.  Porto  “ "J“.  hoc  eft, 
ob  rura  =s  c.b , ip=d,  (eu p—  |d.  Denique 

— — — + — — . hoc  cft.ob  t:  itn~  c:b 

Xm  m i 

ml  — p1  — aa,  (eu  ml  —aa  + * di.  Eft  itaque 
femidiameter  / [ aa  + \dd  ).  Quodfi  ergo  fe- 
midiametro  ^ ( aa  + idd  ) Sc  parametro 
u/(aa+\  dd):  b deferibatur  ellipfis,  fiatquC 
KC  c z\d ; erit  KP  = x , PM  = y. 

SiD»  — dxj:  f + bxl:  c—  aa  = o.Erit  lr:  q 

— d j/.adeoque  r:q=  d:i  f.Potto  rl:q 1 + tf1: 
imq1  ~ b : c,  hoc  eft  dl  : 4 f1  +tfl;  !».+/* 
~t:c,  confequemer  t : im—  ( 4^/'  — ‘A  ) : — . 
cf1 . Eft  denique  » = o , p—  o &—  tm 1 ; in  v'|  ' 

aa,  eonfcqucnter  ml  — a1  cf1 : { qtf1  . ** 

— r<fi),adeoque»l=  / a*  cf1 : — cdl). 

Hinc  vero  porro  ob  datam  rationem  lwifre. 
peritur  parameter  t.  Quare  fi  parametro  t Sc 
diametro  itn  ellipfis  conftruatur  fiatque  CF 
=s  if,  DF=d.  du^la  reifta  CQ^ex  C perF 
femiordinatx  PM  continuati  in  Qjaccurrcn» 
te,  erit  QM  = / ,.  CQ=e  x. 

Locum  rite  eflfe  conftru&um , eodem  modo 
quo  in  Parabola  oftenditur.  Etenim 

cr 
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CF.-DF=3  CQjQP 


r _4T 

v ••  d - » ••  17 

Quare  PM  = y — g~,  confequentcr 

PM>=3  r-—A* 

/ / T -V»  • 

Porro  CF  : CD=  CQ  • CP 

■=  „ • J*_ 

»/ 


*/•*  f~x: 


Quare  AP  = - V*a;fl — 4,  Jl&PB  = 
Muare  ■ * 1/ 

«fr-zz )~~rr  confc<iucnter  ap.pb  = 

5r*"=s“i?r - Eft  “S"*  AP.PB 

= ( +i/^  — f <f* ) 4*  c/»  : tf*  ( 44/*—  f(f V — 
MPJPx**  cd*f*x*)  4f/V*=s«»-*fL 
. «jjfl  , 

#T“ ' confcqucnter  cum  fit  jn  ellipfi 

AP.  PB  =s  PM'  ( i.  4»o  ) ,yi  _ ^2  ' 

* iT'~  — * «r-  £rs°  /- 

iir . t*1  , _ 

7 + ~r  - 4 - °* 


C O R O L I A R I 0 M. 
j 89-  Cum  in  ellipfi  fit  4 : a=j/*  : 4*  — x* 
( $•  4io«)  »■  1*  i5—  <J  > hoc  eft,  li  pararuetcr 
diametro  aequalis,  eriy'  =3  ax ** , feu 
— 4X  + **•=!  o,  qux  e/1  xquatio  ad  circu- 
Ium  (Jf.  377).  atquatio  itaque  localis  ad 
ellipfin  degenerat  m xquationem  localem  ad 
circulum  : fi  ponatur  t = im  Sc  angulus  ad 
P redlus  ; quo  fa&o  erit 

4.  CJL1  _ VOr  __  m»_ 

v>«ertjm  cum  cx  comparatione  rormuLt  pro» 
pofit*  eam  generali  demum  intclligitur,  num 
t — im  j eadem  formula  pro  conftrucndis 
locis  ad  ellipfin  atque  ad  circulum  fiifficit. 

Ponamus  e.gr,  f 4 **  — bj-~  «=  o Quo- 
niam xy  deeft,  erit  r : q=:o  > conlequenter 
f~1‘  Quare  t : im~  1 , hoc  cft  , t~  im. 
Locus  adeo  planus  cft  ad  circulum.  Porro 


GEOMETRICIS. 

— i»=t  — 4 

j4 


381 


— itp  : im  =2  _ c 
lp  ss  t , ob  t =3  ira, 


p=s{c 

Denique  »*  — • mz  4-  p'  =s  o 

. »*  + p;  ~ »»' 

h.  c..  ’ bl  4 • — m> 

Quare  dufta  linea  xedla  AB  & in  ea  a /Tum-  Tab. 
ta  CN  = GD=  }4  , fi  porro  fiat  GN  = CD  VII. 
& ad  ABperpendicularis  =:  lc  atque  ex  cen-  ^S*7i« 
tro  C radio  CG  dclcribatur  circulus  ; erit 
GR  s=  NP  = * & RM=_y. 

Cum  enim  fit  CG'  = CD'  4*00*  (X-417 
Geom.),  erit  CG'  = /(%  b-  4*lr1).Porro,ob 
PR  a GN  (Jf.i 57.  Geom)  =r  ir,  eftPM=tJ 
— If,  adeoqucPM'  =y*  — cy  4. ire. Similiter 
CP—  PN— NC=a  x — j4,ad«oqucCP'~  xz 
— bx  4*4*  14*.  Quare  cnm  fit  CP2-41  PM* 
a CM* ( $.  4i7-<?W«B.)i  erit7»_r/4*J(, 

^<A’  ~ b*  4<  ^4-  a 14*  4.  If»  j adeoque^* 

't'  x~~~  cy  ~~  bx  ~ o : qux  eft  xqu.uio  lo-. 
oalis  ad  conftrucndum  propofita. 

Problema  CCXXXIV:. 

590.  Invenire  theorem*  generale  Tab, 
conjlruendi  omnia  loca  ad  hyperbolam  VIII. 
circa  diametrum  deferiptam-. . flg.80. 

Diametro  transverfa  AB  =2 m Sc 
parametro  t deferipta  fit . hyperbola  • 

AM  , cujus  centrum  in  C , dmftisque 
KD  & LH  cutn  QM  , DL  vero  cum 
BP  parallelis , fiat  KD  =3  , KC 

=p,  DH=y  , LH=r  , DL=s/,  DQ_ 

=3  .v3  QM  =3  y , erit  ($,  2 SJ.Geom.') 

KP  s2  DN  t Sc  ( §»  2(58.  Geom .) 
DH.HLaDQtQN 

rx 

r =3  x :-~ 

1 

B-bb  3^  • DH  i : 
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DH : DL=DQ:  DN 


Quare  CP=DN — KC=  ~ — p 8c 

PM=QM QN PN~ y— rx:  q-n. 

Jam  (§.459<) 

/:  2ot=PM‘:  AP.  PB 

Eft  vero  PM’-=ir—  H : — 2 ny 

J ? r 


+ --+«*  & AP.  PB=(CP — CA) 

(CP+CA)==CPl — CA1  ('§.4990= 

jt/tfr  — wi>  Unde  habetur 

1 r 


fpJt~  _ upfx  tp- 

imq1  imq 


ira 


tm' 

u» 


nr  _ , anrx 


ira? 

1 


Quare  xquatio  generalis  pro  quovis 
loco  hyperbolico. 


i rxy 


r*jr*  . innr  

- ~2*jr+— ~ + *,=0 

fPx*  . itpf  ‘«1 

'lt»f 

rp 

1« 


Quando  contingit , reperiri  r=2m , 
hypcrbola  eft  xquilatcra  (§.  JOS). 

Eadem  formula  rcperitur,fi  hyperbola 
ad  diametrum  conjugatam  refertur,  nifi 
quod  tmx : 2m  figijio— afficiatur. 

Sit  e.  gr.  yl  — Cum  m 

aequatione  non  habeantur  xy , y Sc  X}  erit 
r:q=o,n=otp  =o,  confequenter 

_ r : i m-  — ~ r:  6 , adeoque  ratio  pnrametri  t 
ad  diametrum  im  =c:  A Porro  tm1:  i m =aac:b, 
hoc  eft  , ob  t:  im~c:  b,ml  —aa.  Diame- 
ter adeo  hyperbola:  i a : unde  ob  rationem 
diametri  ad  parametrum  datam  reperiri  dia- 


meter poteft.  Quare  fi  datis  diametro  & Tab. 
parametro  hypcrbola  AML  conftruatur  j erit  VLW. 
CP  — a,  PM  —y.  Eft  enim  AC  — CB  ~<t,  Fig-79. 
adeoque  BP  — a + x Sc  AP  ~x—  4 > confe- 
quenter AP.  PB  — x*  —dx.  Quare  c : b c=ji*: 

x'-  —4*  (JT.459.)  Eft  itaque^1-.  j- 

Sitji1  — =o.  Quoniam  in xqua- 

tione  dcfiderantur  xy , y 6c  quantitas  pure 
cognita,crit  r:  q — o,n  c=o  Sc  quia  (obr  =o), 

DL  coincidit  cum  DH,  f~q.  Quamobrem  ■»  (S*®0, 
— t:  ira  c : b , hoc  eft  , ratio  parame- 
tti  t ad  diametrum  i*w  denuo=c:  b.  Porro 
itp : im  =4c:  b,  hoc  eft , (ob  t:  i m ==r:  b ,) 
ip  s=a  feu  p s=  Aj : Denique  quia  ultimus  ter- 
minus deficit,  erit  — - — -2—  “o  feu 

i™  i m 

ml  ~p:  =4  m , adeoque  m t=i  a. 

Quare  cum  ob  rationem  diametri  ad  pa-  Fig.yy. 
rametvum  datam  detur  etiam  parameter 

conftru&a  hyperbola  AML,  erit  BPs=x, 

PM  c -y  : quod  oftenditur  ut  ante,  . * .. 

Sit  y1  — x'-  + by  -~ax  —o.  Quia  xy  defi- 
deratur;  erit  r:  qs=o,  confequenter  fszq. 

Quate  — r:  at»  =t , hoc  eft,  t —im.  Et  ita- 
que locus  ad  hyperbolani  xquilateram  (JT. 
joj.).  Porro 

, / 
2// =-f -b  2tp:  2m——x  • 

2p=— </,ob/=2»  r>' 


i m ira 


,r-  -f  m'-—p- 

m'L  =pi «l 

hoc  eft,  ~bb 

Diametro  itaque  ^bl)  con f-  Tab. 

truatur  hyperbola  xquilatcra  AML,  fiatque  VIII. 

CR  s=  Fig.79- 
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CR  —i-a,  KR  =GP  ~{4  ; erit  KG  =RP  ~x, 
GM  ~y.  Efl  enim  PB  =CB  + CR  + RP 
+1*  + x & AP  = AR 
* RP  =CR  -CA  + RP  =«4 
' 4-  x.adeoque  AP.  PB  —ax+x1-  4-  -’i:.  Porro 

PM  = GM  4»  GP  —y  +j6:  aieoque  PM1 
— fi  + h + \bl.  Qnare  cum  fit  PM1  =AP. 
PB  ( JF.  5 <? 7 ) > crity»  + ^ 4*  = « 4«  x1 

+ adeoque 7=  *f  by=s  ax  4-  x1 . con- 

(cquentery1  — a*  4-  by—  ax—  o. 

Sit  y1 x*  ~ ty  + axex  o.  Quia  17  defu 
demur , erit  r:  ?=:  o , adeoque  r = o & 7 =/: 
Quare  t : im~  1 , feu  t—  im.  Eft  itaque  lo- 
cus ad  hyperbolam  a-quilateram.  Porro 
•~t»=  — b ip=  g n 1 4,  ml  — pl  ss  o 

n—  ib  P = fi  «* 

-y-y* 

Fig.79.  Diametro  i/'  -£’)  conftruatur  hy- 

pcrbola  sequilatera  AML  . fadhque  CF  ex 
centro  C ~ ~ a & FH  ad  FP  perpendiculari 
= \b,  dudisque  HN  ipfi  FP  & NM  ipfi  FH 
parallelis;  eritHN=ar,  NM=  j.  Eft  enim 
BP  r=FP~  BF=  x-{*  + V (i  4*  _ i b'  ),AP 
= FP-  FA=r*_i4~»/’(iai_i|ll)j  a(jeo. 
que  AP.  PB  =x'  — *x  4”  ~b~.  Porro  PM= 
MN~  PN=;,  ~i/> » ndeoquePM^y- 
by  'b-Jbi,  Quare  cum  (it  PM»  =5  AP.  PB  ( JF. 
507. ).  erit 7*  -by  + $b>  t=xl  ~ ax 
adeoquey1  —x‘~.by  4><t.r=:  o. 

Problema  CCXXXV. 

Tab.  591*  Invenire  theorema  generale 
VHI.  conjlruendi  omnia  loca  fi  Uda  ad  hyper- 
Fig.  8 1 . holam  intra  afymptotos . 

Sint  SA  & AR  a/ymptoti  hyperbolx 
MI.  Ducatur  DL  uni  earum  AR  pa- 
rallela & huic  jungatur  utcunque  reda 
DH.  Sint  denique  KD,  QM3IR3  LH 
alteri  afymptotorum  SA  parallela.  Po- 
namus  denuo  IO>===PN===«3  KA=^3 


383 

DH=^,  LH=r  3 DL—/;  DQ==x, 
QM=y,  RI— »» , AR=DL=/:erit 
( §•  268.  Cdeom.') 

DH:  HL=DQ^ QN 

rx 

q : r—  x : — 

DH: DL=DQj  DN 

r fx 

? : /=  * -~ 

ErgoAP=DN — AK=— — f Sc 

PM=QM PN  - NQ ==y-„-rx  : q. 

Quare  ob  AR.  RI  =AP.  PM  (§. 
J02. ). 

bx  frx"  fnx  . prx 

ms~7~v-‘py-ir+~+p» 


msq=fix  —frXp—pqj  —finx  + prx+pnq 

<1 

mq=x,~^-  tJL  _ hx+f+  tft 

xy-^  -£SL  +PI£  4.^=0* 

7 1 r ^ f + f 0 

■ nx  ■ — +nq 

Tab 

Invenitur  adhuc  regula  alia  pro  locis  VJj, ' 
ad  hyperbolam  intra  alymptoros,  fi  va-  fig.Si* 
lor  ipfius  .v  ponatur  die  QM. 

Sit  nimirum  IM  hypcrbola  3 cujus 
arymptori  RA  & AS.  Ducantur  DT, 

HL  & QMcum  afymptoto  AS . DL  ve- 
ro cum  altera  KR  & DH  ipfi  TM  pa-  • 
rallela.  Sit  tir  ante  AK=/>,  KD=PN 
~n , DH— 7,  DL^=AR=/,  HL=r , 
RI=WjQiM=xJ  DQ=TM=>  Erit 

(§•268.  Ceom. ). 

DH : DL=~-DQj  DN 

q : f = J 


DH : HL— DQj  QN 

} : r = ’:f 


Eis 
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Ergo  AP=  DN-AK=/y : q-p  & 

PM=QM— 1 QN-NP=x— rj  : q-n. 

Quare  ob  AR.  RI=AP.PM  (§.  so2). 

q q q q 

Unde  tandem  eodem  modo  , quo 
ante  ufi  fumus  , reperitur. 


ryl  pax  , pry  pnq 

xy~l — / +/  +r  ==a 

nj  — mq 

Sit  e.  gr.  xy  + ~~  -^-=3  0 ;er'tr:<j 

=ao,  adeoque  r =3  o & hinc  q =3  f , quia 
L cadit  in  H,  — pq:  f — 4«  fili  e,  hoc  eft, 
ob  q — f,  p—  — fd  : e.  Porro  + pr  : f 
’ — t n =3  o , quia  x in  xquatione  pnefente  de- 
ficit , & hinc  , ob  r =s  o , n—  o.  Denique 
pnq  : s~-  mq~  — abd  : e.  Sed  pnq  : s—  o ; 
ergo  mq—mfzs  abd:  e.  Quare  fif=ab:  e', 
erit  d.  Fiat  igitur  AR=  ab  : e Se  1R  = 
d , atque  conftrudla"  hypcrbola  intra  afymp- 
totos  porro  O A=  fd : e ; erit  OP=  x > PM 
xsy.  Nam  AP—  x+fd:c  adeoque  AP.  PM 
=3  xy  •bfdy:  e.  Quare  cum  fu  AR.RI  — abd;s 
erit 

xy  -frfdy : e — abd  : e 
, fdy  abd 

adeoque  xy  +- — — O- 

e e 

bxx  _ . „ „ 

Sit  xy — — cy=o.Ent-r.f= 

— b:  a , hoc  eft  > r—  b , 7—  a , Porro 

— pq : fis  — e,  Ergo  p~fc:  a.  Cumar  in 

xquatione  defit  ; pr : n — a , feu  pr  : f 

— n , hoc  eft  , bc  : a- n.  Denique  quo- 

niam terminus  ultimus  itidem  deficit  > pnq:  f 
_ = o , feu  pnq:f=amq,  ve[pn:f—m, 

hoc  eft , bc 1 : a1  = m.  Cognitis  valoribus 
re&arum  AK  > KD  > DH , HL  . AR , RI  > 
conftru&io  loci  manifcfta  eft.  Eft  enim  AK 

— jc  . a t KD  — bc  • a , DH—  a , HL—  b , 
DL—  AR—  f,  RIss  bc 1 4*  , DQj=  a:  , 
QM->  : Hi*  enim  pofitis  , erit  AR,  RI 


zz-flc1:*1'  Porro  ( J.  168.  Ctom.  ). 

DH  : DL=  DQj  DN 

/* 

‘•l^x:  - 

Quare  cum  fit  KA=  fc  : 4 , erit  AP— 

( fx—fc).a . Eft  vero  etiam 
DH:  LH=a  DQiQN 
a i i f=  x : - 

Quare  cum  fit  KD=  PN  =3  bc  : a Se 
QM=  y , erit  PM=s  y — bx  : 4—  bc  : 4. 

Habemus  adeo  AP.  PM  =3 

* 4» 

Quoniam  itaque  AR.  RI—  AP.  PM  , 
_ h _ : unde 

reperitur  xj  — cj~*  — : =:  o. 

S C H O L I O N. 

J91.  l/t  ufus  hujus  dottrinx  appareat  f 
exempla  aliquot  problematum  indeterminato- 
rum in  medium  afferenda.  Antequam  tamen 
id  fiat , tradenda  funt  criteria , unde  judicium 
fieri  poffit , cum  quanam  formularum  antece- 
dentium  comparanda  fit  aquatio  ad  eonfirucn- 
dum  propofita.  Nimirum  duo  occurrere  pof- 
funt  cafus  : aut  enim  in  aquatione  propofita 
habetur  xy  , aut  minus.  Si  in  priori  cafu 
quadratorum  indeterminatorum  neutrum  oc- 
currat , •ve l faltem  alterutrum  , locus  ejl  hy- 
perbola  intra  afymptotos  ; fi  quadrata  indeter- 
minatarum x1  &yl  diverfis  (ignis  afficiuntur% 
locus  cjl  hypcrbola  circa  diametrum  deferip- 
ta ; fi  eadem  quadrata  eodem  figno  afficiun- 
tur , fitque  cocjficiens  dimidius  fadi  xy  aqua- 
lis radici  coefficicntis  quadrati  x*  , locus  e fi 
parabola  ,•  fi  minor , hypcrbola-,  fi  major , tU 
lipfis.  In  cafu  poficriori  fi  unum  tantum  qua- 
dratorum indeterminatorum  adfit  , locus  efl 
parabola  ; fi  utrumque  eodem  figno  afficiatur , 
ellipfts  -vel  circulus  \ fi  fignis  diverfis  gau- 
deant , hypcrbola.  Nempe  in  cafu  ultimo  hy- 
perbola  efl  aquilatcra , in  pntultimo  circulus, 
fi  terminus  x*  a fraRione  liber.  Jgux  omnia 
manifefla  funt  ex  accurata  formularum  ge- 
neralium inter  fe  collatarum  contempl^jone. 

Quod 
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Quod  fi  quantitatis  aiicujus  v.ilor  per  regu- 
lam generalem  eruitur  negativus , quantitas 
ifia  ex  parte  oppofita  /umenda  e fi , quemad- 
modum in  exemplis  propofitis  a nolis  f alium. 

Problema  CCXXXVI. 

593.  Conjlruerc  rhombo  idem  ea  con- 
ditione > Ht  rtclangulum  ex  lateribus  Jit 
aquale  quadrato  dato. 

T.ib.  Sit  quadratum  datum  4%  fint  latera 
Iv*  rhombi  x 8c  y:  erit  per  conditionem 
problematis  xy=dL.  Conft  ruenda  ita- 
que cft  hyperbola  intra  alymptotos  CG 
& CR . cujus  potentia  AJ=4.  Erit 
CQjJatus  unum  rhomboidis , QM  al- 
terum (§.  488). 

Problema  CGXXXVII. 

594.  Quadratum  conjlruerc  , quod 
fit  aquale  reilangulo , cujus  latera  diffe- 
runt retia  data. 

Sit  reda  data=i , latus  unum  rec- 
tanguli— v,  erit  alrcrum=£  4*  x.  Unde 
per  conditionem  problematis  yt~bx 
4*  .v1:  qui  cft  locus  ad  hypcrbolam  xqui- 
latcram,  cujus  parameter  —b  {§.  505).  i 

Id  etiam  ex  formula  generali  clici- 
' . tur.  Quoniam  enim  y1 — x- — bx— o , 
erit  (§.  590)  2 r:  q aro,  adeoque  r=o, 
q =/,  r'-:  qi—o;  porro  2 n =0  &hinc 
2nr : q s=o,  n1  = o.  Eft  vero  — t/1 : 

2 mq2-—  — l , hoc  cft,  ob  qx  —far.  2 m —I 
fcu  t=2m.  Unde  apparet,  locum  cfle 
ad  hyperbolam  xquilateram.  Eft  prx- 
terea  2 tpfi  2mq  er  —b,  hoc  eft.  ob  t —2 m 
Sc  / t=tq,  2p  — —b , unde/  s=  — \b.  De- 
nique tml:  2m—tpL:  2mt=.o3  quia 
quantitas  mere  cognita  in  formula  data 
non  habetur,  hoc  cft,»»1  —fi-  =o,  feu 
r»'-  — p-  ~ 'fiyb.  Unde  m — \b.  Confi 
trudio  ex  conftrudionc  generali  haud 

Wolffu  Opcr.  Maihcni.  Tom.  I. 


difficulter  elicitur.  Nimirum  pro  dia-  T*b; 
metro  transverfa  AB=2»»  pone  b.  Quia  Vlir. 
KC  — — [b.  putidum  K cadet  in  partem 
contrariam  & quidem  in  A , quia  fo- 
midiametro  in  hoc  cafu  xqualis.  Unde 
origo  indeterminati  x erit  in  A , nam 
ob  DK  c=  PN  = o,  pundum  D in  K, 
confcqucntcr  in  noftro  c^tt  m A cadit. 

Porro  ob  HL  =o  punda  H & L , adeo-  ~ 
que  & punda  Q^&  N , & ob  PN  e=o, 
punda  N & P , confcqucntcr  Q_&  P 
coincidunt : unde  origo  alterius  indeter- 
minati y eft  in  P. 

Eft  enim  BP  ~b  + x,  adeoque  AP. 

PB  —bx  + -v1,  Quare  cum  PM1  tzj1 ; 
erit  f-  txbx  + x1. 

Problema  CCXXXVIII. 

y 9 5 . Super  data  recta  AB  triangulum  -y , |1< 
conjlruerc , ita  ut  quadrata  laterum  AC  VHf. 
& CB fint  in  ratione  data.  Fig.Stt 

Sit  ratio  data  —b:c  DB  = x 
AB  — a DC=:  y 

erit  AD  zaa—x 

Quoniam  (§.  417.  Geom.)  AC1  j=/- 
+ a-—  2 ax  4-  x 1 & CB:=x1  +71;  erit 
per  conditionem  problematis 

b : c=yx  4*  a- 2 ax  + x1 : x1  4>  yz 

bx 1 + by'-=cyl  4«  axc 2 acx  4-  cx~ 

by- cy1  + bx1 cx1 4*  2 acx — alc=o 

y +xl  + -r r — =0 

J b — c b-c 

Hic  aquatio  comparanda  eft  cum  x- 
quarione  generali  locorum  ad  cllipfin  , 
quia  dccftxy,  tky1  atque  x1  eodem  figno 
afficiuntur  {$-59 1).Repcritur  adco;§-  j 8 8). 

— =0  — tn  =0  r1:  q1  <btfi:zmq:=i 

^ hinc:  0. 

r= o & q~[  inr:  q=o  h.  e.  t s=m 

Ccc  Cum 
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Cum  diameter  2m  parametro  aqua- 
lis fit;  locus  ad  conftiuendum  propo- 
fitus  eft  circulus. 


Porra 

k2.  — 

im  2 m 

a*c 

b-c 

a'-c 

— 

f 

— — 

b-c 

ac 

b-c 


h.  e. 


»lc'-  a'-c  , 

,-,-T  + 7^=  W*1 

(M, 

ePe-  + albc  — <t*r 

[£-0* 
albc 


m- 


t b-c)' 


a/bc 

~t — — m 
b-c 

Eft  ergo  radius  circuli  = a>J  bc  : 
( b-c  ).  Quodli  igitur  AL  =ac  : ( b-c  ) 
& radio  CL= a V bc : ( b-c ) deferiba- 
tur  circulus  ECF  : erit  AD = x , DC 
=y.  Nam  ponatur  brevitatis  gratia 
AL  = p , LF =m  ;.crit  DL  —p-x , ED 
_ m-p+x  & DF=  rn+p-x,  confc- 
qucnrcr  > ob  ED.  DI  = DO  > w1  —p~ 
+ 2px-#p  =yl 

y-  +X1  —2p,x+pti=o 
— ml 

ijoc  eft  , fubftitutis  valoribus  p & p'~m*- 

. , iacx  a1  e 

cnty  + x-+T--i>~=o. 


Problema  CCXXXIX. 

596.  Duas  rectas  AB  dr  CD  ita  fe- 
tare in  E er  E , ut  AE.  EB=CF.  FD. 


Sit  AB  =4.  AE=x 

CD- — b > CF  ==y 

erit  EB  =a~x 
FD=b~y 

Quare  ax—xx  = bj—yy 


y*—x'—ty-yax=o 
Hac  aquatio  comparanda  cum 
aquatione  locali  pro  hyperbola.  Eft 
nempe. 


— =a  & hinc 

<t 


t:  2m—i 


t = 2m 


y trn 

ri 1 ■+•  — 
i m 


r- 

r=?  y 

— — b 

n=±T 


inr 

T — 


—ti=A 

. xmq 


p^\a 


»l  -4-  m1 pl=0 


«=v/(i44— \bb) 

Quoniam  t — 2 *»,  hoc  eft,  parame- 
tcr  diametro  aqualis ; hyperbola  eft 
aquilatera  ( §,  505),  diametro  = 
2f{\aa ybb) conftrucnda.  Cum  dia- 

metro determinata  AB  agatur  parallela 
HN  & cum  MN  altera  FH,  ita  ut  fit  FH  Tab. 
=PN— \b  & CF=j4,  erit  HN=x  & VIII. 

MN— _y.  PJI  enim  CP=x ~a;  PM-^S'7». 

—y x^>  & AC=v/  (\aa \bb). 

Quare,  obAP.  PB-—CP1-AC1— PM1, 

**  -ax  -f  \su-\oa  + \bb=cf--by  +\bb 

xx ax=yl — —by 

2 1 x1 by  -f-  ax~Q 


Pro- 
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Problema  CCXL. 

597.  Super  relta  AB  defiriptus  Jit  fi- 
Tab.  micirculus  ANB,  & alius  minor  ERD. 
y111.  Ex  punito  quacunque  N demittatur  ad 
AB  perpendicularis  PN , dultoque  ra- 
dio CN,  ex  punito  R perpendicularis 
alia  RM.  Determinare  locum , in  quo 
fiunt  omnia  punita  M eodem  modo  deter- 
minata. 

Sic  AB  = 4.  F.D  =zd,  AP  =.v,  PM 

3 y.  erit  PB  —a x,  PN  — j {ax—x*j 

s=v(§.3770*  PC  ss  \a x , NR=j4 

\d&  CS.  268-  Gcom.) 

NC:  NP=NR:  NM 


Quare  PM  est  v aJ  ^ ■ — = 

gv  _ av  + dv  dv  e 

— — — - , conlcqucnrer 

PM1  t=tyx  ~dw'-:  a\  Unde  habetur 

4>-yi  sed-  (ax .vl),  lubfHruto  nimirum 

valorc  ipfius  vx,  quas  xquatio  in  fequen- 
rem  refolvitur  analogiam : 
y1:  ax x^—d1:  a * 

h.  c.  PM*:  PA.  PB=CF*:  AC* 
Unde  intclligitur  locum  punctorum 
M cfle  ellipfin  , cujus  axes  conjugati 
AB  & BD  (5.430). 

SCHOLION. 

593.  Aparet  adeo  curvam,  quam  forni- 
cibus confiruendis  aptam  prodicat  Seriius 
(k)  ejfc  ellipfin. 

Cor.ollar.ium. 

599.  Quoniam  PN—^PM  ={dv:{a, 
Idv 

erit  PN : PM=zVv.~^ 

hoc  cft(§.  124.)  =4™ \dtf=\a  :\d, 

=CG:CF 

(k)  Archice&.  lib.  1.  c.  I.  L.‘m.  9.  b. 
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Problema  CCXLI. 

600.  Super  relta  HI  deficribatur  fi-  Ta{,. 
micirculus  HGI.  Sit  relta  quacunque  VIII. 
AB  bifariam  divifia  in  C & ex  C erelia  Fig.%(< 
perpendicularis  CD=GF.  Er  cita  per- 
pendicularis LN  jiat  DC:  AC=HL: 

AP  & in  P erigatur  perpendicularis  PM 
=NL.  Determinare  locum , in  quo  fiunt 
omnia  punita  M eodem  modo  inventa. 

Sit  HF=GF=DC=rf , AC =a . 

AP=x , PM=jr : erit  ex  hypotheli 
AC:  DC— AP:  HL 

j v _ dx 

•. 

Quare  LI— 2 d — dx : a~  (2 ad 

dx):a,  & liincLN:=(2 addx-ddxx):aa 
{§.  3 67).  Habemus  itaque  ex  hypothefi: 

71  — ( 2addx ddxx  ) : aa 

adeoque  , aa : 2 ax xx=dd:  7*. 

Eft  igitur  locus  quasficus  cllipfis , 
cujus  femiaxes  con;ugati  AC  & CD 
(§■  430). 

S C H O L I O N. 

Coi.  Evidens  adeo  eft  , curvam > quam 
Albertus  Duretus  & cum  ipfo  Danicl  Hart- 
mannus  (1)  fornicibus  confiruendis  aptam 
prodicant,  ejfc  ellipfin  Apollonietnam. 

Problema  CCXLII. 

602.  Rectam  I)B  ita  fice  are  in  P Tab. 
fimulquc  invenire  aliam  reltam  y > ita 
ut  re  It  angulum  ex  y in  datam  CA  ftt 
aquale  reltangulo  ex  figmentis  partium 

DP  & PB. 

Sit  DB=4,  AC =b,  DP=Xj  erit 
PB— 4 x,  confequentcr  per  condi- 

tionem problematis 

Ccc  2 ax~i~~- 

( 1 ) Ia  dtr  BOrgtrlUhtn  Sau-Kaofl , f.  7*  8i 
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ax  — xx  3 by 
xx  — • ax  4.  by  3 O. 

fi  Eft  itaque  locus  ad  parabolam  ( § . 
S92). 

Quodfi  cum  axpiationc  locali  ad  pa- 
rabolam generali  modo  inveniam  com- 
pares ; eric  (§.  587.  ) 

ir  __ 

"*  ? 


— 2 n—  — A —\f'  — b 


fainc  q~ f n 3 {a  t = — b 

nn  4*  tf>  =3  O 
-44  — bp~Q 
■^aa  ss  bp 

: k-P 

Eft  adeo  parameter  3 — b.  Quare 
parametro  b deferibenda  cfr  parabola 
deorfum  tendens  AMB , cujus  pars  alte- 
ra AD,  fcuquod  perinde  eft,  deferibi- 
tur  parabola  circa  axem  AK  ( §.  393) 
Se  in  eo.  fit  AK ~\aa : b , erit  KB=j4 
( 5-388.)  — jDB,  adeoqueDB  linea  ad 
fecandum  propofita.  Du<fta  igirur  PM 
ipfi  AK  parallela,  erit  PB=x, PM=jr. 
Nam  KP=RM— x&AR=4',<*-^ 
-~y.  Quare  (§.  388;  j44—  ax+ x*3 
-aa-by,  confequentcr  .v1  —ax  -f-  byzs  o. 

Problema  OCX  L III. 

603.  Balant  r telam  MN  intres  par- 
tes continue  proportionales  fecare. 

Sit  MN— 4,  pars  prima  =3.v , fecun- 
das jr,  erit  tertias^.-  x & per  con- 
ditionem problematis. 

x+y+yy  '*=  *• 

x x + xy  -f-  yy  s 4.v 


Erit  ergo  _ -si,  hoc  eft,- 3 
f 1 

nempe  r 3 — i &p2. 

Porro. 

7+-=‘ 
q- 


3 + - 3 I 

4 4 

l +f  a 4 
/ - 3 

/=V  3 


yy+xy+xx  -rxso 
Cum  locus  fit  ad  circulum  (§.  592  . ); 
xquatio  comparanda  eft , cum  formula 
generali  ad  circulum. 


2n  3 o. 
bine— r 3 o 
«•3o 

~^3~4 
*-^3  4 


4 

v7 


W 3 0-  4.  y 3 />  * 
w 3/.  34  :“V3 

Deferibatur  ergo  radio  AC3  4:  Vj  T ^ 
femicirculus , fiat  ( ob  valorem  ne-  Vjjj 
gativum  ipfius  r)  HL:  AL3  i:  V3.fJ5.88. 
ob  valorem  fcilicct  iplius  r negativum 
triangulum  ALH  contraria  ratione  confi 
truendum , ita  ut  angulus  re&us  fit 
in  L.  qui  in  formula  generali  fuppo- 
nitur  in  H : ira  enim  prodit  fix  3, 
quemadmodum  ex  regula  eruitur  per 
theorema  Pythagoricum.  Ducatur  por- 
ro redta  AhR.  Quodfi  inter  C Se 
B erigatur  perpendicularis  PM  : erit 
AQ3.v,  QMsy.  Nam  ( §.  268.. 

Geom . ) 

AH:  HL3  AQj  QP 
2 : I 3 x : Jx 
Unde  PMs;'  4.  | x & PM*  3jft  4«  xy 

Porro  AH:  AL 3 AQj  AP 

„ , x/i 

2:  y 3 3 x : — — 

Unde 
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. Unde  PB=rAB — APt=-^— — 
: #0  x 

Se  AP.  PB  e=xx — {x*  Habemus  adeo 
(§•  377). 

f 4»  xy  + \xx  t=ax  —{x1 
yx  + x)  Hh-  x* — ax  e=o. 


S e H o L I ON, 

604.  Eodem  modo  aquationes  locales  in. 
veniri  pojfunt  pro  Curvis  fuperiorum  gene- 
rum ad  congruenda  loca  hyperfolida.  Primus 
formulas  generales  computavit  Joannes  Crai- 
gius  (4)  e arumque  ufum  deinde  uberius  ex - 
pojuit  Hofpicalius  ( b ). 


CAPUT  VIII; 

De  Conjlruttione  Aequationum  Superiorum. 


PHOB  LEMA  CCXLI V. 

60$  ■ /I  1 Quationcm  quamcunque  geo- 
J I ' j metrice  confbuerc. 

1.  Introducatur  in  aequationem  da- 
tam nova  Indeterminata , & 

2.  Hujus  ope  aequatio  in  alias  loca- 
les ad  diverfas  curvas  transforme- 
tur , in  quibus  nempe  fint  duaj  in- 
determinatae. 

3.  Conftruantur  duar  aequationes  loca- 
les. Communis  enim  interfodio  ra- 
dices determinabit. 

S c H o l 1 o N. 

60 5.  Genuinum  hoc  aquationes  conflruen- 
di  artificium  primus  aperuit  Ren.itus  Fran- 
ci Ceus  Slufius  , Canonicus  Lcedienfis  (c)  : 
quem  pojlca  jecuti  Junt  alii  de  hac  materia 
commentati.  Ut  autem  methodi  vim  intel- 
ligamns  ; eam  exemplis  cubicarum  imprimis 
& quadrato- quadraticarum  aquationum  il- 
luflrabimus , quoniam  ad  has  conftruendas  fuf- 
ficiunt , qua  de  loces  planis  & folidis  in  ca. 
pite  pr  «cedente  tradidimus. 

(*)  In  Traftatn  de  figurarum  curvilineirum 
Quadraturis  & Locis  geometricis  p.  61.  & (eqq. 

(A)  Traite  analytique  des  Scft.  con.  lib.  3.  p. 

Sc  (eqq. 

(O  Mafolabo  Par;,  x.  integra^ 


Problema  CCXLV. 

» 

607.  Conjhuere  aquationem  cubicam 
y 4 aby=aac. 

Aquatio  propofita^  (/  4.  ab)  zoaac 
in  hanc  refolvitur  analogiam 
a : y e=y  ab  : ac 

ut  nova  indeterminata  in  aequationem 
introducatur  & ejus  ope  aequationes  lo- 
cales ad  diverfas  curvas  eliciantur,  fiat 
a:  yt -y:  x 

erit  I.  ax  ~ y1.  Hinc  x tsjp : a 

Porro  y:  x x=yy  ab:  ac  (§.!  67  .Arithmi)  . 
hocefl,  zzax+ab:  ac 

feu  (§.124.)  sx+f:  c, 

I L x1 4*  bx  tscy 

ax=yx 
x1  4«  bx=cy 

III.  ax—  xx  — bx=yx cy 

ax=yl 
x*  bx=-cy-,< 

iy.  x1  -f-  ax  + bx=yl  + cy 

C c c 3 xx- 


♦ 
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\ 


x'  4*  bx  = cy 


V./+T: 


b 


yi  4~  aby  = xac 


VI.  Xy\-by  -~=>dc 
Habemus  adeo  aquationes  locales : 

I.  yi-  *x  = o 

II.  x +bx — cy—  o 

III.  y*  4-  x*  — cy  + bx  s=  o 


— XX 

IV.  — x1  ■+*  r^  — 4X  = O 
— bx 


VI.  xy  + by  — ac  —O 

Locus  primus  & fecundus  funt  ad 
parabolam;  tertius  ad  circulum ; quan- 
tus ad  hyperbolam  aquilateram  ; quin- 
tus ad  «llipfin  ; fextus  ad  hyperbolam 
intra  afynjptotos. 

Equidem  conftruitio  arquationis  ab- 
folvi  poteft,  duobus  quibuscunque  lo- 
' cis  combinatis ; pnrftat  tamen  nonnifi 
circulum  cum  una  ex  feitionibus  conicis 
■combinari , non  tam  quod  circulus  fit  lo- 
cus planus  ( ut  vulgo  cum  Cartefto  fen- 
tiunt)  ; fedquia  facilius  deferibitur  lec- 
tionibus cori. 

Agedum  itaque , conflruavmrs  arqua- 
tionctn  propoiitam  primum  ope  aqua- 
tionis ad  parabolam  y- xx=  o & al- 
terius ad  circulum^'  4-  x1 cy  -f-  bx 

xx  =o 

Locus  prior  confi ruitur,  fi  pnramc- 
<ro  <t  parabola  xlcfcriUitur  : erit  origo 


indeterminata:  x in  vertice . nempe  AP  Tak 
=x.PM=7(§.  587).  ' 

Pro  circulo  erit  vi  theorematis  gene-  tll'  ® 
ralis  ( §.  589  )• 

m , 

— =0  2»=c  —2 'f-b-d 

& hinc  *=s e —f — \b  -jx 

(r*  + s'-):f  =1 
feu  f=  7 

ri1  + px  — m' 

\cc  + \dd  - Jdb  4-  i bb  = m1 
V ( icc  4-  - \db  4-  \bb  ) = m T 

Quodfi  ergo  radio  AL  = m lemicir-  ^ ’ 
culus  AMBdeferibatur,  fumaturque  LK ^g’0 
—\b  — deorfum,  quiavalor  ipfius/» 
negativus,  & KD==4r  , atque DQ  ipfi 
AB , QM  vero  inter  K & A ob  valorem 
ipfius p negativum  , fi  b > d , ipfi  KD 
parallela  ducatur  : erit  ( §.  588. 589-) 
origo  indeterminata:  x in  D , nempe 
DQ==x  & QM  —y. 

Si  jam  circulus  cum  parabola  combi-Fjf-9t>- 
nandus,  quo  eadem  fit  indeterminata- & 
rum  origo  , punitum  D in  A & DQfu- 
per  AP  cadere  debet.  Quare  fi  fiat  per- 
pendicularis AK — fc  & altera  KL==1^ 

\a : erit  centrum  circuli  L & radius 

LA  Quodfi  is  deferibatur , fecabit  pa- 
rabolam in  unico  punito  M.  Dico . fb- 
miordinatam  parabola:  PM  efte  radicem 
veram  arquationis , radices  duas  reliquas 
nonnifi  imaginarias. 

Eft  nimirum  AK— PR— |c,KL— \b 
— \a , adeoque  L A ==  \!  ( \bb  — \ab 
4 -\d.t  4-  \cc  ) , qui  eft  radius  circuli  per 
iuperius  dcmonftrara,  &,  fi  PM  —y  , 

MR  — y \c.  Porro  AP=KR=jpr:  a 

( §•■  391  ) > conlcqucnter  LRs=/1  : x 
4-  \b — & hinc  ob  I.M1  feu  LA1 

e^LR1 
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=LR»  + MRl  ( S-  417-  ) \bb 

— 1 db  + *(  + lcc  =^j-  + — b\bb -j1 

Sdb  + \**  +yl  — cj  + \cc  , 

hoc  eft, 

£+  =o 

da  ■»  J 


391 


f+*bx  — 44cj  =o 

J, 

y + — *ac=o 

Quodfi  fuerit  a > b,  erit  fr=\a-{b , 
confcquentercum  valor  ipfius  p fit  pofi- 
^>S-9o.  tivus  , puncium  K cadet  ultra  centrum. 
L verfus  B , & KL=4<»  — , KD=i<- 

ut  ante.  Cetera  fiunt  ut  ante.  Cadit 
vcro  tum  centrum  L infra  AK, 

Conftruamus  porro  eandem  aquatio- 
nem combinato  circulo  cum  ellipfi.  Quo- 
niam locus  ad  cllipfin  eft  y -f-  ~ 

^ b b 

=o;  erit  ( §.  588  ). 

t ■ 
im 

= o 


ir 
9 

hinc  r 

&?=/ 

i»r_  itpf 
q imq 


'b.  2 6 

ac 

*=i* 


itp 

— =0 


«* 


: O ^ = 


rt!«2 

46* 

_fl£l 

4& 


fff»1  , ffli 

f-  — =0 

tmr 
im 
am1 . 
b 


-m- 


1 

^r=w 


Eft  itaque  ratio  parametri  / ad  dia- 
metrum 2»  ut  4 ad  £ : ellipfis  diame- 
metro  AB  = \/  (dcl : b)  & parametro 
r.dcfcribenda  & in  centro  Ccrcftaper- 


pendiculariCF=3  dc  : 2b , dudtisqucFQ  T,. 
ipli  AC  & QM  ipfi  CF  parallelis , erit  1 x. 
FQ==a:  & QM=jr , origo  nempe  in-fi^.^r. 
determinator  a:  in  F.  Circulus  itaque  ita 
combinandus  cum  ellipfi , ut  punftum 
D in  F & DK  fuper  FC  cadat , hoc  cft, 

FC=—  continuetur  in  K , donec  fiat 

FK=jf(  eft  enim  b > a , hinc  bc  > ac3 
conlcqucnter c > ac : b)  &in  K eriga- 
tur perpendicularis  KL  = ^ — \a 
erit  enim  per  praxedentia  L centrum 
LF  radius  circuli , qui  deferiptus  cllip- 
fin in  M fecabit.  Dico  QM  efle  radi- 
cem cequatiqnis. 

Ponamus  enim  QM=j.  Quoniam 
CF==  PQ==xr : 2 b & FQ=CP=.v  , 
AC=xV(  dcl:bi)  erit  PM=  QM-PQ 

=y 2b,A?=W(^c1:  b )-x  , 

PB=;  x s/  (ac1:  b ) -frXjPM*  =3  yt  — acy.b  ■ 

+ d1  r : a,bl  & AP.  PB  =3  ac 1:  a,b  — < xl, 

& ex  natura  ellipfis  ( §.  420)  . 

ac1 
4 b 


J 4 b ~ 4 b1 


<r£ 
4 b1 


ax* 


acy 

T" 


.rc- 

4i~ 


ax- 


acy 


b_ 


=£f> v= 

a b y 


=0 bf  : a 


Porro  ICR=QF=.v , Kf.  = [b-  u , 
KF=QR=xr , adeoque  MR  =MQ 

QR=j — ic,  RE==x-H^ — lt, 

confcquenter(  §.4 1 7.Gmn.)U:i=--=KL~. 

+ ~\bb  {ab  + \aa  -{-  'cc 

=ML‘  =:  MR-+  RL-  ~ f - Cj  -(-  ;<t- 

•f  xl  + bx  4.  \bb- ax {ab  4.  {aa. 

Unde 
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Unde  habemus 
y1  + x*  — cy  bx  — < ax  = O 


hoceft,  ob  xz—cy — byl : a 


Lyt 

yl+cy  — -~cy  + bx- ax=o 


2^l'+bx~ax=0 


fcu  ” — = ax  — bx 


M—t 


y*  =»  aacy—  aby' 
y'  = aac  — aby 


f + aby  — Aac  = O 

Conflruamus  denique  eandem  aqua- 
tionem combinatis  loco  ad  hyperbo- 
lam  intra  afymptotos  xy  + by  — ac  = o 
& loco  ad  circulum  f + x'-<cy+bx 
_ ax—  o.  Pofteridris  conftruflionem 
jam  tradidimus : alterius  conftruflio  e- 
licitur  comparatione  xquationis  pro- 
pofirx  cum  formula  generali  pro  locis 
ad  hyperbolam  intra  afymptotos  infti- 
tuta.  Eft  nempe  ( §•  S 9 1 )- 

- pt=o  — n —b  — < mq~—ac 

•1 r 

q—f  Pj-  = 0 n^a  — b mtsc  qi -a 

Jungantur  ipfi  AR=3  a refla  RI=c 
&r  indefinita  AS  ad  angulos  reftos,  qux 


erunt  afymptoti  hyperbolae  xquilaterat  Fi^. 
per  punftum  I deferibendx  (§.  489J-  9l’ 
Fiat  AD  = b-,  quia  valor  ipfius  b nega* 
tivus : erit  DT  =3  x NM  =3  , TM  =3  y 
(§.«'/.  ) Quod  fi  jam  circulus  cum  hy-  Tab. 
perbola  combinari  debet;  pundum  D 
in  D & refla  DQjupcr  DT  cadere  de-  £ 
bct.  Scilicet  ex  D in  K transferatur  & 
DK  =3  i e & ex  K in  L,  KL  =a  ~b — \a. 
Radio  DL  deferibatur  circulus  & ex 
punflo  interfcflionis  circuli  atque  hy- 
perbolx  M demittatur  perpendicularis 
TM  : dico  hanc  efle  radiepm.  xquatio- 
nis. 

Quoniam  enim  AR  — a , RI  — e,  AD 
— PN=*,  NM  = DT  = x,  TM  = AP 
=y,  erit  AT  =:  PM  s=  b + x &ob  AR. 

RI  =3  AP.  PM  ( §.  SOI .)by  + xya  ac, 

confequentcr  x t=  — — 1 b.  Porro  Kr 

~NM  =3  x,  LK  =3  \b  — \a, DK  — Tr 
=:  -i  e.  Ergo  = ia,  rM 

z=^y—>\c,  & ob  LM1  s Lrl  4 rM1  (§- 
417.  Geotn .)  x1  4.  bx 4*  \bb  — ax  — 

4>  — ty  4«  — — \ab  4* 

\bb  + \cc,  hoceft, 

y%  — . cy  sa  ax  — x:  — bx 

fcu  =3  (4  — X— ' b)x 

y-—>  cy  —(a  — 


hoC  cft : 


r 


=U-y)( yh) 

> 

aac  a’c'-  , abe 

1 cy~  — — — — • ab<b — 

1 y y y 


y * — cy'  =3  a'~cy  — a'c:  — aby 1 4.  abey 

y*  =3  a' e — aby 

y ' 4.  aby  — a' e =3  o 

x SCHO- 
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S C H O L I O N. 


<>o8.  Mirabuntur  forte,  qui  tyronei  funt 
in  altioribus , quod  tam  operofc  confiruxeri- 
mus  aquationem , qua  per  regulam  Cartefii 
ope  circuli  & parabola  admodum  facile  conf- 
t ruitur.  Sed  notent  velim,  geometricas  aqua- 
tionum confit utiiones  nullius  fere  inpraxi  effe 
ufus , cum  eidem  fatisfaciat  methodus  extra- 
hendi radices  per  approximationem.  Faciunt 
vero  ad  exercendam  ingenii  vim  & recluden- 
dos inventionum  fontes,  f^uamobrem  metho- 
dus inveniendi  conflruCliones  ifliusmodi  quam 
maxime  explicari  debet. 


x*—  bx  =3  cj 


yi  — aby  — aac 

y> 

- by  =3  ac 

a 7 

V I.  xy  — by  =a  ac 
Habemus  adeo  xquationes  locales 


Problema  CCXLVI. 

609.  Confiruere  aquationem  cubicam 
y\  — 1 aby  —aac. 

Aquatio  propofita  in  hanc  refolvitur 
analogiam : 

a : y=yy~*  ab:  ac 

Ut  nova  indeterminata  in  aequationem 
introducatur  & aequationes  locales  di- 
verfae  inde  eliciantur,  fiat 
a:yt=i  y:  x 
erit 

I.  ax—yx  & hinc  yx : a z. 3 x 

Porro : y : x=  yy—  ab : ac 
hoc  cft  , S3  ax—  ab : ac 
leu  (§.  I24J  =3  x—b:  c 

II.  x1  — bx  =;  cy 

ax  zz  yx 
x1—  bx  - 3 cy 

III.  xx_  x1  + bx  s y1  — cy 

ax  =3  y x 
cy  — x1  — bx 

IV.  ax  « cy  =3  y'1  ~ x?  + bx 
Wolffi  Oper.  Mathem.  Tom.  I. 


I.  y1  — ax  =3  o 

II.  xx  — • bx  — cy~  O 

III.  yx  «f  x‘  — 1 cy—>bx— j o 

— ax 

IV.  f-  — • xl>f  cyfrbxxz  o 

—ax 


v*-?*?-* 

VI.  xy—  by—  ac  =3  o 


Locus  primus  & fecundus  funt  ad 
parabolam  ; tertius  ad  circulum ; quar- 
tus ad  hyperbolam  aequilateram ; quin- 
tus ad  hyperbolam  fcalenam  ; fextus  ' 
ad  hyperbolam  intra  alymptotos. 


Cum  aequationes  locales  nonnifi 
fignis  differant  ab  iis  , in  quas!  aequa- 
tionem problematis  praecedentis  relol- 
vimus  ; aequatio  praefentis  eodem  fere 
modo  conftruitur  , quo  praecedentem 
conftruximus  : id  quod  in  unico  cafu . 
quo  circulus  cum  parabola  combina- 
tur , oftendifle  fuffecerit. 


Locus  ad  parabolam  y 1 ~ax=s  0 conf- 
truitur  ut  in  problemate  praecedente  , . 

Ddd 
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ELEMENTA  ANA  LYSE  OS.  Pars  I.  Se#.  II. 

Problema  CCXLVII. 

6 IO.  Conjlruerc  aquationem  cubicam 


Tab,  fi  paramctro  a parabola  defcribatur : 
IX.  erit  origo  indeterminata:  .v  in  vertice  » 
F/g-9h  nempe  AP  c=x,  PM  s -y. 

Pro  loco  ad  circulum  y1  4 xx cy 

bx ax— o,  erit  vi  theorematis  ge- 
neralis (§.  589)  2r=o  & hinc  q—f 

2 n=c  2p==b  4 a 

, b 4 a 

r~  —7- 


»1  4. 

\cc  4 ~bb  4 i*b  4 \aa- 


~nf 


V(irc  4 ~bb  4 \ab  4 ~aa)—rn 

Quia  ergo  in  circulo  origo  indeter- 
minata: x diftat  a centro  quantitate  \b 
4.  \a  & alterius y quantitate  fr,  fiat  AD 
=ja  4 7 b & perpendicularis  DH 
atque  radio  AH  defcribatur  per  verti- 
cem parabolx  A circulus , erit  PM  ra- 
dix vera  aequationis ; QN  & qn  erunt 
falfx. 

Nam  AH‘cMH-t=HDl  4 DA1 
t ~\aa  4 {ab  4 ~hb  4 ±cc  (§.4 1 J.Geom.), 

AP  =jfjr:  * (§. 3 91  .)>  PD  =HR  :=  ^ ^ 

— 7 b , MR  — y — \c , confequentcr  ob 
HM’-  rrHR1 4 MR1  (§.4  i 7.  Gcom.)  ~aa 

4 \abfr  \bb*\cc==^-f*\a*J2l 

4 \ab*\bb*  y1 cy  4 \cc  , hoc  eft. 

y* byy ^ 

aa  a ^ ~ 


y 4 abyy aacy= O 

y aby aac=.o, 


y' aby=  — a ac. 

Aquario  propofita  y' aby— 

aac , hoc  eft , aac=aby — y'  in  hanc  rc- 
folvitur  analogiam : 

a : y=ab yy : ac 

ut  nova  indeterminata  introducatur,  fiat 
a : y—y:  x 

erit  I.  ax=yl . Hinc  .v==jf1 : a 

Porro  y : x=ab — yy : ac 

hoc  eft  , —ab ax:  ac 

feu  (§.  124)  — b x:  c 

II.  bx xx— cy 

ax=yl 
bx xx=cy 


III.  ax — bx  4 xx— yy — cy 
ax- 
cy  - 


,yy 

- bx — xx 


IV.  ax — cy=yy  — bx+xx 
bx — xx= cy 

Hr- 

— xx  = cy 

a J 


V-  UA 

. TJ r- 


ax-  acy 

T V 


aac  — aby — -y* 


V' 

ac—by — — 

J a 

V I.  <«-=  by  — xy 

Habemus  adeo  xquationes  locales: 

I.  yl—ax=o 

II.  x 1 bx  4 <y=0 

III.  y x' cy  4 bx=  o 

ax 

IV.  y1  4 x~  4 cy — bx=Q 

— ax 

V-J-V 
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V ,1 

v -y  b h 

VI.  xy by  4-  ac  =a  o 

Locus  primus  & fecundus  funt  ad 
parabolam  . tertius  ad  hypcrbolam 
xquilateram  } quartus  ad  circulum , 
quintus  ad  hypcrbolam  fcalcnam , fex- 
tus  ad  hypcrbolam  intra  afymptotos. 

/Equationes  locales  denuo  nonnifi 
fignis  differunt  ab  iis  , quas  in  proble- 
mate 24 S-  ( §•  607  ) reperimus.  Qua- 
re denuo  nobis  fuffeceric  conftructio- 
nem  ope  parabola’  & circuli  oftendiffe. 

Quoniam  locus  ad  parabolam  yt 
—ax  i parabola  denuo  conftruitur  pa- 
rametro  a & origo  indeterminata?  xcfl 
in  vertice  axis  A. 

Pto  circulo . cujus  aequatio  f 4-  x'- 

+ Cy — bx ax  =0  j vi  theorematis 

generalis  ( §•  5 89  ) 


11=0 

‘l 

hinc 


_2 n=c  -2/=~  b- 


— «, 


P= 


b 4 


n1  4 p'~  == 


\cc  +~aa+  {ab  •\~\bb — mx 


V ( \cc  4~  \aa  4*  \ab  4-  \bb  ) 
Defcribarur  ergo  radio  AC  = m fe- 
micirculus  , ductaque  FLS  intervallo 
CL=jf  diametro  AB  parallela  ; erit 
SQ=x,  QM=y. 

Quamobrem  fi  circulus  cum  parabo- 
la combinatur . pun&um  S fuper  A & 
SL  fuper  AD  cadet.  Quare  fi  fiat  AD 
=~4  4-  ~b  & erigatur  perpendicularis 
DH=jc;crit  AH=  y/{$aa  + \*J>  + W 
4 -{cc)  radius  circuli  per  verticem  de- 


feribendi  & PM  radix  vera  aquationis. 
Nam  AP  =3  yy-a{  §.  391).  hinc  DP 

=a  HR=3  yy:  a \a \b.  Porro  MR 

sy  4-  {c.  Quare  ob  HM1  =3  MR1 

{ab 

hy 


4-  HR‘  (§.  417  Geom.  ) , \aa  4- 

4 \bb  4 {cc  =3  y1  4 iaa  — 

4 \ab  4 {bb  4 yl  4 cy  4 
hoc  eft, 

21 — hJi 


ICC 


aa 


4 cy  =;  O 


aa 

y* abyy  4.  aacy  =3  o 

y'  aby  4 aac  =3  O 

COROLLARIUM, 
tfn.  Si  circulus  parabolam  tangit;  dur 
interfectiones  coincidunt , adeoque  xquatio 
duas  habet  radices  xquales.  Si  eam  nec  tan- 
git, nec  fccat;  radices  omnes  funt  inipoflibilcs. 

SCHOLION. 

£13.  Confit tifliones  fer  circulum  & para- 
bolam > quas  dedimus  1 c»  io  culum  cum  iis , 
quas  habet  Cartefius  (4 ) , et) i ali # modo  eruta. 

Problema  CCXLVIII. 

6 1 4.  Conjirucre  aquationem  cubicam 

yi  4 ay'-  ■ aby  =s  aac. 

Ut  nova  indeterminata  in  aequatio- 
nem introducatur  fiat 
> 

a : y — y : x 


erit  I.  ax  =3  y1.  Hincx  ssy1 : xSubf- 
tituatur  ax  pro  y1  in  .Tquationc  data. 

erit  axy  4 aax  —7-  aby  =3  aac^ 

II.  xy  4 ax  by  rs  ac 

y-* 

xy1*  axy  -byl-axy-alx  + aby—  acy-a'c 

xy 1 by1- — a' x—  acy aby—  alc 

ax 1 abx  — x*x=a  acy aby  — alc 

Ddd  2 III. 

(4)  Geomet.  lib.  III.  p.  8{.  8c  fcqq- 
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III.  x*  — • bx  — > xx  =3  cy  — by  «—  ac 

AX  33  / 


IV.  2xx  — + ix  =3 /— . cy+  by  + ac 

x-  — < bx  — xx  =:  9 — by  —ac 

**~f 

V.  x1  — . bx  =3  / 4.  fjr  — i)  *—  Xt 
xl  — ^ 33  xx  + cy  — by 


ac 


VI.  — — — £5  4. 

b y ~t  + 


4-C 

r 


acy 

b b 

Habemus  adeo  aequationes  locales  : 
I- / — xx  — o 
II.  xy  4.  ax — - by— • ac- 3 0 

III.  x*  — bx  — 94.  ac  — o 

— ax  + by 

IV. /  4*  xs cy 2 ax  4.  ac  = O 

4.  by £x 

V./ — — x;  4.  cy  4*  £x xr  O 

- h 
~*y 


Locus  primus  & tertius  funt  ad  pa- 
rabolam ; fecundus  ad  hyperbolam  in- 
tra afymptotos;  quartus  ad  circulum; 
quintus  ad  hyperbolam  xquilatcram  ; 
lextus  ad  hyperbolam  fcalcnam. 

T*b.  Conftruamus  aquationem  combi- 
IX.  nando  circulum  cum  parabola.  Locus 

Fig'  ad  parabolam/ xx=a  o conftruitur, 

ii  parametro  x parabola  deferibitur  ■, 
cujus  vertex  A origo  ipfius  x. 

Pro  circulo / 4. x1  — cy  +by~  2 ax 
bx  4*  ac=o  erit  vi  theorematis  ge- 
neralis ( §.  589). 

ir  . 

~ =0  -1  n — 2/  = — 

<j~f  n=\c  — \b  ‘-^a  + lb 


ri~  4.  f/1 mr  = ac 

nl  4.  p' ac  = m- 

+C1  —ybc  4-  \bb  4*  x-  4*  ab  4*  \bb—ac  — w 

Vi  + b''  + (x  *ib — -{()*)  =m 
Jungatur  ipii  IL— x ad  angulos  re- 
dtos  LR  ipii  aqualis  & reiecetur  LH 
= PN  = \c — \b ; erit  HR  = x -f-  \b 

— jc.  I'iat  LD=HC  ~{b ; erit  CR 
=m,  adeoque  radius  circuli,  quo  def- 
cripto  habebitur  IP=.v  & PM  — y 

Eft  enim  NM=PM — PN=jr  4.  { b 

— \c,  adeoque  NM  — y 4*  by  4 *±b-  — cy 

— \bc+  i c\  Porro  DP=IP  — ID  = x 

— x -\b}  adeoque  DP;  CN1  — x1—  2xx 

— bx  4>  a1 4«  ab  4.  \ bl.  Quare  cum  fit 
CRS=CM*=  NM:4-  CN*  (§.417. 
Gcom.  ) . & C\V  = CEP  4-  HRi  =\bb 

4*  xx  4.  \ab  4.  i bb ac \bc  + icc, 

erit^i  4-  xi - cy+by  —2 ax  —bx  4.  ac  c=0, 
quxcfi  Aquatio  ad  conflruendum  propo- 
fita.  Circulus  itaque  rite  conftru&us. 

Si  jam  circulus  cum  parabola  com- 
binatur , pundlum  I in  verticem  parabo- 
la; A & IP  fuper  AP  cadit.  Quare  fiat 
AI.=x;  erit  LR‘==xx  (§.388.).  hoc 
eft , LR =x.  l iat  porro  LH=jc—  \ bi 
eritHR=x  4-  \b  ►—  }c.  Fiat  denique LD 
= HC=  j^jeritCR radius  circuli  per  pun- 
dtum  parabola  R ex  centro  C deferiben- 
di  & fciniordinata  PM  radix  aquationis. 
Nam  PN=LH=jr  — {b:  hinc  NM 

—y  + {b — \c.  Ex  natura  parabola:  /:x 

=AP  : undcDP=  CN=-£  -x  ~\b. 

a 

Quare  cum  fit  CMl  7.6*0.  )CM;(=CRO 
=CN*  + NM!Crit  \F  + a'  4-  ab  + \bb 

— ac  — \bc<k\cc  s=^-  — 2/4 «xx  — — 

a. « * a 

+• 


Tnb.X. 
Ftg  97' 


Tab. 

IX. 

F* 

96.  iC 
Tab. 

X. 
Ftg. 
97- 
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+ ab  + \bb  «frjr*  + by  + \bb—  cy  -\bc 
+ \ec. 


hoc  eft, 

Zl_,  -hJl 


aa 


V 


+ by  — cy  + ac  =0 


y*—  a1  y-  — aby-  4. 4'  by—a'cy  + aU 

y‘  + ayx  aby  — alc  ~ o. 

S C H o t I O N. 


* 


Giy.  Satis  liquet,  quomodo  aquationum 
cubicarum  cafus  reliqui  confirui  debeant , ut 
adeo  plura  addere  fupirvacancuni  judicemus. 


Problema  CCXLIX. 


6 1 6.  jEyuationcrn  biquadraticarn 
y*  + aby1  + a1  cy=  d conjiruere. 

Ut  nova  indeterminata  in  aquatio- 
nem introducatur , fiat 

* : y —j  : * 

erit  I.  ax  = y1.  Hinc  x =jl  : 4 

Hoc  valore  in  aquatione  data  fubfti- 
tuto  prodibit 

alxl  4*  aby1  -f-  a'  cy  = ai  d 

(ai 

II*>1+-TL+^-=T 

Item  4-  xl  +■  axbx+  a'  cy  = a>  d 
x1  + bx  4-  cy  = ad 


III.  x1  4~  bx  = ad cy 

ax  = y- 

IV.  xl4-  bx+  ax  —y-  + ad- — cy 

ax  = »* 

Xi  4*  bx  = ad cy 

V.  ax x- bx=y'- ad+cy 

Habemus  adeo  aquationes  locales ; 

I.  y1 ax=o 

tt  , , «x*  , acy  a'-  d 

n-y+T+f— r=°  • 

III.  xx  + bx  + cy ad = O ■ 


IV.  yl—xr  —cy  — bx  4-  ad —O 

—ax 

V.  y1  4-  xl4*  c3  + bx—ad—O 

— ax 

Locus  primus  & tertius  eft  parabola, 
fecundus  ellip/is , quartus  hyperbola 
atquilatcra,  quintus  denique  circulus. 

Conftruamus  primum  aequationem, 
circulo  cum  parabola  ax  —y1  combi- 
nato. Conftruatur  parabola  MDN  pa- 
rametro  a , erit  DQ=x , QM  =y.  x. 

Pro  circulo  y-  + x1  «fr  cy  4.  bx-ax  Fig.98. 
— ad—  o erit  vi  theorematis  generalis 
(§.  589  )• 

I—q  /L— I -2n=c  -2 p—b-a 

•/==?  *=-\c  p=ia-{b 

4 • fp—mt  =—  ad 

nl  4-/1  4~  ad  = ml 
{cc  4*  \aa  — \ab  4-  {hb  4~  ad  = m 


V ( *cc  + \aa  —\ab  4-  \bb  4-  ad)  = m 

E reda  in  D perpendiculari  DK=QP  j.  ^ 
ob  valorem  ipiius  c negativum  , x. 
ducatur  per  K reda  indefinita  AB  fiat- Fi&.yS. 
que  KC  — {a-{b  crit(  §.4 1 7.  Geom.). 

' DC  = \/(icc  4-  \aa \ab  4-  \bb). 

Fiat  porro  DI  = .*  & continuata  DC 
in  H , donec  HD  =-d , quaeratur  me- 
dia proportionalis  DL  ( §.  327 .Geem.), 
qua’  erit  V ad : confequenter  LC== 

V"  ( ldc  4- \aa  {ab  4-  \bb  + ad) 

(§.417.  Gcom.)d\.  radius  circuli  ex  cen- 
tro C per  L deferibendi , qui  cum  pa- 
rabolam fecct  in  M & N j erit  QM 
radix  aequationis  vera  , RN  falfa. 

Ddd  3 Eft 
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Eft  enim  PM  =jr4-£c;  DQ==KP 
=/:  * (S.  388),  CP=KP — KC= 

Zl \a+\b.  Quare  (§.417*  Gccm.) 

ob  CL‘  feu  MC*=PM1  -f  PC*,  \cc 

■+ -\/u  — \ab + i yy  + *d  ===j  ■ + o 

4 ~ ' i ab-\-\bby 

4 44  a 

hoc  cft, 

21+ 


44  <* 


-./a 


4.  4*  aacj=ald 

Combinemus  eundem  circulum  cum 
ellipfi,  quam  definit  aequatio  fuperius 
ax1  ac  a*d 

reperta  * T + ±y  — - = o 
Erit  vi  theorematis  generalis  ($.  S 88) 

P~  O 


r 

— =0 
9 

hinc 


— — — 2 n~  ^ 

im~  b b 


*f 


4 b' 


ac 

n. — 1 

ii 

,wr  — 

a^d 

im  ~~ 

b 

r1 

aPd 

a 

T 


£il+  4^  c=wl 

4 b 


V (^-  + 4*/)  =3  W 

Conftruatur  locus  ad  circulum , ut 
ante,  nempe  ut  fit  DK  — KC  s=t4 

\b,  DI  c=4,  DH  s=  d adeoque  DL 

= V ad  (§.  327.  <jw». ),  confequen- 

ter  LC  c=  (4^  + i aa 1 »b*j*\bb 

Hh  417  Ge»m. ). 


Jam  cum  origo  indeterminatae  x fit 
in  D , & valor  ipfius  n in  ellipfi  etiam 
negativus  &/  = Oi  ex  DK  refccetur 
DG  =2  ac : 2b  & per  G ducatur  AB  ipfis 
DQ_&  KP  parallela  fiatque  AG  s=  BG 
=3  \/  (W  + ac1 : 4^).  Tandem  circa  AB 
tanquam  axetn  deferibatur  cllipfis  AMB, 
in  qua  axis  AB  ad  parametrum  — k 4. 
Dico  QM  efie  radicem  .rquationis  ve- 
ram. Eli  enim  GR  s=  DQj=  x . MR 
= MQ.4-  QR  = MQ+  DG  3=3+  ac:  ik, 
ratio  diametri  ad  parametrum  =3  k a ; 
AG  es  V (ad  + ac1:  Ab.  Quare  ex  na- 
tura cllipfis  (§.431) 

4:b- 3 RM1:  AG1  — GR1  ( = BR.RA) 

za  y1  -d. + ad  A-  tt  x% 


4 b1 


4 b 


fey‘  ac*  . ac1 

7" + c7+^-=^+-g-~* 


X 1 =3  4^  — <7 

<2 


Porro  PM=MQ+  QP  = MQ+  DK 
- y+\a  CP=J  KP  - KC=3  DQ.-  CK 
=3  x \a  + \b. 

QuamobremobLC1  =3  MC‘=3  PM1 
+ PCQ§.  417  Geom.)\ccA-\aA—\ab 
+\bb  + ad=:yl  + ci+±cc + x*  — ax+^aa 
+ 6x—  iab  + tyb,  hoc  cft, 

y1  A-x1  + cy—.  ax  4*  bx^s  ad 

x1 = ad  4-  ax  — bx  — y*  — cy 
Habemus  ergo 

ad-bl - - cy  =ad+  ax-  bx cy 


bx  — ax- 


byl  ^ 

-ir-y 


x1  zsyA:  44 


hoc 
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hoc  =ad-  ^ — cy,  vi  fuperiorum. 

y'—a'd aby1 jpcy 

y'  Hh  aby1  4*  a1cy  = a'd 

Problema  CCL. 


• 617.  Conjlruerc  aquationem  biqua- 

draticam 

, y*  + aby1 a'-cy— a'd 

* 

Ut  nova  indeterminata  in  aquatio- 
nem introducatur,  fiat 
a : j=y : x 

erit  I .yy=jx.  Hinc  x=y1:  a 
Si  valor  ipfius  y1  in  aquatione  pro- 
pofita  fubrtituatur : prodibit 

azx1  + aby' a'cy= asd 

- 1 '■  — — *b 

acy  a'd 

b b b * 

Item  a1x‘>-  4<  a'bx=a1cy a'd 


n. 


III.  x1  4*  bx=cy ad 

ax=y2- 

IV.  xl  4-  bx  4*  ax=yl  4-  cy ad 

ax=yl 

x 1 4«  bx=cy ad 

V.  ax — -x1 bx=yl cy-bad 

Habemus  adeo  aquationes  locales 

I.  y- ax=o 

*y  , . ax1  acy  . a'-d 

n.y+T—  f+r=° 

III.  x1  4>  bx cy  4«  ad~ O 

IV.  / x 1 4*  cy bx ad= O 

ax 

V.  y 1 4*  x1 cy  4 « tar  4*  ad=o 

ax. 


Locus  primus  & tertius  funt  parabolae; 
fecundus  eft  ellipfis ; quartus  hyperbola 
aequilatcra  i,  quintus  denique  circulus. 

Dabimus  conftru&ioncm  per  circu- 
lum & parabolam , cujus  aequatio/ Tab.X. 

ax=  o.  Elt  ergo  parametcr=-*,  AP=x,  #?• 
PM=/  roo- 

Pro  circulo  vi  theorematis  generalis 
(§•  S89) 

— =0.  ~2n~ — c —2 P= — a + b 
1 . 

hinc  — — 

q=f  ”=\c  p—\a {b. 

nx  4"  p m"-=ad 

n-  41  p' ad=m'- 

+ iaa — '{ab  + \bb — ad)~m 

Ducatur  reda  CR  & fumatur  C pro  Talj  x 
centro  circuli.  Erigatur  CK='c  ad  rig.  ' 
CR  perpendicularis  & per  K ducatur  100. 
AP  eidem  parallela.  Fiat  AK=4* — lu- 
erit in  A origo  indeterminata:  x & AC 
=V  (i‘c  4-  \aa — \ab  4-  \bb).  Fiat  AI 
=d,  AH— a ; quarraturque  media  pro- 
portionalis AI.  r=V  ad(%.  327  Gcom.). 

Porro  fuper  AC  deferibatur  femicircu- 
lus  & in  eo  applicetur  G A s=AL  t=vW; 

erit  GC  =/  ({cc  + ~aa \ab  + \bb 

ad)  (§.  417  Geom.)  adeoque  radius  . 

circuli. 

Quoniam  in  parabola  , cujus  aequa- 
tio / ax  !=o  origo  indeterminatae  x 

in  verticem  axis  cadit ; circa  axem 
AP  parametro  a deferibatur  parabo- 
la : dico  PM  efle  radicem  aequationis 
veram. . 

Eft 
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Eft  enim  MR=PM — PR=PM-< 
CK==y > AP=y* : a Sc  CR=KP 

=AP — AK—  — ).*  + \b , confc- 

quentcr  ob  CG1  = CM1  = CR'-  4- 
MR1  ( §.  4 1 7-  Geom.)  \cc  4-  \** \*b 

4-  \bb~xd~  — f-  4-  \aa  -| — - — r *b 

4-  \bb  4-  yz (j  + \cc , hoc  eft . 

aa  a 

y*  4-  aby1 AAcy  = a'd 

Cum  loco  ad  circulum  dcfcripto  eo- 
dem modo,  quo  in  problemate  praece- 
dente , combinatur  locus  ad  ellipfin. 
Lubet  vero  adhuc  conftru&ioncm  dare 
per  circulum  & hypcrbolam  xquilate- 
ram  y~ — ~xz  4"  cy bx  — ax  aU — -o. 

Eft  autem  vi  theorematis  generalis 

f§.  S9o; 

I=o  — — =— i —2»  —c  2p~-A—b 
q ini 

t=2m  n=*-\c  p~-\A-\b 

• * 

n'-  4-  wl pL=—ad 


mv=\AA  4-  \ab  4-  \bb~\cc~ad 
m~—  iJdytA  4 -jjb  4*  \bb-\cc—Ad) 

Conftrudo  nempe  circulo  ut  ante, 
ita  ut  fit  AK— — \b,  CK adeo- 

Tab.X.  que  C A=v^  (,^JJ 4*  %bb  4"  ice), 

F/f.iol.  AH— <*,  AI— adeoque  AL=AG 
—y/  ad,  confequcnter  GC  = MC  = 

V&m \ab  +'4bb+  $cc Ad) ; quia 

origo  indeterminata:  y in  hyperbola  ob 
valorem  ipfius  n negativum  ab  axe  ver- 


fus  finiftram  diftat  intervallo  {e,  fiat  KT 
=*~c,  ducaturque  per  T reda  OS  ipfi 
AP  parallela  & ad  hanc  AF  perpendi- 
cularis. 

Quoniam  porro  ob  valorem  ipfius  p 
negativum  indeterminata:  x origo  a 
centro  diftat  intervallo  \a  4-  \b,  fiat 
F0=4«/  4-  y>  & OQ=V  {\AA  + i Ab 

+ \bb \cc Ad)i  erit  O centrum  & 

Qvcrtcx  hyperbolae  arquilaterae;  quarfi 
circa  axem  QS  delcribatur,  circulum 
in  M fecabit.  Dico  PM  die  radicem 
aequationis  veram. 

Eft  enim  CR  — KP=AP — AK— 

* + ±b  & MR=MP  — RP=MP 

— CK==jf~if , confequenter  ob  MC1 
=CR‘  4*  RMl  (§.  417  Geom.)  j aa 

\*b  + \bb  + jcc Ad=xz AX 

+ \aa  + bx — i Ab  + \bb  >f  y- — ej  + fyc, 
hoc  eft , 

xz—ax  Hh  bx  4«  yL—cy=—Ad 

x1~Ax—bx  + cy-yx-ad 
Porro  MS=MP  * PS=MP  + KT 
=y  + \c,  SO=FS  + FO=AP  + FO 
=x  + \a  + \b,  confequcnter  ob  SOl 

^.Qpi^rrMS1  (§.  S09)  X1  4-  AX  «F  \AA 

4 'bx  + i Ab  4*  \bb  ~-\aa  ~\Ab  -\bb  4«  \cc 
4<  ad=yl  +cy  + ~cc3  hoc  eft, 
xl  4.  ax  4.  bx 4.  Ad—yx  4«  cy 
feu  fubftituto  valore  ipfius  .vl 
Ax—bx  4.  cy-yi—ad  4-  AX+bx  +Ad~yl+cy 

2Ax=~~2y'-  feu  Ax=yl 


H is  valoribus  ipforum  xl  $i  x in  xqiu- 
tione 

x + 
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x1  + ax  4*  bx  4-  ad==yl  + cy 
fublliutis,  prodit 

y1  + cy  = — 4- y1 4-  — + *d 

J ' aa  y a 


cy  = 4-  — 4-  ad 

aacy  = y*  + aby1  4~ 
fcu  y*  4-  abyu-alcy=  — a1d. 
Problema  CCLI. 

6(8.  Conjlruere  aquationem  biqua- 
draticam  y * 4-  2 bf  + az  cy  xa  a'd. 

Quoniam  y 4 4-  2 by'  c=  a'd alcy  ■, 

aequatio  data  in  hanc  rcfolvitur  analo- 
giam : 

a1 : y 1 rs  y1  4-  2 by : ad cy 

Ut  nova  indeterminata  introduca- 
tur, fiat 

a:  y zzb  + y:  x 

critl.  axtxby  + y% 

ax  —byszy1,  confequcnter 
a1:  ax  —by  x=ax-+~  by:  ad  — cy 

II.  a'd  — a'cy  zxa1xz blyl 

Subftituatur  in  hac  aquatione  ulte- 
rius valor  ipliusjf1;  prodibit 

a'd alcy  = alxl ab'-x  + b'y 

h.  c.  a'd a'cy b,y=alxz aVx 

ttt  j biy , b~  X 

ili.  ad cy -=zx~ 

J ar  a 

yy  + by==ax 

IV.  ad-  cy-  - + >’-  + by=xl-  — 4.  ax 

* 4-  ' a 

a(y__c  tll vi 

a 1 ^ a 1 x a 

y.  by  —ax 

V.  y 1 + by-ad+  cy  + ^~  =ax—xl  4 — 
Wtlffii  Oper.  Mathcm . Tom.  I. 


Habemus  adeo  aquationes  locales 

I.  yx  + by ax  t=  o 

tt  , arx1  a'd 

«•  r'—j T—p+jr  =0 

III.  x1— — ad^o 

4 J 

±hl2 

44 

IV. ,.— fi+if  + „,=0 

a‘  a 

+ by ax 

cy 

V.  y1  4«  x1  * & — ad=o 

4*  a 

4*  by ax 

4*  cy 

Conftruamus  aquationem  per  cir- 
culum & parabolam.  Pro  circulo  ciuv 

fit  y1  4-  x*  4-  ^ + by  4-  cy ~-*r 

ad  e=  o j erit  vi  theorematis  gene- 
ralis (§.589) 

r=°  ~ t=i  -2  »=:~  + b + c. 

t <*■ 


/=?  »=_ i -u- 


b — Jtf 


2p  er *- 


P=~  + \* 


nz  4* p'- mx  ~ ad 

»z+pl  + ad—m1 

V(»x  px  4*  ad)  txm 

Circulus  ergo  eodem  prorfus  modoT  . ^ 
confiruitur , quo  in  problemate  249.  Fk 
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(§.  6 1 6).  Fit  nempe  DC.~p=bl : 2 a 
-f-  \a , DO=-»=^* : 2al  + \b  + i*  > 
HCt—a,  Ol=d,  erit  OC=y  (»*  +/>>), 
OL—^ad  Se  hinc  + />*• 

+ ad).  Ducatur  OQjpfi  DC  paralle- 
la , erit  ob  valorein  OD  negativum  ori- 
go indeterminata;  x in  O. 

Porro  pro  parabola,  ad  quamjr1*  by 
ax=o , erit  vi  theorematis  genera- 
lis (§•  $87). 


L=0  2 nr=J> 


hinc  r — o 
* 1=/ 


rr  7 

n= i*1  , = 


»l  -f  tp— O 
~hb  "h  ap^=0 
ap— — \yi> 


tandem  »l  + pl 

- 


iLZ* 


aa  aa 
- ^ + p1  + 


4*  2»»  + nx , hoc  eft , 2—  4-  + 

J 44  «a 

.Ut  — £&.+?  + Vifuul. 


*y 


aa  4 4 

Subftituantur  valores  p Sc  n ex  xqua- 

tione  ad  circulum  : Quoniam  p=\<t 

4,  & : 2a  Sc  »=■  {b  + k + b':  2 a1  i 

....  y*  , 1 bj'  . by*  , lyl 
prodibit  L-  + --f  + 71-  --f 


-Hr- 

hoc  e/1 , 


— -f  + by  4-  cj  +- ^l=aAt 
(w  y y ^ aa 


21 

«14 


zby' 


4-^r  + 0 = 


: ad 


■ 44 


y + 2 by'  + a'-cy~a'd 


bb 

? 4« 

Ob  valorein  itaque  iplius  n negati- 
vum fiat  OK— \b  ducaturquc  per  K 
redta  AR  ipfl  parallela  ; ob  valo- 
rem  iplius p negativ  um  fiat  KA —bb:  4a; 
erit  in  A parabola;  vertex  parametro  a 
circa  a;  cm  AR  deferibenda?  y qua;  cir- 
culum fccabit  ‘n  M.  Dico  QM  efic 
radicem  xquationfs  veram. 

Sit  enim  QM—7  ; erit  MR  =y 

-f  \b-,  adeoque  RA—  ^ - 

(§•  391  ),  confequentcr  KR=AR 

AK  = ^LdtJy.  Hinc  PC  = OQ^ 

live  KR — CD=  y±±Jl  & PM 

=QM  + QP— Qfvl  4-  DO— jr  + »• 
Quare  cum  iit  LC1  ==  M.C1  — PM1 
* PO  (§.  417.  Ccm.)i  habebitur 


S C H O »-  1 O N. 

C 1 9.  /Ejuat innes  totales,  in  quas  aqua- 
tiones conf ruendas  resolvimus  , funt  ad  cur- 
vam aliquam  diterminatam  \ fed  plurimum 
amplificatur  methodus , fi  exemplo  Slulii  ad 
curvam  indeterminatam  revocentur  : tum 
enim  non  ampli  ut  eilipfis  tel  hyperbola  uni- 
ca, fed  infinita  cor.flruRinni  injerviunt.  Po- 
tefl  etiam  aquatio  localis  ad  curvam  datam 
revocari,  fi. que  problema  per  Jetlionem  to- 
nicam  datam  conflrui . vi&edum  itaque!  vi- 
deamus , quomodo  utrumqut  prxfletur. 

Problema  CCJ..II. 

620.  Aequationem  datam  refolvere 
in  aquationes  locales , qu.e  ftnt  ad  curvas 
indeterminatas. 

«)  SubfHtuatur  pro  j radice  aequatio- 
nis az:  ubi  pro  v redla  qualibet 

afluini  poteft , & nova , qua'  prodit, 
a’quatio  in  locales  ut  fupra  refolva- 
'uir  : id  quod  exemplo  unico  often- 
dific  fuificit. . 

. Si£. 


Digitized  by  Google 


Ctp.ML  DE  CONSTRUCTIONE  AQUATIONUM.  403 


Sit  + aby  — Mac.  Quoniam  yzza*.:  v\  erit 
y 1 =3  «» *,* : V confcquenter 

£!i’  «< 


n 


. * _ v%c 

«■  + 

Hxc  xquatio  in  fequentem  refolvitur  an», 
loziarn  : 

b vib  tu. 

v.  c — -C  + — : — 

Ut  no 7»  indeterminata  in  aequationem  in- 
troducatur , fiat 

v:  K~X-  x 


erit  F.  e.1  — vx.  Hinc  tj:v=zx 

Vlt  csf 

Porro  x=  »:l  + — : — 
hoc  clt , e wf  — : — 

* 4 * 

f . */A  vc 

feu  (JT.  i»4  ) = *4*—  : Z 


II.  + 

VX  — ^ 


u£  i 


IU.  *s  + 7^  4-  vx  = 4- 

vx  = <.* 


. vbx  _ tYT 

IV.  t/x  -7* 

x * 4 « 

hoceft,  obx=s  i.1:  v 


i J **•*  _ t,cX 

V.  X*  + E=  — -- 


X}  t !>*<■ 

T ■ — 


1 . T - vbx  Vle 

VI.  XX  + — =T= 


Hibernus  adeo  xqiutinncs  locales  ad  in- 
finitas fe&iones  Conicas  nempe 


I.  Zx  ~vx~0 

~l  ad  Infi- 

..  , . vbt  vrx  _ 

II.  A •}*  — “ — — 0 

r nitas  p.i- 

4 4 

J rabolas* 

III.  O — 4*  — — — — 0 

ad  infinitas 

4 4 

hyperbolas 

— VX 

xquila  teras. 

IV.  O4.x>  = 2p  + ^ = o 

ad  infini- 

tos circu- 

*“ VX 

los. 

V.^*£d-Sa 


ad  infinitas 
ellipfes. 

ad  infinitas 
hypcrbolas 
intra  afymp- 
totos. 

fi)  Si  fieret  — : y = y:  x ; locus 


Vi.„+^-_r£~ 
• .* 


— foret  ad  infinitas 
v 


primus/ 

parabolas,  nec  radix  aequationis 
y ( id  quod  maxime  commodum 
videri  poterat)  mutaretur  in  aliam: 
fed  cum  locus  ad  circulum  de- 
generet in  locum  ad  ellipfin,  fim- 
plicitati  conftru&ionis  minime 
confulerctur.  Loca  tamen  ad  hy- 
perboiam  & ellipfin  determina- 
tam ita  reduci  pofliint  ad  hyper- 
bolas  & ellipfes  infinitas,  ut  utra- 
que  * indeterminata  y & x eadem 
maneat. 

E.  gr.  P.t;o  xquitione  propofiu  conftru- 
cuda  exiimus  fupra  (JF.607). 


7 loca  ad  para- 
3 bolam. 


I.  y1.—  ax  — o 

II.  xs-4«  bx  — 0 = 0 

Hl.y*  4*  x\  -*cy  —ax~  o locum  a J cir- 
4*  bx  culum. 

Eee  2 Quo- 


Digitized  by  Google 


404  E LE  M EN  T A ANALYSEOS.  Pars  I.  Selt.  1 1. 


Quoniam 

y1  =s  ax 

erit 

x 

V 0 

& ob 

CJ  =s  xz  4*  hx 

2l 

V 

aix 

~c)~  *l-  ** 

Jl  - 

VC  Y ^ ax^  W*  ^ Vix 

* 4 4 

Item 

~ ttlr 

V V 

CJ  = X-  4 bx 


bx 

V ^ V 


En  locum  ad  infinitas  ellipfes  4 

4 v—  — xx  = o & locum  ad  infinitas 

hypetbolas  yx  4 — ax  — — o.- 

quorum  uterque  cum  loco  ad  circulum 
7*  + x‘  — cj  — ax  4<i.r=  o conftrui  poteft. 


Problema  CCLIII. 


621.  Aequationem  localem  reducere 
ad  aliam  ejusdem  Jpeciei , 7 /ex Jit  ad  cur- 
vam datam. 

1.  Ex  aequatione  locali  eliciendus  eft 
valor  linearum  , per  quas  datur  , 
aut,  quod  perinde  eft , ratio  carun- 
dem. 

2.  Hi  valores  cum  fint  squales  lineis , 
per  quas  datur  curva  > a4  quam  aqua- 
rio reducenda : aquationes  prodeunt , 
quarum  reductione  legitilttp  fotfta  pro- 
dibunt valores  cocrtkienclhin  in 
aquatione  data  fubftituendi  , ut  in 
qualitam  degeneret.  -• 

I, 

E.  gr.  .dEquatio  ad  parabolirflj£__  ax~  o 
mutanda  eft  in  aliam,  qux  fit  ad  parabolam, 


cujus  parameter  r,  Quoniam  a parameter 
parabola , ad  quam  aquatio  data  exiftit  > 
erit  r—  a , conlequentcr  aquatio  quxfita^* 
— rx  = o. 

Similiter  reducenda  fit  aquatio  yl  4 xr 
4 by  — ay—  cx—  o ad  circulum  , cujus  ra- 
dius r.  Quoniam  radius  aequationis  circuli» 
ad  quam  eft  aequatio  datas. 

erit  (\a — {b)"  + +cc  =r’ 


(x* \b  *)  ~r~ i cc 

\a—\b=J(f- lcc) 

a <=\b  + y/{r'  —icc)=f 
ib—U — v ( r.  — \cc  ) =g 
\c=y/  ( r1 (U \by  )=h 

His  valoribus  in  aequatione  propolita  (ubf- 
titutis  i prodit  xquatio  ad  circulum  defide- 
rattim 

/+  x 1 + 2$y  - 2fy  - 2 hx  =s  O. 

Problema  CCLIV. 

622.  Invenire  regulam  generalem 
confiruendi  omnes  aquationes  tam  cubi- 
cas quam  biquadraticas. 

Sit  deferipta  parabola  & ex  centro  H y, 

radio  AH  circulus  fccans  eam  in  N , N pi 
& M.  Sir  AD=  b,  DH=  d,  AQ=s  r i 1C}\ 
erit  AH!  =3  dd  4 bb.  Sit  porro  PM=J  x 
parameter  parabola”  a , erit  OM  = x 
4 c , RM=:  x 4 d.  Quoniam  ( §.  404  ) 


a : OM  4 AQj=  PM : AP 

. x 1 4 ic.v 

a:  x 4 2c  =3  x : 

4 

erit  DP  = HR  =3  — — b , adeoque 


HR:  =a  + -~r  + 


ibx- 

a 


4 bcx 


- 4 bb  &c  RM3  =3  xl  4 2 dx  4 dd. 

Habc- 
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Habemus  adeo : 

x*  4cx>  4f».V' 

7 + +~~ 


+U 

* a 


^ 9 a 

+ x-  + 2 dx  + dd  = l/b  -j-  dd 

x* 

.1 


x* 

~ 4- 

a1  ^ 


4 CX* 

~7T  * 


4 C*A* 


4bcx 

a 


ix  bl  , 

4-  2 dx 

a 

+ x* 


i o 


x‘  4.  4CX1  + 4c1x 44^4' 

2obx  4.  2a'  d 

4*  x1x 

Apparet  adeo,  fi  habetur  terminus 
/ccundus  pofitivus,  radices  veras  cade- 
re verfus  dextram.  Sit  adeo  arquatio 
cum  ea  comparanda 
.v1  +pxl  +.  qx  _+  r = o ; erit 
4c=p  4cx  — 2ab a~  q 

4C14*rf1  qz=2ab 


tip'l+a~ q ~ 2<ib 


£**•-£-* 

vel 

a-  + 4c- 2 ab  ss  — q 

*l  + -$pl  + q~2~*b 

i<  + £ +*=* 

u.i  ia 

Porro 

2 ald 4abc=r 


2*xd  = r -f-  4abc 
ibe 


d=-  +: 

1 a1'  a 

h.cad^-^+ip+JL+K 

14-  V 164-  44' 

vel 

2>tad 4 -zbc  = r 


2 (tad  =3  4«bc r 

C 

a it- 

h. e.  d==\p+4-+£l  JL 

Sit  jam  ipN=.v;  reliqua  fint  utan-Tab.X. 
te  : erit  Nr  =^N  — rp  =/>N  - DH  =3  Fig. 
x—  d , N o=x  — c,pm—x  — 2 e.  Quo-  103* 
niam  (§.404) 
a:  oN  q~  AQ~pm  ■ A p 

_ xx  — irx- 
a : x ==  .v  — « 2 e : 


a 

erit  D/>  s Hr  = ^^-  _ b.  Habe- 

* <7 

mus  adeo  NHl  = Hr1  + Nr-  ( §•  4 1 7 
Geom. ) 

*•  4«’  + 4cV  _ ii*»  4 bcx  p 


a1 

+ *1' 


<*  « a 

2 dx  + dd=U  + dd 


**  4«‘  4£f* 

-2  dx 


4<  .v1 


*' 4f-vl  4*  4r;.v  4.  4^=0 

2abx—2*ld 

4~ 

Apparet  adeo , fi  terminus  fecundus 
fit  negativus  , radicem  aquationis 
veram  effe  verfus  finiftram.  Sit  adeo 

arquatio  cum  ea  comparanda  .v’ dx2- 

+ qx  + r=x o;  erit 

■ p~-4c 

ip  = c 

4c’ 2 ab  4.  a-=  n 


ax  4-4C2 (]■=.  2ab 


U+  — — -2-  =b 

a ia 


1_ 

ia 

Ecc  3 


h.c.. 


Digitized  by  Google 


406  ELEMENTA  ANALYSEOS.  Pars  I.  Sell.  II. 


h.  c.  {a  + ~ — —=b 
b<t  x* 

Vel 

4 c'- — 2ab  + ax  = q 

ax  -J-  4^  + q—2‘tb 

Porro 

4 abc 2 a\d-=r 

=2  a'd 


h.  e.  5^  + “ + — rn 

**  1 6al  4<* 


1 a- 


Vel 
4 abc  — 


2 a'-d=- 


4 dc  + r = 2<*1^ 
ibe 


a iam 

h-c^+r^+5+i^- 

Eft  ergo  in  omnibus  aquationibus 
cubicis  completis 
AQ^=> 

DA=t4  rr 


DH  = 


Sj  14 

PiT-L 

l«i’  4J‘  ~ 1«* 


Nimirum  in  regula  q feu  coefficiens 
termini  tertii  femper  afficitur  figno  con- 
trario ejus  j quod  in  aquatione  habet. 
Habetur  autem  in  regula—  r , fi  />  & r 
diverlis  fignis  afficiuntur  : alias  femper 
cft  + r. 


Quon'am  coefficientcs  illorum  ter- 
minorum evanefeunt , qui  nihilo  aqua- 
les ponuntur ; ev  idens  cft  ejusdem  re- 
gula ad  aquationes  incompletas  ap- 
plicatio. 

Denique  fi  quadratum  radii  MH  vel 
HN  ponatur  lb  + dd  af  i aquatio 

manebit  biquadratica.  Quare  fi  biqua- 
dratica  aquatio  fuerit  x4  qT/x'  qT  qxl 
qT  rx  qT/==o;  reliqua  omnia  mane- 
bunt ut  ante , fcd 

f=*'f 

/='5=/  ... 

Unde  radius  circuli  invenitur  ut  in 

problemate  2 5 O.  ( § . 6 1 7) , fi  fuerit  -f  f, 
vel  ut  in  problemate  2 $ I - ( §-  6 1 8 j > 
fi  fuerit— f.  His  obfervatis,  regula  ea- 
dem conftrudtioni  aquationum  biqua- 
draticarum  fatisfacit. 

S c H o L I o N. 

<>13.  sltqm  hxcefl  regula , quam  Thoirus 
Bakerus  («)  centralem  vocat  & ad  omnes  ca- 
(us  aquationum  cubicarum  & biquadratica- 
rum  applicat.  Sed  verum  ejus  fundamentum 
latet  in  iis,  qut  fiipcrius- tradidimus.  Reflat  > 
ut  ujnm  hujus  doflritia  aliquot  exemplis  il- 
luflrtmus,  » 

Problema  CCLV. 

624.  Inter  duas  lineas  datas  inveni- 
re duas  medias  continue  proportionales. 
Si  datarum  quxfitarum 

major  = b minor  =:iy> 

minor  =4  major  =x 

erit  per  conditionem  problematis : 

q-y=y  ■■  * 

I. 


ax 


II. 


rx 


=yy 

-xi  b 


xx  = by 


IU. 


(4)  In  Clave  Geometrica  catholica  p.  6. 
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ni. 


ab  = xy 

h 


X1 

ax 


IV.  xt-ax=by — 

ax  =Jl 
xl  = by 

V.  xl  Hh  ax  =yl  + by 

xl~by 

'ax‘ .t  by 

v v 

ax  = yx 
aby 
v 

ax=yl 
ax1 jly 

V V 

VII.  ax—— —y1  — — 

I.  yl ax=0 

II.  x1 by— O 

III.  xy ab~ O 


VI.  — +4X 

V 


+ ;1 


ad  parabolam. 

ad  hypcrbolam  in- 
tra afymptotos. 

IV.  y'  Hh  x*-ly—ax=0  ad  circulum. 

V.  y1-  x 1 + by-ax— O ad  hyperbo- 
lam  atquilatcram. 

VI.  yl——+ —ax=o  ad  infinitas 
hypci  bolas  fcalenas, 

=0  ad  infi- 
nitas cliiplcs. 
Qjodfi  in  atquatione  ad  hypcrbolam 
intra  afymptotos  yy=ab  fubftituatur  va- 
lor  cx  arquationc  ad  parabolam  ax=yl; 

prodibit  y' alb—0- 

Conftructio  itaque  multis  modis  fieri 


*-^-ax 

J V V 


poteft , nimirum  per  circulum  & hyper- 
bolam  intra  afymptotos,  per  circulum 
& hypcrbolam  atquilateram,  per  circu- 
lum & infinitas  hvpcrbolas , per  circu- 
lum & infinitas  ellipfcs , vel  per  duas 
hyperbolas  &c.  vel  denique  per  regu- 
lam centralem  Baicri.  . 

Pro  circulo , ad  quem  eft  y1  4*  x 1 
— by — ax=o , habetur  vi  theorema- 
tis generalis  (§.  589) 

2 n — b 2 p^=a 


-=o 

1 


JL 


/=? 


\b  f>=U 

* p'-  =m- 


V ( \bb  + \aaj=^n 

Quoniam  in  parabola  parametro  4 Tab. 
defei  ipta-  ad  quam  ax=yz  origo  ipfius  x IX. 
in  vertice  A cxiflit circulus  per  ejus 
\ crticcm  deferibendus  radio  —\/  (i bb 
+ laa).  I iat  itaque  AD— {a,  DH=yfi 
erit  centrum  circuli  in  H & PM=j.  PA 
==x:  id  quod  facile  ofknditur  eodem, 
quo  fuperius , modo. 

Pro  cllipfi  , ad  quam  eft  y'- 

ax—Q , habetur  vi  theore- 
matis generalis  (§.  J88) 
t a 

-r  2«= 


lr 

^ hinc 
/==*/ 


xm 


ab> 

v 


ab 


iv 


itp  = 
zmt 

Jfi 

/>= 


iip 

V 

=av 


«J  + 


tp'- tm* 


ITH~ 


tm * 
itu 


■iV 


am - 
v 


2ap 
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vnr 

a 


+ />'-  = 


ab1 

— •+  & 
4V 


m- 


m- 


W(v+*‘)= 


■ m 


Tab. 

X. 

FiS. 

104, 


Conftrudio  itaque  problematis  per 
circulum  & ellipfin  fure  eft : Jungantur 
DF=£  & DE=aad  angulos  redas. 
Fiat  I)K=ii  & ereda  perpendiculari 
KC=i<*;  cri£  DC=V ({bb+  \**).  Ex 
centro  itaque  C radio  DC  deicribatur 
circulus : ita  locus  prior  erit  conftrudus 
atque  origo  indeterminata’  x in  D.  Qua- 
repro  cllipii  fiat  DH  — ab : Se  per  H 

ducatur  ipfi  DE  parallela  IN.  F iat  HL 
=\v  Se  LI=LN=4v/(*£1 : v 4-  v'-)i 
erit  L centrum , IN  axis  cllipfis : qux  fi 
deferibatur,  locabit  circulum  in  M.  Di- 
co etfeDQ==*,QM=j> , confcquentcr 
DE,  QM,  IX^,  DF quatuor  continue 
proportionales. 


Eft  enim  CP  —x  —\a  Se  PM~jr  —\b. 
adeoque  ob  DO  = CM1  = CP1 4-  PM1 
(§.417  Geom.) , {.14  4-  \bb  =xx—ax 
4-n — b + hoc  eft  ^+x.v 

—by-ax—o  ' qui  eft  locus  ad  circulum. 

Porro  ()M=) ab : 2v  , LO— x — \v 

adeoque  ob 

v:  rf  = IL- LO>:OMMS.430 

a abz  , , , ai)  .a1^ 

v J v *v- 

a?bl  ffl  4.  xx  = »*—  — 4-1— * 

4Vl‘~  v 4X  ^ v 


, ax*  aby  

4 — — ax  = O 

/ V v 

fcd  y-  4-  x'--by  -ax  = o 


Ergo  — — ^ 4 -by  — x1  =0 

V V 

~~x'-by=Q 

x—by 

Subftituatur  hic  valor  in  aquatione 

y'  _|_ x'- by ax—Oi  prodibit 

y 1 4-  by by ax  =0 

yl  =ax 

Quare  x : y=y  : x & (obx1  —by ) 
y : .V=x  : b.  Suntadeo  a,y,  x,  Seb  qua- 
tuor continue  proportionales. 

Eodem  modo  problema  conftruitur 
per  circulum  & infinitas  hypcrbolas 
fcalenas. 

Conftrudionem  per  circulum  & hy- 
perbolam  intra  afvmptotos  adhuc  ap-  xi. 
; ponimus.  Jungantur  nempe  RI=<r  & Fig. 
i AK=£  ad  angulos  redos , & per  Ide-  toj. 
I feribatur  hypcrbola  intra  afymptotos 
R A,  AT.  Fiat  RD=J£  & in  D erigatur 
perpendicularis  DC=j<r , tandemque 
ex  centro  C radio  CR  deferibatur  cir- 
culus fetans  hyperbolam  in  M : erit 
TM=?  &AT=x. 

Nam  ex  natura  hypcrbola?  (ob  AR. 

RI—  AT.  TM)  abxa  xy  Se  CK=a  x . 
KM=3  y—  {b , adeoque  ob  CM1  = CK> 

+ KM* , {a  t 4-  \bb  =3  xx  — ax  4-  \aa 
4-  yy  — by  4-  \bb  , confcquentcr  yy 
4-  xx—  ax — by—  O feu  xx  — ax  =)  by 
— yy.  Eft  ergo  vi  aquationis  prioris: 
a:  x=ajf  : b 

Quare  x—  a : axz  b—  y : y ( §.  1 24y 
Porro  vi  aquationis  pofterioris 
x — a : b-y—y : x 
Ergo  (§.  124)  a:  y=y:  x 
Eft  vero  etiam  a : y— x : b ($.r //.) 

Ergo a:y  — y:x=sx:b  (§.167 Arith .) 

Qnod- 
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Tib.  Quodfi  AR  & AS  jungantur  ad  an- 
XIII.  gulos  rectos  & circa  axem  AR  paramc- 
Fsg.  tro  a deferibatur  Parabola  AMH , cir- 
iiii.  ca  AS  vero  parametro  b parabola  al- 
tera AMI  fccans  priorem  in  M ; erit 
AP  c=x > PM  =y : quem  modum  inve- 
nit Aie ntchmus  ex  conditione  proble- 
matis abfque  calculo  analytico  facile 
eruendum,  & nos  ideo  apponimus,  quia 
inde  enata  cft  methodus  conftruendi 
arquationes  per  duorum  locorum  com- 
binationem.  Eft  enim  vi  parabola?  pri- 
ma; f ~4X  & vi  fecunda;  x1  t=by,  adeo- 
que  4:  y zzy : x & j : x jc:  b. 

Corollarium. 


Problema  CCI VI. 

627-  Rectum  AB  utcunque  divifdm 
in  C ulterius  dividere  in  D,  ita  ut  (it  XI. 
CD  : DB  ~ AC1 : CD1.  Fig. 

Sit  AC: =4,  CBc=^,  CD  i=ty,  erit  106  * 
DB  = £ — y , confequenter  per  condi- 
tionem problematis 

y:b y e=44:  jr1 

Ut  nova  indeterminata  introducatur, 
cum  ob  yl=Alb — a-y  problema  foli- 
dum  die  facile  intelligatur,  fiat 
a:y=y.  x 

erit  I.  ax—y1  & hinc 


y- 


.1. 


dX 

X 


(§.  124) 


<Sa$.  Sit  latus  cubi  s=  latus  cubi  du- 
pii  = y i erit  ia 1 feu  ponendo  xa—b, 
aab  ~y'.  Qu.rrendx  igitur  funt  inter  latus 
cubi  & ejus  duplum  dux  medix  continue 
proportionales  , eritque  earum  prima  latus 
cubi  dupli.  Et  in  genere  pro  tantuplicatio. 
ne  cubi  eft  ma’  s=y' , aJeoque  inter  a 8c  ma 
quxrendx  funt  dux  medix. 

S C H O L I O N. 

6x6.  Coincidic  adeo  problema  Deliacum 
de  duplicando  cubo  , quod  Dctlis  remedium 
contra  peftcm  qusrentsbus  oraculum  propo- 
fuiffc  fertur , cum  problemate  de  inveniendis 
duobus  mediis  continue  proportionalibus  (quod 
primus  obfervavit  Hipocrates  Chius  >:  unde 
& ipfum  problema  Deliacum  appellar:  folet. 
Celebre  hot  problema  jam  otim  inter  Geome- 
tras Gracos  extitit .,  quos  inter  Plato,  Heron 
Alexandrinus,  Apollonius  Pergxus,  EratoA 
thenes  , Pappus  Alexandrinus,  Sporus,  Me- 
nechmus,  Architas  Tarentinus,  Philo  Byzan- 
tius, Philoponus , Diocles  & Nicomedes  mo- 
dis diverfis  ab  Eutocio  (a)  confervatis  fol - 
verunt. 

00  In  Commmentariisin  lib.  i.  Archimedis  de 
Spbera  & Cylindro. 

Wolfii  Oper.  Mathem.  Tom.  I. 


II.  xy  = db ay 

Porro  ob  y:  b j=d-.x 

y1:  by — yl=d:  x (§.  1 24) 

dx:  by y-—d:  x 

x : by -jfx=  I : x (§.  cit.) 

III.  xx  — by y 1 

dxe=yx  add. 

IV.  .v1  +dx  t=.by 

dx=yx  add.1 

V.  .v1  + 2dX  = by  + y\. 

Denique  ob  dx—y 1 (I.) 

& x-—by /(in.)fubt. 

VI.  dx x-—2y1 by 

Habemus  adeo  arquationes  locales 

I.  y </x=o  ad  parabolam. 

II.  xy+dy db=0  ad  hyperbo- 

lam  intra  afymptot os. 

III.  y1  -f-  .v1 by— O ad  circulum. 

IV.  x1+dx~iy=0  ad  parabolam. 

V.  y1 — xx+  by-2ax=o  ad  hyper- 

bolam  atquilateram. 

VI.  y' +\x^by-\dX==Q  ad  eUipfin. 

F f f Nos 
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Nos  duas  dabimus  conftrutftiones , 
alteram  per  parabolam  & circulum  j 
alteram  per  circulum  & clliplin. 

Quoniam  aquatio  ad  parabolam  j' 
— -ax — o;  non  alia  re  opus  eft , quam 
ut  parametro  a parabola  dcfcribatur  : 
erit  origo  indeterminata*  x in  vertice 

(S-  388>- 

Pro  circulo  , ad  quem  eft  y-  + x'~ 

by~ot  vi  theorematis  generalis 

(^.  589) 

r = 0 2»  =3  b nx  =3  m1 

f a o » =3  \b  m—  n—  \b 

In  vertice  adeo  parabolar  erigatur 
perpendicularis  AD  =J  f f & ex  ex  cen- 
tro D,  radio 1 AD  c=  \b  dcfcribatur  cir- 
culus ; erit  PM=aj. 

Demifla  enim  perpendiculari  DR, 
erit  MR=PM  — PRs  PM-  AD  = 
y—  ~ b & (§.  J9 1 ) AP—  DR  =s  j4:  a,  con- 
fequenter  ob  DA*=  DMl=MRl+  DR1 
(§•417  Geom.),y *:  aa  •fry1  — bj * \bb 
a=;W  j hoc  eft» 

ij+J1 — b~° 


.y.rn» 

J * + A*y—>  A*b  =3  O 

Pro  ellipfi  ad  quam  yl  + jx'~‘  jby 
— \axz ao,  vi  theorematis  generalis 
(§.  588) 


zr 


irn  i m 


=3  \ttl 

l\bb  -f  a1  =3 

y(j  W+  £«P)=*/w 


Defcribatur  ergo  ellipfis,  cujus  axis 
AB=2y/  ( \bb  + i*1)  & parameter  = 
V(?W  + _X)ob  2 m:  t—2  : I.  Ex  centro 
C demittatur  perpendicularis  CH  = » 
ducta  DE  per  H axi  AB  paralle- 
la liat  HD  —j>  — \Ai  erit  in  D origo  in- 
determinatae x. 

Quare  circulum  cum  ea  combinatu- 
rus erige  perpendicularem  DL  = {b  & ex 
L radio  DL  dderibatur  circulus:  erit 
QM=3jr,  DQja  x. 

Eft  enim  PC=QH  = DQ- DH  =» 
x — jA,  PM=jf  — \b,  adeoque  PC‘  — x 

AX  + \a1,  PM1  \by  4-ri^-Eft 

porro  AC1  = \bl  + *ax  , confequenter 
ob  t:  2m~  I :2  (§.  43 1) 

I : 2— PM1 : AC1 PC1 

I : 2=~yx  — \by  4 -jjbb:  \bb—xl<j-ax 

2yl by  + \bb  =\bb  + ax xx 

2 'y1 by  — ax xx 

Porro  RM—y — \b , LR=DQ=x» 
LM conlequenterob LMJ  = LRl 
4.  RMl  ( §.  417  Geom.  ) 

\bb  =3  71 by  + \bb  + xx 

y* by = xx 

Quo  valorc  ipfius  y 1 by  in  aequa- 

tione fuperiore  lubftituto , prodit 

y1 xx = ax xx 

y1  = ax 
y’ : a = x 
y* : rf4  = x 1 

Hinc  ob  y1 by  4«  *•-  — o 

4.  by  = o 

a.i  J y 

. y '■  ** 

y ’ 4*  Aly A-b = O 

Quod  ellipfis  tranfeat  per  punCla  D 
& L , ita  oftenditur.  Eft  KL  = DL 
=4,b , adeoque  KL-  ==  b1,  AC  — 


T»b. 

XI. 

F* 

10& 
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V( J -r*  + i b')  & KC=sDH  = adeo- 
que AK  = vCi^  + i^)  - irf&KB 
= V'Ci^l  + i^’)  + !<*,  conlequenter 

AK.KB  = i ** + 1 *» i bl-  Sed 

2KL1=T4^l“ji’-.  Eft  itaque  2KL'- 
==AK.  KB,  confcquentcr  punitum  L, 
adeoque  & punitum  I)  in  F.llipfi  (£.420). 
Problema  CCLVII. 

6 2 8.  Dato  paralltlepipcdo  cubutn 
aqualem  conjlrucre. 

Sint  latera  parallclcpipedi  a,  b Se  e i 
latus  cubi  fit  7;  erit  (§.  536  Geom.) 
dbc=y' 

hoc  eft  , a:y=yl:  bc 

Ut  nova  indeterminata  in  aequatio- 
nem introducatur ; fiat 

J = r- * 

erit  I.  ax  =yl 
& ob  a:  y = ax:  bc 

II.  xy  = bc 
Porro  a : y =y:  x 

a:  y—ax:  bc 

adeoque  y : x — ax : bc(§.  1 67 Arithm.') 
axx  = bcy 

III.  x:  — bcy : a 
ax = yx  fubt. 

IV.  x1  — 1 ax  = bcy : a — y’ 

V.  x1  + ax  = r ■+■  — 

* d 

Denique  ob  x1  = bcy : a 
2ax=  2y'- 

VI.  2<».v x1  = 2 y-  — bcy  : a 

& Vn.  2 ax  + x-=2f  + bcy : a 
Habemus  adeo  aquationes  locales 

I-  y1 ax  — o ad  parabolam. 

II*  xy- — bc  — o ad  hyperbolam 
infra  aiymptotos. 

III.  x1  — ^2-=o  ad  parabolam. 


IV.  y'  + x1 ax=to  ad  cir- 

culum. 

V.  ~~ax  = 0 #d  hy- 

perbolam 

^quiiateram. 

VLy1  + jxt  — & — ax  = o ad  elli- 

pfin. 

VII. y1  — %x*  4.  -3~  — ax = o ad  hy- 
perbolam 
fcalenam. 

Pro  loco  ad  circulum,  ad  quem  y- 
-f  x 1 b-~ ax— o,  vi  theorema- 

tis generalis  (§.  589) 

2 n =3  bc ; a 2p  =3  a 

n =5  bc\  2a  p ~\a 

n'  + p‘  ~ m 1 

V (^r  + 4 aa)~m 

Cum  in  parabola , ad  quam  — y1  ax  Tab. 
=3  o , parametro  a deferipta  origo  in-  I X. 
determinata:  x fit  in  vertice  A , fiat  AD  ^i-91- 
— 7 a , DH  =/»"s=  bc:  2a\  erit  H cen- 
trum circuli  radio  HA  deferibendi : qui 
fi  deferibatur,  fecabit  parabolam  in  M, 
critque  MP  =37. 

Eft  enim  AH1  =3  AD1  + DH»  = \aa 
<i.bxcl:  4^l,PA  t=tyy:a(§- 39 1)  & hinc 
DP  — HR  =77  -a—  ja,  MR  =y  — bc : 

2 a.  Quare  ob  AH»  t=  HM»  =3  HR» 

+ MR‘  = 4 aa  4.  blcx : 4* 1 — — y» 

d 4 

, . « bcy  bbee 

K-aa+yi-  -f+~~  . 

hoc  eft,  — o 

aa  -a  ‘ . 

j . 

y' abe  =0 

Fff  2 Jun- 
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Jungantur  RI  =3  b & RA  =3  c ad  an- 
gulos rc&os , ducatur  indefinita  AS  ip- 
fi  RI  parallela  & intra  afymptotos  RA 
& AS*  per  I deferibatur  hyperbola ; 
erit  origo  indeterminatae  x in  A . Por- 
ro ut  circulus  cum  ea  combinetur,  fiat 
AD  =3  » =3  bc : 2a  & DC  ad  ADperpen- 
dicularis  =3  f —\d>  ex  centro  C radio  AC 
deferibatur  circulus  hypcrbolam  in  M 
interfecans  , erit  TM  ipfi  AR  parallela 


=?• 

Eft  enim  ob  AR.  RI=AT.  TM  ( §. 
502)  bc  —xy.  Praeterea  CM‘ =AO 
=ALl  -f-  CL'  ( §.  417  Gcom. ) =^44 
4-  4«,  CK=LT=AT—  AL  = 


x-  J*&MK=TM-  TK=TM-  AD 

=7  — bc : 2*'  unde  ob  CM*  =CKS 

4-  KMl  elicitur  \dd  4-  £V*  •'  4 aa  —x1 

. 1 , bcy  , bbee 

4X  4 \dd  4 f — 4 


hoc  eft , 71--  — ^ 4 x1  — 4.v  33  o 


4 na 


Subftituatur  pro  bc  valor  ipfius  xy  ; 
prodibit 


ayt-  — xyl  — 44X—  4XX 


■ 4—* 


dx 


Jl  =4lX*- 
y* : 4X  = xl 

bcy 

Quare  ob  71  — ---  4«  xz  — • ax  =0 
ir7  y4 

4X  — 4.  ^ — 4X  =1 
a a1 


y * bcy 

Z '—33  0 

aa a 

y'  — ■ abe  =3  o 

Pro  ellipfi,  ad  quam  eft  7*  4 Jx,.  — ^ 

— ax  = o , vi  theorematis  generalis 
(§•  S 88 ) 


— =0 

7 hinc 

7=/ 


_L  _« 

ij» 

2»  =— 

» 

44 


„'-+'2-  = ^ 

jro  zm 

»’  4 7/,1= 

2»*  4 p*  -zz  mx 

V(8-  + ")-» 


2 


p x=-a 


Deferibatur  ergo  ellipfis , cujus  axis  Tab. 
AB  =3  2\/  : 8<w)  > para-  XI. 

meter  V(  4 : 8<r*  ,) , quia  eft  ad 

axem  in  ratione  fubdupla.  Ex  centro  C 1 °9, 

bc 

excitetur  perpendicularis  CH=s  — & 

per  H agatur  DE  ipfi  AB  parallela.  Fiat 
DH=3  a : erit  D origo  indeterminatae  x. 

Ut  circulus  cum  eadem  combinetur. fiat 
• DI=3  bc--  2d  & ILz3~4,  & radio  LD ex  ; 
centro  L deferibatur  circulus,  qui  ellip- 
fin  fecabir  in  M.  Dico  QM  efte  =37  & 
DQ=s  x. 

Eft  enim  CP33  HQ=s  DQ^-1  DH  =3 
x-  4 &PM-  QM-  PQ=  QM-  DK 
=3  y~bc:  4 a.  Ex  natura  ellipfis  (§.431  ) 

2 : 1=3  AO-CP‘:  PM- 


2 


4 d'-x'  4 ldx-44-.yz- 


14  * Itf4* 


I 
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*V 

Sd4 


~ X*  + 2JXZX 


2) 


bJL 


8 a 


2ax xl-=  2yl bcy:  a 

Porro  MR=QM RQ==QM-DI 

—j ic:  2a,  LR~DQ^ — IL=x~^. 

Quare  ob  DL^LM^LR*  4.  RM1 

\*a  4*  bxcx ; 4**=.vl 4X  + \a4  + y1 

bcy:  4 4-  bxcx:  4ax  , hoc  eft , 

x1 4X  + yx — -bcy:  <r=o 

fcu  »1 — = ** xl 

y a 

Subftituto  valore  ipfius  ax — xx  in 
scquatione  fupcriori,  prodit 

y J a 

ax=yx 
x==yx:  a 
xx  =y* : ax 

His  valoribus  ipforum  x & xx  denuo 
m «quatione  fuperiorc  fubftitutis  prodit 

2y- — -y* : a 1 = 2y1—4—  ~ 

da  a 

yx=xxabc 

Non  abfimili  modo  fit  conftru<ftio 
per  circulum  & hypcrbolam. 

Problema  CCLVTII. 

Tab.  629-  Datum  angulum  ACB  trifecare. 
XI.  Concipiamus  angulum  ACB  cfie  tri- 
Fig.  fariam  fe-ftum  in  ACE , ECD  & DCB 
llo‘  ducanturque  arcuum  «qualium  fubten- 
fx  cognomines  AE,  ED,  DB,  quar 
arquales  funt  f§.289-  Geom.).  Sit  AC 
=b,  Ab=a,  AE  =y,  EG=x, 

Jam  anguli  EAB  menfura  eft  arcu» 
DB  (§.  314.  Geom.).  Anguli  vero 


ACE  menfura  cum  fit  arcus  AE  (§.57 
Geom.)  ipfi  DB  a-qualis  per  hypoth.  an- 
guli EAG  & ACE  aquales  funt  ( §„1 42 
Geom.).  Quoniam  itaque  pneterea 
angulus  AEC  utrique  triangulo  EAG 
& EAC  communis ; erit  ( §.  267 
Geom.) 

AC : AE  = AE : EG  AC : EC  =:  AE;  AG 

i : y = y : x fed  ACe=EC 
l.yyzzbx  ergo  AEs=AG 

Ducatur  EF  ipfi  DC  parallela : erit 
EFH=GHC  ( S-  23  3 Geom.)  =EDC 
(§.  312  & 233  Geom.).  Porro  EGF 
=HGC(§. i 56.6Vw».)~CED(§.3!2 
& 233  .Geom.).  Eft:  igitur  (§.  267. 
Geom.  ). 

EC  : ED=EG:  GF 


Quoniam  DB=ED=AE  , & DB 
=BH , EA=AG , per  demonflr.  ED 
=FH  (§.257  Geom.) : erit  AE  4-  ED 
4-  DB  = AG  4-  BH  4-  GH  4-  FG  hoc 
eft  , 3 AE  5=  AB  4-  FG , confequcntcr,. 
37  di*  4 - xy:  b 

II.  ^byexab+xy  fcu  3 by—xyexab 
qua*  «quatio  in  hanc  refolvitur  ana- 
logiam : 

b:  yze^b—x:  a 
} '•*  ts  3b-x : a (%A67Arith.) 

III.  ay  ex  3 bx  — xx 
yy  ex  bx  add. 

IV.  ay  + yy  ex  yhx—  xx. 
ay  ex  -ybx  — xx 

yy  ex  bx  fubtr- 

V.  ay — yy—2bx — xx 

Eff  3.  ay 


I 
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ay=ybx  — xx 
2yy=2ix  add. 

VI . 2 yy  + ay—  5 Lv — xx 

ap=^bx — -xx. 

2yy=2lx  fubtr. 

VII.  xy-2yy—bx xx 

Habemus  adeo  aequationes  locales 
' I.  yy bx=0  ad  parabolam. 

II.  xy — 3 by  + abzzo  ad  hypcrbo-  | 

lam  intra  afymptotos.  i 

III.  xx — 3 bx  4*  ay=o  ad  parabolam. 

IV.  yy'+  xx  4 ay-4lx=o  ad  circulum. 

V.  yy  —xx  —ay  + lbx  :=o  ad  hyper.  | 

bolam  rquilateram-  j 

VI.  yy  + fxx  + jay  —{bx=o  ad  elliplin. 

VII.  yy — ixx  —\ay +\bx  t=o  ad  hy-  j 

perbolam  fcalcnam. 

Pro  circulo,  ad  quem  cft  yy  4 xx  4 dy 
-4Ax=o,  vi  theorematis  generalis  (§.  $ 89) 

2n  ~a  2p  — 4^ 

n — \a  p~2b 

nl  4 p1  — mx 
+ 4 bb)  c=  m 

Quare  parabola,  ad  quamj^-^x  s=o, 
Tnb  paramctro  b dcfcripta  , liat  AD  c=  2 b , 
IX.  DH  — ix  & ex  centro  H radio  DH  dcf- 
fig.9  i . cribatur  circulus;  erit  QN  s=jr,  AQj=x. 

Eft  enim  his  politis  bx  r=  (§.  388), 
confcquenter  x b , atque  hinc  DQ 
=KH=2 b-yl:  b.pono  KN=QN+  QK 
=QN  + DH=j  4 {4.  Quare  ob  HN* 
=KH‘  + KNl=j^  +4bb  = 4bb-4yi 
4.  y4:  bb  +yy  4 xy  4 i, <ta , hoc  eft. 

— 3f.  + 4y=0 

- - — — y : tfu 

y ' ‘ibby  4.  abb—O 

Eadem  vero  aequatio  prodit,  fi  in  fu- 
perius  inventa  fecunda  xquationc  3 7=4 
4 xy:  b fubftituitur  valor  ipfius  x=71:  b 


ex  prima.  Eft  nempe  31=4  + y':  bb , 

hoc  eft,/ 3 bby  + abb=  O. 

Conftru&io  per  Clrculum  & hyperbo- 
lam  intra  afymptotos  ita  abfolvirur. 
Jungantur  KL=2A  & CL=ia  ad  an- 
gulos i cC'tos ; erit  CK=y'  (y\tb  + -44) 
radius  circuli  ex  centro  C per  K dcicri- 
bendi.  Producatur  CL  in  I,  donec 
LI=x  & KL  in  T , donec  LT— b , feu 
KT=3  A Intra  afymptotos  KTS  per  I 
dcfcribatur  hyperbola.  Dico  QM  efle 
radicem  veram  quxfitam  feu  fubtenfam 
trientis  arcus , qui  metitur  angulum  tri- 
fecatidum , radio  b deferipti : Icu  QM 
—y  A KQ==x. 

Eft  enim  QT=KT KQ==3^  — x, 

adcoqueob  IL.  LT=QT.  QM  (§.502), 
3 by — xy—ab.  Porro  PC=QL=KL 

KQ~2  b x & PM==jr  4 \x,  adeo- 

que  ob  KC1— MCl=PMi  4 PCl  (§. 

£,\J  .G com.),\aa+4,bb=y~  4 4y+~44+^bb 
—4 bx  4 xx , hoc  cft , y1 4 ay=4bx—xx. 

/Equatio  prior  ad  hypcrbolam  in 
hanc  refolvitur  analogiam ; 

?b x:  b=-4:  y 

Ergo  4 b x:  b=4+ y: y(§.  124) 

4 b x:  a+y=b:  y 

yf  quatio  pofterior  ad  circulum  hanc 
fuppeditat  analogiam : 

4 b x:y  4 4—y:  x 

Quaic  b:  y=y : x (§.  167.  Arithm.) 

Unde  bx=yl  Scy1:  b=x,y 4:  bl=xt, 
fubftitutis  his  valoribus  in  aquatione  ad 

circulum  y1  4*  xy—^bx x*,  prodit 

y\  4 xy  =4y  t —y4 : b- 

ny  — 3/ y* : A2- 

- .1— y:  4* 

abxsz  3^7—  y' 

• feuyJ' 3 bly  4*  ab- =0  utante. 

Notan- 


Tab. 
XI. 
Fig. 
1 1 1. 
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Notandum  vero  eft,  cum  eadem  arqua- 
tio  prodeat  fi  ponatur  qm=y , effe  qm 
trientis  complementi  ad  circulum  lub- 
tenlam  AI. 

Conftru&iones  reliquas  facile  proprio 
Marte  addent > qui  luperiora  rite  per- 
ceperunt. 

Problema  CCLIX.  • 

i » ; i,  • i » 

630.  Numerum  irrationalem  datum 
per  lineam  exprimere. 

Sit  potentia  impcrfetSa  quxeunque  x 
Sc  radix  cx  ea  extrada  irrationalis  xi:". 

Ponatur  x'-”—y 
erit  x =/” 

hoc  eft , a pro  unitate  aflumta 
am — 1 -v  =ym 

qua?  eft  arquatio  ad  infinita  parabolarum 
genera  (§.519)’.  Quare  fi  parametro  / 
parabola  primi  generis  fit  deferipta  & 
ablcifla  fit  ad  parametrum  ut  numerus 
Tub  fignoradicali.  e.  gr.  ut  3 ad  I,  fi  V 3 
defideretur , vel  ut  3 ad  2 , Ii  quaeratur 
Vf  • ejus  femiordinata  exprimet  nume- 
rum quaefitum. 

Eft  enim  incafu  primo , fi  a=\  , x 
=3 , y 1 =3 , adeoqucj  =y/  3 . Et  fi  fue- 
rita=  I , a:  jp=3  : 2,  erit  ^x=2a=2, 
conlequcnter  x=%.  Hinc^1  =| , adeo- 
que  f = V t*  Eodem  modo  patet  , 
deferibendam.  cllc  parabolam  fecundi 
generis  leu  cubici  ordinis,  fi  radices  cu- 
bico- dentur;  parabolam  vero  tertii  ge- 
neris feu  biquadrarici  ordinis  , fi  ra- 
dices dentur  biquadratica:  & ita  porro. 

Sed  poliunt  etiam  parabola?  inferio- 
res latisfacere  radicibus  fuperioribus. 
Sit  enim  e.  gr.  quxrcnda  linea  y , qua?  j 
eandem  habeat  rationem  ad  lineam  da-  ; 


tam  a , quam  habet  1 ad  ^ 5*  Per 
conditionem  problematis  erit 

l:  VS~a:y 
5 = 7 
Sa>  =y 

Conftruetur  adeo  problema  per  pa- 
rabolam primi  generis  & circulum,  quae- 
rendo nempe  inter  a & $a  duas  medias 
continue  proportionales. 

Fiat  enim  a :jr=a  y_ : x 
- erit  I.  yi  =3  ax 

Arquatio  propofita  $a'  =3jd  refolvitur 
in  hanc  analogiam : 

a : y~  y' i J d1 
=:  ax : J** 

=3  x:  5 a 

unde  y.  x x : 5 a 
x-  =:  $ay 

y\  p=  ax  Vi  num.  I. 

II.  5 ay  + ax 

./Equario  prima  eft  ad  parabolam  8c 
fecunda  ad  circulum.  Unde  xquatio 
y'  =3  5 ai  conftruitur  ut  fupra. 

Problema  CCLX. 

631.  Invenire  puncta  quotcunque  , 
qua  (int  in  curva  data  aquationis. 

1. Duda  linea  rofta,  qua?  pro  axe  cur- 
va: deferibenda?  affumatur  , pro  ar- 
bitrio determinentur  ablcifla?  quot- 
cunque. 

2.  Erigantur  perpendiculares  indeter- 
minata ad  lingulas  abfeifias. 

3.  Quoniam  ablcifla  determinata  eft  , 

• arquatio  data  pro  determinata  rctfc 

habetur.  Conftruatur  itaque  per  me- 
thodum fupra  expolitam  : ita  enim 
invenietur  lemiordinata  ablcifla?  ref- 
pondens. 

1 . E.  gr.. 
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1 ' E.  gr.  Sit  conftruend*  parabola  fecundi 
generis  feu  cubici  ordinis  a.cv  — : y'.  Alium, 
ta  igitur  pro  ablcifTi  v reft.t  determinata,  no- 
va  quidam  indeterminata  introducatur.  Fiat 
nempe 

*-.y^yx 
' I.  ax  —y- 

/F.quatio  propolita  in  hanc  refolvitur  ana. 
logiam  : 

a : y xay1:  av 
. hoc  eft  ax : av 

feu  X : v (jT.  1x4) 

Quare  y:  x = x : v ($.  167)  Aritlm.) 
xl  — vy 
addatur  yx  = ax 
erit  U.  yx  +ars~ vy"—  axtxo 

Ope  igifur  aequationis  nd  parabolam  J1— ax 
so  Sc  alterms  ad  infinitos  circulos  (cjuia  v 
infinitis  modis  determinari  poteft  Sc  debet) 
y1  + x*  — vy  —ax  rro  puncta  quotcunquc  in 
paraboloidc  cubicali  inveniuntur.  Eli  enim 
pro  circulo  vi  theorematis  generalis  ( Jf. 5 89) 
m — v ip  = a 

n-kv  P—\a 

v1  *f>  p*  — m*  , 

4«iaa)r=ra 

Quare  parabola  parametro  a deferipta  , 
fiat  pottio  axis  AK  =-’at  Sc  eredla  perpen- 
diculari indefinita  KG  , ex  ejus  pun&o  qno- 
cunque  C per  verticem  A deferibatur  cir. 
eidus  . erit  QM  femiordinata  refpondetis  abfl 
cilia:  in  paraboloidc  cubicali , qua:  eft  ipfius 
KC  dupl>.  Ut  igitur  plures  femiordinata: 
determinentur  , ex  quotcunquc  alris  pun&is 
reift.T  KG  per  verticem  paraboli  ducendi 
funt  circuli  alii  in  punclb  adhuc  aliis  para, 
bolam  interlccantes. 

Nam  Ii  KC  — -!-t/  Sc  QM  = y ; erit  AQ_ 
~yj  : a*  KQ  = CP  = AQ.-  AK  -yy:  a 
— ~a,  PM  —y  — It/.  Quimobrem  oh  AC* 
ss  AK1  + KC1  = CM'*  = CP*  + PM*  (jf. 
417.  Geom.)  A*m  + ~yv  =)•*:  aa  — 71  + ^aa 

— ty  *f>  kvv»  *>oc  • 
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y*:  aa  ~ vy 


-y. « 


y'  — aav 


Eft  ergo  iKC  nbfcifla  Sc  QM  ipfi  refpon- 
dens  femiordinata  in  paraboloidc  cubicali. 

Sit  conftruendus  circulus  fecundi  generis, 
ad  quem  eft  y'  — av1  — vy.  a€quatio  in 
hanc  abit  analogiam : 

v : j =yl : av  — vl 

Cutn  in  conftru&ionc  t>  determinetur, 
introducatur  nova  indeterminata  x}  ponendo 
v : j —y : x 

ctit  I.  vx—yy 

Porro  v:y=  vx  : av  — v1 

hoc  eft  y.  arta  x:  a — v (/.114) 

Itaque  ay  — yvxaxx 
Addatur  vx  s zyy 

eih  II.  yy  + xx  + vy  —ay  — vx—o, 

Ope  itaque  aquationis  prioris  ad  infini. 
tss  parabolas  Sc  pofterioris  ad  infinitos  cir- 
culos determinantur  quotcunquc  femiordi- 
nntx  ad  abfciUas  quotcunquc  ili  circulo  fc- 
eundi  generis  afTIimtas. 

Parametro  nimirum  v deferibhur  para, 
hola  , in  qua  aBfcifTa'  x , femiordinata  y. 
Pro  circulo  vero  eft  vi  theorematis  gene, 
ralis  (JT.  J89) 


— in  — v — a 


n~xa~xv 

ml  s n1  4*  pz 
— ~-av  + 1 


/ 


1*  — ^(±aa—av  + ~vz) 
Fiat  itaque  AD  =•}«,  DH  —it/  & 
radio  AH  ~av  i®1)  deferibatur 

circulus  ex  centro  H tranfiens  per  verticem 
paraboli  A,  erit  APsjt  Sc  PM 

I(4a  tamen  conftru&in  moleftior  eft  an- 
tecedente, quia  continuo  nova  parabola  def. 
ciibenda,  ob  indeterminatam  parametrum  v. 


Finis  Analyfebs  finitorum. 


ELE- 
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INFINITORUM  TRADIT. 

SECTIO  PRIMA , 

DE  CALCULO  D 1 F F E R E N T I A L I. 


CAPUT  PRIMUM. 
De  natura  Calculi  different  i alis . 


Definitio  I. 

I • A LCULUS  differentiatis  eft 
V>  Methodus  quantitates  differen- 
tiandi , hoc  eft,  inveniendi  quantitatem 
infinite  parvam  , qux  infinities  fumta 
datam  adxquat. 

Definitio  II. 

2.  Infinite  fima  feu  quantitas  infinite 
farva  eft  particula  quantitatis  adeo  exi- 
gua, ut  eidem  incomparabilis  exiftat, 
Icu  qux  omni  a/fignabili  minor. 

Wtljfit  Oper.  Mathem.  Tom.  I. 


Corollarium  I. 

3.  Infinitefima  itaque  refpedu  ejus  quan- 
titatis , cui  incomp>rnbilis  exiftit,  pro  ni- 
hilo habenda.  Si  enim  negligitur , error 
committitur  omni  alTignabili  minor  , hoc 
eft,  nullus. 

COROLARIUM  II.* 

• 

4.  Hinc  dux  quantitates  infinitefima  dif- 
ferentes xquales  funt.  Cum  enim  infinitefi- 
ma negledla  nullum  producat  errorem  in 
quantitatibus  ( JT.  3.);  una  alteti  fubftitui 
poteft.  Sunt  igitur  xquales^,  I j.  Aritbm, ). 

Ggg  Scho* 
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S C H O L I O N. 

f.  Ut  tuitura  infinitefimarum  rite  intelli - 
gatur  , ad  fiequentia  animum  advertifle  juvat. 
Ponamus , te  dimetiri  montis  altitudinem  i 
dum  vtro  per  dioptras  collineas , flatu  venti 
pulvificulum  abigi : montis  ergo  altitudo  dia- 
metro unius  pulvifculi  cenfeiur  imminuta. 
Enimvcro  quoniam  eadem  altitudo  montis 
invenitur  , jive  pttlvifatlum  Ulud  vertici  ad- 
bxrt.tr  , Jive  abigatur  ; quantitas  ejus  diamc. 
metri  in  prxfente  negor  io  pro  nihilo  habenda  , 
hoc  cfl  , infinite  parva  exiflit.  Similiter  in 
Aflronomia  diameter  Telluris  rcfpeBu  fixa- 
rum habetur  pro  punBo  feu  infinitefima  : idem 
enim  obfervaretur  motus  primus . fi  tellus  cf- 
fiet  punBum  individuum.  Eodem  etiam  modo 
in  eclipfibus  luntribus  computanda  terra  pro 
fipbxra  perfieBa  , confiequcntcr  montium  , mitl- 
toque  magis  adium  ac  turrium  altitudines  pro 
infinitefimis  habentur  : neque  enim  aliter  no- 
bis apparent  umbra  telluris  fiuper  difiio Lunet, 
fs  terra  fipheera  perfieBa  effiet.  Idem  vero  in 
abflradis  quantitatibus  locum  habere , cludum 
agnovere  veteres  & inter  eos  demonflratores 
rigidifiimi  , Euclides  («)  atque  Archime- 
des ( b ).  E.  gr.  fi  a linea  data  auficratur  ip- 
fius  dimidium  , ut  habet  Euclides  , ficu,  quod 
perinde  eft  , pars  alia  quantacunque  , & a 
refiduo  rurfius  ipfius  dimidium  aut  pars  alia 
ftmilis  primum  ablatee  , atque  ita  porro  : de- 
venietur tandem  ad  aliquam  quantitatem  quo- 
libet dataminonem , hoc  eft,  ad  infinitefimam- 
Apparet  adeo  hinc , nomen  infinitefima  effie 
refipedivum  : involvit  nempe  relationem  ad 
aliam  quantitatem  datam  , cujus  rcfipcBu  in- 
finitefiima  dicitur.  E.  gr.  diameter  telluris  in 
eclipfibus  lunaribus  efl  infinite  magna  refpeBu 
altitudinis  montium  ; fed  eadem  tamen  efl  in- 
finite parva  rcfipeBu  diflantix  fixarum  in  or- 
dine ad  rnotjem  primum.  Cnendum  vero > 
ac  cum  illis  , qui  imaginaria  cum  reatibus 

(a)  Element.  Lib.  iO.  prep.  i. 

(4)  In  praefatione  ad  quadraturam  parabolae  & 
ia  jcriptis  ejub  omnibus. 


confundunt  , propterea  quod  diftinBa  conti- 
nui ac  infiniti  notione  diflituti  neficio  qua 
phant afimata  fibi  fingunt , infinitefimas  & in. 
finitefimarum  infiniti  (imae  p>o  entibus  tea- 
libns  habeas  : a quo  ipfie  calculi  infinite  limu- 
lis inventor  , illuflris  Lcibnitius , alienus,  (c) 

Definitio  III. 

6.  Infinitcfimar  dicunrur  differentia- 
ti* , item  quantitates  differ  enti  ales  , fi 
fpedtantur  ut  differentia-  duarum  quan- 
titatum. Vir  lummus  New  tonus  (quem 
Angli  fequuntur ) infinitefimas  Fluxio- 
nes vocat  j quia  eas  confiderat  vcluti 
momentanea  quantitatum  incrementa  . 
e.  gr.  linea  fluxu  punfti , aut  fuperficiei 
fluxu  iinex  j aut  /olidi  fluxu  fuperficiei 
genita. 

Corollarium. 

7.  Cum  itaque  Cohe  quantitates  varia- 
biles continuo  augeantur,  vel  minuantur, 
conflantibus  vero  nihil  accedat,  ( fi.  37J, 
Analyfi.  finit. ) ; differentiate  quantitatis  con£ 
tantis -nullum efl,  fed  variabiles  tantum  ali- 
quod admittunt. 

Hypothesis. 

8.  Quantitatum  dfferentialia  expri- 
mantur per  eandem  litteram  , quibus 
variabiles  denotantur , prafixa  tamen 
littera  d.  E.  gr.  differenti  de  ipfius  x dica- 
tur dx  s differentiale  ipfius  j dicatur  dy. 
Eft  autem  dx  quantitas  ptfttiva , fi  x 

continuo  crefcit ; negativa  , fi  decrpfcit. 

¥ 

S C H O L L O N. 

?.  Angli  cum  Ncwton^-pro  dx  peribunt 
x ; pro  dy  vero  y ; fed  commodior  efl  Lejb- 
r , nitiana 

(c)  Vide  AQ»  Eruditorum  A.  1711.  p.i®?. 
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nitiana  differenti  ilium  defignatio  , qua  omnet 
reliqui  utuntur , quia  fi  dijftrentialia  denuo 
dijfircntiintur  fiieile  oritur  pandorum'  con- 
fttfio : ut  taceam  typothetas  facilius  punita 
negligere , quam  litteram  d omittere. 

Corollarium  I. 

10.  Quoniam  quantitates  conflantes  pri- 
t v;  mis  alphabeti  litteris  indigitamus  [$.  li6. 

ainalyf.  finit,)-,  erit  da  s=o , db  = o , dc  = o , 
(f.  7 )• 

Corollarium  II. 

11.  Quare  d(x  +y~a)  =dx  + dy  it 
d (r  — y + 4)  — dx  —dy.  Facilis  adeo  eft  dif- 
fecentiuio  quantitatum  per  additionem  aut 
fubcradfionem  compofitarum. 

Problema  I. 

12.  Dif er  enti  are  quantitates  fe  mu- 
tuo multiplicantes. 

Resolutio. 

I.  Si  quantitates  duae  fe  mutuo  mul- 
tiplicent , ut  xy  i differentiate 
unius  fa&oris  ducatur  in  favo- 
rem alterum ; fumtna  duorum  fac- 
torum , qu.r  hac  ratione  pro- 
deunt. xdy  4*  ydx  erit  differen- 
tialc  quaditum  , hoc  eft.  d (xy) 
—xdy  4*  ydx. 

Demonstra  tio. 

Tab  I repraffentat  rcdtangulum  ABDC, 
Fig.  j! cujus  latus  unum  ACsx,  alterum 
DC  t ~y.  Si  concipiamus  latus  utrum- 
que augeri  quantitate  diffcrentiali,  nem- 
pe ut  CA  degeneret  in  CL  t -x  + dx 
& CD  in  CE  ~y  4.  dy,  re&angulum 
CABD  abit  in  majus  CLGE.  Diffe- 
rentia le  adeo  ipfius  xy  eft  differentia  in- 
ter re&angulum  CABD  & CLGE  (§.6), 
Quare df(xy)  szxy  + ydx  4.  xdy  4.  dxdy 


DIFFERENTI  ALI.  419 

— xy  tzydx  + xdy + dxdy,  nempe  ALBH 
4*  DBFE  + BHGF.  Quodfi , in  rc&an- 
gulo  ALHB  —ydx , AL  — dx  fumatur 
pro  conftante ; erit  HGFB  —dxdy  dif- 
ferentiate ejus  (§.  6).  Eodem  modo 
patet , effc  idem  re&angulum  BHGF 
differentiale  ipfius  DEFB.  Quam- 
obrem  HBFG  feu  dxdy  refpc&u  re<ftan- 
gulorum  ALHB  & DBEF,  feu  ydx  Sc 
xdy,  habetur  pro  nullo,  contequenter 
differentia  inter  re&angula  CABD  & 
CLGE,  feu  differentiale  ipfius  xy  eft 
ydx  4*  xdy.  £K  e.  d. 

II.  Si  plurcs  quantitates  fe  mutuo 
multiplicent , e.  gr.  fi  fuerit  vxy; 
fiat  vx  e / , erit  vxy  t=  ty , con- 
fequenter  d(vxj)  cztdy  + ydt , per 
caf.  I . Sed  dt  s=  vdx  + xdv,  per 
caf.  1.  Ergo  his  valoribus  in  dif- 
ferentiati antecedente  tdy  4.  ydt 
fubftitutis  prodit  d (vxy)  c=  vxdy 
4.  vydx  4«  xydv.  Patet  adeo  fa&um 
cx  binis  ducendum  efle  in  diffe- 
rcntialc  tertii. 

III.  Eodem  modo  reperitur,  quid 
fa<ftu  opus  fit , fi  plures  quantita- 
tes fe  mutuo  multiplicent.  Sit 
enim  e.  gr.  quantitas  differentian- 
da  vxyz.  Fiat  vxy=t,  erit  vxyz 
—tz,  confequenter  d (tz)~zdt 
4*  tdz,  per  caf.  I.  Sed  dt=d( vxy) 
=vxdy  4>  vydx  4<  xydv , per  caf.  2. 
Ergo  d(vxyz)=zdt  4-  tdzx= 
zvxdy  4.  zvydx  4.  zxydv  4.  vxydz. 

IV.  Quodfi  crefcentc  una  varia- 

bili altera  y dccrefceret ; evidens 
eft,  fore  ydx xdy  differentia- 

le ipfius  xy. 

G g g 2 Co- 
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Corollarium  I. 


t ? . Ergo  d(xl)  — xdx+xdx  es  ixdx , d(xl) 
=s  xljx  + .r*  dx  + xldx—  j xldx  Scc.  Sc  in 
genere  d (xm)  ss  mxm — 1 dx.  Unde  patet , 
quomodo  potentia:  differentientur. 

Corollarium,  II. 

14-  Cum  i , i,  } , 4 &c.exp<^ntes  digni- 
tatum  x' , x1,  xl,  x ♦,  Acc.fint  carundem  lo- 
garithmi  , polito  logarithmo  unitatis  ss  o 
C Aritbm.)j  logarithmi  vero  dignita. 

tum  decrefcentium  — , — , — . — , 

X X1  x 1 X * 

fint  —i,—  i,—  ) 4 8cc.($-u&.Aritlm.) 

erit  — = x — i , — =s  x— a — X — > &c. 
x x * x' 

&ingenere^i  = *-»,confequenter  d ( i:x"> ) 

=3  d (#*-»)  =r  — «r-»-'  dx  (J.  ij).  Vei 
cum  fit  i as  x°  ( Jf.  j j.  parr.  i. ),  erit  i : x” 

i?  x 1 : Xw=s  x-»  ( Jf.  54.  p.vt.  1. ),  adcoque 
d ^=-  w*—1"- ’ ' dx  (f.  1 3 ), 
Corollarium  I II, 

lj.  Et  quia  \^xn  = x»’-’”  ( Analjf. 
finit.)  Si  1 : — 1 : 'n-m  ( J. 

n>»  eir  pr.tc. ),  erit  4 v : — 1 d* 

m 

=■  —xi» — »).*  </*:=  — dx  <?x* — » & 

» m 

d (1:  \/jr»)=s—  x — »:» — 1 dx  =3  o 

w 


1-  dx=*~ndx: 


m 


m yx 


S C H O L I O N. 

i C.  £>uodfi  cuipiam  non  futis  manife/lum 
vidtatur , quomodo  corollaria  duo  poficriora 
tx  priore  inveniantur  i is  differcntialia  po- 
tentiarum mperftclarum  alio  adhuc  modo  in * 
vcfiigare  potejl : qium  in  ftquentt  problema* 


re  exponimus , inprimis  cum  ejufdm  methodi 
nfus  effe  poffit,  quoties  mformulit  ctmpofitis 
diffcrentiandu  aqua  hxret. 

Problema  II, 

17.  Differ entitre  i:xm}  item  y x* 

& I : 'v  x”.  © 

Resolutio, 

I.  Fiat  1 : xm  =v 


erit  1 ~xn  v 

(§•10.12.)  0=  mx” — ‘i /dx  + xmdv 

v 

—mxn  'vdx = xm  dv 


mxn 


vdx 


xm 


= dv 


mxm — 'dx  , _ 

*=dv  ($*42.  J4/*r/.r.) 

h.e.~  mx — " — 'dxx=dv  (§ . 5 a,.f>art.  I .) 
II.  Fiat  ty  xn- —y 

X”=:jm 

».v”~Vx=3  dj  (§.13) 
hoc  cft,  HXn~'  dx=ff9-~7  (§.  j 4 .part.  1 . ) 
mjT  : y 

■E=?a=4 

n>ym  * 

feu  Idx^th 

mx-  J 


nx"-m 

m 


■1  dxt=dy  (§.  S4-?*rt.l .) 

h.  c.  dx=d) 1 

m J 

HI.  Fiat  denique  I : xn~x 

erit  1 =3=  z.  yx"  = zxtt'm 

o — -xfn~mymzdx-)~xn- m dz  (II. J 2.) 

m 

— ttx 
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'Cap.I.  DE  CALCULO 


DIFFERENTIALI. 


n vr  (*■*■*») 

zdx=x*-«  d~ 

m 

(» — *») : m_  . 

nx  dx~x*:m  dz 

mxn-  ” 

-»x~^dx-=i  </<S.42.54/>-*r/.I.) 


- J mdx  ts  dz. ($.  J *.part. I .) 

h.  e. (§.  14). 

m{/xn+m  v ' 

En  in  omnibus  cafibus  eafdem  for- 
mulas , quas  fupcrius  elicuimus  (§.I4. 
ISO 

S C H O L I O N. 
xS.  Me  non  monente  clarum  effle  arbitror, 
formulas  in  problemate  repertas  fubirc  vicem 
regularum,  juxta  quas  in  caftbut  fimilibus 
infiituitur  differtntiatio. 

Problema  III. 

19.  Differ  enti  are  quantitates  fi  mu- 
tuo dividentes  x:y. 

Resoluti  o* 
i Sit  x : y = v 

erit  x = vy 


dx  — vdy  4-  ydv  ($.  12.) 

dx  — — vdy  =ydi> 
xd) 

y 


+ * 

h.  e.  dx  — z=ydv 


y 

leu  (ydx xdy):  yi=adv 


Regula  t.  Ditfereiuiale  diviforis  ducatur 
in  dividendum  & contra  diffcrentiale  divi- 
dendi in  diviforem.  i.  Facium  prius  ex  po- 
fteriore  auferatur,  j . Refiduum  per  quadra- 
tum diviforis  dividatur.  Quotus  eft  diffe- 
temiale  quantitatum  fc  mutuo  dividentium  ; 

II.  Si  fuerit  xy  : vz  differentianda : 
ponatur  xy  = / & vz  = v ; erit 
xy  : vz  =t : v>.  Sed  d(t : w)  = 

(W/ tdv  ) : »1  per cafi  l . 8cdt 

~xdy  + ydx , duo  = vdz+  zdv 
(§.  1 2).  Ergo  d(  t : v ) = d(xy  : 

vz)=  ( vzxdy  -f-  vzydx xyvdz 

xyzdv)  : vlzl.  Patet  adeo  , 

regulam  praecedentem  huic  quo- 
que cafui  fatisfacere. 


^ C A P U T II. 


De  ufu  Calcvtti  differentiatis  in  tangentibus  curvarum. 

determinandis. 


Problema  IV. 

20.  T Nvenire  fubtangentem  in  curva 
\.Algebraica  quacunque  ; 

R E S O L U T 10. 

Sit  femiordinata  pm  alteri  PM  infi- 


nite propinqua  , erit  Vp  differentiale  Fab.  I. 
abfciffc  , & demifla  perpendiculari  &$•  a.. 
MR  = P^p  (§,  226.  Geom , ) R/«  difi- 
ferentiale  femiordinatae.  Ducatur  tan- 
gens TM  : areulus  infinite  exiguus 
Ggg  3 Mm: 


i 
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M m non  differet  a linea  reda , adeoque 
Mw»R  triangulum  redilineum  redangu- 
lum : quod  Triangulum  curva  cbar alte- 
ri(licum  appellari  folet , quia  linea:  cur- 
va: per  illud  a fe  invicem  diftinguuntur. 
Ob  parallcliimum'  redarum  PM  & pm 
{§.  37 ptrt.  i ).  angulus  MjwR  =TMP 
(§.  233  Geum  ).  Quare  A MwR  </>  A 
TMP  (§.  267  Geem. ).  Sit  itaque  AP 
=x,  PM==y : erit  P/>=MR  =s  dx  & R M 
=dy(§  S)j  confequenter  (§.267  Geem.) 

Rw  : RM  = PM : PT 


Tab.  f. 
Fig.  4. 


dJ 


dx  = y : 

J dy 

Quodfi  ex  a:quationc  curva:  cujuf- 
cunquc  data  in  cxprdfioncfubtangentis 
PT  generali ydx : dy  valor  ipfius  dx  fubf- 
tituatur  : quantitates  differentiales  eva- 
nefeunt  proditque  valor  fubtangentis  in 
quantitatibus  communibus. 

Idem  valor  eruitur  , fi  convexitas 
curvae  refertur  ad  axem  AT. 

Corollarium  I. 


xi.  Pro  parabola  Apollonium  eft  : 
xx  —yz  (§.388  P*rt.  I ) 

Hinc  *dx=2ydy 

dx=2ydy : a 

PT  =:ydx:dy=2y'dy:udy~  2yu-a—  2 xx:x 
53  *x:  prorfus  ut  iiipra  ( $.  410  part.t.) 

CO  ROLLARIUM  II. 
ti.  Pro  infinitis  paraboli*  (J.JI  9-Parr.i.) 
a* — 1 x=ym 

x" — ' dx—mym — 1 ^y[(§.  12) 

dx  = my” — 1 dy  : an — 1 

PT =ydx : dy=mym  dy.  am~ 1 dy=mym 
:am — 1 = mam — 1 x : a"- — 1 =mx. 


E.  gr.  Cum  in  pataboloide  cubicali  m 
ss  j 1 erit  fubtangens  =3  ix  : cum  in  futde- 
folidali  m~  f > erit  fubtangens  =3  jx. 

Corollarium  III. 

13.  Pco  circulo  eft  ( $*  J77.  part.  1.) 

ax — xx  =yy 

udx-2xdx*=2ydy 

dx—lydy  : ( a 2x  ) 

PT =ydx : dy=  2jl  dy  : ( 4 2x)  dy= 

2 y1 : (a 2x)=(2xx 2xx):  ( x- 2x  ) 

= (xx xx) : (id x) , hoc  eft,  PC  : T?b‘  L 

PB=AP:  PT,  confequenter  □ PC.PT  **• 
=AP.PB  (§.  378  Geom. ) =PM*  (§. 
377^.1.) 

ErgoAT=(xx-xx):  (ix— x) x= 

(xx xx-xxx+xx)  : (ix-x)=4xx  : 

(\d x ) hoc  eft , PC:PA=CA  : AT. 

Corollarium  IV. 

14.  Pro  infinitis  circulis  eft  ($.  514. 
pare,  1 . ) 

■ . .y  Tft-L  I 

mdxm~'  dx-(m+ 1)  xmdx=(m+ 1 )ym  dy 

(m  + l ) ym  dy 

dx  =5 — 

mdxm  1 — ( /»+  I )x» 

PT =ydx:dy=(m+  I)jrm+' : (mdxm — 1 
—(m  -f-  i)x’")=('m4.  l)(  xx"— x*+l  ): 

( maxm — 1 —(m  + I ) xm)=  (m  + l)  (xx 
— x*):( mu-mx—  x)&  AT=(m  4*  I)  (xx 

— x1)  ■ (; ma-(m + 1 jx )— x=  ( max  + xx 

—mxl x1 mux  4.  mxz  + xz)  : 

(md—  (m+  I )x)=dx:  (md—>  (m  + l )x). 

Cum  itaque  in  circulo  fecundi  generis  m—  1; 
erit  AT  =a  ax  : ( 1«—  5*  ) (Sc  PT  3 ( 1 ax 

— jx* ):  ( ia-  jx  ) 

Corollarium  V. 
ij.  Pro  ellipfi  Apolloniana  eft  ( jf.  4i» 
part.  1 . ) 

dy1  = alx bx1 

. H;nc 
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Hinc  2*ydy  =3  abdx  — 2 bxdx 
2 aydy : {ab  — 2bx)  =3  dx 
PT  -ydxTdy  =3  2.iy'  : (7b~~2bx)  s= 
2-tbx  — 2 bxl) : (ab  — 2^x)  =3  (2 ax  — 
2X1)  : (4  *—  2*) , prorfus  ut  fupra  ( JT. 
4411.  part.  I.) 


Corollarium  VIII. 

i8.  Pro  infinitis  hyperbolis  cum  fit 
aym+n  — (4  4*  x)»  (i'.  51J.  part.  1.  ) : 

reperietur  ut  ante  pro  infinitis  ellipfibus 
PT—  (w-bn) (ax  4*  x1);  (ma  + [m4«»]x) 
& AT  = nax:  [ma  + [m  + n]x). 

Corollarium  IX. 


Corollarium""  VI. 

a 26. Pro  infinitis  ellipfibus  cft  (f.  5 3 i.part.  1 .) 

aym+n  =3  bxm  (a  — x)" 
(rn-l<n)aym+n~,dy  — mbxm  '{a  — x)  dx 
— nbxm  (a  •— x)  " — 1 </x 
(m+n)  aym+n  1 dy 

dx  — 

mbxm — 1 ( 4— x)” — x£x"  ( 4 — X ) n 1 

PT  — J— C”1  + ")  ajm+n 

~ dy  mbx"'—i{a—x)’,—nbxm{a—x)’’~l 
=(m  + n)bxm  (4  — x)"  : (mbxm  1 (4  — 
x)”  — ■ r>bxm( 4 — x)" — 1 )=[divifione  per 
bxm~'(a  — x)”- 1 fafta]  (m  4.  4)  {ax  <— X ): 
(ma  — «x  ►—  »x  ) & hinc 

AT  = ( ynax  — . t»xx  + /»4X  — /»x  v ) : 
(w4  ►—  «x  — nx) — x=3  (max—mxl+nax 
—nx1  — max  + mx1  4.  nx-  ) : ( ma — mx 
—nx)  — nax  : (/W4  — ( «4 1 ) x ). 

Cum  aJeo  in  elliptoide  cubicali  fit  m—  2 , 
* — 1 } erit  PT  = ()ax—  jxl):(24  — jx)  & 
AT  =3  dx : ( 14—  3x). 

Corollarium  VII. 

17. Pro  hyperbola  Apolloniana  eft  (jf.4J9- 
part.  1.) 

4J1  =3  4^x  4«  bxx 

2aydy  p=  4&/x  4.  2bxdx 

2aydy : (ab 4.  2^x ) r3  </x 

PT  =a  _y*/x  : dy  =3  24J1  : (ab  2bx ) 

= ( 2 abx  4.  2^xx  ) : ( ab  4.  2^x  ) 
= ( 2xx  4. 2xx  ) : (4  4.  2x  ) prorfus  ut 
fupra  (JT.  491  .part.  t.) 


29.  Pro  hyperbola  intra  afymptotos  cfl 
( §-  }©*•  part.  1.) 

xy  =3  44 
xdy  4»  ; r/x  =3  O 
jr/x  = — xr/y 

PT  zzydx : dy  ~ — xdy : dy  — x 

Quoniam  valor  fubtangentis  eft  negati.  Tab.  I. 
vns,  i J indicio  eft,  fubtangentem  PT  e ne  fu-  F/g,  4. 
mendam  m oppofititm  originis  abfcifDc  AP. 
Differentiate  enim  ipfius  xy  efTe  debebat ydx 
— xdy  , quia  y decrefcit  (Jf.  12.). 

Corollarium  X. 

30.  Pro  infinitis  hypcrbolis  intra  afymp. 
totos  eft. 

4W+"  =:  x”jm 

0 “ nx” — 'ymdx  4.  rnx”ym — 1 dy 

— > 1 mx”ym — ldy=nx'‘ — 'ym  dx 

— > mxdy  : ny  =3  dx 

PT  ~ ydx  : dy~  *—mxydy:  nydy  — — — ► 

Corollarium  XI. 

3 l.Pro  Ciflbide  Dioclis  eft(J.  548.part.l,) 
jrl  =x* : (4  x) 

2 ydy  — ( 3axldx  — 'jxldx+x'  dx):(a  — x)1 

2 y (4 x)4  dy:  ( 3 4x* 2xi)=dx 

PT—ydx:dy=2yl(a~>  x)i:(34x1  >— 2x’) 

= 2x*(4—  x):(  3 ax1  —2x')  =2  (ax  — xx): 

(3  * 2x). 

Habemus  itaque  : Tab. 

34 — -2x : 4 x=2x : PT  v I. 

five  f 4 x : 4 x=x : PT  Algeb. 

h.  c.  PB  + GB  : PB  = AP : PT. 

4^. • 
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Corollarium  XII. 

Denique  pro  omnibus  curvis  alg*. 
braicis  eft  (Jf.  }8j.p4«.i.) 

af*  4-  bx  " + cf  ar'  + f—O 

tnay  m~x dy  4<  nbxn~ldy  4*  t<yrXt~'dx  4*  rcyr~‘x‘dy=  o 

nbxn~'dx  4*  scyr  x*~'  dx~  — maym~'  dy-rcyr~'  x‘  dy 


dx= 


naym  1 dy rcyr — 'xJdy 

nbx”  1 +scyr  x‘~~l 


yA*_  n may" — rc?x' 

dy  nbxn  ' + icyr 

Sit  e.  gr.  jr‘_  «*  — a,  erit  comparatione 
cum  formula  generali  fa&a  » 

4ym=yx  bx',=——4X 

4=1  m =2  b=  — * «=I 


cfx'= O /=  O. 

c= O r=Q  s= O 

"His  valoribus  in  formula  fubtangentis  ge- 
meraliflima  fubllitutis  prodit  fubtangens  pa- 
rabola: primi  generis  (—  j.  i.yi  — 0.q/ox°): 
(I.  — ax'~l  4«  o.  oj/°  x°~l)  ss  — xyl:  — a 
t=iy%:a,  ut  ftipra  (Jf.  ai). 

Similiter-  (it  pro  circulo/1  — ax  4> x1  sx  o: 
erit 

\ aym=yt  bxH= ax 

7=i  m~7 2.  t=-a  n=  I 


bxn  = x'-  xylx'=Q 

b=l  r,~—2  c=or—so=o 

PT__  Z±h>l — _J>L 

+ — a+ix  <t-i 

ut  fupra  (/.  *$). 

Sit  y\  — x»  — a*/  “ o , erit 

aym  =y*  bx”= x' 

4—1  »»=3  b=— I »=3 

cyr  x'——axy f—  O 


His  valoribus  in  formula  fubtangentis  ge- 
nerali fubllitutis , prodit  fubtangens  curva: , 

ad  quam  ell  arquatio  data  PT  = ( 3-IJ1’ 

1 . ayx):  ( 3 . I*l4-  I • ayx°  • 

=f 3/’  4-  4jx)i  ( '}x^-xy)=(3y 

axy):  (^x1  + ay) , confequcnter  AT= 

(3/* axy):  (ix^  + ay) x=(3 y' 

4X/-3X’ axy) : (3*1  4-  ay)={3axy 

—2 axy) : ( 3 x1  + ay  ) , (lubftituto  nempe  ex 
aequatione  ad  curvam  ipfius  y,—x'  valo- 
re  axy  , hoc  ell  > axy:  (3-V1  4 


S C H O L I O N. 

5 }.  In  applicatione  formula  generalis  bx' 
& cyT  x'  totidem  terminis  ftgillatim  compa- 
rantur , quot  in  dato  cafu  fpccsali  cifdcm  ref- 
pondent  , fingulique  valores  fimul  in  formula 
fubtangentis  fubjlituuntur  , propteiea  quod 
bxu  reprajentat  omnes  terminos , iit  quibus 
fota  indeterminata  x occurrit,  & cyr x‘  om- 
nes terminos , in  quibus  utraqiie  indetermi- 
nata x & y locum  habet  ($.  }8j.part.  1 ). 

Corollarium. 


; 4.  Quia  PT =ydx : dy,  VM—y  i erit  Tab.  I. 
(S.  4 17"  Geom.)  TM  ==  t/  (yldxl:  dy^-^y1)  Fig.  1. 
=y\J{dx‘L  4-  df1):  dy. 


Problema. 

35.  Determinare  fubnormalem  PH 
in  linea  Algebraica  quacunque. 

Resolutio. 

Sit  PM=)’ , AP=x,  erit  TP =jdx  , 
:^(§.2o)  &TP:  PM=PM:  PH  (§.409  Flg‘  t\ 
part.  I.  ) 

hoc  eft,^:  y=y-y£ 

Quodfi  ut  in  problemate  praecedente 
in  expreffionc  fubnormalis  PH  genera- 
li valor  ipfius  dy  fubftituatur;  difteren- 
tiales  quantitates  evanefeunt  & valor 
fubnormalis  in  quantitatibus  ordinariis 
prodit. 
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Corollarium  I. 

36.  In  parabola  Apolloniana  dy~  adx : 1 y, 
IJ.ii).  Ergo  PH  =aydyt  dx~ay  dx:  ijdx 

ut  fupra  reperiraus  [f.  410.  part.i.) 

Corollarium  II. 

37.  In  infinitis  parabolis  dy  =s  am  1 dx: 

mym  ‘ (§.  22).  Itaque  VH—ydy:  dxxz 
am  ‘y:  mym  ‘ = 4*  'yL:mym  (§.54. 
part.l.)=zam — lyt:man’  'x(§.  519. 

part.  I .)  =3 y1:  mx,  ut  adeo  f\tmx:yx=y:pH, 

Corollarium  III. 

Tab.  I.  38. In  circulo  adx—  ixdx  sa  iydy  (jT.ij)» 
Fig.  i . hoc  eft , — x = jdy : dx  = PC.  Apparet  a. 

deo,  in  circulo  omnes  ad  periplieriam  nor. 
males  in  centro  concurrere,  confequenter 
tangentem  TM  radio  CM  ad  angulos  reftos 
infidere. 

Corollarium  IV. 

39.  In  infinitis  circulis  ( ntaxm  1 dx 

(»+  I )xmdx):  f — dy. 

Unde  fubnormalis  PH  ydy : r=  ( maxm  ly 
—(»»4- 1 ) xmy):  (m  -f- 1 )ym  = {maxm~'y% 
— (m—  I )x*y1):  (w+ 1 )ym+ '=(w4x’"_  lyL 
— 1 {m  + i)  xmy'~) : (m+  i)  (axm—xm+'') 
=(may'—  (m+ 1)*)1)'-  («  + I )(stx-, x1). 

Eft  itaque  ax —xt:yl=  ~-a  — x: PH. 

tlt  tI 


Corollarium  VI.  Tab.  I. 

41. Pro  hyperhola  intra  afymptotos  (Jf.z 9.)  4- 

dy—  —ydx:x.  Unde  PH  —ydy:  dx  ~ —yl:x 
Valor  negativus  indicio  eft  , rubnotinalem 
PH  cadere  verfus  finiftram.  Qui  ; xy=ml , 
adeoque  y — a1:  x Sc  y:=a  a* : x1 , erit  PH 

— axy  : x1  vel  a* : x* , confequenter  x‘ : a1 
—y  : PH  & x' : 4'  =3  a : PH  , hoc  eft,  femi- 
ordinata  habet  ad  fnbnorinalem  rationem 
duplicatam.  St  ad  latus  potenti*  hypcrbola: 
rationem  triplicatam  abfcifl*  ad  latus  po- 
tenti* hypcrbol*. 

Corollarium  VIII. 

43.  In  Ciftoide  Di  ociis  iydy  = (3  axl  dx 

— ix'dx): (a—x)x[J.  31).  Igitur  fubnor- 
malisydy : dx  ss  Hax2  — ix'):  1(11—  x)1.  Eft 
adeo  (a  — x)x:  xI=s|<t—  x:  PH. 

Corollarium  IX. 

44.  Qui-t  PH  = ydy : rfx  ( /.  3 j.)  & PM  I. 

— y-  erit  MH  = / (yJdy,:dxi>i-yx)zay /{dy1  fj„  ^ 

4 < dx’)i  dx.  *' 

S C H O L I O N. 

4j  Equidem  data  per  problema  prox  edens 
(ubtangente  fubnormalis  repetitur  facillime 
abfque  calculo  difterentiali  (JT.  409.) : quo- 
niam tamen  Jubinde  fubnormalis  inveniri  de- 
bet data  tantummodo  aquatione  ad  curvam : 
ideo  in  problemate  preefente  docendum  erat , 
quomodo  independenter  4 (ubtangcnte  ex  aqua- 
tione eruenda. 


Coro l.l  arium  V. 

Tab  I +°'  *n  ‘nfinitis  ellipfibus  dy  = ( mbxm~l 
Fi  e.  ‘ i . (a~x)n  dx—nbxm  (4— .v)"  'dx) : (m  -f-  n) 
aym+n— i (§,  26).  Unde  PH  =.ydy : dx 
—(mb xm — '(a-x)*y-nbxm  [a-xj^ty) : 
(»;  + /»)  aym+n~t  = ( mbxm~ 1 ( a—x)nyt 

nbxm  (a-xY~'yl)‘.(  m+n)  aym+n  live 

:(m+»)bxm(et-xy,=i  {mfia-xf-nxyt) 
: (m + *)  (4.V-X1).  Eft  itaque  sex  - xh 


, WolJtiOper.  Mathem.  Tom.  I. 


Problema  VI. 

46-  Determinare  curvarum  al^ebrai- 
carum  afymptotos. 

Resolutio. 

I.  Quoniam  afymptotos  CD  cum  Tab.  I. 
curva  non  concurrit,  ni/i  inter- fig.x* 
vallo  infinito  emenfo  j haberi 
poteft  pro  tangente  in  puncto, 
cui  abfcifta  infinita  reipondet. 
Quantitates  ergo  conftamcs  refpe- 
6tu  variabilium  x Scy  funt  infinite  * 
Hhh  parvae 


/ 
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parvar  (§.  2.).  Qaamobrem  fi 
ex  valore  ipfius  AT  adjiciantur, 
quae  in  rrttlam  variabilem  ducun- 
tur j prod  bit  valor  ipfius  AC  , 
per  quem  pun-ftum  C determi- 
natur , cx  quo  afymptotus  CD 
ducitur. 

2.  Ouodfi  idem  fiat  in  aequatione 
pro  curva  , & fatfta  differentia- 
tione  inveniatur  ratio  dx : dy  ; 
haud  difficulter  quoque  eruitur 
valor  ipfius  AE : eft  enim  in  illo 
cafu  A MR/w  c/i  ACAE.  Quod 
ut  clarius  intelligatur  , ponamus 
abfeiflam  AP  efle  infinitam , adeo- 
que  TM  afymptotum  ; evidens 
cft  A MRw  m A TPM  ( §.  20). 
Sed  A TPM  t/>  A TAG  f§.  268. 
(jeomi).  Ergo  A TAG  c/>  A MRw, 
conlcqucnter  MR:  wR=TA:  AG 
(§.  267  Geom.).  Surrogetur  jam 
in  locum  A TAG  alterum  CAE; 
etit  MR ; »iR~CA : AE,  hoc  eft, 
dx : dy  = CA : AE. 

Corollarium  I. 

47.  In  hyperbola  Apolloniana  AT  s=4* 
;(j  + ix)  i.  Ergo  AT  ~ax:ix 

c=  i 4 s=  AC  prorfus  ut  fupra  habetur 
(§.  474.  part.  1 ).  Porro  ad  hyperbolam 
Apolionianam 

ay'-  sa  bx  (4  x ) 

hoc  eft  in  noftro  cafu  ob  a infinitefimam 
ay'  = bxx 

confcqucnter  j/ a—  xd  b 

dy  /a  = dr  /b 
dx:  dy  ~da:/l 

tdeoqne  ob  dx:dy  s=CA:  AE  ($.  4^) 

/a:  db~\a'  AE 

Unde  habetur  AEc=i / a'b:  / ass^ab 
denuo  ut  fupra  ($.474  part.  J.). 


Idem  etiam  adhuc  aliter  invenitur.  In 

cafu  infiniti  (eu  afymptotico  TPsaCPsaj-* 

Hh  x xxx,  ob  —o  quia  x=  OO . Porro  ob 

fimilitudinem  AA  TPM  & CAE  eft 

TP:  PM  = CA:  AE 

x‘'b  , a c 

x : — = \a  : AE 

/a 


I 


__  , 
t'a  1 


AE 


AE=  \ d<Jb:  y^d—j^db. 
Corollarium  II. 


4&.  Pro  infinitis  hyperbolis  eft  AT  xxnax 
;(ma  + mx  + nx)  jf.  a 8.  adeoque  in  cafu 
afymptotico , in  quo  x — OO , AC  sr  n *x  : 
{mx  «f  nx)  x=na :{m  + »)  .f.  46.  Quo- 
niam porro  (JT.  415  part.  1.). 

dym+n  = bx”  (d  + x)* 

erit  dyn,+ttz=bxm+a  ($.4 6). 
hoc  cft,  fi  fiat  brevitatis  gratia  m + ntzr, 
dy'  —bx' 
yd'-T=xb'-r 
dyd,:r=dxbl:r 
dx : dy=d,:r:b,:r==  CA : AE 

Unde  ob  ca  !=  «4  : r , reperitur  AE 


ndi/  b nty d*  'b. 
r >/d  = ~r 


Problema  VII. 

49.  Determtndre  fubt  Angentem  cr 
fubnormalem  in  Conchoide. 

Quoniam  Conchois  cft  curva  alge- 

braica  ($.  382.  535^*  0*  fubtin" 
gens  ejus  inveniri  poteft  per  probi.  4- 
& fubnormalis  per  probi.  J . (§.20.er  35). 
Enim  vero  quia  ob  aequationem  ejus 
admodum  prolixam  expreflio  utraque 
non  fatis  concinna  prodit ; ideo  conful- 
tius  judicamus  alia  methodo  utramque 
inveftigari , qua  & in  cafibus  aliis  limi- 
libus  commode  utendum. 

Sit 
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j Sit  nempe  AP=x,  PM=^.  Intel- 
f ligatur  pm  ipfi  PM  infinite  propinqua : 
erit  P^— MR  =dx  & Rm=dy,  unde 
PT  =ydx : dj , ut  fupra  (§.  20).  Sit 
porro  AB == QM  ($.  535 .part.  I .)  =*, 

CM=s,  BC— i;  erit  PB=<* x , 

PC=.f  + b — x.  Ut  valor  ipfius  dx 
ex  natura  curva?  inveniatur ; fiat : 

a — x=v  a+b x~t 

erit  —dx=dv  — dx = dt 

Porro  (§.268  Geom.) 

PB : MQj=  PC : MC 
v : a = t : z 


at 


■ zv 


adt  =zdv  -f-  vdz 
Denique  (§.417  Geom.)  CM1  c=PCl 
-f-  PM1,  hoc  cft, 

Z1  E3  t1  + 


2 zdz  zzjtdt  4.  2 ydy 
zdz  =3  tdt  >fr  ydy 

Subftituantur  ex  .xquationibus  dua- 
bus prioribus  val&rcs  ipforum  differen- 
tialium  dt  & dv  in  duabus  pofteriori- 
bus:  prodibit 

—adx  e=—zdx  4«  vdz  zdz  —~tdx  «f ydy 

zdx adx  £3  vdz  , —tdx  +ydy 

xjdx adx  __  , i—l  <. 

v 

Quamobrem 

zdx  — adx  __  ydy tdx 

v ~ Z 


zLdx azdx = vydy vtdx 


x^dx- — azdx  -f-  iitdxz=fi/ydy 

dx  = - _7~ 

Kx — az  >fr  vt 


Hinc  PT  =ydx : dy=vy-:  (z1 az 

+ vt)=-v  (z1 /•):  (x1 az  + tv ) ob 

y1 = zl n , & fubnormalis  ydy : dx 

habetur  =(**• az  + vt): 

( zl az):  v. 

Aliter. 

Sit  TC  fecans  regulam  in  I perpen-  _ 
dicularis  ad  MC  & mc  ipfi  CM  infinite  (y ' 
propinqua.  TM  tangat  Conchoidem 
in  M.  Radio  CQ^defcribatur  arcus 
Qt^Sc  radio  CM  arcus  Mr.  SitQM=,r, 
CQ==x,  CM=7i  crk  tS=dx , 
mr=dy.  Quoniam  in  A Q/S  angulus  t 
re<ftus  eft  (§.  38.)  & QC.I  itidem  rec- 
tus (§.  78.  Geom.)  Sc  ob  angulum  infi- 
nite parvum  QCS=o  (§.  3,1  angulus 
IQC=QS/  (§.  239  Geom.),  erit  A 
QtS  <s>  A QIC , (§.  267.  Geom.),  adeo- 
que 

CQ,:CI  = /S:  Ql 


Quoniam  Q t_Sc  Mr  funt  arcus  con- 
centrici intra  crura  ejufdcm  anguli  de£ 
cripti,  erit  (§.  138.  412.  Geom.) 


CQi  QL=  CM : Mr 


Denique  cum  eodem , quo  fupra  , 
modo  oftendatur  . dfe  A M rm  00  A 
MCT , erit 


mr:  Mr  =MC:  CT 

dj:£&=  y .MJJL 

J xi  } xxdy 


Ex  natura Conchoidis(§.  5 3 5. part. l.) 

y=x+a 

adeoque  dy  — dx 
Ergo  CT=^=fc 


x1dy 

Hhh  2 


Duca- 
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Ducatur  iraque  GM  parallela  regu- 
la- IQj  erit  (§.  268.  Geom.). 

CQ:  CM=CI:  CG 


Quare  fi  porro  TM  ducatur  paralle- 
la ipfi  GQ;  erit  ( §.  cit. ) 

CQj.  CG=CM:  CT 


adeoque  CT  fubtangens , confequen- 
ter  TM  tangens  qurefita. 

PROBLEMA  VIII. 


50.  Determinare fubtangentem  in  Spi- 
• rali  Archimcdea  & injinitis  fpiralibus 

aliis ... 

Sit  femidiameter  circuli  AB=a,  per 
riphcria=£,  arcus  BD— x,  AG=y. 
Intelligatur  radius  AC  alteri  AD  infi- 
nite propinquus,  & ducatur  radio  AG 
arculus  EG ; erit  CD=dx  & EF  —dy 
& (§.  138-412.  Geom.). 

AD:  AG^=DC:  GE 


Quoniam  EG  ad  AE  perpendicula- 
ris (£•  38);  dupatur  HA  ad  AG  nor- 
malis ; quae  cft  fubtangens  fpiralis ; erit 
EG  parallela  ipfi  AH  (§.  2 5 6 Geom.) 
adeoque  cum  fit  FA=AE  five  AG  ob 
infinite  parvam  EF  (§.  268  Geom.) 

FE:  EG=FA:  AH 


dy:*±=y  :£& 
y a J ady 

Jam  pro  fpirali  Archimcdea  (§.  571. 
part.  I.) 

ax=by' 


adx=bdy 


Hinc  fubtangens  AH  = ^~-~byl:  a1  , 

= xy : tt. 

Pendet  adeo  determinatio  fubtan- 
gentis  a quadratura  circuli,  cum  pro 
arcu  x afiumenda  fit  reda. 

Pro  infinitis  fpiralibus  cft.  ($.  572 
part.  1.) 

amX*— bnym 

nam  x”  1 dx=mbnym — 'dy 

dx—mb "y” — 'dy : namxn — 1 
AH  ^=yldx:  ady=mb"ym+l  : namJr  1 
xn  ‘=ma'”xny:  man+l  xn~'=mxy:  na 
Corolla  r ium. 

51.  Qimdli  ponamus  arcum  BC  efTe  ad 
FC  ut  cft  ttblcilTa  curva:  algcbraicz  ad  fc-  * 
miordinatam  ; erit  BC  =x  , CD  s dx  , FC 
—y,  8c  (dudo  radio  AF  arculo  FI)  GI=  FE 

— dy,  atque  (JT.  138.  41  a.  Geom.  ) ob  AG 
~ AF  ( JT . 4 ) 

AC:  CD==AG:  EG 

, adx  — jdx 

a : dx  =a—y: L — 

FE:  EG=FA:  AH 
dy.  adx  ~ydx  — (o-yYdx 

Quod /i  ergo  e*  aequatione  curvae  alge- 
brnic.x,  qua:  exprimit  relationem  BC  ad  FC, 
fubftitmtur  in  expreflione  (obtingentis  AH 
valor  iplius  dx , prodibit  fubtangens  qua:Iita. 

Sit  e.  gt.  relatio  arcus  BC  ad  redam  FC 
contenta  xquatione 

bx  ~y- 

erit  Uxtstydy 

ande  AH  s=  (a  —y)ldx:  ady  es  xy  (<*  —yY'-  ab. 
Problema  IX.- 

52.  Determinare  fubtangentem  PT  T , 

in  Cycloide * ^ 

Sit  * 


I. 
7 • 
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Sit  APB  circulus  genitor  cycloidis 
AMC>  KP  tangens  circuli.  Ducatur  TM, 
qui  cycloidem  in  M tangat ; erit  TP 
iubrangcns.  Re«3x  QM  per  utrumque 
contaduspuniftum  P & M tranleunti  in- 
tclligatur  ipfa  qm  parallela  & infinite 
propinqua  ; demittantur  perpendicula- 
res PO  & MS  : agatur  denique  MR  ip~ 
fi  PT  parallela.  Erit  MS=PO  ( §.  226. 
Geom.)  & MR— P^  , quia  arculus  P p 
infinite  exiguus , habetur  pro  parte  rec- 
ta? pT  j (§.  257  Gcom).  Sit  jam  AP 
—x , PM  —y  i erit  Pp  — MR  ~dx  , 
»jR— i).  Ob  parallelas  MP  & wR , per 
conftrutt  : angulus  M«iR  =TMP  &ob 
parallelas  MR  & TP , it  idem  per  conjlr. 
wRM=w/T=MPT  (§.233  Geom.), 
confcqucnter  ( §.  267.  Geom.) 
m\\:  RM=MP : PT 


dy  : dx 


, .y± 

ER  vero  in  cycloide^=x  (§.  57  j. 
part.  1 ),  confequenrcr  dy—dx  &'hinc 
ydx  : dy  feu  PT— 7.  Du&a  igitur  reda 
PT , quas  circulum  tangit  in  P , facilli- 
me quoque  ducitur  TM  , qua?  cycloi- 
dem  in  pun<fto  refpondenteM  tangit. 


Corolla  r r u m. 
j j.  Si  APB  fuerit  linea  algebrdca  alia, 
cujus  arcus  AP  iint  ablcifHe  trnnfcendentis 
AMCjeodem  modo  determinatur  fubtangens, 
cum  in  omni  cafurepcriatur  PT  xxydx  : dy.. 
Ponamus  e.  gr, 

bxxs  ay 


erit  bdx  — jdy 


dxxi  ady  : b 

PT  xsydx-.dy  = ayiy.  bdy  ss  .iy  : b. 

Problema  X. 

J4«’  Determinare  fubtangentem  PT 
in  Logijlica. 

1 


Sit  AP=x,  PM— 7,  pm  ipfi  PMTab.  I. 
parallela;  erit  MR=P/>==#*  & RmFtg.  8. 
—dy  & vi  eorum,  qua?  in  problemate  4. 

( §.  2o  ) demonftrata  funt. 

»tR ; RM  =PM:  PT 

dy  : dx  = y 

. . J 

Sit  abfciifa  alia  ipfa  AP  major  vel 
minor  — v dx  femiordinara  eidem  ref- 
pondensrs  c;  erit  fubtangens  =3  zdv. 
dz.  Quoniam  ex  natura  i.ogifiica?  abf> 
ciflar  in  progreflionc  arithmetica  pro- 
grediuutur  (§.  j j ypart.  1 .)  erit  dx~  dv. 
Quoniam  vero  lemiordinara?  progre- 
diimturin  geometrica  (§.«/.  );  eric 
y • y -Fdy  zz  z:  z,-\-  dz 

y\dy=x  z : dz.  (§.  1 9 3 Arithm. ) 
dx  ~ dv 

ydx  : dy  =a  zdv  : dz 
Theorema.  In  Logiftica  omnes  fubtangen- 
tes  funt  inter  fc  atquales  , fcu  fubtangens 
PT  cft  conflans.  - 


Problema  X I. 

5 5 . Determinare  fuit  angent  em  MH  Tab.  I. 
in  quadratrice  Dinojlreetis.  fig.  7, 

Per  pun  ftum  datum  M ducatur  radius 
CN  fitque  TM  tangens , MK  ad  CM 
& TK  ad  MK  perpendicularis , C n ipfi 
CN  & pm  ipfi  PM  infinite  propinqua , . • 
AP:=7,  ANs  a:  i CM=J p,  AN Bz=(a, 

ACxx  bt  erit  MI  » b ~y  , Pp  = MR' 

=3  dy,  N rrzx-dx.  Quoniam  arcus  infini- 
te' parvus  radio  CM  deferiptus  coinci- 
dit  cum re<5la MH , erit  ( §.138-  412.  - 
Geom.) 

CN  : N/»  =3  CM  : MH 

b . : dx  =3  p : ~ 
b 

H h h 3 •*  Porro 
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Porro  cum  TK  (per  hypoth. ) & CH 
(§.  37)  finrad  MK  perpendiculares  ; erit 
mH  ipli  K T parallela  ( §.  2 5 6.  Geom.) , 
adeoque  (§.  268.  Geom.) 

M«:  MT=MH:  MK. 


Similiter  /wR  & TI,  quia  ad  MI  per- 
pendiculares (per  hypoth.) , inter  fe  pa- 
rallelas ( §.  256.  Geom.)y  adeoque  (§. 
268.  Geom.) 

M m:  MT=MR:  MI 
confequentcr  (§.  1 67.  Arithm. ) 

MR  : MI  = MH : MK 

d,,y r==^f 

^ y b Ay  bdy 

Eft  vero  ex  natura  quadratricis  (5. 
$13.  part.  I*) 
bx—ay 
bx:a—y 


Item  , dx  — ady : b 

Subftitutis  ergo  in  valore  ipfius  MK 
pro  dx  & y valoribus  modo  inventis  , 

prodit  MK=f—^=f v-p*): 

b = (a x)p:  * = NB.  MC:  AC. 

Eft  vero  NB  arcus  radio  NCdefcrip- 
tus  adeoque  conftruftio  a re&ificatio- 
ne  arcus  illius  , feu  a quadratura  circu- 
li pendet. 

Problema  XII. 

[,  56.  Intra  angulum  QTH  defer ib ere 

. curvam  defideratam  algebraicam  , eyua 
rectam  TQ J»  dato  punito  M tangat. 
Rbsolutjo. 
Demittatur  ex  M ad  TH  perpendicu- 
laris PM , erit  TP  fubtangens , PM  fe- 
miordinata  curvae  quxfitar.  Sit  TP=v, 
PM=7»  erit  (§20.) 

TP:  PM= MR : «R 


v : y = dx  : dy 
vdy  = ydx 


Quare  fi  ex  axjuatione  curvas  deter- 
minatur valor  ipfius  dx  vel  dy&ctn  asqua- 
tionc  modo  inventa  fubftituatur  ; per 
communes  Algebrx  regulas  determi- 
nantur tum  abfeifla  x femiordinatx  PM 
datx  relpondens . ut  habeatur  vertex 
curvas  A ; tum  lineas  re<fta? , quibus  da- 
tis curva  datur.  Quodfi  vero  contin- 
gat , aliquas  ex  his  determinari  non  pof- 
le ; id  quidem  indicio  eft , eam  variis 
modis  aftumi  pofle adeoque  plures  cur- 
vas cjufdem  fpcciei  latisfacere  propofito. 


Corollarium  I. 

37.  Si  curvi  AMO  parabola  primi  gene- 
ris  effe  debet  i erit  {$,  j 88.  part.  1.)  - 

ax  =57» 
adx  = ijdy 


dx  — lydy:  a 
Quodfi  hic  valor  in  xquatione  vdyxaydx 
pro  dx  fubftituatur  >•  habebimus 
vdy  vy-  dy  : a 
av  es  iy'  feu  asaty1:  v 
Porro  ex  xquatione  ad  parabolam  a=tyl:x 
Quare 

V* 


V-Jx' 


~ 7 * 


i : v =s  1 : x 


xv  es  x 
x 

, Divifa  nempe  TP  bifariam  in  A,  habetur 
vertex  parabolx  A,  ut  jam  ex  fuperioribus 
(_£.  xi.)  conftat.  Parametio  itaque  iy‘ : v 
circa  axem  AH  parabola  deferibenda  (Jf.4ot. 
part.  1.) 

Corollarium  II. 


j8-  Si  curva  AMO  hyperbola  xquilatera : 
erit  (Jf.  joj. part.  1.) 

ax  4>  xx  e=>* 
adx  4.  xa dx  sa  1 ydy 
ilx: s lydy:  [a  Hh  xx) 

Quod- 
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Quodfi  iu  aequatione  viy  zxydx  pro  dx 
fubftituatur  valor  inodo  inventus,  prodibit. 

vdy—  1 y*  dy:(q  + ix) 

4 v + ivx  — iyl 
av  — — ivx 

.1  = iyl : v — ix 
hoc  eft,  Ii  fiat  j'  :vx=m 
4 — im—  ix 

Porro  ex  aequatione  ad  hypcrbolam  xquU 
lateram 

ax  4-  xx  =/* 

4 —yy.  x — x 
Unde  yx  : x—  x = ira—  ix 


yy—  arx  a ikx~  ixx 
yy  xz  imx  — xx  4 
feu  xx  — imx  — —yy 
ml  m1 

x *—  rwxi»1  =3  ra*  —yy 

m-x  I™1"?1) 

x =)»  + /( ml  —yl) 

Dato  itaque  valore  ipfius  x , datur  vertex 
hyperboiz  aequilaterx  , datur  etiam  parame- 
ter  4 = rw  — a*  , confcqucnter  hyperbola 
deferibi  poteft  ( jf.  471  part,  1.) 

Corollarium  III. 

j 9.  Quoniam  pro  circulo  ax  — x1  — y1 , 
eodem,  quo  ante , modo  reperitur  4 xz  iyl:  v 
4*  xx  /iu , fi  fiat  yl : vzz  m , a—  ira  4»  xx  * 
. Sc  x — f (mm+yy)—m. 


Corollarium  IV. 

Si  curva  AMO  ellipfis  primi  ge. 
neri*  ; erit  jf.  4U  . par t.  ) 

yl-bx-bxl-.a 

JJdL^jbdx—  lbxix:  a 
dy  zs  [abdx—  ibxdx)\  lay 

Quodli  in  xquatione  vdy  zzydx  fubftitua. 
tur  valor  modo  inventus  , prodibit 

abv—  ibvx  — 14T* 
b — lay* ; ( 41*—  ivx  ) 

Ex  natura  curvx  cfk 

bzzayl:(  ax—  xx  ) 

Unde  -1-2L_=_SZi 


av—  ivx 


ex  — xx 


xax  — ixx  zz  xv—  ivx 


—\av  zz  xx—  ax — vx 
Si  fiat  4—  v—  im 
erit  m*  - \av=z  xx  -imx+  tnm 

«i  V ( W1 lrfo/)=X 

Quoniam  ipfius  4 feu  axis  transverfi  nuL. 
his  valor  erui  poteft  ; pro  arbitrio  a flinni- 
debet.  Quodli  minor  fuerit  quam  v i erit. 
*=  M “b  — Aut»). 


CAP.  Itl 
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C A P U T ' I I I. 

o ; 

De  tifti  Calculi  differentiatis  in  Methodo  de  maximis 

minimis. 


Definitio  IV. 

61.0 1 fcmiordinarar  alicujus  curvas 
j ufque  ad  certum  terminum  con- 
tinuo crcfcunt  vel  decrcfcunt , quem 
prxtcrgrefix  denuo  deciclcunt  vel  crcf- 
cunt  i methodus,  per  quam  determina- 
tur earum  maxima  vel  minima , dicitur 
Methodus  de  maximis  & minimis. 

S C II  O L I O N. 

6 i.  Potefl  vero  hac  methodus  etiam  ad  de. 
terminandas  quantitates  ali.ts  , qua  ad  cer- 
tum aliquem  terminum  crcfcunt  vel  decrcf- 
cunt , adhiberi.  Sed  reprtfentandx  funt  per 
curvarum  femiordinatas , ut  exempla  inferius 
adducenda  loquuntur. 

Problema  XIII. 

Tafc>.  I.  63-  Determinare  maximam  vel  m i- 

JF/g.io.  nimam  applicatam  i»  curva  algebraica. 

1I*  Resolutio. 

Quoniam  incurvis  maximum  vel  mi- 
nimum habentibus  tangens  TM  degene- 
rat tandem  in  DE  & axi  parallela  eva- 
dit , adeoque  normalis  MH  coincidit 
cum  maxima  vel  minima  applicata  CG  ; 
erit  in  cafu  maximi  vel  minimi  fubtan- 
gens  TP  infinita  atque  fubnonnalis  PH 
nihilo  xqualis.  Eft  vero  PH=  ydy  : dx. 
Quod  fi  ergo  ponatur  ydy  : d.\ r=s  O ; rc- 
perictur  dy  =5  o & ob  PT  z=s  ydx  : dy 
1 = 00  ( qux  eft  nota  infinitatis  ) dx 
=3  00. 

Fieri  poteft,  ut  tangens  HG  in  direc- 


tum jaceat  femiordinarx  GC  : quo  in  Tab.  L 
cafu  fubtangens  PT  nihilo  xquatur 
fubnormalis  PH  fit  infinita.  Eft  vero  PT 

— ydx : dy—  O (§.  2o. ) quare  (i  pona- 
tur  ydx  : dy  s o habebimus  dx  =3  o. 

Vel  ob  PH=3  ydy  : dx  — OO  reperitur 
dyx 3 OO  . Sunt  nimirum  tam  dx , quam 
y intuitu  dy  infinitefiinx. 

Ex  xquatione  itaque  curvx  quxren- 
dus  eft  valor  ipfius  dy>8c  vel  nihilo  . 
vel  infinito  xquandus,  ut  habeatur  va- 
lor abfciflar , cui  maxima  applicata  co- 
ordinatur. 

Corollarium  I. 

64.  Quoniam  in  circulo  (jf.J77.  part.  I.  ) 
ax  — xx  33  y' 

erit  adx  — 2 xdx  e=t  2 ydy 

( adx  — 2 xdx  ) : 2y  — dy  — o 
a — 2X7^0 
a a 2x 
\ah~x~ 

Nempe  maxima  femiordinata  in  circulo 
erigitur  ex  centro  , uti  ex  elementis  condat 
($.  t-99 .Geom.'!. 

Quodfi  porro  valor  ipfius  x in  xquatione 
ax—  xx— y,  fubftitu.ittu; prodibit  j«.l—  '^aa 
—yy  hoc  eft,  ^aa  — yy.  Unde -4=3  : id 

quod  denuo  ex  elementis  manifeftum  eft. 

Quodfi  ponamus  lydy  : ( a — ix  ) — dx 

— oo  : erit  a — ix  refpe&u  numeratoris 
tydy  infinite  parva,  adeoque  ( } )a—  zx 
=3  o , ut  ante. 

COROL- 
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Corollarium  II. 

6{.  Pro  infinitis  circulis  { Jf.  14. ) 
*RdX'm~ 1 dx  — (m  + I )x'n  dx=(m  + I ) ym  dy 1=0 
maxm — 1 =(  m + l)  xm 

( w + 1 ) jr»-i 

I ) = x 

E.  gr.  fit  m=  } feu  aequatio  ad  circulum 
tertii  generis  y * =2  ax'  — x*  i erit  x = £4  , 
confequenter  y*zz  ^ #5  ^4=i?I<*4 

I?s^=rr<^4-  Undejf=irf  ^27- 

Corollarium  III. 

7 6.  Pro  ellipfibus  infinitis  ( jf.  16.  ) 
+n)ay”+»-td)rzmbx*—'  (a-x)ndx-nbx,n(a-x)"—idx=o 

mbxn  1 ( 4 x ) »=nbxm  ( a x)  n~' 

ma mx=nx 

ma=mx  + nx 
ma  : (m+n)  = x. 

Sit  e.  gr.  ellipfis  primi  generis ; erit  m=  1 
&»=i,  adeo  que  x =2  ia,  & ob  y1  =s  bx 
— bxx  : a($.  411.  part.  1.  ) , y*=s£ab 
— A46  = i ab.  Undey  — / ^ab. 

Corollarium  IV. 

67.  Si  x 1 + y ' ==  *xy 
erit  ix'-dx  + 3/ dy  = axdy  + gyjx 
3 xW.r-  aydxxs  axdy~  3yldy=  o 

' 3 x-  = ay 

3*1  : *=y 

2?  x6:*'=y'  

,v! +~27.v°  : a,  — 3xi 
- 27x‘  3 2x’  x’ 

X» 

27x!  3 2x’ 

3x  3 4^2 

X 3 lai/2 

Wtlfjit  Oper.  Adat hem.  Tom.  I. 


Porro 

/=*  3x‘  : 4 3 ^43 

Corollarium  V. 

68.  Sitji  — a 3 *'!»  ("4 xj1’1 

erit  dy  3 - 2a^dx:3(a x)  • 

Qgodfi  hic  valor  ipfius  dy  ponatur  nihilo 
j i erit  — m1'*  83o.  Quainobrem 

cum  nullus  valor  ipfius  x inde  eruatur  po- 
natur r 

— : } (a—  r)  3 OO 

erit.ob  denominatorem  rcfpe&u  numerato- 
ris infinite  parvum  ( §.  j ) 

3 (m  - x ) *=*  3 o 

x — x 3 o 
4 3 x 

Unde  jr—  43  rf,,,(x—  x)*;,3  4,:>.03  O 

adeoque^ 4 3 o 

y ==a. 

Corollarium  VI.  • 

69.  Sit  y=*v x'  4.  4’c‘x 

erit  5/  rfy  3 jaVde-  jxMx  * *Vdx=  o 

3^’ yx*  * b1cl=o 

$x*  - 3 x*x*  3 - 4V- 
X+  - y4~X~zz  _ j^V 

tV ’ 

^l*1***^ 

TaiZjx'  }=V'(^-^V) 

X13f41+.\/(^4-S^1) 

a =v/(}4Ai_v'rfT^-T^1) 

I i i Eiat 
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Fiat  X33  m 

erit  y ra  x1  «•  — w'  •i-blclm 
yzz  {/ (a1  m’ — m' blcl  m) 

Corollarium  VII. 


Problema  XIV. 

yi.  Ex  dato  < puncto  R in  axe  AX  cur- 
va Algebraica  ducere  ad  perimetrum 
curva  re#am  MR  , qua  Jit  minima  om- 
nium ex  eodem  punito  R ducendarum. 


Tab.  f. 
Ffc.ij. 


70.  Sit  blx'  4*  x4  = a exj'  + xly 

erit  2b'xdx  =3  2cxqdy  + cyl  dx  4 3*») dx*x'dy 
2 blxdx~~  cyldx—  3 <y.<a  20^  + = 0 

' 2*** cj~- — 3y!y=Q 

2bxx  =s  cy1*  3x‘y 

2 blxl  =s  «y  + 3^*^ 

^x1  =3  «7*  4*  x'  y — -a4 

£l  x1  —2x'y  + a* 

blxl  —a*  — 2x'y 

frx»-y 

ix’ 

^ £‘x4  _ id4  i»*1  + *'  , t 

4X« 

I>*fx4  “ 144  bxcxl  4*  a*  £_  __  » 

!^iLrifl=3xy 

ax 

adeoque  ob 

2 blx  — cyx—  3x*y  ao 
^Var4  — 1 a*b*cxl  4*  4*c  ibxxl~~  }** — n 

2Jl* ^ ax 

, k*rx4  — a cfbx  cx?  4*  *'c  , 3X4 

+ 17— 0 

2b%xt  +6d'x,-b*cx*+2a*blcx1-a'c=0 


*7 


+$--y '*•+**' 


r 


cft  «quatio  exprimens  valorem  ipfius  x, 
abfciflx  femiordinatae  maximz  refpon- 


tkmir. 


Resolutio. 

Sit  APsa  x,  PM  =a  jr,  AR  =3  c , erit 
PR  a c ~ x & ob  PM*  + PR*  = MR* 
(§.  41J. Geom.), MR1  =3  r»  — 2cx>kx* 
+ y1 . Concipiamus  ergo  curvam , cu- 
jus applicata  fit  MR  ( §.  62  ) erit 
c 1 — . 2c*  4»  x1  + y ai* 

—ledx  4«  2*</x  4*  2ydy  =3  2 a Q 

ydy  4>  x</x  — r</x=3  o 
Quodfi  ex  aquatione  ad  curvam  Al- 
gcbraicam  data  pro  ydy  fubftituatur  va- 
lor  ejus  > valorem  ipfius  x eruere  licet. 

Corollarium  L. 

71.  In  parabola  (f.11.) 

k*dx  czydy 

Ergo  \adx  4-  xdx  — cdx—  o 

x=3c—  $x&Lx=3f~  x 
Hinc  ax  a3  xc  — ixx=3y&  (r-x;* 
4<  y =3  i aa  +ac  — jxx  — xc  — . ^xx 

— x1  Unde  MR  =3  z,  =3  V ( xr  -Jxx  ). 
Eft  adeo  MR1  : PM1  =3  xc  - \aa  : UC 

— \aa  zz  c—  \a  : c —>  \a. 

Quia  PR  = c — x ss  x«  . evidens  eft  PR 
ede  (ubnormalcm  ( §.  ?<>)>  confequenter 
MR  normalem  , unde  patet 
. Theorema.  Perpendicularis  ad  parabolam 
cft  minima  , qu*  ex  dato  in  axe  punfto 
ad  eam  duci  poteft. 

Co» 


Digitized  by  Google 


Cap.  TU.  METHODUS  DE 

CoR.OLLAR.IUM  II. 

75.  Ia  hyperboia  xquilacera  ($.  fof. 
fare.  1.) 

a.x  + xx  zs  yl 

adx  + 2xaxzz  2ydy 

{adx  4*  xdx  =3  ydy 

Quare  {adx  4.  xdx  + xdx—cdxzz  o(S-7 1 ) 

2XZS  C—  \* 

X =3  y C—  \a 

Sixe  PR  tr  e — x =3  + \a 

Quoniam  fiibnormalis  repetitur  * 4<  \d 

(§.  35*  ) , PR  = e x=}e  + {* 

eft  denuo  fubnormali*  > confcquenter  Se 
Theorema.  In  hyperboia  xquilatera  nor- 
malis eft  breviffima  omnium  redarum  , qu* 
ex  dato  in  axe  pun&o  ad  eam  «luci  poflunt. 

CoROLLAR  IUM  III. 

74.  I11  ellipfi  primi  generis  ell  ( JT.  410 
f*rt.  1 . ) 

ay1  =3  ah e — bx1 
2 aydy  =)  abdx  — 2 bxdx 
ydy  =3  ( abdx  — 2 bxdx  ) : 2a 
Quare  {bdx  — bxdx**  4«  xdx—  cdx  =3  O 
\b  — < c — bx  : * + x =3  o 


ax  — bx  =3  *c—  y ab 


xzs(ac  — {ab)i  (a—b) 

<—  x—  (y ab  — bc  ) : ( a — b ). 
Cum  fiibnormalis  reperiatur  {b  — bx:  a 

( §•  3 S ) > er'f  ER  = c x — 

( bc-jbb  ):{a-b)=  ( {ab bc) : ( a — b\ 

ut  adeo  PR  denuo  fit  fiibnormalis  , confe- 
quenter Se 

Theorema.  In  ellipfi  normalis  fit  linea  rec- 
ta brevirtima , quae  ex  dato  iu  axe  pundto  ad 
eam  duci  pateft. 


MAXIMIS  ET  MINIMIS.  435 
Corollarium  .IV. 

7j.  Eodem  modo  in  hyperboia  fcalens 
reperitur  x—  (ac—  {ab) : ( a 4*  i ). 

Corollarium  V. 

76.  Quoniam  jdy4<  xdx  — cdx—  o (/.71I 

ydy  ss  cdx  — xdx 

^=e-x=PR 

4x 

Eft  adeo  PR  fiibnormalis  ( /.  J J ) . atque 
adeo  patet  generale 

Theorema  : In  omni  curxa  perpendicula- 
ris eft  linea  reda  brevilfima  , qux  ex  dato 
pun&o  in  axe  ad  eam  duci  poteft. 

Problema  XV. 

77.  A puntto  C extra  curvam  Alge-  qy0i  j 
braicam  dato  ducere  retiam  CM  . qua  Fig.14. 
Jit  minima  omnium  ex  eodem  punfto  C 
adeurvam  ducendarum. 

Resolutio. 

Ob  pundtum  C datum  datur  quoque 
perpendicularis  ad  axcinCD , itemque 
AD.  Sit  AD=3/>,  CD=sy>  AP=:  x , 
PMeaj;  erit  MH=s  AP— 1 AD  zz  x—  p 
8c  CH  =:  CD  — PM  =3  q—  y y confe- 
quenter MC*=:  QT  + HM^ea  ql~2qy 
+ yy  -f-  x*  — 2 px  + pp.  Cum  adeo 
MC*  fit  minimum  quoddam  ; erit  ejus 
difFerentialc  nihilo  squale  (§.63.) 
hoc  eft  , — 2 qdy  -f  2 ydy  + 2 xdx  — 

2 pdx  zz  O 

feu  (7—  q)  dy+  (x-p)  dxzi  o. 

Reliqua  peragenda  funt  ut  in  proble- 
mate prscedente  (§.  71  )• 

Corollarium  I. 

78.  Si  curra  AMO  fuerit  parabola  primi 
generis  j erit 

ax  — y- 

adx  — iyty 
dx  — iydj  : 4 

1 i i 2 Unde 
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Unde  y — q 4*  (*  — p)  iy:  o 

ay—aq  + ixy  — 1 ipy  ~ o 

ay  — aq  + iy' : d — ipyzzo 

aay  — aaq  + iy'  — aapy  ~ o 

k.  e.  y*  + ~4*y  — j aaq  t=  o 

• , ~afy  , , 

Tab.  I.  Quodn  hxc  axjuatio  ope  paraboli  data:  at. 

Fir.io.  "i116  c*ra,h  confttoator  part.  i.  ),- 

una  cadcmque  opera  determinantur  & AP 
& PM,  & punitum  M.  Nimirum  (vi  Jf.  cit.) 
fieri  debet  AL  = \a  — i<r  + -p  — -*a  *f  \p 
& IL  — %q,  atque  centro  I per  verticem 
parabo!*  A defcribcndus  eft  circulus,  qui 
cam  in  punito  dcfiderato  M fecibic.  Erit 
autem  ±p  5 Ii  ex  A in  G trans- 

feratur ~ a & DG  bifariam  fecctur  in  L. 

Nam  AD  — p , adeoque  DG  = |i p. 

Ergo  DL  =^a \p , confequenter  AL 

= \a  — < \p  +p  t=.~a  + \p.  His  faftis  AP 
=sx,  PM=:y.  Etenim  ex  natura  paraboli 
AP  s= f- : a , adeoque  LP  — 1R  ~ y1-,  a — 'j 4 

— < jp , confequenter  IR1  — y * : o'- \yl 

+ fs  py1'-  * Jc\MP  + \p'--  Porro 

MR  t -y  — \ q,  adeoque  MR1  =3 
+ ts?*'*  Hibernus  itaque  (Jf.  417  Geom.) 
MI*  a IRH-MRi  =a  y 
— py':4+iap+ipy+-\qj  + £ 

Eft  vero  MI*  — AI1  “ IL1 4.  LA*  =:  {ea“ 
+ \*P+ipx  + TZ?-  Qi»are 

~:  + xif — i?/~° 


y'  + i*f- 
apf 


\*'<iy 


y'  + \aty {a*  q — O 

■ — apy 

qu*  eft  iquatio  ad  conftruendum  propouta. 


Cor.ollar.ium  II. 

79.  Quoniam  (Jf.  77) 

(y  — q)  dy  + (x  —pj  dx~o 

erit  (1  —p)  dx  ~ (q  — y ) dy 

i.x—p)y__ydy 
q-y  ~~  dx 

Jam  porro  (jf.  16&  Gcotn.) 

CH.  MH  = CD:  Dr 
q —y : x — p~  q:  Dr 

adeoque  Dr  — y~P’>  confequenter 
ob  DP  ~ x — p,  Pr  — -L — £1  — x *f*  p — 

[qx-pn-qx*  pq  + xy-py):  [q-y)~ 

(x-p)y:  (q  ~-y)>  Eft  adeo  PR zzydy\  dx  fub- 
normalisli-.  3 J.)  Patet  adeodenuo  generale 

Theorema.  In  omni  curva  AMO  linea  ad 
eam  perpendicularis  eft  brcviflima  omnium  , 
qux  ex  dato  extra  eam  punito  C ad  cana 
duci  poliunt. 

S C H O L I O N. 

80.  Ex  udato  exemplo  liquet , fi  proble- 
ma non  fuerit  planum  , confultius  ttfe  ut  iu 
exprcjfione  generali  volor  potiui  ipftus  dx , 
quam  dy  (ubflituatur.  Nec  abftmili  modo  in 
curvis  algehraicis  determinatur  punftum  in- 
tra earum  ambitum  datum  , a quo  ad  earum 
perimetros  ducantur  reda  minima : quemad- 
modum ex  fequente  problemate  patet. 

Problema  XVI. 

81  .A  puncto  C intra  curvam  alge - Tab. 
braicam  dato  ducere  rectam  CM  . qua  IV. 
fit  minima  omnium  ex  eodem  puntto  C 44  * 
ad  curvam  ducendarum. 

Sit  AD  =a py  CD=s  q > AP  — x,  PM 
=3  y , erit  HC  =a  PD  — p —>  x & MH 
=cy~  q , confequenter  MC*  =3  MH* 

+ HC1  (§.  417  Geom.)  zzy- 2 qy 

+ q-  + p2-  2 px  + x1.  Cum 

MC1  fit  minimum  quoddam  ex  hy- 
pothefi : erit  ejus  difterentialc  nihilo 

sequar  - 
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aquale  (§.  63L  hoc  eft , 2 ydy  — 2 qdy 

2pdx  + 2xdx—0  feu  (/ q)  dy 

dx  (p x)—q.  Reliqua  pera* 

genda  funt  ut  in  problemate  14  (§-7 1 )• 
Corollarium  I. 

8i.  Quoniam  Iji  — q)  dy  — {p  •—  ar)  dx 


ydy __  (p-x)y  __  HC.  PM 
dx  y — q MU 

Quare  cum  fit  MH  : HC  = PM:  PR  (§. 
i6S  Geom.)  s erit  PR  fiibuorinJis  { Jf.  > f ). 
Patet  adeo  denuo. 

Theorema.  In  omni  curva  AMO  linea 
normalis  eft  brevifiima  , qua:  a dato  intra 
eam  pundo  C ad  eam  duci  poteft. 

Corollarium  II. 

8j.  Lioea  itaque  ad  curvam  normalis  eft 
brerilTuna  omnium  , qui  a dato  quocunque 
in  eodem  plano  pun&o  ai  eam  duci  poteft 
(JT.  76.  79.  8a). 

Problema  XV  1 1. 
Tab.ll.  84-  Lineam  rectam  AB  ita  (icar e 
Fig.i  S‘  ‘n  D,  ut  reti  angulum  ex  AD  & DB  fit 
maximum  eorum , qua  hac  ratione  confi 
trui  pojfunr. 

Sit  AB— a,  AD  = .v,  erit  DB=4 

x , confequcntcr  AD.  DB  s=  ax 

xx  maximum  aliquod,  atque  hinc 

(§.  63  ) ejus  differeiwiale  nihilo  aequa- 
le: concipitur  nempe  efle  ad  circulum, 
ad  quem 

ax  — xx  =yy 

Quare  adx 2xdx=2ydy—o 


a 2x—0 


Linea  igitur  AB  eft  fccanda  in  duas 
partes  aquales , eftque  quadratum  om- 


nium re&angulorum  maximum  , quo- 
rum altitudines  & bafes  jundtim  fumta: 
inter  fe  aquantur. 

Prob  lema  XVIII. 

85.  Lineam  rectam  AB  ita  fecare  jj 
i»  D , ut  AI)".  DB’  fit  maximum  fac - fjg  , j, 
torum  fimili  modo  formatorum. 

Sit  denuo  AB=4 , AD  = .v,  erit 
DB=4 — x , confcquenter  AD*.  DB* 

=xn  (a — xfi.  Erit  igitur  x abfeifla 
refpondcns  femiordinatx  maxima’  in  in- 
finitis circulis,  ad  quos  xm  (x x)", 

=y'tt+'i§.  J 1 7. part.  1 .)  & hinc  C§.  63; 

Mxm~\a-x)n  dx~nxm\a-xy-'dx=0 

mx'*~l  (4 x)n=nxm  (4 .v)'1-' 

m(a x)  = nx 

ma=mx  -J-  nx 
ma:  (m  + n)  = x 

Sit  e.  gr.  n*  = i,  n s=  1 , erit  x =|4,  hoc 
eft  , fi  redla  AD  ac-?  j & BD  ~~t,  atque  BD 
fumatur  pro  altitudine  priftrutis,  AD  pro  la- 
tere quadrati , quoJ  eft  balrs  ejusdem  , erit 
prifma  omnium  maximum  eorum , qui  ex 
divilione  rc&x  AB  in  duas  partes  formari  t 
poffiint.- 

Problema  XI X. . 

86.  Super  recta  AB  tamquam  hypo-  Tab.ll,  . 
thenuft  triangulum  reti  angulum  maxi-  Fig.16. . 
mttm  confi  ruere. 

Sit  AB=« , AC  =x,  erit  (§.417 

Geom.)  BG=V  (aa XA-),arca(^.392. 

Geoin.)x=:\  AC.  CB  — £*</ (ax xx). . 

Habemus  adeo  aquationem  ad  curvam 
quarti- generis 

xy/  (aa xx)=2 y‘L 

feu  aaxx x*=4y* 

Iii  3 Unde 
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Unde  2a-xdx  — 4x'  dx=  1 6)  'dy=o 
2 alx  — 4*' 


Patet  adeo  triangulum  maximum  efte 
arquicrurum.  Nam  fi  AB1— <«4  & AC1 
—{aa,  erit  etiam  CBl  = {aai  confc- 
quenter  AC=CB. 

Problema  XX. 

Tab.If.  87.  Inter  omnes  Conos  aquales  de  ter- 
minare  eum  , qut  maximam  habet  Juper- 
fciem. 

Sit  foliditas  conorum  «qualium  4’, 
ratio  radii  ad  peripheriam  r : p , radius 

Coni  AC=x  i erit  r : p—x : — . H«c 

peripheria  bafis  px : r dutta  in  ±x  dat 
bafin  Coni  px1:  2r('§.  429  Geom.):  per 
quam  fi  dividatur  4*,  habetur  }DC  c= 
2 a'r:px'-  f§.  548  Geom.).  Unde  DC 
=3  64*r:  />xl  & 

DC1  = 364‘r1:  /'-x4 
AClt=  x4 

AD1  c=x1  + 364<rl:^,x4(S.4I7U<'tf.) 
AD  t=  \J  (p1x‘  4*  36a*r1):  px1 
| peripheria  Baf.  px:  2 r 

Superf.  Coni  ^{p1xi  + 36 4V):  2rx 
(§.  S48  Geom.) 
Habemus  itaque  vi  methodi  de  ma- 
ximis & minimis  ($.  63.) 

{p'-x?  4-  364V1):  4r1x1  —yL 

h.  e.  p'-x*:  4rl  4-  94*:  x1  

4plx'dx:  4 r'—  1 8 a‘xdx:  x4  ~2jdy  ~o 

p1xi  dx:  r1 1 8 aidx:  x'=0 

^,x':r,=  I844:  x* 


S E OS.  Pars  II.  Sett.  I. 

pt-  x*  = 1 84‘r* 
px'  = ia'r\/2 
x'=‘la'r\j2 : f 
* — ay{jtr'j2:p) 

Quoniam ^x'  =3 4’r  y/2  > eritx’ : 4» 

= 3ry'2:  I/,  confcquenter  evidens 
eft 

Theorema.  Cubus  radii  Coni  inter  aequa- 
les maximam  fupetfkietn  habentis  eft  ad  ip- 
fiim  Conum  in  ratione  compoiita  radii  ad 
periphetiam  & } /1  ad  1. 

Problema  XXI. 

88.  Sit  AI®  femicir  culus  & curva 
AMD  ejus  natura,  ut  Jit  BP:  PN=AP: 

PM ; determinare  punctum  M , tn  quo 
MN  ejl  maxima  linea  earum , qua  ftmili 
modo  determinantur. 

Sit  diameter  fcmicirculi  AB  =4,  Tab. 
AP=x;  erit  PB— 4 — x Sc  PN  = IV. 

s/{ax x*)(S.  327-  377  Geom.).  Eft  F,t’V‘ 

vero  per  hypoth. 

BP:  PN=AP:  PM 
4-x:  \l(ax— x})=x:  PM 

t rv»  i x/(dx  — x,r)_  C x , 

adeoque  PM= 

confcquenter  NM  = PN PM  — 

y/(ax x1) v/x’:  \/  (4 x)  & hinc 

MN’-=41x 24X1 4-  2x’ 2 V (a'x* 

-24xi+xa):(4-i)  =(obJ(a1x*-2ax'+xi) 


re  cum  NM‘  fit  maximum  aliquod  erit 

(S.  63) 

(41— 84X+ 1 2xl)  (a—x)dx+{a 44X1 + 4 x Vx 

(4^84x4- 1 2X1)  (4-x)  + 4’x-44X;  + 4x’=o 

h.  e. 
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h.  e.  4' — 8 alx  4-  1 2 4x' 

4*  X+8 4Xl  I2xj>=30 

4-  ahc qax1  + 4-v'  j 

4'~S4lX+  1 6*x- 8-v’=o 

■ ■ 1 4—1* 

rf* — 64x  4-  4x1  = o 
4.vx 6 ax— a1 


Xx f 4X  = \4' 

X» \4X  +T§41=Tj4' 

i*- — x=i\/  S*x 

X =%4 $>/  %ax 

Dividatur  radius  CB  bifariam  in  E , 
erit  CE  = \a  , adeoque  ob  CD=£x 
DE=V T**'=\y/  S4\  Fiat EP=  EI): 
erit  PB  = 5 4 4-  i 5<*1 3 confequentcr 
AP-=AB — PB=Jx — iy/sxK 
Problema  XXII. 

Tab.  89*  Determinare  maximam  applica - 
I V.  tam  QN  in  curva  AMND  ejus  natu- 
Fig.*6.  ra , ut  duci  a refla  FM  per  punfium  D, 
in  quo  refla  AE  lineam  CB  pofitione 
datam  fecat , fit  eidem  AE  conflantor 
aqualis. 

Sit  FM=AE=x,  DE=£,  EP=  MG 
= x,erit  DP=x—  b & FG=v/V  - *‘) 
(§.  417.  Geom.).  Jam  cum  anguli  ad  P 
& G fint  rc&i  per  conflrufi.  & ob  paral- 
lelas FG  & MP  (§.256.  Geom.')  0 = n 
( § ■ 2 3 3 • Geom.),  erit  AFGM  t/j  A PDM 
& ideo  (S.267.  Geom.) 

MG:GF  = DP:  PM 

x : V ( 4 ' x*-y=x b : PM 

adeoVcPM=(i^fcf2Kl_i 


Hinc  PM*=(i 


Xx  + 2bx-b' 


Habemus  adeo  (§.  63) 

ia*bdx  ia*b*dx  , , , 

~ — — ~ 2 xdx  4"  2 Wx=  O 


a'bl  , , 

x4~  b=0 

V*  V* 


axbx 4~b' x4  4-  bx'  = o 

1 ~ ■ --  f i 

4xb x*=  o 

x'=a-b 
X — »/  axb. 

Parametro  a circa  axem  EB  deferi- 
batur  parabola  EIK  (§.  400  part.  1.) 
fiatque  (§.222./--r/.i.)EO=^&OK 
ad  EB  perpendicularis  = \b.  Ex  cen- 
tro K radio  KE  deferibatur  circulus 
EIT  fecans  parabolam  in  I,  erit  IE  ad 
EB  perpendicularis  (=EQJ=x,adco- 
que  QN  perpendicularis  ad  AE  tran- 
fiens  per  I maxima  applicata. 

Eft  enim  IS—1L SL=x  - a b,& 

cum  EL=  x*:a  (S-39I  pnrt.  1 .)  LO=  SK 

==  ia  - x‘ : 4.  Quare  SI*  = x* bx 

d-i^&SKia^i  — x^x4:^,  con- 
fcquenter  EK1  =3  IK*  =3  £414-3.41 « bx 
4-  x* : 4X.  Unde  ob  EK*  — a 41 4-  i 4* 
habetur  x4 : 41  —*  bx- 3 o , adeoque  x* 

4xb  zs  o. 

Problema  XXI  It 

90-  Determinare  maximam  applica-  Tab. 
tam  PM  curva  A ME  ejus  natura , ut  IV. 
diameter  circuli  ANB  fit  axi  AE  & F,W*- 
recla  per  A duffa  MN  in  quolibet  cur- 
va punfio  M aqualis. 

Sit  MN  c=  AB  t=AEt=4.  AM=?x,. 

PM  — jr,erit  AN  =3  a — x.  Jam  cum  AB 
& PM  fint  ad  AE  perpendiculares  per  hy- 
poth.  erunt  eardem  inter  fe  parallela:  (§. 

256  G/om.).  Qrarecum  porro  anqulus 
ad  P re&usfit  ( $.7*.  Geom.)  & ANB, 

*P* 
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qui  cft  , in  femicirctilo  , fit  itidem  rec- 
tus j ( S-  317  Geom .)  i erit  ^ AMP 
ANB  ( §.  267  Geom. ) & 

PM  : AM  = AN  : AB 
jr  ; x = 4— x : a 

ay  — ax xi 

ady  — adx  — Ixdx—  O 


S ECTIO 


4  2*=Q 

4=  2x 

5 4 = x 

Hinc  porro  - x-  =}*  ~~a 

Eft  igitur  in  cafu  applicat»  maxi- 
ma» AM  = : unde  reperitur  AP 

1 —i  V 3*1  (§  417.  Geom.) 


E CU  N D A. 


de  calculo  integrali  seu  summatorio. 

CAPUT  I. 

De  natura  Calculi  integratis. 


Definitio  V. 

qi  ,(~>AUulus  Integratis  feu  Sum- 
y^jmatorius  cft  Methodus  quan- 
titates diftcrentialcs  fummandi , hoc  eft , 
ex  quantitate  diflfercntiali  data  inve- 
niendi eam  , cx  cujus  differentiatione 
refultat  ditfcrcnriale  datum. 

Corollarium. 

9i.  Integrationis  itaque  fcu  fummationis 
rite  peradlx  indicium  eft  , fi  quantitas  inven- 
ta juxta  regulas  Cap.  t.  Sc£t.  I.  traditas 
differentiata  eam  producit,  qua: ad fumman- 
dum  proponebatur., 

S C H O L 1 O N. 

9?.  Quoniam  Antii  differenti  alia  quanti - 
tatum  fluxiones  vocant  ( S 6 ) ; Calculum  , 
quem  nos  differ entialm  dicimus.  Methodum 
fluxionum  •,  quem  vero  intcgralem  voc.mus 
t£r  qui  a differentiis  ad  [ummas , feu  , ut 
cum  Anqlis  loquar  , a fluxionibus  ad  quan- 
titates fluentes  ( ita  nimirum  variabiles  di- 
cunt ) afeendi t , Methodum  fluxionum  mver- 
fam  appellant. 

H Y r o T H E S I s. 

•94.  Signum  fttmmx  aut  quantitatis  in- 


tegratis Jit  f , it 4 ut  fydx  denotet  fum- 
marn  feu  integrate  differentiatis  y dx. 
Problema  XXIV. 

9 5 . Quantitatem  dfferentialem  inte- 
grare feu  fummare. 

Resolutio. 

Ex  fuperioribus  manifeftum  eft, quod  fit 

I.  fdx  = x ( §.  8 ). 

n.  ftdx  T </7 ) =:  x T;  ( S- 1 0- 

iii.  A x<iy + ydx ) ~*y  ( §•  1 2)  • 

IV.  fmxm  1 dx  =a  (§.  13  ). 

V.  j[n:m) dx  =q  xn  m (§. 1 7). 

VI.  fydx-  xdy):y 1 =3  x : jr(S-  19  )• 

F,x  his  cafus  quartus  & quintus  fre- 

‘1  qucnrius  occurrunt , in  quibus  quantitas 
j diflerentiaiis  fummatur , fi  exponenti  va- 
riabilis unitas  additur,  & ca,qu»  prodit, 
dividitur  per  nox  um  exponentem  duc- 
tum in  differentiate  radicis  e.gr.in  cafu 
quarto  per  ( m — I -f»  I ) dx , hoc  cft  3 
j per  mdx. 

I Quodfi  quantitas  diiferejitialis  ad  fum- 
] mandunt 
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mandum  propofita  nulli  illarum  formu- 
larum fimilis  i aut  reducenda  cft  ad  fum- 
mabilem  finitam , aut  ad  fericm  infini- 
tam cujus  finguli  termini  fummari  pof- 
funt,vel  etiam  ad  quadraturas  & rectifi- 
cationes  Curvarum  fimpliciorum,  qua? 
quadra;  i vel  rciftificari  nondum  poflunt, 
vcluti  ad  Quadraturam  Circuli,  vel  redii  - 
ficarionem  arcus  circuli : quas  rcdudio 
nes  exemplis  potius,  quam  regulis  doce- 
mus , ne  calculi  tyronibus  naufeam 
moveamus. 

Et  quia  eadem  differentialia  prodeunt, 
fi  variabilibus  conflantes  quantitates  ad- 
jiciantur,quam  fi  eardem  abfuerint(§.io); 
itaque  fieri  potefl,ut  fdx  fit  x + a vel  x a, 
f[xdy+ydx)~  xy~+4l,  vel  xy +_ab  , ita 
porro.  Sed  quid  de  quantitate  adjicienda 
tenendum  fit , docebitur  paulo  poft. 


S C H O L I O N. 
pC.  Quemadmodum  in  analyfi  fini: brum 
qualibet  quantitas  ad  quimcunnue  dignitatis 
gradum  evehi , Jed  non  vice  verjfa  ex  qualibet 
radix  extrahi  pote/l  defiderata ; ita  fimiti - 
ter  in  analyfi  infinitefimali  quantitas  quali- 
bet variabilis  aut  ex  variabilibus  & conflanti- 
bus quomoiocunque  compofita  haud  difficulter 
differentiatur,  fednon  vice  vcrfaquodiibetdif- 
ftrentialt  integrari  pote/l.  Quemadmodum  au- 
tem  porro  in  analyfi  finitorum  non  ex  omnibus 
aquationibus  radices  extrahendi  Methodus 
haftenus  inventa, neque  enim  xtas  n jftra  tranf- 
cendit  limites  ultra  feculum  & quod  excurrit 
Algebra  jam  afftgnatos : ita  fimiliter  in  analy- 
fi infinitorum  calculus  integralis  fuam  perfec- 
tionem nondum  efl  affi-cutus.  Sicuti  autem  iu 
analyfi  finitorum  ad  methodos  extrahendi  radi- 
cem per  approximationem  recurrimus  , ubi 
perfettam  extrahere  non  datur  ; ita  fimiliter 
in  analyfi  infinitorum  ad  feriet  infinitas  confu- 
gimus , ubi  perfedam  fummationm  dare  non 
valemus. 


CAPUT  II. 


De  tifu  Calculi  integralis 

Definitio  VI. 

Tab.  I.  97.  | A Ifferentiale  fiu  elementum  area 

Fig.  z . 1 / dicitur  recl angulum  PMR  P ex 

Jemiordinata  PM  in  differentiate  alf- 
cifft  P 'p. 

Corollarium.  I. 

9S.  Si  ergo  femionlinata  PM— y abfcifla 
AP=  x , erit  P p — MR  = dx,  conlcquenter 
Elementum  are*  PM.  MR  — jdx. 

Corollarium  II. 

99.  Quoniam  »»R=  dy  8c  MR  — dx  i erit 
AMR w=t\dxdy  (S-392  Geom.).Sed~dxdy 
cft  ipfiusjrrfx  infinitefima  (JT.I z.J.confequen- 
ter  trapezium  PM mp  xquale  eft  re&angulo 
PMRp  in  przfente  nimirum  cafu  ubi  pm  ipfi 
PM  infinite  propinqua  intelligitur(.f,4.).Qua. 

Wolffi  Oper.  Adathcm.  Tom.  I. 


in  quadraturis  cur <v arum. 

re  cum  area  AMP  in  infinita  ifliusmodi  tra- 
pezia refolvi  poflit;  erit  ea  fydx  ( Jf.  91.  94  ). 

Corollarium  III. 

too.  Quodfi  itaque  ex  xquatione  ad  cur- 
vam datam  fubftituatur  valor  ipfius  y , & ydx 
integrabile  evadat  ; integratione  pera&a  habe- 
tur  quadratura  curvz.  Curvam  igitur  qua- 
drare idem  efl  ac  fummare  ydx. 

Problema  XXV. 

IO I.  Invenire  aream  trianguli. 

Sit  CP=  x,MN—  y , CD=  a Abes  b , TabJI; 
erit  ob  MN  ipfi  AB  parallelam  ,(§.268. 

396.  Geom.f 

CP:  MN  =3  CD  : AB 
x:  y " a : b 
y =3  bx  : a 

Kkk  Ergo 
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Ergo  elementum  MN nm=ydx  ( §. 
98 )=bxdx:  a Unde  habetur  fydx 
=bx1 : 24  (§.  cit.) : quit  eft  area  uide- 
finita  CMN.  Quodfi  pro  CP  fcu  .v  fub- 
ftituatur  CD  fcu  a ; prodibit  arca  totius 
trianguli  ACB=^41:  2x={ab=jAB. 
CD,  prorfusutin  Elementis  Geome- 
tria: (§.  392)  demonftratum. 

Scholion. 

101.  Hoc  exemplum  ideo  attulimus,  ut 
tyrones , quibus  principia  Calculi  fummatorii 
fub  initium  duriora  videntur , intelligant , 
per  eum  non  alia  repcriii , nifi  qux  Jcmonjlra- 
tionibus  rigidis  firmantur  i tum  ut  methodi  ap- 
plicationem in  exemplo  obvio  facilius  pcrfpi- 
ciant. 

Problema  XXVI.’ 


'SE  OS.  Pars  II.  Setf.  II. 

COROLLARI  UM. 

106.  Spatium  parabolicum  aut  paraboloi. 
dicum  quodcunque  eft  ad  rcdtanguluni  ex  fe. 
miordiiiata  in  abfcilliun , ut  rxy : (in  + r)  ad 
xy , hoc  eft,  ut  r ad  m + r (f.ii+part.l.)* 

Problema  XXVIII. 

107.  Quadrare  figmentum  [patii  pa-  Tab.IT. 
rabolici  PMQN  inter  duas  fimiordina-  fig.19, 
tas  PM  & QN  interceptum. 

I.  Quoniam  AP  conflans  eft  & ori- 
go abfciilar  indeterminata:  in  P : fit  AP 
=~b , PQ==x',  QN=; , AQ==£  -f  *. 

Sit  porro  parameter=4,  erit  (§.388 
part.  1.) 

ab  +•  ax=yl 


103-  Par  ab  edam  quadrare. 

Pro  parabola  Apoiloniana  ($.  388 
part.  I.) 

ax  = yt 
4,:1x‘:*=:y 
ydx  = 4'  :ix'  ■1dx 
fidx=~al:ix,ll=jxy , fubftitu- 
to  valore  ipfius 

Corollarium. 

104.  Eft  ergo  fpatium  parabolicum  ad 
re&angulum  ex  feniiordinata  in  abfeiflam  ut 
jxy  ad  xy,  hoc  eft,  ut  1 ad  j (fi.m.part.i.). 

Problema  XXVII. 

105-  Infinitas  parabolas  quadrare. 

Pro  infinitis  parabolis  & curvis  ag- 
natis (§.  519  part.  I ) 
q”xmtxf. 

4»:r  xm:r  { — y 

ydx  te  a"'-r  Xm-r  dx  * 


ob  an'-r  xm:r  eay,- 


[(ab  + ax)=y 

ydx=dx  [( ab  -f-  ax) 

Ut  hoc  elementum  integrabile  red- 
datur; fiat 

[ (ab -fax  J = v 
erit  ab ax‘=vx 
adx  = 2'fdv 
dx  = 2 vdv.  a 
ydx  = 2 vldv:  a 

fidx=\v':  a—y  (ab -j-  ax)  [(ab  -f< 
ax):  4=}  (b  + x)  [( ab+ax ). 

Quoniam  in  P,  .v=o,  & fpatium  quo- 
que QNMP  evanefeit ; li  in  integrali 
inventa  ponatur  x=o,  quod  relin- 
quitur \b  [ab , oftendit  quid  ei  adji- 
ciendum vel  demendum  , ut  fpatium 
QNMP  nihilum  evadat  in  P,  con- 
fequenter  ut  integrale  fiat  quadratu- 
ra ipfius  QNMP.  Habemus  nempe 
in  noftro  cafu  fubtrahendum  )b[ab: 

unde 
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unde  ipllus  QNMP  area  = f ( b 4-  x) 
V (ab  + <r.v)  — }bf  ab. 

II.  Sit  AC^confhns , &:=s  b , origo 
ipiius  x in  Q_,  erit  QP  =3  x , 

PM  =3  y , AP  =J  4 — x 5c  (§.  3 5 1 ) 
ab  — rfx  — j*1 

V (<*£ aX) 

ydx  csdxf  {ab  — ax) 

Fiat  ur  ante  ab  — ax  s=  vl 


erit  - — - adx  =3  2 vdv 


dx  e — 2vdv : a 
ydx  =3  — 2v'-dv : a 

Jydx  =3  ~jv' : a 33  — x)  f (ab— ax) 

Ut  inteliigatur.  quid  integraii  fit  ad- 
jiciendum, quo  fpatii  PMNQmcnfuram 
conftiruat ; ponatur  ut  ante  xao,  re- 
linquetur -j  £ y'  *b.  Unde  manifeftum 
cft,  fi  illi  adjiciatur  + }b  f ab,  haberi 
fpatium  PMNQ  = j f ab-—\  (b-x)sj 
(ab ax) 

SCHOLION. 

10S.  Spatium  PMNQ,  t(fe  in  cafu 
priore  j(b+d)  y /(ab  + axfftbf  ab,  in 
pofteriore  \b  y / ab-}  (b-x)  y'( ab-ax)etiam 
ex  problemate  26.  (§.  IO  3.)  manifeftum 
eft.  Nimirum  PMNQ_~  ANQ^-AMP. 
Sed  i»  cafu  priore  AMQ==f  AQ.  QN 
3 j (b+x)  y/  (ab  +ax),  <y  AMP  =3  |AP. 
PM  33  ft  yab.  Unde  PMNQ  = >ftb  + x) 
V (ab  + ax)—}b  y/ ab.  In pefteriorc  ANO 
— 7 AQ,  QN  =3  ft>yjab& AMP  =3  |AP. 
PM  =3  -j.  ft-x)yiab~ax).  Unde  QNMP 
=s  \brj ab \(b x)f  (ab — -au). 


C O R O L L*A  R l U M. 

109.  Qucdli  adeo  curva  non  fupponatur 
defccipt» , fed  tantum  «quatio  ad  eam  de- 
tur, ut  adeo  nonconftct,  ubi  origo  ipllus 
x fit  ftatuenda  ; evidens  eft  , ex  refolutione 
problematis  prxfentis,  quod  in  integraii  po- 
ni debeat  x=s<y  tk  deletis  iis  , quar  per  x 
multiplicantur  , rcliduum  , fi  quod  fuerit , 
fub  ligno  contrario  ipfi  fit  adjiciendum  * ue 
habeatur  quadratura  quar/ita. 

Problema  XXIX. 

IIO.  Quadrare  curvam , ad  quam 
xy*  c=  a*.  Quoniam 
ysta^x—" 


erit  ydx xx  a*  'x— 1 ’ dx 
fydx  =3  |4*  > x*!>  33  ifta4x'  = }a^  ax *. 

Problema  XXX. 

111.  Quadrare  curvam  Cartclu  (d), 

ad  quam  b'~ : x1  33  b x : y. 

Quoniam  b-y  xx  bxl — x ' 

erit  yx 3 (bx1 x'):  bl , 

ydx=(bxQx-x^  dx) : b 1 . 
Jydx=x' : 3 b - — x* : 4 b'L 
Problema  XXX. 

1 1 2.  Quadrare  curvam , ad  quam  x' 
+ ax 4 + a'x * + a'x 1 + a'  =a*y. 
Quoniam  y =3 

yl  f*  ¥* 

fsftiy  ==z  — -4-  — -f-  — *4"  — *f*  4X 

Problema  XXXI. 

11 3.  Quadrare  curvam  , ad  quam 
j-=x*+  a 1 x1. 

Quoniam  /=jf  +ft1) 

erit  ydx  = xdx  V (x1  -f-  41) 

Kkk  2 Ut 

( <0  Epift.  Tom.  UI.  P»g-  i‘S>* 
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Ut  elementum  integrabile  reddatur,  fiat 
V (x  l + 4:)=u 

erit  xl  + 4l=iA 
2xdx  = 2vdv 
xdx  = vdv 

xdx\/  (a1  + xl)dx=vldv 

fydx=\v'=  \ (x1  + *':)  s/  (x1  + 41). 
Ponatur  x=o,  erit  rdiduum  ax 
five  7 a\  Ergo  quadratura  curva: 
•}(xl+  aS)\J  (x1  + x1)  — jrf'  (§.  109) .. 

Problema  XXXII. 

1 1 4.  Quadrare  curvam  , ad  quam 
7I=x‘-f -ax7-. 

Quoniam  y=x\J  (x  -f-  a ) 

erit  ydx=xdx  \J  (x  + a ) 

Ut  elementum  integrabile  evadat,  fiat 

V (*  + <*)=* 

erit  x + a—v-Scx—v7- a 

dx=2vdv 

ydx=2v*dv 2 avxdv 

fydx=\v% ~av'=j(x  -f-  a)-  y/(x  -f-  a ) 

7 * (x  + a)y/(x  4-‘*)==tt((*1  + 2 ax 

*aa) ff (ax+aa))  (\lx  >f  a)  —( 6x'- 

+ 2 ax 4 aa)yj  (x  4 a):  I 5.  Ponatur 

-v=o>  relinquetur  — — ^aayja.  Area 

igitur  curwT-iVy/  (x  + a)  (6*1 4 2x.v 

4 aa)  4 x^aa  4/4  (§.  109).- 

PROBLEMA  XV. 

1 1 5 • Quadrare  curvam  , ad  quam 
(x 'i' a). 

Quoniam  y=x:  \l(x  4*  a) 

erit  ydx—xdx:  ^ ( a*  x) 


Ponatur  V (x  4*  a)  = v 
erit  x 4*  a = vl 

x=vx a 

dx=2vdv 

xdx:  i/ {x  4.  a')-=(2v'dv 2 avdv  Y.v 

=2vldv 2 adv 


fydx—\v' 2 av=\  (x  + a)  y/(x  + a) 

—2ay/  (x  + 4)  =(  2x  + 2 a 6a)  } 

\/(x  + a)=(2x 4 a)$y/(x  + a)  = 

7 V(x’ 3 ax1 4. 44*). Reductio  ad  me- 

re Turdam  neceflaria  , ut  appareat , ft 
fiat  x=o , quinam  termini  nullcfcant , 

propterca  quod  x 24  fignis  afficitur 

diverfis. 

Ponatur  x=o  ; relinquetur  7 4/44’ 
~jay/a.  Area  igitur  curva:  =fy/ (x’ 

3 ax1  4<  4^’) %a\j a (f.  109)  = 

j(x  2a)\!  (x  -i- a) *a^a. 


I I 6.  Quadrare  omnes  curvas  , qua 
comprehenduntur  fuh  aquatione  gene- 
rali y = ( x 4<  4). 

Quoniam  j=(x  ^a)‘'m 
erit  ydx  = dx  (x~  + 4)1 =" 

Ut  elementum  integrabile  fiat,  ponatur 
(x  4<4)l:i"=t/ 
erit  x 4*  4 = t»™ 
dx=mvm~‘  dv 
ydx^~--mv'n  dv 
.mvm+i m 7- 

=0;  erit  refiduum—  a*  a, 

m+i 


Jydx  = 

Pia*  x 

Unde  area  curvx  ~ (x4-  4)  lf(x*a) 


m 


109)- 


Pro- 
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Cf/.  //.  DE  QUADRAT 

Problema  XXXV. 

II 7*  Quadrare  omnes  curvas  , 
definiuntur  hac  aquatione  generali 

yz=ax”'.s/  (i  + fAf™+1). 

Elementum  harum  curvarum  ydx 
=axmdx:t/  (b  4-  cxm+l).  Ut  integra- 
bile  reddatur j fiat 

sj  (b  + rx’°+1)  =3  v 
erit  {b  + cxm+‘)  = 


URA  CURVARUM.  445 

adeoque  fMPAS  = 2*>  Si  xy'=*  } 
erit  m =4,n  =1 , adeoque  fMPAS  —fxy: 
Si  xly=a’ ; theorema  dat  a' : x—~xy 
feu  xj  pro  fpatio  interminato  IMPK. 
Si  x*y  ~ a' ; habetur  m=i  ,»—•  4 ad- 
eoque   \xy , hoc  eft  \xy  — IM  PK. 

Sed  fi  xy  =3  a- ; erit  m =3  1 , n = 1 , adeo- 
que m : (m—n)  — ± : eft  adeo  numerator 
rcfpc&u  denominatoris  infinitus. 


(m  + l) cxmdx  33  2vdv 
xm  dx==2vdv  :c(m+  I) 

ydx=2adv:  {m  -f  I )c 

fydx  s=2  stv:  (w+i  ),: 

“ 2 a V(^+  cX"**)  :(w  + I ) e. 

Fiat  .v=o,  relinquetur  2afb : (m+i)c 

Eft  igitur  arca  il 

( TU  + I /C 

Problem  a XXXVI. 

1 1 8 - Quadrare  innumeras  hyperbo- 
lae intra  ajymptotos. 

Pro  infinitis  hyperbolis  intra  afymp- 

tOtOS  am+’l=  y"‘x". 

Fiat  a = 1 
erit  • I =zymxn 


ydx=  x— dx 

fydx  = x ~":"+ 1 — \/ xm~ 

m—n  m~nv 


S CHOLION. 

1 1 9.  Joliannes  Wallifiuj  (e)  /patiunt  /AP 
MS,  ro  in  taju  , ubi  valor  negativus > voca- 
vit  pluftpiftm  infinitum  ; cjitndit  vero  cele- 
berrimus Varignonius  (f) , virum  ceteroquin 
magno  fuo  merito  celebrem  aliquid  humani 
paffitm  t/Jc,  confentiente  Jummo  Leibnitio  (g). 

Problema  XXXVII. 

1 20.  Hyperbolum  Apollonia//, im  in- 
tra ajymptotos  qu/ldrare. 

Quoniam  ad  hyperbolam  intra  afym- 
ptotos  (§-490 .part.  l.)a'  = by  + xy,  feu 
fi  fiat  a- 3 b~  1 ( quod  ponere  licet, 
cum  quantitatis  b determinatio  fit  ar- 
bitraria , vi  §.  cit  ) 

i—y  + xy 

erit  I : ( I +.v).= y. 
hoc  eft,  divifione  a<ftu  fada,  (§.  45, 
part.  I.) 

y~  1 — x+xz  — xs-j-xf  &c. 

y dx-~dx—xdx  + x'dx  — x*dx  4 x*dx 


m 


— V fm 


m 


xy 


nr~n  J m-n 

I.  Si  m > n ; fpatii  interminati 
b /MPAS  quadratura  femper  habetur  : 
fi  m < n , ob  valorem  negativum  repe- 
ritur  quadratura  fpatii  IMPK  ; fi  vero 
»»==»,  /patium  neutrum  quadratur,. 
Sit  enim  xyx  =*>  j erit  m=2 , n=  1, 


xs  dx  4.  „v?  dx  &c.  in  infinit, 

Jydx=xe-ix*+  7X  * - lx'  4.  jxt-ix* 
+ 4X7  &c.  in  infinit. 
Kkk  3 Scho- 

(e)  In  Arkhmet.  inijnic.  Schol.  prop.  ioi.  fol. 
407-  &:  Prop.  104.  fo!.  409. 

(f)  Memoires  de  1’Academie  Royale  des  Scien- 
ces A.  i7o6.  p.m-i^. 

(g)  In  A&is  Eruditorum  A.  171*.  p.  167.  Scc 
feqq. 
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S C H O L I o N. 
ut,  Hanc  qua  ir  at  uram  hyperbola  ; pri - 
mus  dedit  ferierutn  infinitarum  inventor  Ni- 
colaus Mercator  (h).  Cum  autem  feriem  qua. 
ftviffct  per  divijtonem-,  celeberrimi  Geometra 
Leibnitius  atque  Newtoous  ( i)  methodum 
hanc  ferierum  infinitarum  promoveuint , hic 
quidem  eas  eliciens  per  radicum  extraflio • 
nes,  ille  autem  ex  fer  i e quadam  prafnppoftta, 
Utriufqae  exempla  in  feqiscntibus  occurrunt. 

Problema  xxxviii. 

122.  Quadrare  curvam  , in  qua  x'y 

+y—  1; 

Quoniam  x*j  + y~  l 


I 

:7+I 


cI  y i +x= 


ydx  — dx:  (x1  -E  I ) 
vel  = dx:(i  +xl) 

Rcrolvatur  I : ( x1  + I ) Pcr  '"°" 
nem  in  fcricm infinitam  (§. 4 5 .p*rt.i.)i 
reperierur 

>==_L L+-L — -V  &c. 

y xx  x*  x*  * 

= X — 1 — X~*  + x ‘ x ' &c* 

Quare 

ydx  ~x~ldx—x~*dx  *f  x~kdx—x  Vx  &C. 

adeoque 

Jjdx—x — 1 -E  }x-'-fx-i  + lx  1 «c. 

= 1+J -4-—  &c. 

x >x'  /*’,  5*  , , - 

Refolvatur  fimiliter  I : ( I + x ) 10 

feriem  (§. «'/.),  rcperictur 

y=a  I X1  “E  x* x‘+X*  &c* 

adeoque 

ydx=dx-x'dx+x*dx-xtdx+x'Jx  &c. 

Quare  fydx=x-jxl  -E  i*’— E*’ d" %x*  ^c' 
Quoniam  feries  exprimit  aream  > 

(/>)  In  Lnnrithmotechnia  prop.17-  p J 1*  8t  (eq<J. 
(n  ViJr  F.piftol*  ipfi  rum  apud  rUaltipum  vol. 
III.  Optrum  Matliematic. 


quia  convergit , hoc  eft , termini  con- 
tinuo fiunt  minores  , ut  in  cafu  lingu- 
lari tandem  deveniatur  ad  particulam 
inalfignabilcm , ctiamfi  terminorum  nu- 
merus lit  finitus  , feries  autem  prior  ci- 
tius convergit  pofteriore ; ideo  uten- 
dum eft  ferie  prima  , fi  x luerit  latis 
magna , fecunda  vero , fi  fatis  parva. 

Problema  XXXIX. 

123-  Quadrare  hyperbolam  AMP.  I. 

Quoniam  in  hyperbola  ay  = abx  l' 
-Efet‘(§.499 f*rt.  [ );y  = v fax+x1)  V* 
yjb , adeoque  ydx  =dx\/  {ax  -E  xx)y/ a : 

V b confcquentcr  fydx  — (a:  b)  fdx 

\j(ax  -E  x*).  Quoniam  fdx\/(ax  + x‘) 
eft  area  hyperbolx  xquilatcrx  ($.  507* 
part.i)  hac  data  datur  etiam  area  hy- 
pcrbolx  fcalcnx.  Quare  ut  elementum 
a rex  hyperbolx  xquilatcrx  integrabile 
reddatur , lolvatur  \/(ax  + x*)  in  leriem 
infinitam  (§.  98./^/. i),  erit  in  theore- 
mate generali 

m = I , n = 2 > P ==::  ax 
Q==x:  a—  a 1 x 

— AQ^kt*'  *x,:*. 4— 'x 

,.»x*'*S=B 

»!Lr”BQ==-  \.\a- 

in 

L-*— !-lX*:l 


-,!1X*!t.4' 


i. 4 


M- 


-w 


CQf= — - 
= + 


T.3 

1.4 .6  * 


j-st  x,l.a~'x 


m-fn 

4» 


m~4»  pQ  r_  i.t.f 

~,n  — 


DQi=-  f T^-^x’ 


, »■»  r 4 — P 

ZJT.ff.8 


a~r'-  x' 1 a~'x 


: , &c. 

Eft 
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a — 


Eft  itaque 

a-  -LJ-  a-':z  ,v’:l 1 ibi-  a-7:zx,:i 

+ &c.  in  infinit. 

ydx= u,:l  xI:t  dx  + \ a~lx  x*'- dx 

eT'*  x'-'- dx  +±j-  a-W-idx 

r^h  a^i:%x9:ldx  &c.  in  infinit. 

adcoque 

fjdx=ss^A^  x>*  -f  \*~Ui  X,:l 

- yi-s  ^-7:1^11:1-1-  ■ii.7_rf->:lYl|:t 


&C. 


4.4.1.10.  IJ 


Quoniam  dt't  x,;1  ==  y^x  > erit 

. , x,  x1  x 1 i.J.*4 

Jydx=t/ax  (x*+— — + 


5*  4-74* 

i.j.jx*  t.j.$.7x‘ 


4 d.  J»4‘ 
& infin.) 


4. 6.8. no4  4.^.8. 10.  i)as 

Problema  XL. 

124.  Circulum  quadrare. 

Tab.I.  Sit  AB  = 1 , AP—x,  PM=^j 
fig.  x.  erit (§.377 .part.  I.) 

jf=v/(x- xx) 

ydx—dx\l(x xx)  c=.dx  (x— xx),:l 

Ut  elementum  integrabile  reddatur,  ex 
x — xx  extrahatur  radix  per  theorema 
generale  (§.  98  part.  1),  in  quo  erit 
m=ly  n= 2 , P=x,Q==— xx:x=-x 
p.;,__x!:1__A 


In 

m—xn 

}n~ 

m-tn 

40 


»rV 

1 — -x  

_ 1 __ 
4-*“ 

-jX,:l.-X=3  - 

1 I 

- 

*•  *.4‘ 

I.J.X7  * 

i.q.6 

=- 

t _ i:5 
8‘  1.4 .6 

— _ 

1.}.  J 

1.4.CT.8 


X71*'.  - A- 
X9;l  s;  E 


m-4n 

5~ 


eq_=— 

= — &c-  ‘ninfin. 

Habemus  adeo  jdx  = x,;1  dx  

ix,:  ‘ dx ~x^dx ^ x’*  dx 

— rrh  X*1  dx >jl±2-  xI,:i  dx 

o *4<-f  . - 1.4  «.  1.19 

&c.  in  infin. 


Hinc  Jydx=ix>  i }x*:i _i  X7-.t 

4.4.»  4.4.1.11  ^ 

infin.  = vMt* jxl — - ^ 

* • 4. 7 

-LL  x4  x*  - i.  7 

4 *'9  m 4 6.I.II  4 6 1.10.1) 

&c.  in  infinit.  ) = y/x  ( fv j*x 

& 111  inhn. ) 

Harc  nempe  feries  exhibet  qua- 
draturam indeterminatam  legmenti 
AMP.  • 

Aliter. 

Quoniam  ii  radius  circuli  =1,  CPT  l r 
=*>  PM=7  (§■  377 -pxrt.  I.)  y = Bg.'i‘. 

V ( I *l)  & \l  ( 1 X’-)«=I  — fxy-|X* 

rsx> rrcx’ xfsx*0  &c.  in  in- 

finit,  erit  (§.98  part.  1.) 

ydx=dx {xx  dx  _ xj*  dx  — ^ xVx 

rfs  x'  dx  - Tfs  x'°  dx-  & in  infin. 


» x>— 

40  x m 


x'—~' 


nrxj 


fydx=x J x* 

tttrx”  &cin  infinit 

Quando  x radio  CA  axjualis  eva- 
dit fpatium  DCPM  degenerat  in  qua- 
drantem. Subditura  itaque  1 prox,-  erit 
quadrans  1— i- rVrr-s&t 
&c.  in  infinit.  qua?  eadem  leries  inte- 
gram circuli  aream  metitur,  C\  diame-- 
ter  fuerit  1.. 

Qgodiii 
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Quod  fi  progreflum  in  infinitum  per- 
Ipiccrc  lubct , multiplicatio  ut  ante  tan- 
tummodo indicanda,  dum  y'  ( i — x*) 
in  feriem  refolvitur. 

Ita  nimirum  prodibitis  i— 


1.4 


io 


, i.j.j  I. 

- x — - -x'  — — — X 

1.4.6  i. 4.6.8  1.4.6.8.10 

&c.  In  infime. 

ydx-  dx~  \xldx—  x*dx-  ~6^dx 

t*  }•  5 „ jv_,  i®  j 

"“Z.+.6.8*'  1.4.6.8.10*  ^ x 

&C. 

fidx  =a  x-  — x’ l—x'  «’ 

J 7 * i.)  1.4-J  1.4-6-7 

i-  ?•  5X,_.  «»  ?•  5-  7 x„ 

“ 1.4.6. 8. 9 1.4.6.8.10.1 1 

&c.  in  infin. 

Dicatur  terminus  primus  A,  lecundus  B, 
tertius  C , quartus  D,  quintus  E &c.  erit 
A=  x 

I t.I  A 

4.5 


iT=_J-i-x<=-!dBx 
1.  J-4-5  4-5 

1 V 1.  ?.  J.  5 7 _ 

D_ L_  *?=  — -- — •—  * ~ 

• ~ ' 1.4.6. 7'  t.j.4.5.6.7 


6.  7 


C.V' 


f-  JiJL.-L-.v’ a -1,  5'  * 

""  ‘i. 4.6.8. 9 z.J.4-5-^7*S-9 

- 1l2L  D-vj 
8.  9 

&c. 

T l-  ti  Sit  tangens  arcus  dimidii  GB=x , ra- 
ftUoldius  BC=I  i erit  tangens  integri  leu 

* dupUKB=2x:(l-^)(§-327-/'^/.!.) 

& §.269  Geom-) 

BG  : BC=  KG  : KC 

x4x * 1 + r 

* : 1 =—x:T^ 


Eftcntm  KG~2x  : ( 1 — . xx ) — xs 
(2x— x4x’):(l-xx)=(x4  xx) 

Porro  (§.  268  Geom.) 

KC  : KB  = MC  : PM 
1 4**‘  . 1«  tx 

1 — x*  i— x*  * i4xl 

KC  : BC  = MC  : PC 

1 + x1  m t — x1 

iZ~l  1 : 1 : “1  +x» 

Unde PB=  I — ( l~  x1):(l+x*)a 
( I 4x*  — I4x‘):(l4xl)=s  2xl:(  I4x*). 

Hinc  differentiando  eruitur  Vj>  ~ MR= 
( x4 dx  4 4 x'dx~  4 x'dx)  : ( 1 4x*  )* 
=3  4 xdx  : ( I +.X1)1  & wR  s ( 2 dx 
4 2x*  dx—  4xV*)  : ( I +x1(*  <S3  ( 2 dx 

— 2xVx)  : (1  +X1)1.  Ob  MRl  4*  wR1 
sa  Mw1  (§.417  Geom.)  habetur  Mw1 
=a  l6xi<6r*:(l  +xL)4+(4 dx1  —i  $x'-dxl 
4 4.X4  <dxl):(  1 +xl  )*  =s  ( 41/x1 4*  Sx^x1 
4 4xVv2)  : ( j +X1)4  & Mw  ra  ( 2 dx 
+ 2xVx)  : ( [ + x1  )i  s 2dx:  ( 1 4 x1). 
Denique  Mw.  |MCs  dx  : ( I 4x0.  Ut 
fedtor  hic  infinite  parvus  MCw  feu  ele- 
mentum fe&oris  BCM , cujus  dimidii 
tangens  x,  fummetur  ; refolvi  debet 
I : ( 1 4X1)  in  feriem  (§.  4 S • p*rt.  1 .) : quo 
iafto  reperitur  jx  : (l4xl)  =5  dx~xldx 
4X4  — x‘  dx  + x*  dx  — x10  dx  &c. 
adeoqucy^x : ( 1 4 x1)  =3  x — jx’  4 ^x1 

— ^x’  4 ix* — rrx1'  &c.  qua:  feries  ex- 
primit fcdorem  BCM , ita  ut  arcus  dimi- 
dii tangens  GB  =:  x. 

Quando  arcus  integer  BM  in  qua- 
drantem degenerati  tangens  dimidii  BG 
fit  radio  aequalis  (§.  32.  Trig.).  Si  ergo 
pro  x fubftituatur  1 . feries  1— }+f-| 
4 5 -Tr  &c.  *n  infinit.  quadrantem  circu. 
Ii  exprimit.  Immo  totam  arcam  emeti- 
tur , fi  I denotet  diametrum  circuli. 

» Brevius. 
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r*b.ir. 

Fig.io. 


Brevius. 

Sit  tangens  KB=  x,BC  =3  I &fccans 
C A alteri  CK  infinite  propinqua  dufluf- 
que  arculus  KL  radio  CK  ; erit  AK 
=3  dx,  KC=s  sj (i  +**)(§.4I7 -Ge«m). 
Jam  cum  anguli  ad  B & L fint  refli 
(§.78 .)  & ob  angulum  infinite  parvum 
KCL  angulus  BKCaKAC  ( §.  239. 
Geom.  Sc  §.  3.  Analyf.  infinit,  ) ; erit 
f$.  267.  Geom.) 

KC : BC  =3  KA : KL 

V ( I + x1)  : I =3  dx : dX 


Porro  (§.  1 37. 41 2.  Geom. ) 
CK  : KL=3  CM  : t»M 

V0  + *1)1  dx 


=3  I 


dx 


I + Jfl)  I + X 

Seflor  igitur  CM nr=a\dx:  ( I + x*) 

— x ( dx x-dx  4-  x'dx  — x6dx+  xldx 

— x'°dx  &c).  Unde  per  fummarionem 
eruitur  feflor  BCM,  cujus  tangens  KB 

= * > i*  ~ »?’+  4*’  - n* ’ + rg  *9 

— xx  x"  &c-  in  infinit.  adeoque  fi  BM 

o flans  circuli  fcu  arcus  450,  feflor  erit 
($.32.  Trigon.)  + + 

&c.  infinit.  Hujus  adeo  feriei  duplum 
I — i + f— 7 + 5— rr  &c.  in  infinitum 
eft  quadrans  circuli,  immo integra  area 
fi  diameter  =3  1 . 

Scholion. 

115 .Seriem  primam  invenit  Nevrtonns , 
«heram  Jicobus  Gregorius , & in  eandem  in- 
fidit Leib-iitius  ignorans  dubio  procul  pro- 
dituram feriem  Gregorianam  , cum  ex  tan- 
gente quateret  «ream.  Neque  enim  putan- 
dum efi  quod  inventum  feriei , quam  a Grc- 
gorio  repertam  non  ignorabat . etfi  publice 
non  conflarer . fibi  attribuerit  abfque  ulla  ra- 
tione vir  probati  alias  cand  rit.  Sed  nullum 
tfl  dubium  quin  i g nioftjfimus  Leibnitius 
Yroljii  Oper.  Alat  hem.  Tom.  I. 


| methodo  ab  iis  diverfa , quas  ego  propofui, 
ad  fu am  pervenerit.  Cum  enim  methodum 
priorem  , in  quam  incideram  ante  annos  com- 
plures , amico  percontanti  , unde  conflet  , 

[quod  Leibnitius  in  adis  traditorum  afferue- 
rat)  fdx  ; ( 1 + x1)  dependere  a quadi  atura 
circuli  & quomodo  inde  eruatur  feries  Leib- 
nitiana  pro  circulo  I ~ — i &c.  rtfton- 

Jurus , judicio  Lcibnitii  j ubmififfem  , cam 
equidem  non  improbavit , monuit  tamen , 
totum  negotium  brevius  abfolvi  pofje  : unde 
etiam  fatlum  e(l , ut  poflea  de  breviori  co- 
gitarem. 

Problema  XL. 

126.  Erllipftn  Apollonianam  qua-  Tab.  I.’ 
drare.  Fig.  10. 

Sit  AC  = 4,  GC  = c , PC=x; 
erit  (§.432 . par 1. 1.) 

yl=c 1 (41 x*):  ax 

y = — *l)  ••  d 

Eft  vero  J(ax x-\=a—— — 

, 14  8a* 


xs 

7*'a  o.r 

' 4 C.. 

1 6 a' 

1 

S| 

ri 

1 

CxC« 

1564® 

in  lnnn. 

\§.  81.  part.  I . ). 

Ergo  ydx 

= cdx 

cxldx 

cx*dx 

cx6  dx 

Sex’  dx 

24* 

8a* 

1 6 a6 

iiSa’ 

7 cxl°ix 

i$6at0 

&c.  in  infinit.  confequenter 

Jydx  cx 

cx'  cx » 

ex1 

frx* 

6al  404 

4 I I 1 A6 

ii  5 ia' 

— -CX- &c.  in  infinit. 

iRi(S4 

Qiiodfi  pro  x ponatur  a ; erir  qua- 
drans ellipfis  ac  - f ac  - & ac  - ^ ac 
— ' rm  “x?r»  *c  ‘n  infinitum  : 

qux  eadem  leries  integram  ellipfis 
arcam  exhibet , fi  a axem  integrum 
denotet. 

L 1 1 Aliter , 
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Aliter. 

Tab.U.  Quoniam  elementum  Ellipfeos  eft 
cdx<J  (V— * x’)  ••  a i erit  ECLR  =s  ^/26c 

V (<*»•-  x1)-  SedyS.v  V(**~**)=s 
DCLK  ( §.  124  ).  Eft  itaque  4 : c =s 
DCLK : ECLR , hoc  eft , area  circularis 
DCLK  eft  ad  Ellipticam  ECLR  ut  axis 
major  AB  ( qua?  eft  diameter  circuli  ) 
ad  minorem  2CE(§.  1 24).  Pendet  adeo 
quadratura  ellipfeos  a quadratura  cir- 
culi. 

Corollarium  I. 

1*7.  Si  fiat  #4»c=  I » erit  area  ellipfij 

, «. i i » J- 

— 1 a 40  iu  ii5t 

&c.  in  infinitum.  Patet  adeo  elliplin  elfecir. 
culo  jrqualem  , cujas  diameter  eft  media  pro- 
portionalis inter  axes  cllipfis  conjugato*  {$. 
1*4.) 

Corollarium  II. 

1*3*  Eft  ergo  cllipfi»  ad  circulum  > cujus 
diameter  axi  majori  xqualis , ut  ac  ada‘  (f 
408  Geom.),  hoc  eft,  ut  c ad  a (jf.  1*4  fert, 
1),  feu  ut  axij  minor  ad  majorem  : quod 
idem  de  Tegmentis  indefinitis  oftendimus  ana- 
lytice  in  reTolutione. 

Corollarium  III. 

1 19. Data  circuli  quadratura  dabiturctiam 
quadratura  ellipfis  & contra. 

S C H O L I O N. 

1 5 o.  Quamvis  cuculi  integri  quadratura 
finita  battenus  dari  non  potuerit  , variat  ta - 
men  ejus  portiones  quadrarunt  Geometra.  Pri- 
mam quadraturam  partialem  alicujus  lunul a 
dedit  jam  olim  Hippocrates  Chius,  ex  mer- 
catore naufrago  Geometra  faEtus.  Sit  AEB  /r- 
_ , niciriulus  & GC  — BG.  Dtfcribatur  radio 
a .1  . gQ  quadrans  AFB  j erit  AEBFA  Lunula  Hip- 
poit  itis,  gnoniam  BC1—  iGB1  ( S • 4*7- 
Gcom.Y.crit  quadrans  AfBC femicirc ulo  AEB 
sequatis  ( f.  408  Gcom.).  stilato  igitur  utrin- 
qne  tegmento  communi  AFBAj  erit  AEBFA=: 
A ACB=  GB\ 


SE  OS.  Pars  II.  St  fi.  II. 

Problema  XLII. 

1 3 1 . Cycloidem  quadrare. 

Quoniam  TP  =s  PM  ( § . 5 2 ):  erunt  in 
A PMT  anguli  M & T xquales  ( §.  1 84 
Geom.),  adcoqueTPQ=:  2M.f  §.  239 
Geom.).  Eft  vero  anguli  APQjncnlura 
arcus  dimidius  AP(§.2  91  .&  3 1 4 Geom.)  tab.  I. 
& idem  metitur  angulum  TPA  ( §.  322.  Fig.  7. 
Geom.).  Ergo  / PQ  = TPA  (§142 
Geom.).  Sed  TPQ  = TPA  + APQ^ 

=3  2APQ=s  2TMPper  Jlemonjirata.  Er- 
go APQ3:  TMP=t  MwS  ob  parallelas 
MP  & mtj  ( §.  2 5 5 Geom.).  Quamobrem 
cum  ad  .S  & Q fint  redi  fer  conjlr.i 
erit  (§.  267  Geom.) 

AQ:QP=j  MS:  Sm 

Sit  jam  AQra  x , AB=:  1 , erit  MS 
53  dx,  PQ=S  y/(x  — XX  ) (§.  377.  part. 

I.  ) & wS=a  dx\/(x~*  xx ):  x.  Repe- 
rimus autem fupra(§.  I24-)V  (*-*xx) 
s x,;i  — i x,!*  — i — rs*,:‘  &c. 
in  infinitum.  Ergo  dx  (x  — xx) : x=3 
T quoniam  ob  divifionem  per  x fa&am 
numeratores  exponentium  duabus  uni- 
tatibus minuuntur.  §.  $4part.l.)x  *“ 
dx—\x'il  dx  —\x"dx—,lx"  dx 
&c,  in  infinitum , cujus  futnma  2x’ 1 — 
txj:» — — r’*7:  &c.in  infinitum, 
eft  femiordinata  cycloidL  QM  ad  axem 
AB  relata?.  Hinc  QM.  dx  feu  elementum 
QMS^fpatii  cycloidiciAMQjr  2x'ldx 
-yX  dx  ~y o x':l  dx  — yrsX1  1 dx  &c. 
in  infinitum  : cujus  fumma  =*x‘  *- 
^x’!l-  7;-  x - xjjx’!t&c.  in  infinit. 
exprimit  fegmentum  cycloidis  AMQ. 

Qnodfi  wS  =3  gG~  dx  yj  (x—  xx) : X 
ducatur  in  GM—  AQ^—  x , reperie- 
tur  elementum  GMH*j  ares  AMG=» 
dx  y\x-xx):  quod  cum  idem  lit  cuin  de- 
meo* 
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mento  fegmenti  circuli  APQ  (§.I24J> 
erit  fpatium  AMG  fegmento  circuli 
APQ^  conieqiicnter  area  ADC  femicir- 
culo  APB  aequalis. 

Corolla  rium. 

X 5 Quoniam  CB  fcmiperipherix  cir- 
culi sequatur  Cff.  J74>  part.  i.)iicac=p  Sc 
AB  erit  re&angulum  BCDA  “ ap  (JT. 
j 7 j Geom.)  Sc  femicirculus  APB  , adeoque 
& fpatium  cydoidicum  externum  ADC  —\ap 
(f.  4o5.  Geom. ).  Ergo  area  (cmicycloidis 
ACB  r=  i ap  ( & AMCBPA  —~ap)  confe. 
quenter  arca  cycloidis  eft  circuli  genitoris 
tripla. 

Problema  XLIII. 

I33.  Qffoidem  Dioclis  quadrare. 

Quoniam  jft=x' : (2 x),  fi  1 dia- 

meter circuli  genitoris  (§.  $4Spart.l.)i 
erit 

y=xjx:  <J  ( I x)=x»:l(l x)~' :1 

Extrahatur  ergo  ex  1 : V ( I — ■*)  a<ftu 
radix  per  theorema  generale  (§.98 
part.  I.)  in  quo  erit  m==—  I,  »=2 > 
P=I,  Q== — x & hinc 
P»:»  = 1=A 


tn 
n 

m —n 


-f-  AQ~= 1 . — x=s  ix  t=B 

BQ= f~-x  5=—^  C 


as 
m — 


a.4 


-,=  !±H!=D 

3»  ^ ® 1.4  1*4 ,6 


m — 


DOa  *l-W  -v-a *±I-2** 
4«  * i.4.tf  ' a. 4.5.8 

&c.  in  infinitum. 

Und cydx  t=x':l  (1 x) — ,:*</x  ss 

x'Vx  «f«  jx<adx  4.  x7:1  dx  *J« 

4.— x^dx  &C.CU- 

jus  fummaf  x*:*  + » x7»  * — x*-»  + 

4-* 


1 • Xn:a  4.  —lldZ.  x»i:a  &c.  inin- 

4.5.11  4.5.8.  tj 

finitum  ra  \/x  (ixl+  = x’  * — x4  * 

7 4.9 

-*■  x*  4*  x*  &c.  in  infini- 

4.5.11  4.5.8.  u 

tum)  exprimit  fpatium  APM. 

Aliter. 

SitAP=x,  PN=*t')PM— ^,AB=x;  Tab.II. 
erit  ($.  548 part.  I.)  Fig-tx. 

af- — xyl=x' 

2aydy 2xydy — y1-dx='jxldx 

2{a x)dy ydx=^xldx:  y 

Quoniam  {§.  547 part.  l.)xl  — vy, 
erit  x1 : y=v.  Fiat  pneterea  a — x 
=PB=*:  habebimus 

2 z.dy- — ydx—^vdx 
lfzaly — -Jydx=^Jvdx 

Eft  vero  vdx  elementum  circuli  PNajp; 
fzdy  ob  z=PB=OM  & <5^=wR=s  O 
elementum  mMOo  are»  AMOB  & ydx 
elementum  PM mp  are»  AMP.  Jam 
quando  fzJy  integram  aream  intra  cif- 
foidem  AI  & ejus  afymptotum  BH  exhi- 
bet, etiam  Jydx  eft  eadem  area,  adeoque 
Jydx=fz,dy , confcquenrer  ifzJy — -Jydx 
==/zdy.  Quare  cum  in  eodem  cafu  fvdx 
femidrculuin  producat  ANBj  erit  ob 
fz,dy=ifvdx  totum  fpatium  cilfoidale 
in  infinitum  protenfum  femicirculi  ge- 
nitoris ANB  triplum. 

.Problema  XLIV. 

j 34.  Quadrare  Logijlicam  feu  La- 
garithmicam. 

Sit  fubtangens  PT=x  ($.  J4.)>T.ib.  r. 
PM==y,  P 'p=dx  ; erit  (§.  cit-)  fig,  8. 

ydx:  dy=a 
jdx  = ady 
Jjdx  = ay 

LI1  2 bpa- 
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Spatium  ergo  interminatum  HPMI 
aequatur  reiftangulo  ex  PM  in  PT. 
Corollarium  I. 
x 3 5 . Sit  QS=  erit  fp.uium  intermina- 
tum ISQH  = 4<. , confequenter  SMPQ_—  ay 
— «ai  (y  — <,) , hoc  eft  , fpatinm  inter 
duas  logifticx  femiordinnus  interceptum  i- 
quatur  re&angulo  ex  fubt.ingente  in  diffe- 
rentiam femiotdinaurum. 

Corollarium  II. 
ijG.Eft  itaque  fpatium  BAPM  ad  fpatium 
PMSQ^tit  differentia  femiordinatarum  AB 
& PM  ad  differentiam  femiordin  ttarum  PM 
de  SQJjT.  prae.  & Jf.  1 14.  pait.  1.). 
Problema  XLV. 

137.  Quadrare  Jpirales. 

Tab.  I»  Sint  omnia  ut  in  problemate  8-  (§■ 
50.)  ; erit  arculusEG  =ydx:  a,  qui 
ductus  in  j AG  producit  fectorem  infi- 
nite parvum  GAE  =yi  dx : 2*  (§.43  5 • 
Geom.).  Eft  autem  pro  fpirali  Archi- 
medea. 

ax  = Ly 

l 4-x1 : bl  =yl  • 

. - f-dx  : 2a  — ax'-dx : 2bx 

' Jjldx  : 2a  — ax1 : 6^ 

Quodfi  pro  arcu  x ponatur  integra 
peripheria  b ; erit  Ratium  fpiralc  inte- 
grum i ab.  Similiter  pro  infinitis  fpi- 
ralibus  ad  circulum  relatis  (§.  572. 
part.  1.). 

4”’X»==6*Jm 

4mXn\  p—y» 

ax”-m : b"  ' m=y 

^|2  yZ 

y 1 dx  : 2a~axln:'”  dx:  2 bln’m 
ff-dx : 2 m . (4w+2 


Quare  fi  pro  x ponatur  integra  pe- 
ripheria circuli  b , prodibit  pro  fpa- 
tiis  fpiralibus  integris  mab'Ln  m+l  ; 

(4»  + 2 m)bin:m  = mab : (4»  + 2 m). 

Q.odfi  ponamus  arcum  BC  effc  ad 
CF  ut  abfciila  ad  femiordinatam  in  cur- 
va aliqua  algebraica  , eodem  modo  rc- 
peritur  fpatium  fpirale.  Sit  enim  e. 
gr.  BC  ad  CF  ut  abfcifta  parabola;  ad 
femiordinatam , erit  (fumto  r pro  pa- 
rametro  ) 

rx=a'~ — 2 ay  + yy 

dx  — ( 2ydy 2 ady):r 

yldx:  2a=(jldy ay‘dy)  : ar 

fyldx\  2a~f\  4*r — -y':  3* 

Nec  abfimili  modo  invenitur  Ipa- 
tium  inter  arcum  BC  & fpiralem  BF 
comprchenfum  cujus  elementum  eft  tra- 
pezium CFID  = (CD  + FI)4FC  (§. 

400.  Geom. ).  Eft  vero  CD = dx , FI 
—ydx : a > I C—a—y,  adeoque  CF1D 

= {dx  + ydx:  a)H* XJ )=»  (aldx 

— y dx):  24. 

Si  jam  fpiralis  fit  parabolica  pro  dx 
fubftituatur  \ alor  ipfius  {2ydy-2ady):  r; 
erit  elementum  fpcciale  (ayldy  + a-ydy 
——y%dy— a' dy) : ar,  cujus  fununaj':  3r 
+ ay1 : 2 r f : *ar a1  y : r eft  fpa- 

tium quajfitum  BFC. 

Problema  XLVI. 

138.  Quadrare  Conchoidem  Ni  come* 

dis.  T*b.  I. 

Sit  AP=s  PMs^ BC=  b,  AB  F* 

=3  a & OQ  ad  PM  perpendicularis : erit 

PB  OQ—  a — x , PC  b x. 

Quon  am  0Q&  BA  perpendiculares  ad 
PM  per  hypoth.  erunt  inter  fe  parallela: 

(§.25 6. Geom.),  conlequcnterfi.268. 
Geomi). 

PC 


Digitized  by  Google 


Cap.  II.  DE  QUADRATURA  CURVARUM.  • 4S> 


PC  : PM  = OQ  : OM 
a 4*  b — x : y = 4—x : OM 
& hinc  OM  =sy  (4  — • x) : (a  4>  b—  x ) 
adeoque  OM1::/ (4- x)1 : (x  + b—‘  x)1. 
Porro  OQ^—  (a-  >*3cQMl=3  AB^($. 
3 52  part.  I .)=3  x1*Quarc(§.4 1 7 Gtom-) 


2 xx  4-  X1  + 


x)> 


( 4 + 6—  x)1 

2xx—  x*  =3j/1(<—  x)*  :(a+b— > x)1 
y/  ( 2ax  — ■ x1  J=Xrf  *~x):  0*+  • *) 

4 4*  b—  x 


4—  x 


y/  ( 24X x1) 


Habemus  itaque  elementum  area: 

PjpM  » ~ydx~  dx\J  ( 2ax~xl) 

nec  alia  re  opuseft.quam  ut  y/  (2ax-xl) 
refolvatur  in  leriem  ( §.  98  part.  I .),  fe- 
ries ha:c  porro  ducatur  in  a + b-x  & 
foetum  tandem  dividatur  per  a— x.  Ita 
enim  obtinetur  feries , qua:  lingulis  ter- 
minis in  dx  dudtis  exprimit  elementum 
areae  atque  eodem  , quo  ante , modo 
fummatur.  Ne  calculus  perplexus  tyro- 
nes  turbet,  fumamus  cafum  fimplicilli- 
mum,  in  quo  cft  b=a , adeoque  4 + b 
=24  , Sene  ^ 2 toties  fit  feribenda  , 
ponamus  2a  =a  c , ut  fit  4 = fc  : erit 

ydx  = c— — dx  J ( cx-xi ).  Eli  autem 
J jr—  x 

y/  (cx— < xx  ) femiordinata  circuli , cujus 
diameter  c,  atque  adeo  coincidit  refolu- 
tio  in  leriem  cum  ea,  quam  dedimus 
paulo  ante  ($.  124)  * nili  quod  ibklein 
fuppoluerimus  c= I.  Quoniam  tamen- 
hic  confultius  cftr  retineri  8c  in  relolutio- 
nein  gratum  operationum  lequentium 
quatiam  notanda  funt  ; ideo  non  incon- 


fultum  ducimus  vi  theorematis  N-wta- 
mani  (S.98 .part.  I.)  refolutionem  ip- 
fom  inftituerc.  Erit  itaque 
m=l,  n=2 > P = cx  , 

Q=s  -xi-.cx=-x:e=s  — ^x(Jf.J4*5  Sfart.ilt, 
adeoque 

p*:»s=f  <-axi»  = A 
” AQ=^':1xl:W^«x=-ic-'x  »'*-B 


BQj=  - i.  - ■<r-i-i.v,:l--c-Ix— 
If-I:»  Xf:>  t=C 

~ CQr-  *■  - 1,1  *“•-*  c—'x 

— — ^c—s-lx'x=n 


=—=■  DQ=-i.r-  <"2x*2 

= rige— ,xx>xSec.. 

ER  itaque  y/  (rx—  x'-)  = c \ xc-'-  — 
jC  ,llx,:‘  — |c  ',Ix«:2-  -tV  l xXr-x 
T^c — ’7':  x,;l  Sec.  in  infinitum. 
Quodfi  hanc  feriem  multiplices  per  c—  x, 
prodibit(f—  x)  \/(cx~x1)=2r'  :ix-*:l 
4.  f-«:»x  :1  + — l;1xs;1  4.  fe — ':i 

x7"1  4*  ^c~7:X  x9,1  &c.  in  infinitum. 
Multiplicatio  & divifio  modo  ordinario- 
inftituitur.  Etenim  fi  leriem  multiplices . 
per  c , prodit  c!:i  x‘  i— 1 £r«u  xi1  >— 

xs;i  &c.ininfinit.  Si  porro  eandem  du- 
cas in— x , prodit-c*  4.-C- i;z  x,.i 

4*  ~f — I^X*2  + IjC'  5:2  x?:2  &c.. 
Quodfi  terminos  homogeneos  in  unam . 
fummam c-olligas . obtinetur  lerics 

Xl.l~.tc  + |c“l:1'V<2  + T^r“,:l 

X7:i  4,  J5c — 51  x*:l  Sec.  Hac  porro  di- 
vifa  per  ic — x ( §•  4^-  part- 1 ) > pro- 
dit quotus  2r,:1  xl:1  + c 1:2  x,:a' 
4<  \'c'l^x ,!l  4-  V<— 4 5V' f ' “7:1 
3ec. 

Lli  3 ER. 
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AS4  ELEMENTA 

Eft  adeo  elementum  area?  Conchoidis 

2c'1  xVldx  -f  c — , lx'  * dx+ 

\ ' c—V-i  xt:' dx  + c — f-'xvldx 

+7|£c  ,:l  x7:i  dx  Scc.  in  infinit. 

Quare  area  AMP=f  c,:t*,:a4-  ** — ':a 

XM  + ii  C l:lX7:i  + i c 1:1  x’-1 

+ ttt  < — 7:1  xrl  Scc.  in  infin. 

Problema  XLVII. 

139.  Invenire  rationem  , quam  ha- 
bent fpatia  curvilinea  juxta  axem  eun- 
dem vel  axes  aquales  deferipta , femior- 
dinatts  correfpendentihus  rationem  con- 
fiant em  habentibus. 

Sit  elementum  (patii  curvilinci  unius 
=ydx.  Quoniam  ordinat#  ad  arqua- 
Ics  partes  axis  continuo  applicantur  , 
per  hypoth.  erit  elementum  Ipatii  alte- 
rius zJx  , polita  nempe  femiordinata 
hujus  * , abfciila  communi  x.  Sed  cum 
in  lingulis  elementis  eadem  femper  lit 
ratio  ipliusjf  ad  z , per  hypoth.  erit  /ydx : 
fzdx  — jdx  : zdx  (§.  1 87.  Arithm.  ) 
=y : z (§.  1 8 1 . Arithm.). 

Theorema  Spatia  curviiinea  arque  alta  ha- 
bent rationem  bafiurn , quibus  infiftunt  , fi 


fcmiordinatx  correfpondcntes  fuerint  in  ratio- 
ne conflante. 

Corollarium  I. 

140.  Quare  fi  ARB  fuerit  femiellipfis  ; Tab.II. 
AKB  femicirculus  & KL  ari  AB  perpendicu-  Ftg.i]. 
laris  i erit  KL  ad  RL  in  ratione  conflante 

DC  ad  EC  ($,  jyS.part.  t.),  adeoque  feg. 
mentum  circulare  BKL  ad  Tegmentum  ellip- 
ticum BRL  ut  KL  ad  RL. 

Corollarium  II. 

141.  Qupdfi  ex  foco  F ducantur  redla:  FR 
& FK,  erunt  quoque  triangula  FKL  & FRL 
ut  KL  ad  RL  (j|.  i&y.Geom.).  Qu.imohrenr 
fe&or  circularis  BFK  eft  ad  fidiorem  ellipti- 
cum BFR  ut  KL  ad  RL  ( JT.  187.  Arithm  ). 

Cum  itaque  KL  : RL  =3  CD:  CE  ( Jf.  jj»8. 
part.  1.)  & ut  CD  ad  CE  ita  circulus  inte- 
ger ad  cllipfin  iutegram  (/.  1x4);  erit  quo- 
que fodior  KFB  ad  fidiorem  RFB  ut  circu. 

Ius  ad  ellipfin  (jT.  Ifi7.  Arithm.),  confcquen- 
ter  ut  fidior  KFB  ad  aream,  integri  circuli , 
ita  fidior  RFB  ad  integram  cllipfis  aream 
( /.  1 7 J • Arithm. ). 

SCHOLION. 

141.  guoniam  fetiores  ex  arcuum  elemen. 
tis  derivantur  5 de  iis  quadrandis  agemus  ca- 
pite [equente  1 ubi  arcuum  rtQifieatio  docetur. 


CAPUT  III. 

De  uju  Calculi  integralis  in  Reftificatione  Curvarum. 


Definitio  VII. 

143*  TT  Eclijicatio  curva  eft  inven- 
it tio  icCtx  y cui  aqualis  eft  li- 
nea curva. 

Corollarium. 

144.  Cum  linea  curva  concipiatur  con. 


flare  ex  innumeris  lineolis  redlis  infinite 
exiguis-,  fi  una  earum  inveniatur  per  calcu. 

Ium  difFerentialem  , fumma  dabit  longitudi- 
nem curvx.  Nimirum  cum  ex  fupenoribus  Tab,i, 
conflet,  e (Te  MR  s=  dx.  m R=  dy  (jT.io.) ; f,.\\ 
erit  M?»  fiu  elementum  curvse  fT {ex1 4* dy~)  “* 
(Jf.  417-  Geom.).  Qiiodfi  itaque  ex  arqua- 
tionc  differeutuli  ad  curvam  fecialem  fiib- 

(ti  tuatur 
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ftituatur  valor  ve!  ipfius  di r* , vel  ipfius  dy‘\ 
hibetur  elementum  fpeciale : quod  integra, 
tum  prodit  longitudinem  curvi. 

S C H O L I O N. 

I4j.  Interdum  elementum  curva  commo- 
dius ex  circumflanti is  fecialibus  eruitur  , 
piout  exempla  nwx  afferenda  loqucntur. 
Problema.  XLVIII. 

1 46.  Parabolam  reclifcare  , 

Pro  i arabola  adx  — 2ydy  (5.21.) 


a 1 dx'  = 4/  djl 

dx'-  — 4jf  idy1 : a1 

j(dxx  + dyl')=  \l  ( dy1  + 4fdjl:al) 
=djV(ja  + 4 jj)-  et. 

Ut  hoc  elementum  curva;  integrabile 
fiat,  refolvatur  in  feriem  infinitam  (§. 
99. part.  I.)  i erit  in  theoremate  gene- 
rali 

n=  2,«=  I,  P=  a1 3 Q=4j1:  a1 
P*:n  =3  a =:  A 


m 

n 

m 


~ AQ=s  \4.  4 yl : 4l  =3  2jf»s  4Z=1  B 

'v.  4 a a1  a* 


2.71 

m — 


m — 


CH"CQ=  -i.-i£.iL‘=l£=D 

jn  a'  a1  a> 

12  dq &c. 

* 4>  a1  a1 


in  infinitum. 

Quare  dy  V ( aa  + 4 yy) : a — dy  - f- 

*££ v*ll+ 12^2: 10>*rf;  &c> 

cujus  integrale  y — ^4  + £i 

-•^7-  &c.  in  infinitum  exprimit  arcum 


94' 

parabolicum. 


Corollarium  I. 
Ttb.II.  147.  Sint  AC  & DC  femiixe»  conjugat» 
Pig.i 4.  hypcrbolx  xquiLtctxj  erit  ACsDC  s=  4 


| (i-,  joj.  part.  i.).  Sit  CQj=  MP=  yr;  erk 
I (5*  J 94  par/. 1.)  QVi  = f'  v4yi  4 44). Quod, 
fi  qm  intdligatur  ipfi  QM  ii. finite  ptopinqu.1, 
erit  Qjj  — dy , adeoqne  elementum  arex 
CQMA  =:  dy  P{aa  + \yy\.  Pendet  itaque  rc- 
dtificaiio  parabnlx  a quadratura  lpatit  hy- 
perbolici  CQV1A. 

Corollarium  II. 

148.  Sit  AMR  parabola,  cuius  parante* 
ter  AC>  de  circa  communem  axem  deferip. 
ta  hyperoola  xqml  itera  ANT  > cujus  axis 
aCA.  Si  fiat  CQj=  AV=  QN  = zPM  Si 
rc&anguluin  CORA  (patio  curvilineo  CQ. 
NA  xquale ; erit  AR  xqualis  arcui  AM  ij, 
14^.147.),  coniequcnter  RV ss  AM—  xPM. 
(eu  differentia  inter  ordinatam  de  arcum  refi 
pondeuteni , Si  ORVQj=  VNA. 

S C H O L ION. 

149.  Probe  notandum  eft  , omnes  fumma. 
tiones  reduci  ad  quadraturas  curvarum  , quo- 
cunque  in  cafu  iifdem  utamur.  Unde  ut  fint 
perfecta  , in  omnibus  obftrvanda.tfl  regula 
fupra  tradis  a dc  quadraturis  (JT.  109.). 

Problema  XLIX. 

I 50.  Refii/icarc  parabolam  fecundi 
generis  , ad  quam  ax-  = jr' , fiet  fumtt 
a—  I , x*=y. 

Quoniam  x =j* 
erit  2xdx  = 3j ldy 

4xZdx- = 9 y'  dyp 

dxrzz  of  dy- : 4x^=3  9y'dy-‘-  4y'  =qjdy't 
V ( dx 1 + dy1)  — \/  ( + dy-  ) =3 

W(97<#‘4-  e\dy^)t=i\dy  \/C9yi-  4) 
Ut  elementum  integrabile  reddatur  > 
fiat 

V(9 y +_4j=_® 
erit  9y  + a =vz 
< )dy  = 2 vdv 
yw~(9y  4-4)  = ? 
fidyd(9j  + 4)=ij}'v' 

=«(9j  + 4)v'(9jf  + 4)- 

Ut 


Tab.- 

IV. 
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Ut  vero  fumma  exprimat  longitudi- 
nem arcus,  fiat  y=o>  erit  refiduum 
=^4=^:  adeoque  arcus  xV(9j 

* 4)  V (9y  * 4) — A (§•  1 09). 

COROLL  ARIUM. 

1 5 1.  Sit  parametet  paraboli  Apollonia- 
11*  1,  AP  ai,  PQj=  *y , erit  AQ=s S7  Hh  1 
Se  ob  parametrtun  1,  QNi=2y  + 1 ~i$y 
+ 4):  4 (JT.  388  part.  i.)>  conlequenter  QN 
=s  i /{yy  + 4)-  £ft  adeo  elementum  QNnf 
fpatii  patabobei  PMNQjr  } dy  t7  (97  + 4): 
quod  divifum  per  I five  parametrum  dat  ele- 
mentum arcus  paraboli  fecundi  generis,  ad 
quam  ax 1 —y'.  Pendet  adeo  rcdtificati*» 
a quadratura  parabola:  Apnlloni.ru* ; qu* 
cum  dari  pofTir  (Jf.  103),  mirum  non  cft, 
illam  quoque  rcdtificabilein  elfc. 

Problema  L. 

IJ 2.  Infinitas  parabolas  reaificare. 

Si  para  meter  = 1 , pro  infinitis  pa- 
rabolis (§.  519  part.  I.) 

ym—-x 

myn~'  dy=dx 
m ym~  1 dy1=dxl 

h.  e.  fi  brevitatis  gratia  fiat  2 m 2~r 

m'yr  dyl=dx:- 

\l(dxl  + dy1)—*/  (mlyr  dy1  + dy^)~ 
dy\l(m'yr  + |) 

Ut  elementum  integrabile  redda- 
tur , ex  mlyr  + 1 extrahenda  cft  radix 
per  theorema  generale  (§.  99 .part.  1.)  ; 
in  quo  erit 

m=l  , n=2,  P=I , Q ==m'yr 

p»:"  = ,=A 

* AQ=i«»y=B 

~ B( ^=5  - i.  i my.  my  = __ 
— »i*ylr  = C 

i-4  • 


CQ== 1. 

+ I^^,r=D‘ 

— r^8^r=E 

~p  EQ=  •j“!s  m'Sr-mlf 

—-J-— 'ii5-Lwi°j,ir  &c<  in 
1.4.6.810  y 
infinitum. 

Habemus  itaque  dy*/(l  + «y) 

mWT  dy — m'y*rdy  >f.  — 1 *'-7 

J J 1.4.68  ^ J 1.48.8.10 

m'°y'r  dy  8cc.  in  infinir.  cujus  integra- 

— m‘y'r+l hkl 

7 l.4.6.8'+r+ 1> 


i.4-6l3r+  1) 

my*1  H 7^‘y— 

J 1. 4.6.8. m(jr 

&c.  in  infinitum  indefinite  exprimit  ar- 
cum parabolicum  cujuscunque  generis. 

Quodfi  pro  r fubftituatur  valor 
ipfius  2 m 2»  prodibit  idem  arcus 

=y  -j-  — — — ? mym~l  - 1 

J i(iw—  1)  J 


1.4(4»» -3) 


m 


i-  3 


Vm~3  4- 

T.  T 1.4.6  (6m~  j)  J 


»5 


1. 3. 5 


_wy™-7+ 


i.M-7 

1. 4.6.8.  Io(io»;-y) 


1.4.8.8(81»— 7) 

wi<yo*_»  jn  infinitum. 

Problema  L I. 

I S 2.  Dato  ftnu  VQ^arcus  AP  inveni-  Tab.  I. 
re  arcum  AP.  Fig.  7. 

Sit  radius  AI—  1 , PQ-=j( , AQ^=* > 
erit  (§.377. part.  I.) 

2x  - 
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C=-~— f = — f = fi* 

a-4*5y  a-3-4.5-7  4.J  ' 

1.4.6.7  J i.y+.y.6.7J  6.7^* 


lx  — xx  —yj 
idx  ~ixdx=  ijij 
dx  —yiy:  (1  — x) 


dx1  =y-dyl:  (i~Tx+^x) -y3df:  (1  -y1) 

dx 1 + dy-  = + dy1 

~{y'dy-  +dy-  -yldyl)-.(  1 —y1)—  -7') 

t j <*»Hh  tlylrs:~dy-i\i~jl)  -dy fi 
Refolvatur  hoc  elementum  in  feriem  infr 
nitam  per  extractionem  radicis  vi  theore- 
matis generalis  (§.99  part.  i),  in  quo  erit 

rH- I j H 2 5 P I ) y 

P *:r_I==  A 

~ AQ=3 T*  I • f =3  S =5  B 

EQ=-  i rlf=C 

CQ=-|.rir4-/=rH7<=D 


m 
n 

m ~n 

in 

m — in 


3» 

*i  — }*, 

&c-  «nfin. 

ER  adeo  vY I — 7l)  — dy  + {y'-dy 

in  infinitum , cujus  integrale  7 + ^7/ 

4.  -1’*  4.  r‘i-*U  y » 4.  -P  P P 7.  «*  &c 

1.4.7-^  i.+.6.7^  i.4.tf.8.5>^ 

eft  arcus  AP,  cujus  finus  PQj=j>  finu  toto 
exiftente  1.  Si  terminus  primus  dica- 
tur A,  fecundus B,  tertius  C,  quartus  D 
Scc.  & fecundus  multiplicetur  per  7 , ter- 
tius per  y,  quartus  per  ~ quintus  per 

— &c.  cum  fit  ... . 

3- S-7 
A=j 

b=— /=  — a f 

».r 

Wolffii  Oper.  Mxtbcm.  Toin.  I. 


E =3  — ii*:!,  y* 


13.3.3.5.7.7 


8.9  J 


feries  inventa  in  hanc  degenerat:  y+  — 

J i-i 

Ayi  * Ili  BjA  + ~Cj?  + ~ Dy » &c. 

Si  Cofinus  QI^r=x;  erit  (§.  417. 

Geom.)  PQj=v;  (i xx).  Sit pq  ipfi 

PQJnfinite  propinqua  & PO  ad  py  per- 
pendicularis : cum  anguli  QjSc  q fint 
redi  per  hyp.  PO  s=Q^=:  dx  & A A 
pQP  atque  PQI  redangnla.  Quare  cum 
OPQJit  redus  (§.  2 30  Geom.)  d />PI 
itidem  redus  ($.  38.);  erit  etiam  />PO 
=3  IPQ_(§.  91.  Arithm confequenter 
(S<  267.  Geom.) 

PQ^:  Pl=PO:  P p 

Cum  adeo  hoc  elementum  coincidat 
cum  anteriore , evidens  eft  s fi  in  feric 
anreriorc  pro  y fubftituatur  at,  prodire 
feriem  pro  arcu , qui  eft  illius  comple- 
mentum ad  90°. 

Corollarium  I. 

IJ4.  Quoniam  elementum  arcus  M* 

=:  dy:/(i  - j l)>  fi  MC  = t,PM  =>(i.i4));  Tab.II. 
erit  fedor  elemenuris  MCm  = dy:  i/j-y')  p 1Q> 
( f.  4 r J • Geom.)  , confequenter  fedor  ** 
BCM  =3  ±fdy:  </  (i y l)  ~ ±y  4 \y'  4, 

— y’  + ~—y  + f Scc.  in  infinit. 

4.I7  4.6.7j  t4.CX9^ 


M mm 


Co- 
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Corollarium  II. 

i J 5 • Quodfi  MC  = i , PC  crjr,  erit  denuo 
Miw  = dj:  t —y1)  (jf.  ijj),  confequenter 

& MCw  —dy:  i/(  i — y1):  Summa  vero  ex- 
hibet fe&orem  MCO. 

Corollarium  III. 

1 5 6.  Si  fiat  7 s=  I , fedlor  BCM  vel  MCO 
degener.it  in  quadrantem  , qui  adeo  erit 
=t  + i + J-  4-  -Li  -f  -LLZ.  &c  f.ve 

i "h"  7 "f*  To  + (7+  ^rs  in  infinit. 
Eadem  feries  integrum  circulum  exprimit , 
fi  fuerit  diameter  s=  1. 

Problema  . L 1 1. 

Tab.  I.  1 57-  Date  finu  verjb  AQ^  invenire 
Fig.  7.  arcum  AP. 

Sit  AQ~x  y diameter  AB=i , erit 

QP=t/(* xx)  (§.  377 part.  I .)  & vi 

probi . prae .Vp’=dx\  2\/(x xx)~{dx 

(x xx)-'-*.  Cum  adeo  Iit  in  theo- 

remate generali  (%.99p*rt.l.)m=.-i> 
n~2 , P=x , Q== x ; erit 


pCT:»=__JC_i;1=_A 

i II 

j • A • 


”A(^= 


xr=|ArI»=B 


— ~C(V=  -I  y*,-W  ts  iiix«:r=r> 

w ~t» 


40 


r 1 M? 

' 2.4.«.*  * 


&c.  in  infinitum. 


Hinc  \dx : V(x xx)~\x~''z  dx 

+ i xl:l  dx  + + UJ.x>:ijx 

4-  xlX  dx  &c-  in  infinitum, 
cujus  intcgrale  x1'1  + xs:t, 


4-  ii  v>:t  4-  x r-*  4 ^ »•*  *»:* 

* X.4.J  A \ 2.445.7  ^ * 2.4.6. 1.9  * 

&c.  in  infinitum,  feu  V*(l  + ~ x 

+ zh  xl  + rrn  + r^r,  **  &c- in 

infinitum  ) exprimit  arcum  AP  , quia 
x,:t=^x. 

Problema  LIII. 

1^8.  Data  tangente  BK  invenire  ar-  Tab.II. 
cum  BM.  , Fig.  10. 

Sit  tangens  BK=x,  radius  BC=I, 

erit  Mm=dx:  ( 1 + x*)=dx x*  dx 

4 x*dx x6dx  + x*  dx x'"  dx  &C. 

in  infinitum (§.  124).  Hujus  lcrieifunv 
max  - jx‘  4 \xl  >—  ix7  + -9x*  — •—.v'* 

&c.  in  infinitum  dat  arcum  BM. 

Cum  tangens  450  fit  radio  aequalis 
(§•  32.  Trigon.)  fi  pro  x ponatur  1 > 
prodibit  arcus  4J°  feu  dimidius  qua- 
drans J _ 74}  -H?  — fr  &c.  in 
infinitum , quar  eadem  feries  quadranti 
fatisfacit , fi  diameter  =^=  i . 

Problema  LIV. 

1 60.  Dato  arcu  BM  invenire  fi-  T , .. 
num  PM.  f 

Sit  finus  PM==y,  radius  BC  = l , 
arcus  BM==i/  i erit  v=y  4 £ y'  + ^ J * 

Scc.  in  infinitum  (§.  1 56).  Valor  ip- 
fius  y invenietur  extrahendo  radicem 
ex  y 4 \y'  + 5*5 y ’ &c.  in  infinitum. 

Eft  nimirum  in  theoremate  generali 
(§■  366. part.  i)  a=  I,  c=s, 

&c.  adeoque  . 

v :a  = v 

—ac  v 4’= J v * 

■H3a*c*-a'e)v<-.  a’=(Ps £>* 

= (A— 4Jo>s 
= isrif  vt 

12.40 

s=  — <y>=  -fts 

- 12.40  ,XO 


f 

40 


Hinc 
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Hinc  y =s  v— ' 1 yv'  + tto'1'5  &c*  *B" 


1 * 


-v 


finitum  = }v-  J Ll-  . ul.,.4., 
&c.  in  infinitum  : unde  lex  progreffionis 
manifefta  cft.Nimirum  y=:  v-  -~lv' 


+ 


i.  2*  3 • 4*  5 

i 


v 5 + 


I.  1.  }.  4*  }•  7 


V7 


v’ 


&c. 


1<  i»  Ji  4*  I*  7*  8*9 
Quodli  theorema  generale  lupponere 
non  libet , reperietur  valor  ipfius  y eo- 
dem modo,  quo(§.  366 part.  1 . ) theo- 
rema generale  invcftigavimus.Sit  nempe 
y " /iii  4«  bv*  4 cv*  4 tlv 7 4 &c. 
erit  (§.95-/>4rr.  I.  ) 
y'—j' v'  4 341  bv%  4 3^*  &c. 

4 3 4-cv1 4 &c. 
«s  _ A'v'  4 5 4 &c. 

/vt4  &c. 

Habemus  itaque 

y /7>  4.  4 rK*  4 ^t/7  &C. 

W = 4£v'  4 4 \dbHP  &c. 

4 *xVv7 

= 4 & a V 4 \d'bv’  &c. 

rfi y7—  4t h^&c. 


X— • I =0 
4=1 


^4!|  = o 

t 


c 4 j alb  4 ^x'  = 0 
h.e.  f-  n+  « =0 


_> 3_ 

Ii  4') 


40  — 3<? 1 

'12.  40  110 


i 4 i x£l 4 |xV 4 4 7l _ 

h.e. </4 yy  4 143  — re*  rh—° 
feu  d 4 rsio—O 


d 


t 

’ To  -i? 


” »0  -o 

Nimirum  ^ 4 T'+5  = 7T0 - i*s  «T 

tandeip  T|£  — *7=mr 


Rabemus  itaque  ut  ante  y =3  v — jt»* 

4 .,3^  - ToW  v7&c.  in  infin. 

Problema  LV. 

1 6 1 . Dato  arcu  BVl  invenire  tangen-  T’h.11. 
tem  BK.  F*‘°' 

Sit  tangens  =3  x , radius  =3  1 , arcus 
s MCrit  (§.158.)  vzz.  x~  j x’4  ^ x‘ 

\xr  4 ‘x*  — 1 T'rx‘-  &c.  Unde  eodem 
modo , quo  in  problemate  prxccdcnte , 
rcpericur  x =a  ‘i»2+  } v'  4 Ttv'  &c.  ( $. 
366-part.  I ). 

Eft  nimirum  vi  theorematis  generalis 

v , ibl  — ac  , , 

x =3  - + v'  + 

a af 

1 4i* 4 6albd  — 1146‘c  4 3‘»*c*— 4V  „ 

&C. 

Jam  vero  4=3  I,  b~  0,c=3  j»</:=3  O, 

#=3  \ per  legem  comparationis,  adeoque 
3xVs xV=f 

~^=— } h.e.  | e ==f 


4’ 
f = 7 


. J - 3 


_ > 
"T 

1 

‘T 

2 

Tj 


3.  j 

Quare  x =3  v 4 fi/1  4 tVu5  &c. 

Poteft  etiam  valor  ipfius  x eodem  mo- 
do inveniri . quo  in  problemate  prxee- 
dente. 

Ponamus  nempe  x=3  dv  4 bv'  4 cv* 
4 dv1  &c.  = o ; erit  (S.  9SPart- 1 ) 
x*  =3  x,'i/’  4 3 dlbv'  4 ‘idbtv’  &c. 

4 3 aHv1  S(Cm 

x!=  4 ^Sbv1  &c.  i 

x7=  4 x7v7  &C.  1 

Habemus  adeo  ob 
x-~x’  4fxs~  £x7&c. av 
Mmra  2 . 
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— V=3  — f 

x ss  av  4 bv'  4.  rv'  4 dtp  &c. 
-jxi  =a  — ~a'v'~  a'b%>'—  di'v'Stc. 
4*  7 * '-cv' 

4-  Jx*  =3  4 4«  dinf  &c. 

“ } * V &C. 

Qjiamobrem 

e—\  — o b- } = o c-alb  4 jdzz  o 

~r  ~=-r 

_ -l—l—L. 
15  1 J 


</—  xi1  — x*f  + x4£  — =0 


+ T-  * = 0 


j * . j_.» lxff+UJ-zi« 

d — TJ+7  5 — 


_ 51  _ 21 

?45  J 1 J 

His  ergo  valoribus  oocfficientiuin 
d,  b,c,  d i? cc.  in  arquatione  aftumtitia  x 
=2  av  4 bv'  4 rt/1  4 d-v1  &c.  fubftitutis, 
prodit  x=3  v.4  jv*  4 -fr  v*  *jrjv7  &c. 
SCHOLION. 
i£x.  A/c  non  monente  apparet , fi  plures 
termini  iefiderentnr  , ajfumtitiam  quoque  ex 

pluribus  conflandam  ejfc. 

Problema  L V I. 


I 1 6 3-  Dato  artu  AP  invenire fmum 
. vtrfum  AQ;_ 

Quod/i  formulam  defideres  , quam 
Nctetonus  dedit  (a  )>  radius  fupponi  de- 
bet 1.  In  formula  fuperiori , quam  pro 
arcu  ex  linu  verfo  eruimus  ( §.  1 J7  ) , 
diameter  eft  1.  Quamobrem  hac  prius 
eadem  , quafupra  ufi  fumus , methodo 
eruenda.  Sit  igitur  AI  =3  I , AQ=5  x , 
erit  AB  =a  2 » PQ=3  y/  ( 2x  — x*  ) & 
per  dcmonftrata  ( §.  I S 3 ) 

PQ:  PI=3PO:P/ 

V( 2x—  x*  ) : Izadx:  P/ 

(4)  In  epifiob  ad  Uiimiunn  qux  legitur  apud 
IMl-fum  Voi.llL  Oper.f.  6x?. 


coniequcnter  P/  — ix  : V(2*—  x*  ) =s 
dx  (2x— x1) — *;» cumque  fit  (i.  99. 


pMfia  J . J 

m;=s  - \.n=  2,P=  2x  Q=  x*:2xs=  - \x, 
erit 


~i=* 


/1 

ixsa 


= A. 


4 — = B 


pari.  I . ) 

«ras  - I>- 
eri 

p-»:» = ( 2x) — ':i—  - 
w,A  , X“*:l 

-AQa-l.7r-.-TX»  •*& 

— n BCI==  - ,-ix=  4*  ~=2  C 

Qa  - gg-  - ix=  4-  ^g 

^ 3ZXX  IxS*'! 

&c; 

X- * ':idx  . XI=lrfx  . 

Eft  itaque  P 'p  =J  — 7 4>  ■ 


/x 


4</i 


4 &c 

31/1  ixS/z 
. An  xx*1  J XI:Z  , jxi-x 

dcoque  arcus  AP--^-* 


!f’-l  ic. 

448^1  * 
v>:x 

Nam  ^-7=3 
4^x-{ 
}Xi:x 


xxi-'X  jr’  i 

T7T 


3X|:t  i.  3X>;x  ^ }xi-x 

31/1.J  ~ j.jx/x  ~ ' Sof^i 

x.  5^:»  _ Sxt.i 

~liSps~1~~‘  «X8.7/1"  448*/x 
Sit  jam  AP=,t'i 

xx':x  x»x  }XKX 
(T^x  * 8o^x 


erit  x= 
4< 


/x 

5X,;x 


&c. 


44 8 ^x 

adeoque 

4X  , 4*‘  . *»  , 

— 4 — -4  — &C. 

x — x.tf  x.|tf 


.)6 

4- 


T x.  So 

hoc  eft 3^=  2x  4 jx‘  4'yj  x1 
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Ponatur 

x = + bv*  -f-  cv*  Scc. 

erit  xl  = aH>*  + 2abv* 

X 1 = + d‘v* 

adeoque 

- 2x=2*vl  + 2bv* 4- 2<V  &c. 

+ 7*1  = +\a-v*+  \dlnfi 

+txX,=  +rSd,v* 

+?£*  — -f  40  *iv* 

— ‘Z/“  — — * i/1 

Quamobrem 

24 — i —v  2&  4-}^=Q 

24  — I 2b  = }4l 

I / * 1 1 

4 — i * — -s4 — 


2c  + \jb  + y\A'  "F  io  4'  = O 
C 7 4^  T44 4'  80  4* 


}4^  = + 4i  = 


I44-» 


I 

144-8 


— 7*^  — xh4'  = 

* ,+4  I44.S 


2. 

■rm 


So  So-8 

»45 

4480-  J4J 6 
( — = 

1024 

16  1 

H51.IO  710 

Eft  igitur  jr=fi>*  - ji-r/*  -f-  7X0^*  &c. 
Enimvero  2—1.2.  24=  1.2.3.4,720 

= I.  2.  3.4-  5- 6-  Quare  x = ^ v1 

— — - — «t/M 1 t/&c.Quod- 

l.l.J.4  l.i. 3.4.5 -6  ^ 

fi  jam  terminus  primus  dicatur  A , fe- 
cundus B,  tertius  C &c.  erit  x—~ -v1 
— • At/i  -j.  Br/i — ^ Ct/»  &c.  in 

infinitum. 


Corollarium  I. 

1 f, 4.  Quoniam  radius  = i , erit  finus  com- 
plementi feti  colinus  arcus  v s I — v* 


Corollarium  II. 


i<fj.  Si  x — £ t'*+7xr; v**  ^ve  I—  ^ 

+ jl»*  pr.ixi  fatisfacit  pro  finu  comple- 
menti arcu* , & cofinus  ifte  dicatur  c s erit  c 
= 1 — l»>  4.  j!  v*  , confccjuenter  v — 

/{6  + i4f  + n))  (JF- 143-  part.  *)• 

Problema  LVII. 

166.  Dato  arcu  BM  invenire  fecan-  Tab.IL 
tem  KC.  Fil  io. 

Sit  BC=  1 , arcus^:^ , erit  KB  = v 
v'  + &c.(S.  i6l)adeoque 
BC1—  l,KB*=s  ‘i/‘+fi/4+5*'*+TV1'* 

&c.  confequenter  (§.  417-  Geom.)  ob 

$v*+  tt  KCl=5  1 + ** 

+ jv*  + ijvt  Scc.  Quodfi  inde  radix 
vulgari  modo  extrahatur  , prodit  KC 
=3  1 + 1t/1  + j{  v*  + jQv*  Scc.  quem- 
admodum typus  exempli  oftendit. 

I + v1  + } v*  * Scc. 

I 

4.  -v1  + y T/4  + 77  T/4  &C . 

(2) 

+ V1  + 7 

+ T|l/4  + &C' 

(2  + v*) 

+ 77V*  + ^ v*  &c. 

+ fso^‘  &C' 

1 (2+t/‘  + rlv*) 

+ ffe  t/  &C. 

&c.  &c. 

Mmm  3 Sciio- 
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S C H O L I O N. 

167«  Seriem  pro  finu  & finu  verfo  ex  ar- 
tu, atque  pro  arcu  ex  iifdem  determinando  in- 
venit Ncwtonus  (I);  jeriem  pro  tangente  & 
fecante  cx  anu , atque  arcu  ex  tangente  de. 
terminando  , Jacobus  Grcgorius  (m).  Exi. 
J limavit  autem  Leibnitius  feries  i jias  Trigo- 
nometriam  canonicam  ad  quantamcunque  exa- 
(litudinem  in  numeris  a Tabularum  necejfi- 
tate  liberare. 

Problema  LVIII. 

. 168.  R.ecftficare  cycloidem. 

Sic  AQ=x,  AB— 1 , cric  Q*y=MS 
— dx,  PQ==\/(x— xx)  (§.  377 
part. I.)  & hinc  AP=y/x=3  x':l  (§.417 
Geom .),  confequenter  ob  AA  APQ^ 
& M/wS  fimilitudinem  fupra  demonftra- 
tara  (§.  131). 

ACQ  AP=MS:  M m 
x : x,:’  =3  dx  : x dx 

Eft  ergo  Mm  differentiate  arcus  Cy- 
cloidici,AM  a-x" — ':ldx.  Und  cjx~,:ldx 
=s  2x':1=  2AP  cft  arcus  AM,feu  arcus 
Cycloidis  AM  cft  chorda?  arcus  circuli 
genitoris  ipfi  refpondcntis  AP  duplus. 

Problema  LIX. 

I69.  Data  chorda  arata  AP  inveni- 
re arcum  cognominem , quem  fubtendit. 

Sit  AB  =3  I , AP  =a  x : cura  angulus 
APB  fit  redtus  (§.  3 17.  Geom.)  erit  PB 
ca  vQl  — xL)  (§.417  Geom.).  Sit  por- 
ro A p ipfi  AP  infinite  propinqua.  Quo- 
niam angulus  AQB  =3  APB  -f-  PA/ 
(§.  239.  Geom.)  & PA/>  > cujus  men- 
lura  eft  { P/  ^§.31 4.  Geom. ) infi- 
nite parvus;  erit  AQB  =j  APB  (§.4)> 
confequenter  redtus  ( §.  J4S  Geom.) 
Eft  igitur  & PQ_/>=:  AQB  (.$.  I S 6Gcom.) 
redius  (§.  I4S  Geom.)  itidemque  AQP 

(l) Vide  Commercium  epiftolicum  D.  Joh. 
Collins  p .40.  St. 

(m)  Ibidem  p.  45. 


redius  (S.  65.  Geom.  adeoque  ipfi  APQ_ 
aequalis  (§.145 .Geom.)  & hinc  AP=AQ^ 
(S.  2$'3.89-Geom.) , confequenter  QP 
diffcrentiale  chordae  AP  (§.  6 )zxdx. 
Porro  anguli  PAB  menfura  eft  arcus 
dimidius  PB  & anguli  QP/>  mcnfiira 
\pB  (§.  3 1 4.  Geom. ) : quare  cura  arcus 
PB  & pB  ob  infinite  parvum  P p fint 
aquales  ($.4. ),  erit  angulus  PAB=QPip 
f§.  141*  Geom.).  Habemus  itaque 
(§.  267>  Geom.) 

PB  : AB  = /-Qj  P p 
F( I — x1):  I =3  dx:  Vp 
adeoque  P 'p=:dx:  V ( I — *l)  & hinc 
porro  arcus  AP t^fidx:  \/(l~xl).  Ea- 
dem igitur  formula  fatisfacit  arcui  AP 
ex  chorda  cognomine  determinando  , 
quam  fupra  invenimus  pro  eodem  ex 
finu  PM  determinando  ( §.  153),  ni- 
mirum arcus  AP=x  -f  — x’ + — -x’ 

M i.4  s 


infinitum. 

Quodfi  PB=x , erit  PQ==</x  & AP 
—(V  I-x1),  atque  eodem  prorfus  mo- 
do reperitur  arcus  PB=/e/x:\/(i—xl)} 
ut  adeo  eadem  feries  fatisfaciat  utrique 
arcui  AP  & PB  inveniendo. 

Problema  LX. 

1 70.  Data  chorda  arcus  AP  inveni- 
re  figmentum  circuli  cognomine. 

Sit  diameter  circuli  AB  = I , chor- 
da AP=x,  erit  per  dcmonftrata  in 
problemate  praecedente  PB  =3  \/  (i— x1) 
& pQ==dx,  nec  non  A APB  os  APQ/: 
erit  etiam  ( §.  267.  Geom. ) 

PB  : AP  = />0, : PQ. 

V(  I -*  X1 ) : X es  dx : PQ, 

adeo- 
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Quodfi  diameter  dicaturi,  non  1. 
rcperictur  arcus  AP  = x 4-  #* 


adcoque  PQ5=xWx:  VO— • *l)>  con- 
fequenter  cum  PQ^  haberi  poifit  per 
arcu  infinirc  parvo  ex  centro  A radio 


4.  llk3—  x'°  dx  &c.  in  infinit  : 

4. 4.6.8 

Ergo  fegmentum  circuli  AP  = 

_L  x»  + JL  4-  —i.  x1  + l^~  x> 

2.3  T4.5  4.4.7  4.4.tf.y 


+ 


x “ &c.  in  infinitum. 


I- 3-S-7 
4.4.6.8.11 

Problema  LXI. 


2.3.54*  2.4.6.7<i4' 

fim  chorda  AP  = v 


1.2. 3 dl 


E.  V' 


1. 2.3.4.  id* 

l 


v’ 


V1 


AP  defcripto  (§.  38).  adeoque  APQj  4 — hLrx,  + --‘i'*—x7  &c.  & vicif- 
pro  fe&ore  circulari  , erit  APQ== 
xldx:2V( l—x1)  (5*43  5 Geom.)zz{xldx 
(I— *»)-«». 

Eft  vero  (l-x*)— ,!*  fcu  1: 

& c.  (i.  1 53),  adeoque 

APQ= j*1  x'-dx 

+\x*dx  + — x«</x  + ~~  x'dx 
* 4-4»  4*4* « 


1.2.3. 4. 5.6.7^* 
y &c.  id  quod  cal-  " 


1 7 1 . Dato  arcu  AP  invenire  ckor - 
cognominem . 

Sit  diameter  circuli  AB=l,  AP=x, 
erit  arcus  AP  = x + 7-7  x*  4-  ~~x> 

4-i-^-x7  &c.  (S.  169  ).  Dicatur 

idem  arcus  -icerit  v-x  + — y»-f-  x‘ 

a.  3 a*4.j 

4-  — x7  8cc.  adeoque  AP  =x=v 

~ 2. 4.6.7  n 


■ i/ 


1.2.3  1. 2. 3.4.5 

1 


-v' 


V 


1.2. 3. 4.5. 6.7. 8. 9 
ut  ibpra  (i.  160.). 


1.1. 3.4.5 .^-7 
v*  &c.  in  infinitum. 


1.2. 3.4.5. 6.7-8. 9<P 
culos  iuperiores  repetenti  apparet. 

Problema  LXII. 

172.  Reffrjicare  arcum  ellipfis  GM. 

Sit  CC=c , AC  — x.  PC=x, PM  Tab.  I. 
—j,  erit  (§.432  part.C)  Ftg.io. 

a-yx-=axc7- c:xl 

2axydy  — — — 2clxdx 

a*yl  dyl  = c*  x1  dx 1 

, etxlixm c*xldxl 

a*y-  a*ct—a-cIx 1 


clx2  dx 1 
' S-a-x- 


, ...  i,.  Fx^dx1 

dx7-  + df  = dx  + -- 

q*dxL  — alxdxtjbjW_dx^ 


,,,  , , j dx  - alX*  + tV) 

VW«>+4*)= 

dxF{  a*—  alx - 4* 

4^(4*  — xs) 

Ut  elementum  hoc  integrabile  redda- 
tur , tam  numerator  ^(S—aW+^x1), 

quam  denominator  aij(a *’ x1)  , 

rciolvcndus  eft  in  feriem  & feries  prior 
per  pofteriorem  dividenda  eo  modo  > 
quem  inox  fubjiciemus.  Eft  itaque 
gq.pjri.  i .)  in  calii  primo 
m=s  i }n=2,P=^*>QZr~ {x7—  cx)xx:a* 

Fiat 
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Fiat  41 =^1  ob  cominodita 

rem  calculi  , erit  Q^= fix1 : a* 

Unde  porro  obtinetur 
P*>.»=rf-=A 


Pars  IL  Se#.  IL 

- 41  _ \x'  - 


m 


b'-xl 


— aq==  4.  =-  -==  B 

4 2S  a*  ~ g4‘ 


2* 


= C v 

m -2^C(^__  , *«x«  4-xi 


3» 


w>- 


4« 


8 A*  a' 

= D t . « 

3»  T i1*1 

V^J_—  g._  fA^Ia  ^ ~ 


jj'x' 


1 64' 

&c. 


1284“ 

EA  itaque  yV  ~l>Lx-)~  yV  _ *lx* 
+ _ ^fl_  ****  5^‘ 

7 241  g,,1  ^4-«  1284'* 

&e.  in  infinitum  s=  K 
Enim  vero  y'  (a'  — a:1)  =4—  — 

2«  84’ 

X*  C V* 

- &c.  in  infin.(§.  1 26*^ 


I641 


J£ 

I2847 


i Qiiare  4v/(4!  — xl)  -4l-fx 

I *4  **  S4-*  . 

7T  — - — — &c.  in  infin. 

8 -t'-  1644  1284* 

{§.  126)  = L. 

Seriem  adeo  primam  K per  alte- 
ram L divilurus  probe  oblervare  de- 
bes omnes  terminos  in  divifione  emer- 
gentes in  quibus  .v  ad  eandem  dimen- 
/ior.cm  aifurgit,  haberi  pro  uno,  cum 
pro  codficientibus  omnibus  fimul  fum- 
tis  iubAittii  poflit  unus , qualis  etiam 
in  cafu  Angulari  revera  prodiret , ubi 
a &.  b in  numeris  dantur,  /i  fra&io- 
nes  ad  eandem  denominationem  re- 
du&.r  in  unam  fummam  colligerentur. 
Quamobrem  terminus  unuiquuque  di- 
videndi dividitur  per  a1,  quotcunque 
partibus  fuerit  auiAus  in  ipfo  divifio- 
nis  a<Au  . Sc  integra  feries  dividens 
ducitur  in  quotum  atque  a dividenda 
fubtrahitur  , quemadmodum  in  com- 
muni divifione  fieri  folet : id  quod  ex 
typo  exempli  fubjcdti  attento  le&ori 
obvium. 


1 A.  B.  C. 

D. 

E. 

* 

II 

V 

H 

* * 
K 
•* 

b'x* 

l*x * 

s*‘x’ ; 

b'xi*  b*x* 

b*x* 

5^'x* 

241 

84* 

16  41'» 

1284** 

24«  84* 

I64,£ 

I28415 

L 41  lx* 

x4 

x« 

Sx* 

xl  blx* 

±'*‘ 

£«x* 

84l 

164« 

1284* 

2 4l  44* 

I64‘« 

3 blx* 

324'« 

3^‘x* 

U.«l 

b*x* 

*«x‘ 

S **x' 

+ 

PefU  T b 

+ 84« 

+ 

1 i 

6V* 

SKx* 

“ii*1* 

2 4l 

84« 

*4  + 

164'° 

x« 

1284'« 

T xX 

8al 

164« 

^ 1284«  i 

5** 
3 5x* 

L.  B =;  —?*+. 

2 A1 

blx* 
4-»«  + 

b-x* 
1 64« 

b'x' 

3241 

1284» 

+ jXl  

x« 

24l 

x‘ 

164« 

x*« 

~ 732~ 

i 

Rcfid. 
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Refid.  1 1. 

b*X*  b*x* 

5*V 

I 

| o-  ot  1 

1? 

l 1 

*■  “ 1 

'«$1 
1 1 

1 184*4 

4V 

44*  16 a* 

_1_  1£*  i * + 

+ 8 -r  + 8a*  + 

3 14* 

9** 

uSa* 

t r*  — 

_ . iv 

iLi  v.-/  — — 

84*  + Iff4*  + 

i1**  4'** 

“ J?  +S?  + 
. J*4  _ 3* 

T 841  Itf4* 

644“ 

b-x' 

314* 

3*' 

644* 

Refid.  III.  = 

*V 

j£'x 

164'° 

b'x* 

1184’* 

b*x' 

M>a*  64410 

)4V  b'xl 


16  a* 

164* 

+ 

5** 

+ 

1 j«’ 

I<>4* 

1184* 

L.  D = 

i‘x* 

. I 

6'** 

164"» 

T 

314“ 

4V 

«i 

154' 

T* 

314'° 

S*4 

cr* 

K 

•4 

+ 

36V 

164* 

314' 

+ 

i*' 

164* 

3 14* 

5l»*AT* 
I iSa“ 
b'x' 


+ 


314" 

3&V 

tf**” 

ib'*' 

3 5** 
11 84* 


fic.  Sc c. 

Wtlfii  Oper.  Mtthem.  Tom.  I. 


CURVARUM.  465 


Nnn  Subfti* 
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Subftituatur  jam  valor  ipfius  b.  Quo- 
niam 

l'—ai — cl 

b*=^a* 2dlc'-  4<  c* 

i‘=44 3 a*cl  4*  3 m'-c* c* 

b'=Ax 441 ic'-  4<  6 a*c* 4-42f‘  4*  c ' 

erit 

i . 

_ blXl  xl 


icr 


c:x' 

: 4*  — 

14*  24 


+ = + — 

~ i a1 »4* 

czx* 


b*X* X*  <VX* (V 

!?  S a*  + 44«  84« 

b:x* ■ clx* 

~~  446  44*^44* 

J.H.4  = 4. 

+ 8x*  84* 


1 “ 

, ^X4  C*X* 

c = 

+ 7?— 15 

3« 

fc*x‘  _ 

- 1 

}c*x*  

I$4*  * 

K>4* 

i6a'Q 

c** 

+ 

\6a'1 

— * .i. 

t1*4 

c*x* 

X £j4*° 

K>4* 

84* 

i6a'° 

3 i1*4  _ 

— ^ + 

Jf*X* 

J 64* 

I$4* 

+£= 

= + Jil 

T Xfi4* 

• 

^ , c2*4 

D 


4t*X*  ■ C4*6 


sb'x^_ 
’ :i84,s' 


5** 


jeV _ jcc**1 

12  84*  }2410  I28411 

5 cajr*  _ 5t*x* 

Ji8«‘4 


b*x' 

x*  }c«x*  jc*x* 

314*4 

jii4x*_ 

J 24»  + Ji?®-  J24'1 

+ ‘>xt 
)ia'* 

fxt  j*'  jc4*' 

6,4411 

644'  J24‘°  cr4.,‘  1 

j6*x' 

_ J_x'  5c'x* 

}2410 

3 24*  J14,c 

+ ”£l=+ 

1284' 

3J*‘ 

IlS4* 

E = 

<’**  3C4*'  3f*xt 

24l°  84“  + <J4>« 

JC*X* 

4 “*  U84'6 

Habemus 

itaque 

A=I 

b = £5' 

24* 

c £^£*  cV 

^ 24*  84* 


t*x4 

D=-^ 

14* 

elx* 

E = -- 


24“ 


C*x*  , C*X* 
44'°  +1$4«* 
Jf4*'  , JC4*' 
ii*  "E 


84 


i<r414 


jc*** 

nSo'4 


Quamobrem  prolixo  fatis  calculo, 
quem  tamen  diftinfte  hic  explica- 
ri confultum  fuit , ut  fit  exemplar 
in  cafibus  fitmilibus , tandem  reperitur 

yjtt*—  4*x*  4«  c8*1)  

a/ [a1—  x1) 

, c*x* 

« + I? 


C «X* 
24s 

+ + 
IA* 

e:x* 

— ;r&c 

24'° 

f*X* 

C*X6 

jCx* 

So* 

4*‘° 

+ i‘il  . 

’ S411 

)c *x^ 

1 6a'+ 

5C*x* 

118«'* 

Eft 
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Eft  igitur  elementum  arcus  . minatum  explicetur  i prodibit  feries  multo 

5 i w Ci»  orum  «I— * % . rrtf  (lM 


dx  >V  — 4*x*  + r*x*_) 


4^(4»  — 
clx*dx 

X») 

c^.dx 

. c:xtdx 

' — r~  + 

2d6 

cVir 

ia 1 
c+x6dx 

* I4'° 

jrVdx 

&4» 

44'3 

S4'1 

c6x‘dx 

}r4x'dx 

+ 

i6a,x 

* 1 1>414 

}f*x'dx 
' nSa'4 


&c.  in  infinitum. 


minatum  explicetur  v prodibit  feries  multo 
x fimplicior.  Sit  enim  wati  erit  GM  =3 

x*  4«  — — ; x ' * — ^ — i x1 
9Ccl  io4Sr4  4-J  87  J *•** 


Tandem  adeo  arcus  GM  — 

c2x*  c‘xf  . clx7  c-x>  „ 
v 4.  4.  — + — 41  —7: — OCC. 

* 6a**  104*  I4<t‘  I8a‘® 

c*x*  C*X7  __  t'x' 

~ ' 404'  184'®  144" 

c«x7  t4** 

4«  — 4<  ■ 

1U411  48414 

JC*X» 
1IJ141* 

Quodfi  tenninorum  homogeneorum 
cocfticientcs  reducas  ad  eandem  deno- 

minationem  ; erit  GM  ==  x + — 

6<*4 

44V-C4  , . SaV  — 44V  4-  r4 

+ X T X 

404»  1X14'- 

. tf44*r* — 484V  + X44»e4— jc'  „ 

4.  — X * 

I I 5 X4“ 

Corollarium  I. 

17}.  Quodli  ponamus  elfe  GC : AC=  1 :m 
adeoque  AC  — mc  ; erit  GM  =3  x 4< 
t 4tni- 1 , 1 

6 »»V  4om'c4  1 1 imt3(* 

<««■-««»■  te> 

11}  lltt*4^1* 

Quare  fi  fpccics  ellipfis  in  cafu  dato  deter- 
minetur . hoc  eft , m per  numerum  deter. 


4.  _J  «22. 


x*  &c. 


7J49741 x 

Corollarium  IT. 


174.  Quodfi  e s=  4 , ellipfis  degenerat 
in  circulum  Bc  feries  pro  circulo  evadit 

64»  404*  1114*  IIJi4' 

hoc  eft , fi  4=3  1 , feries  =3  x + £ x'  + -4l  xf 

+ rh*7  + Tth  x*  &c-  Pror(i“  ut  fuPra* 
(JT- 1 Jj). 

Problema  LXIII. 


T 1 Tr 

175.  Rcttifcdrc  arcum  hyperbola  J ' ' 
AM.  * 4* 

Sit  BC===AB==r3CQ==QM=x, 
dimidius  axis  conjugatus =x,CP  =7, 
erit  BP=7  + c,  M*=y — c 
AP.  PB=/- — cx 
Quare  (§.469.  p*rt.  1 .) 

az:  cx=xl : y1 cx 

axyx a1  c7-  ==cxx~ 

a 1 y1  = axcx  4*  c1*1 
2 axydy  — 2 cxxdx 
a*yxdyx  = c*xl  dxl 
h.e.  a?cldyl  + a'lcxxtdyx=^c*xx  dxx 

Sdyx  + a'-xxdyx=clxx  dxl 
. , c1x1dx1 
^ a*  + 4»x» 

</xl  + dyx  — dxl  4 

■>  4*+4iX» 

«4dx*  4«  atx1dxx  4«  clxxdxx 

44  + 4»X* 

"7777777“  + 4**»+«***) 

Nnn  2 Elo 
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Elementum  hoc  nonni/i  fignis  differt 
ab  elemento  cllipfis  (§.  172).  Quam- 
obrem  eodem  piorfus  modo,  quo  in 
problemate  praecedente , repentur  ele- 
mentum arcus  Mm  =3 


dx  +- 


Z44 


c'x' 
' Ca* 


. c‘x*ctx  . dx6 dx 

c'x'dx 

10°  14* 

c*x*  dx  c'xidx 

" , n Scc, 

ial° 

}c*x’dx 

8u*  44’° 

. r‘x‘dx 

8^»  _ 
_ }c6x,dx 

1*4“ 

It>4>* 

j c,x,dx 

1184" 

AM= 

c x'  4,  C'*T 

_£!£l  s.. 

104*  144* 

i8a'»  . 

— X>  4. 

f»X» 

4°<**  lSu10  " 

Z4411 

C*  X7 

C*  X 9 

ma' 


„4'4 

$f»X9 


II  Jld' 

hoc  cft  , rcdu&ionc  coelficientlum 
in  eodem  termino  ad  eandem  de- 
nominationem facta  , x + — 

6a* 

I e*  , , 8 + 44!f«  4-  c « 

T — r + rrr~ x' 


4oa* 
«4a‘c*. 


1114'* 
♦ Sa4c4_>4a1f* — fc* 


X9  &c. 


II  Jla14 

Quodfi  denuo  hypcrbola*  axes  po- 
nantur inter  fe  ut  i ad  w , hoc  cft, 
fi  fit  a=mci  reperietur  arcus  AM  = * 


4W-I 


d x*  — 

6m*cl  40  ro' c* 


*’d 


8w44<4»b14'I 


t?4w°  — 48ro4- 


1 

i4m* — j 


1 1 jim14** 


• x9  &c 


Et  fi  fpecies  hypcrbolx  determine- 
tur , explicando  m per  numerum  de- 


96C1 


5419 


7S49747U 


Y S EOS.  Pars  II.  Sc£t.  II. 
terminatum  2 , erit  AM  = x -*  1 

^-x’4--”L_ 

i048t4  ^4SS7  Sit* 

&C. 

Series  adeo  pro  arcu  hyperbolico 
a ferie  pro  arcu  elliptico  non  differt 
nifi  fignis. 

Corolla  ri  um. 

l?6.  Si  hypcrbola  fuerit  iquil.itcra  erit  c 
— a 8c  feries  pro  arcu  AM  multo  fimpli- 

cior  evadit.  Eft  nempe  = x 4<  — — J— 

6il  40«4 

* •>!!  - iSHl 

1114*  115 14* 

Problema  LXVI. 

177*  Rectifictre  Logxrithmicam.  Tab.  I. 
Sit  curvx  fubrangem  = a , PM— j,  F‘Z-  *• 
P 'p=dx,  erit  (f.  54) 
ydx 
-7- 

jdx  = adj 

dx  = *& 



dx^=-dy- 

r , 

dx1  -f-  dy1  = -j-  dyl 


V (dx1  d-  df-)=dy  V(  -^  + I ) 

Ut  elementum  hoc  mM  integrabile  red- 
datur , ex  a'- : y1  -f-  1 extrahenda  cft 
radix.  Erit  itaque  in  theoremate  ge- 
nerali (§.99  ’p*rt.  1.) 
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m=z  I , /»=3  > 2P=  Q = I : - 'zJ-  1 

f 1 yl  4*  ; 


P'":"  = j = A 

”AQ=±.‘-Xl  = *-  = B 

« A 1 it4  2 a 


n 

m — » 


BQc= 


I JL.t—  ,21; 


♦* 


14  4* 


84' 


w-i*„0__  J*  r^+JL- 

° 8j1-  4a  1<?4» 


’cq= 


)«  ' 84'  41 

i2= 

4»  V'*~  S'l84’  4a 


2f 

1184 


c 

=D 

,&c. 
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licum  afymptoticum  inter  duas  a1:  y 
Se  d-:  z comprehenfum , & per  a divi- 
fum  (§.  ii 8) 

Eft  autem  4 latus  potentia'  hyper- 
bolae , y Sc  z funt  abfciflx  in  afymp- 
toto  fumtx  (§.  488  ptrt.  1 ).  Pen- 
det adeo  rcdtificatio  curva  logarithmi- 
cx  a quadratura  hypcrbolx  , qux  per 
•feries  infinitas  in  fuperioribus  data 
($.  120). 

Poteft  etiam  alia  adhuc  ratione  ex- 
trahi radix.  Nimirum  poni  poteft  P=i, 

41 

Q=  - =d  JT1.  Quare  cum  fit  ut  an- 
/ • 
te  m— I , n=2  i erit 

P®:*  = I=:A 

•J  AQ=J.  1 . dlj  1 =*  axj  1 =B 


Eft  itaque  V (p  + 1)= 


ia 


21  + 21  - W1 

84’  i6a*  11  Ha7 


8cc.  in  infinitum. 


Eadem  feries  prodit,  fi  ex 
extrahatur  radix  (§.  c//.)  Sc,  qux  pro- 
venit , d + - 21  4.  2l  _ _2> L_ 

14  84'  184'  X1847 

porro  dividatur  per  y.  Habemus  itaque 
elementum  M»  arcus  interminati  MI= 

y } 14  84»-'  1 6a'  J uSa7 

Quare  arcus  MI=/'~-y  4-  2_ 

J y 


44 


~-”BQr  -a  «:ri  sr'-  - i*r*  -c 

~ CQ==  —i.  —i  d*r  ‘ = 

“E  T5  4*7  4 =rD 


?.zifD  Q== 

4* 


■ fvs^y 


>4 


+ 


&c. 

10144’ 


J14*  f)6a' 

Ponatur  SQ~=z,  etit  arcus  inter- 

• 4 f_* 

i 14' 


44 


minatus  SI  =/"- 

+ TT, 7&c. 

964'  101447 

Eft  igitur  arcus  MS=y~- — 

71-*1  _ t4  ~ <-4 . y*  -**•  5;  - sV 

® 44  J 14'  ?<?4*  IOI447 

ScC. 

f—"~ f~  eft  fpatium  hvpcrbo- 


+ 


*.S-y~ *=- 

xi i** 7 ' &c. 

Eft  igitur  elementum  curvx  dy 

* 4 i SjT-*dj  * T'sd‘y—* 

dty—~i  dy  Scc,  in  infinitum. 

Quare  longitudo  curvx  =y 

i*}y~' * -io*‘y->  frksy-7’ 


o a1  , a* 

&c.  =y 4*  — ■ 

ly  14 y> 

Scc. 


+ _14__ 

Soj»  89Gy7 


Sit  jam  alia  femiordinata  SQ==< 
erit  longitudo  curvx=& •—  4. 


— - ±-  + Jil  &c. 

80V  ^89<Jt;7- 


Nnn  j. 


K 14<.' 


Ergo» 
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468 


•Ergo  arcus  inter  fcmiordinatas  y 
& z interceptus  MS  =3  y — z ~ — 

, t **  a*  **_ «? 

1/  lll1  ««vi  ' 


m 


ja* 


8o>! 


&C. 


89<>7t  8p(T<.7 

Corollarium. 

178. Quoniam  feries  ifbe  fatisfaciuut  quae- 
fito,  quatenus  convergunt,  & termini  con- 
tinuo minores  fiunt  (Jf.  fj.parM),  in  Lo. 
garithmica  autem  y continuo  fit  minor , ita 
ut  tandem  infra  fubtangentem  a dccrefcat  ; 
feric  prima  utendum  eft,  fi  a > y i pofte- 
riori  autem  fi  y 4 

Problema  LXV. 

179-  Kcttificarc  hyperbolam  ex  .ty sta- 
tione ad  hyperbolam  intra  afymptotos. 
Quoniam  xy  =s  a'-  (§.  488 .part.  1.), 
erit  y=i  a- : .v  =3  a'x~ 1 

dyz=i  a1x~l  dx 

dy-=s  a*x~*dxl 
dyl  + dxl=dx-  + a*x  'dx1 


tj (dy1  + dx1-)  =3  dx  \/  (i  -f-  a*x  *) 
Elementum  hoc  arcus  hypcrbolici  non 
multum  differt  ab  elemento  arcus  lo- 
garithmic.r  (§.  177). 

Vi  theorematis  generalis  ( §.  99. 
part.  1 ) 

m=  I , u — 2,  P=I , Q~4*x-* 

P»:'>=  I =A 

— AQ= b I . =x44.\r-4=B 

n 

i.i  4*X“4.  rf4.V-4  = 
4 * 


^r~nBQ== 

in 


m—  ut 
i* 


1-4 


a'x 


*=c 


CQf=  — — ~ 4*.v-‘.  a'x~* 


~—a'lx — **  = 


2.4 .6 


= D 


m—  ;n 
4»  . 


DQj= {■  -’-y*,lx  'l.a*x 


t.4.C 

'■5-5  v* 


a“x- 


‘&c- 

Eft  igitur  elementum  curvx  dx  -f- 


| a'  x 4 dx —x‘x  * dx  i 

* 1.4 


i.J 


1.4.6 


x 12  dx t f a“x — 14  &c.  confe- 


2. 4. 6.8 


quenter  longitudo  curvx  ==  x — ■ 
— *4x-'  + 


i.J 

x' 


2.4.7 


4'  x-7  — 


*•*  ,.x 

2.4.6.11 


— " Hi ljr—  a'*x — &c.  = x 

1.4.6.8.15 


i.j. 4’ 


M - «4 

l.JX*  ' 1.4.7X*  2.4.  6.  II  X" 

H — - &c.  in  infinitum. 

1.4  6,$.  1 5 xM 

Quodfi  alia  abfeifla  fit  z ; erit  lon- 

44  4* 

— — -j 

2. 5 2.  4.  7<.t 

i.J. 5 <*“ 


gitudo  curvx  x. 


+ 


rr,  &c- 


2.4.5.n<,"  2.4.^.8.ijx,' 

Arcus  igitur  inter  femiordinatas  ab- 
fciffis  x & z refpondentes  interceptus 


= x— x,--— +-— -f 


l.JX#~2.JO  ‘2.4.7*’  1.4-74.7 


1. 5 a' 


t.  Jit' 


t. ).  54" 


2.4.6.1IX"  2.4.6.1lS:',  1.4.6.S.I  jx” 


i.J.  J 41 


&c.  in  infinitum. 


2.4.6.8.IJ2:,, 

Eadem  prorfus  feries  prodit , fi  in 
elemento  curvx  generali  y/ (dx1- + djl) 
fubftituatur  valor  ipfius  dx%  , ut  ele- 
mentum curvx  fpcciale  evadat  dy  V(l 
4 -a*y — *).  Enimvero  cum  y continue 
decrcfcat , nec  unquam  fit  major  late- 
re potentix  a ; feries  hxc  altera  parum 
convergit. 

Quod- 
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Quodfirf  dicatur  i , erit  feries  pro  ar- 
t . i 


cu  intercepto  x - 
i i 


— : p __ 

i.j  **  i.jl3 

lj 

1.4.7* 7 1.+-7-L7  1. 4.  C.  11  x" 

, 'jJ . «•?♦*  

' 2,4. 5.  IR*  1. 4.6.8.  IJX 

— — &c.  in  infinitum  =x-x. 

1.4.C.8.IK'1 


4-  — 4— 

6xl^6^  J6*7 

* . 


_t 

J6c.7 


4 : — 4. 

1 7625"  I9l0*‘i 

&c.  in  infinitum. 


I76X'1 

[_ 

191  o<,‘* 


Problema  LXVI. 

180.  Data  area  hyperboU  intra  afymp- 
totos  , invenire  abfciffam  eidem  rcfpon- 
dentem. 

Sit  area  hyperbolof=r , atfciffa  a fine 
lateris  potentia?  hyperbola:  computata 
=a  x , erit  ( §.  1 20 .part.  I . ) 

/=x — jx'  + jx3  — | x4  &c. 
Fiatx=*/  4-  bt%  4-  ct'  4-  dt+  8cc. 
eritx1=  4-  altl  4-  2abt ’ 4* 

4*  2acf* 

x'=  4 ~ a't'  +3  alblt+ 

x*~  4.  a+t+ 

adcoquc 

x—  at  4% bt~  4-  ct'  4*  dt+  &c. 

-jx*=  \4  'tl—abt'  — ib'-t* 

— act ♦ 

+7*  — ‘b'ia't'+  a^bt* 

Habemus  itaque 
a 1 = 0 b — \a-  = o 


c ab  + y4,  = 0 

h.  e.c — i 4«  7 =0 

c=i— I =z 

d \bx ac  4<  a-b ~a+  =0 

h.e.  d — ^ s + i “=0 


J 14 I JL <S_ , 

4S  4 14  1+  14 


= }/  4*  — — tx  + — — /’  + — *** 

I.  1 1.  1.  j I.l.J. 4 


a ~ I 


b: 


Eft  igitur  X—  t + f/1  4*  \t'  4.  l^t*  &c. 

1 

1.1. 

— — — t'  &c.  in  infinitum.  Quod/i 

terminus  prinius  dicatur  A , fecundus  B, 
tertius  C,  quartus  D &c.  erit  x =s  t 4« 
a At  4*  7 B/  4.  |C/4-  }D/  &c.in  infinitum. 

Scholion. 

1 S 1 ■ Eodem  prorfus  modo  in  aliis  cafibus 
inveniri  potefl  bafis , fs  figura  area  datur  per 
Striem  infinitam , ut  pluribus  exemplis  non  fit 
opus. 

Problema  LXVII. 

1 82.  Quadrare  Cyclo  idem  ex  fuppofi- 
ta  arcus  circuli  reclifcatione  vi  Jinus 
verji. 

In  Cycloidc  eft  arcus  AP=J  PM  ( §.  Tab.  r. 
57 S' pttrt.  1 ).  Jam  fi  AQ=3  x,  arcus  AP,  Dg.  7;. 
( §.  157)  confcqucntcr 

PM=  x-  * 4.  |x,:,+  ^x’:l+  Th*71  &c. 
PQa*"» -$*»■» -&x’!»(J.i*4) 

QM  ra  2x,:1— jx*11— y^x*11  — ^x7:1 
Quare  elementum  QM »7=3  2xc*dx 

— jXt*  dx jix,:1  dx  — ^x7'»  dx 

& c.  prorfus  ut  fupra  ( §.  131).. 

Scho.- 


Digitized  by  Google 


Cap.  III.  DE  R ECTIFI C ATIONH  CURVARUM.  473 


Habemus  itaque 

h — n = o 


b~* 


n.(i—  n1) 


x.}dl  i.  J dl 

k + ~b;±  i, * 3JL  =o 


3_ij»  — 

x«l* 


Eft  vero 


A’  = 


M 


-4' 


9»‘ 


i.3.4.j(<«  x.$.4.Jff4 


=»1 

. n — n’ 

i.  id1 

. . n1  — n’ 

Zr/  = -r- 

X.jrf* 

i s'  — n’ 

id*  3.4  <f* 

ion*  — lo»‘ 


i.j.4.jd4 

Quamobrcm 
9»—  9b'—  iob’  + ions 


x-».4-5<*' 

9»  — io»1  + 

«.(i  — b1  ).(9  — 

x.  J.  4.  Sd* 

Eodem  modo  reperitur  / = 
».(i—  »1).(9— ■ »*)■  ( x 5—  b*) 
x,  3.4*  5*  tf.  7^ 

Eft  igitur  chorda  arcus  quxfiti  = 

na  4.  ”-(1~ »1)*'  ■ . 

T *}J‘  ^ x.3.4.J<P 

. -M», — ■)  ^ 

X.  }.  4.  j.  <J.  7^4 

infinitum. 

Wolffii  Oper.  Aiatbem.  Tom.  I. 


S C H O L I O N. 

185.  Cum  fimis  fit  arem  dimidii  fuhtcnfa 
dimidia  ( jf.  x.  Trigon.);  formula  prtfens  fi- 
nibus computandis  infervit. 

Problema.  LXIX. 

186.  Quadrare  fe  et  er  em  Ellipfu 
DCM. 

Ducatur  Cm  ex  centro  C ipfi  CM  in- 
finite propinqua  & ex  eodem  centro  C 
radio  CM  deleri batur  arcus  MN , erit  i 
erit  angulus  ad  N rectus  (S.  38  ) & Tec- 
tor infinite  parvus  CMN—MN.  j CM 

(435  Geom. ).  Eft  vero  M m'- N«l 

=MN1  (§.  417  Geom.  ). 

Sit  jam  AC  = 4 , parameter  — l , 
PC  = x,  PM37 
erit  AP—  4—  x 

PB  =3  4 + X 

AP.  PBs^-x* 
confequenter  ( §.  420 part.  1 . ) 
b:  AB=  PMl : AP.  PB 
b : 24=3  f-  : al  — xl 

, a>fi  — bx1  xaib—iabxl 

yl  _J — 

J X4  44 

Porro  CP1  = x1 

PMl~  la>b~  tabx* 

44 1 

— , 1 X4>J  s.abxl 

CM1  =5  x1-) 

44* 

=3  4‘J!x*  + xa'b—  xabx1 

44 1 

CM  =3  — (4***1*  2a'b-2ab1 ) 

=3  ~(^xl+  2a'b-2abx^y'1 
Ooo  N» 


T*b. 

IV, 

=/g.jo. 
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N»  = 


xaxdx  — bxdx 


/(441*1  — labx 1 4*  ia’b) 


Ergo  M»l= 


N/w1  = 4 bxxx)dxx 

\axxx  —iabxL  4*  i4’i 

Jam  Mw!  = 72) 

Eft  vero  cx=\ab  (§.  423  part.  i). 

(a4  — 4l*>  + Y tbx'-)dxx 
a 4 — 4> jfT 
__  ( ia>b  — iabxi  4.  b'x'-)dxi 
14*4  ~-iabxi 

Habemus  itaque 
NMl  =(  ia'b~labx^b^ cQtfe*  . 

14*6  — 14$*l 

d*l(  — 44^1 4*  446*1  —bxxx) 
441*1  — iai*!4<  Itfii 

Quodfi  jam  partes  has  ipfiusNM1  re- 
ducas ad  eandem  denominationem  , pro- 
dibit {7*'b-2xbxx  4-  b1xz)  lat4txx—2abxx 

+ 2*'l>)—%M'bx' $4’bx*  + 8azbxx* 

~-8d*b1xx—2dblx*  -f-  4 4*bx+  2a'i'xx  & 

( 441*1  -f-  a,abxl fax1)  (2 4'b- — . 

2 abxx)=s 84^x1+ 8a*Pxz-2a'b'  xx 

+ U' bx' 8 d'bxX*  + 2 4b*X*. 

Quare  NM1=  

\ia'b-xabx'){4aixi-zabxi+ld<b) 

adeoqueNMa-r-  . J^L _ 

/V24»A-14A**)^44J*»-14A*14>14«i) 

Jam  cum  fit  \ CM = — ^(441*1 

2dbxx  + 2 4lb);  erit  undem  elementum 
Setforis  CMN  = ***** 


xalbdx 


1/ (xa'b — xabxi ) 
adxf'  xab 


4/1  ab.  / (41  -*»)  4/(41  -*t). 


Eft  vero  ^2x1=2 c.  Ergo  CMN 

lacdx  aedx  , , 

4/(4i-*i)  1/(41"—**)  C°ne* 

quenter  fedior  BCM= j c f — — 

1 J /(41  — *‘) 

adx 

Enimvero  eft  elemen- 

tum arcus  circuli  LE  radio  CA  def- 
cripti , cujus  finus  eft  PC  (§.  1 5 3). 
Quare  cum  in  fuperioribus  hunc  ar- 
cum quadrare  docuimus  , non  alia  re 
opus  eft,  quam  ut  is  ducatur  in  {c. 
fi  ve  quartam  partem  axis  minoris  CD, 
ut  prodeat  fe&or  ellipticus  DCM. 

Corolla  r i u m. 

187.  Quodfi  fiat  c=4,  hoc  eft  CD  ~ 

CE  . Elliplis  degenerat  in  circulum , & 
formula  pro  fc&ore  DCM  degenerat  in 

k*f  y^7j=T  CE.  LE,  adeoque  lec- 
tor ellipticus  DCM  in  fe&orcm  circuli  ECL 
(/•  4)  J Otom.).  Eft  itaque 

DCM:  ECL~j  cf ~J~~X  *iX~. 

J /(4!-**)  1 V(4l_*l) 

— c : 4 ( jf.  1 14.  part.  1 ) 

— CD:  EL 

hoc  eft  , ledfor  ellipticus  DCM  eft  ad  fc&o- 
rem  circuli  circa  axem  majorem  deferipti  , 
finu  arcuum  PC  utrobique  exiftente  eodem, 
ut  axis  minor  ad  majotem. 

S C H O L I O N. 

>88.  Pendet  adeo  quadratura  feQoris  el- 
liptici a quadratura  fetioris  circuli. 

Problema  LXX. 

189*  Quadrare  fe florem  hjperbo- 
licum  CAM  radio  CM  ex  centro  C 
duflo. 

Intelligarur  radius  Cm  ipfi  CM  in- 
finite  propinquus , & radio  CM  deferi-  , v. 

batur  Fig.  fi. 
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batur  arcus  circuli  MN , erit  ad  N an- 
gulus rc&us  (§.  38.)»  MN‘  = Mw»j, 

Ni»1  (§.  417  Geom.J  &*CM.MN 

feftor  infinite  parvus  CMN  (§.435. 
Gtom. ) feu  elementum  fe&oris  hyper- 
bolici  quadrandi  CAM. 

Sit  jam  PC=x 

AC— CB=x  erit  AP=j c—a 

Parametcr  — b PB=x-f-x 

AP.  PB = x[ — a* 

adeoque  (§.4y9/xr/.  1) 
. AB : 4= AP.  PB : PMl 

24:  b = xl x^PM1 

Quare 

PMl  = — — — 

14 

CP * =*1 


CM‘=^  + — — 

ia 

tax1  4«  bxi—  bax 


M 


4.4»  X1  +i*bxi  — ia'b 

4*1 


CM=-^-\/(441xt  + 2abx2~2aib) 

= — (4xlxH*2x4xl — 2x’4)  "*■ 


N»»  = 


laxdx  + bxdx 


iabx1—  ia'b) 


Nml=  dx%  (4‘t***  * 44&*‘  * b'xl) 

44l*x  4>  itbx1  — ia'b 


14 


. . ibxdx 

2 jdy  = 

y y 14 

J J 44 


, , b1x'ix' 

^ «r 

bxdx* 


iabx'  — ia  'b 


h. c.  Mm'  = 

xabx  *—  14*  4 

= (44*^*»  4*6*»  * 41!»)  <fx* 

44  V + iabx1—  i4*A 


NM1  (4V  * iabx1  — 14*4)  dx1 
iabx * — 14*4 

«tr*  (—44»^—  4ibxlr~  b‘x ») 

4X*X‘  4*  »44**  — 14*4 

Si  fiat  rcdu&io  ad  eandem  denomi- 
nationem (§.  23J.  Arithm.),  repen- 
tur 

4*xl  + 2x4xl 24*4 

4xixt  + 2x4xr 2x’4 

— 24'b'x1 — 4x44V+  4x‘  4r 

-f  2*4*  x4  + 44lblx*  - 4x>x1 

+ 44*blx*+&a'bx*  - 8x’4x* 

& 

— 44lxl  — 1 4x4xl  — 4'x1 

2x4x*  — 2x*4 

4.  8x‘ bx*  + 8 4*blx*  4.  24'b'x* 

— Sx^x4  — 8xl4V  •—  2 x4'x* 
confequenter  producis  hifcc  in  unam 
fummam  colle&is , 

a^bldxl 

_ (iabx1-  ta'b)  (44^  + i4ix»- 14*4) 

NM  = 14>M* t 

^ /(i«4x*-i4*4}^4*>x‘+itf4**-  id'4) 

JamjCM=-^-  V(4x1xl+2x4xi~2x,4) 


Ooo  2 


iCM. 
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acdx 


vCM.  NM.  ===-^~— — 

s 4ir(iabxl-ii t*b) 

adxpiab 

4#'(xl  — it‘) 

Eft  vero  V 2 ab  axis  conjugatus  ( §. 
46 1 .part.  I.  qui  ii  dicatur  2 e > erit  fe- 
iftoris  hyperbolici  elementum 

acdx  

— a- ) 

Jam  in  hypcrbola  crquilatcra  a=c 

(§.  J05 .part.  1.)  Ergo  elementum  fc- 

n • o-dx 

uons  = ■>,■■■- — n-’ 
iy(xl  — a - ) 

Refolvatur  1 : \/(x: a’  ) — ( *l 

in  feriem  ($.  99 .part.  I.  ) 

erit 

*w=r- 1 3»=2,P=x:Q=-  —■  —~ax~ 


Pm;"=x— *'  = A 

AQf=-yX~ 1 .— 4,X-s=+r<lX~  '=B 
BQ=:  —{.\d-x  \-a'x — l— 


m 
n 
m —n 
in 


+ JL2-*v— >= C 
i-  4 


7W—  m 


'CQ=  - f • — - Sx— '.-arx.  1 

3»  f 1. 4 


2.4.  6 


?*—  3 « 
4» 


<ix 


DQ=3 1* x‘x — ».  -x’*-7 


X1  — 4J) 


2.4.  G 

1.4.  6.  8 
Habemus  itaque 

=x  'dx-\-\a'x  'dx + 


lLlsx—idx+  hh±a‘x—'dx  + 
2.  4 2.  4 6 

»•  3-  5-  7 .. 


2.  4.  6.  8 


Quare 


2/ ( x*  — a1) 

1.  3 , , 

^Vv  > 


^xrx  '</x  + 


i4Vx“'d!x+  — -^-xYx 
4 4-  4 


</x  -f 


i.t. J 


4.  4.  6 

xYx  7 dx  -J — — - *-„-<’  rx  " </x 
4-  4.  g.  8 

&c. 

Habemus  itaque  feCtorcm  CAM 

=r afex  'dx -a'cx~* — ~—a'cx  4 

J 2. 4 4. 4.4 


1.  3.  5 


4.  4-  g.  6 


. \ . I.  2.  5.  7 , 

— —acx  * — - tfex 


4*  4*  6.  S*  S 


&c.  =\  acfx- 1 dx- 


a*c 


i-  3 


l.  3.  J .1 7c  1.3.  3.  7 4*C 


2.4X1  4-4.4*1 


&c.  in  inf. 


<Yx  &c.  in  infinitum. 


4.4.<J.fix‘  4.4.6.  S.Sx* 

Quoniam  7 acfx~ 1 dx  pendet  a qua 
dratura  hypcrbola»  intra  afymptoto. 
($.  1 20)  5 evidens  eft  quadraturam  lec- 
toris hyperbolici  in  hoc  cafu  fupponen 
quadraturam  hypcrbola;  intra  afymp- 
totos. 

Quodfi  hypcrbola  ad  axem  fecun- 
dum referenda . fiat  dimidius  axis  fe- 
cundusCD=r,  CA  = CB=x.  CQ 
=PM=x,  CP=QM=y,  erit  PMl 
= x1 , AP.  PB—y- — x*  & (§.469 
part.  I.) 

AO:  CDl  = AP.  PB:  PM1 
& : cl  =yl  — a 1 : x1 


f*t=j 


— =xl  + c1 
a- 


Quoniam  linea , qua»  eft  tertia  pro- 
portionalis ad  axem  fecundum  2CD 
& primarium  AB  dicitur  parameter  ref- 
peitu  axis  fecundi,  quemadmodum  pa- 
rameter 
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N‘  1 ipcxi+ipc1  ■+"‘ 

</x-  ( — 4f.y.  — — p1x1) 


rametcr  rcfpoftu  axis  primarii  AB  eft 
tertia  proportionalis  ad  AB  & 2CI) 
(§•461  />4r/.  1)  i (i  parameter  refpcctu 
axis  2CD  dicatur p , erit  c : 4—24:  />. 
adeoque  241:  c=p , coniequcnter  24’-: 
( l=p : c Sc  cl:  ax~2c: p.  Hoc  valo- 
rc  ipfius  : a1  in  aequatione  fubftituro, 
prodit 

P__ 

.i=ef!±£f1 

' ie 

Jam  PMl=  .v1 


Ergo  CNF  =.v’-  + + 

D ic 

_ XCX1  4*  pxl  + pc 1 

XC 

_ 4TJT1  + lp<xi  + Xp< ' 

4C* 

CM  </(4c1x1 4*  4*  2pc') 


Ntw 
Porro  ji 


xcxdx  + pxdx 
fr{^c-xz+xpcx1+xpc1) 
(i px2  4*  pc 1 

ir 


adeoque  2ja(y 


ipxdx 


J 4c-yl 


IC 


p'-x~  dxl 


ipc*1  4*  ipc’ 


Mw1  

4*  ipc* 

p'x1Ax'-  4*  xpcx:d x2  4*  ipc’dxl 

xpex1  4-  ipc' 

Nw  '•  — 4-  +pcx 1 4»  p =**)  dxl 

4f,yI  4*  ipcx'-  4*  ipc' 


4C1*1  4*  1 pex1  + ipc ’ 
4P1ctdxi 


( ipcx 1 4-  ipc’)  l4ClA'*  4-  2/ir*1  4<  ipc1 ) 


NM= 


xpc’dx 


t*  IplV+lpc’).  s +c'x‘+lptx1+lpc'') 

iCM  = — v/(4f1*1  + 2/<xl  + Ipc1) 
4* 


CMN 


y^dx  cdx/lpC 

l^ipc./^+c1)  4''1«*  4*  **j 

“ITpW* ’'*”’** 

a + -v1)— l:i 

Refolvatur  1 : v^r1  + x1)  in  feriem  : 
erit  in  theoremate  generali  ( §.  99 

pArt.  I») 


m 


— I , »=  2 , P=ci,  Q== 


x 1 

7* 


B 


m—n 
x n 


p m-.n  — c-l  ~ I — A 
C > 

iAQ=—  }.i.4=  — iis 

liQa-i.  -^-.£la+Id£4 

^ 4 w'  r*  ~ 1.4CJ 

aC 

w2Li”ro— ■ — i • i---4 r*6 

jn  3 1.4  <’  e1  ~ z.j\..6c7 

® “ D 

m~  3«  r)0  7 IdiH6.  £l  — 

4„  r“  ii4t<jf7  ~ 


1.  3.J.7*‘ 


&C. 


i,  4. 6.  8c“ 

Ooo  3.  Eft 
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rrL  . acdx 

Eft  itaque 

' ipr[et+x1) 


, , *xldx 

-{adx — 

+C1 

i.jax*dx  _ i.}.  fax*dx  t.M-7* x*dx 

4-4 c*  4’4-tff*  4.4.tf.8t* 


„1 

&c.  confequentcr  CMA  ~{ax 

i-i***  JL-LLIL’  + „ 

* 4-4-Sc4  4-4-6-7C*  +4.4-«.8.9c'  °CC* 

Patet  igitur , quadraturam  fe&oris 
hyperbolici  CAM  hoc  in  cafu  non 
pendere  a Quadratura  hyperbola;  in- 
tra aiymptotos.  Quoniam  tamen  x 
ultra  a in  infinitum  excrefcit ; ubi  pro- 
cul a vertice  difcdferis , feries  pofte- 
rior  minus  convergit  priori ; fed  quan- 
diu  x < a , eadem  magis  convergit. 


Corollarium  I. 


190.  Quoniam  in  hyperbola  ( bx 1 
+ /;r‘) : it ; erit  ic:  b — x*  + hoc 

eft,  axis  fecundus  feu  conjugitus  eft  ad  ip. 
~ lius,  p.irametrum  ut  Quadratum  femiordina- 
tx  PM  & dimidii  axis  conjugati  CD  ad 
Quadratum  diftantix  femiordinatx  a cen- 
tro CP. 

Corollarium  II. 


191.  Cum  in  hyperbola  xquilatera  (it 
* sa  a.  fetior  hyperbolicus  cft  fa * dx  : 

1y(xt  + xt)=iax^~,L+  -Lifl-I ±i*L 

V ' )•  44  4 4-J4'  44-6-7a‘ 

- I.J.J.7JC* 


4. 4.6.8. 94’ 


&c. 


Problema  LXXI. 

. 

Tab.  192.  Dxta  tangente  AE  Arcite  ellip- 
*v-  tici  AM  invenire  fetiorem  AMC. 

Quoniam  tangens  AE  axi  .conjuga- 
to DC  cft  parallela  {§.  448  444.^4«. 
1),  DC  vero  ad  AB  perpendicularis  ; 


erit  etiam  EA  perpendicularis  ad  AB 
($.  230.  Geom.)y  adeoque  angulus  ad 
A rc&us(§.78.G/ww.).Sit  jam  A 0=4, 
CD=  1,  AE=x, PM=y.  Ducatur 
O ipfi  CE  infinite  propinqua,  & ex 
centro  C radio  CE  arcus  EN  atque  ra- 
dio CM  arcus  MO.  Erit  AEeN  1 n A 
AEC  , quemadmodum  fupra  in  cafu  fi- 
mili  (§•  12  4*)  demonftratum  eft  , Er 
=dx  & ob  EO=AE*  + AC1  (§.417 
Geom.)  EC —>J(xx  4-  x1).  Jam  cum  fit 
(§.  267  Geom.)  . 

EC:  AC=Ec:  EN 


V(jrl  + x1):  x=</x  :EN 

. _v . xdx 

erit  EN  = -T-rr— . 

/{x-+al) 

Porro  ob  parallelifinum  reiftarum 
AE  & PM  ( §.  2 J 6.  Geom. ) , erit  (§. 
268  Geom.) 

EA:  AC=PM:  PC 
x : x = y : PC 

adeoque  PC  = 

PO=-^ 


Porro  C . §.  430 p*rt.  1 .) 
CD1:  AC1  =PM‘  : AC1- 

i: 

7 X 1 

Quare  (§.  297-  Arithm.) 


x1;1 


X1 / 

xlyz  -|-  yl  — X2. 

PM  ‘=te-4- 
J x*  4*  i 


■PC* 


PC1 


Digitized  by  Google 


479 


Tab. 

IV. 

Fig-fi 


C4f.UL  DE  RECTIFICATIONE  CURVARUM. 


PC*  =j  — -1 

x‘  X*  + 1 

CM1  - ~tf  ‘ 

;r,+  i 

CM=s 

CQ aV(r»-»1):  c 
CB=3  4 

QB  =3  4 — t*):c 

FB=3  ^ 

f I ) 

Denique  ob  fe&ores  fimiles  CEN 
& CMO  ( §.  1 37. 4 1 2.  Geom.  ) 

CE:  EN  sa  CM : OM 

**)  : =J.  ~{7X-Pl  : 

FQ53  b—  4\J{cx  -f-)-.c 

DifFerentiale  ipfius  FQ  =3 

KQ=U 

adeoque  OM  =3  *ix x } 

n /'U»+4’)*'U*+0 

Jam j CM  =3  ■ - — 4-) 

J T »✓(**  + ») 

Elementum  fegmenti  JcnR  — 4)'1<7 
lorro 

FQ^=3  £ 4+  «y/( cl y.  ) . f 

_JQK  = t7 

Ergo  CMO  =3 

I+Xl 

Eft  igitur  elementum  fedoris  ellipti- 
ci ACE  idem  cum  fe&ore  circuli  ( §. 
124),  fiCDa  i. 

Quare  fe&or  AMC  =3  \a(x — fx* 
+ r*f &c.  in  infinit. ). 

Problema  LXXII. 

193-  L>dto  feftore  KFB  rtttd  KF  ex 
foco  Ellipfis  dutta,  invenire  femiordi- 
natdm  KQ;_ 

Sit  AC  =3  CB=s  4,  QK=ay 

FB=3  i fctSor  KFB=3  {v 

CD  =3  c erit  DifFerentiale  ejus  \dv 

& ob  QB.  QA  33  BC» QC1  (§.431 

pnrt.  1.)  ex  natura  ellipfis  ( §.  430 
pnrt.  1) 

CD1 : CB*  = QK* : CB*-Qp 
adeoque  CD>-:QK>  sa  CB^CB1-  QC1 

( §•  l2Arp*rt.  1.)  i 

CDz:CDl—  QKl=a  CBl:QC* 

A FQJC  =3  ^7  - fc.  4. 

. ...  1 c 

DifFerentiale  AFQK  =\bdy \*dy 

| hoceft , redudlione  ad  eandem  denomi- 
nationem fa(3a. 

dAFCKj^-^^-J^yM^-ioyndy 

| dKQB  =3  _ 

icS(cl—y) 

^PtCR—  (bc-dc)  ‘'(c*-.yl)dj  + aci  dr> 

+ (6-  4)/{r»  - >*  ) dy 
— y1) 

Habemus  itaque 
aedy  + (*-«)✓  (c*-y  )dy 

u/  (*»  _j,«  | — »«•«■ 

l<ie+  (6—  j*) 

c J f1 — - yl  =3  4-  : 
confequenter  CQ>  =3  d1  (cx~yi)  : c1 

£-[>  + ( b - a)/'  ( ci  ~ 7i)]  - „ 7i) 

dy 
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^ m * 14—  a)/{c 1 —f )]—  /{e* - J1)-  0 
Jam  ut  valor  iplius  ^ per  •y  exprima- 
tur , quod  cft  quod  qiueritur , fiat 
j=hv  + iv'  + lv‘  + miP  &c. 
erit  i iy  = hdi/  + uvzdv+  flv*  dv  +>  jmv*dv 

~~  — — 3/v1  -f*  4*  7 ffvv6 

dv 

yl  = />-  v'-  + 2 biv*  + /*y* 

+ 2^/y‘  &c. 

y*=.  tfv*  + 4^'  «/*  &C. 

y‘  = //  y 4 &c. 


Porro  ( §.  99  part.  i ) 


y* 

' 7 C 2C 

8c< 

1 ItTc* 

OCL 



ibiv* 

ilv‘ 

&c 

&c 

* zc 

iC 

iC 

lblvi 
X c 

b'v* 

^bliv‘ 

8c' 

8c‘ 

h°v* 

l6c~ 

(XC 

&c 

— - = bh  + 3^/V-  + + jbmv*  &c. 

dv 

Jd$L  ^l)  = beb  + 3 bciv'-  -E  S bcliA  -E  "jbcmif 


lbbi 1 

Ibi1 

XC, 

xc 
x bbH 

bh' 

xc 

4 bb*i 

8c,_ 

ibhU 

8c’ 

bbf 

IC 

1 6c' 
Cbhi1 

1 ! 

er*  1 

1 

xc 

jbh*i 

Re” 


Quodfi  pro  b fubftituatur  a , prodibit  valor  ipfius  ~ V ( cx-~f  ). 

Quamobrem fi  hi  valores  in  arquatione  ac  + (b- a)  \/(  e l—  f-  )]— V(  ~ f" ) 

= o fubftituatur  prodibit 


aciy 

4t/ 
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— ^ = ach  + $Jcivx  + 5 ac  It/'  4*  Jacmv*  &c. 

dv 

W;  bch  + ^bcivx  4-  5 bclv*  4-  jbcmv*  &C. 

(’®1  (}h*  * /»Ail/  liUlt  _ 


-V* 


te  v 

lc 

_7bb'l 

lc 

bb'  -,4  , 

lbb*i 

8fi 

~8c  1 

— 

bl>l  ' 

It 


Ifiet 

6bhil 

■ 

lc 


fi?  V (('--y^v^—Mcb 3<rr/V ^dclv* 7*tmv  Scc. 

dv  V ' ahi * . 


+ £„.  + i£v  + £‘  ^ 

1 “ 74*'/  , 

+ -_x, 

, *A'  . , 74^' 

+ g^T  w + ^ 

+ i4£V  4- 

* lf  l6c' 

4 -£2*L  v* 

lc 
»* 


V0l — y1)  '= — f ^‘■^■'lA+i7'l'4+ir  ^ &c* 


s=  0 

Habemus  iraque 

deh  4-  beb ach — C=Q 

bch e = 0 

AA~— — 1 = O 
~AA  = I 


4-  ~L  v* 

+ £*'  + 

, *•  , 

l6cf 


J. 


1 ", 

1. 


‘=r 


, . bh'  _ . «"  .x. " 

34«  + 3^*7 3rfO*f  * 1=0 


ab'  . A* 

, ■#<-  s 

It  it 


Optr . Matbem.  Tom.  I. 


V + 6 At1/  ~bh'~(idcxi + ./A*  4.  A1  =0 

5 ■«.■«!>-. 

6bcxt=  bh' *h' A» 

I _4_  I ‘ 

6*  A»  A- 

4 

"af 

. a 

* «lV 


Ppp 


J/«7 
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, . . . ibbxi  bh 1 ibbli  , 

S«l*W ~~Tc~  T7--^cl 


, i a io«i  —946  . 

tandemp=^-— v'*  — ^ v' 

2804’  + 504  <r-6  — 22 $*rt~ 


, 2 abli  . ah1 
+ — + 


8e‘  ic  T 2c  8c‘ 


v5  &C. 


AOac*l  + 4o4cY 8 bcxh-i bh' 

— 1 2W1/ 40rffV  + + ah' 

4.  12  aclhli  Hh  8t1^/  +//  = 0 

h.  C.  A,Qbc*l 20bc1hli—bh'  + 2Qac'h'~i 

— —4/'*  4-  Sf1^/  4 h*=0 


40  bc*l  = 20 bcxh'i  + bh'  — 2 Oacxhxi—  ah' 
' // 


bh' 

I 

“ P7 

. a 

* Cb+c' 

h*i=—t- 

6i‘c* 

hi— 

a 

V 

6b'c* 

20  bcxhxi=~ 
20 «»**»*  ^ 

—Scxhi= 

II 

+ 1 
*|t  | 

Ergo  4o^tV— 

104  . 1 . IQ41  ili  4£  _L 

ib1  ib'~  b* 

_ 104*  94  104»—  9J& 

jfr4  }45  }A‘ 


, 10  41—  94& 

f ' ,!==  1 2oiV 

RepcritUr  eodem  modo  /»  = — - 
2804*  * 504 a'-b — 22546* 
jc  4oA‘°c« 


Problem  a LXXIII. 

194*  Quadrare  fictorem  hyperbo- 
licum  CAM  , data  tangente  ad  ver- 
ticem AE. 

Calculus  prorfus  idem , qui  fupra 
pro  ellipfi  in  cafu  fimili  (§.  19 2).  Si 
enim  AC=CE=4  PM— j 
AE  = x CD=l 

erit  E e=dx  EC=y /(xx+al) 
& ob  A A AEC  & E>N  fimilitudinem 
EN=4^v:  \/(xx  + a1),  ob  fimi- 
litudinem vero  AACPM  & CAE 
ut  in  Ellipfi  PC=4jr:  x,  atque  ob 
analogiam  CDl:  ACl  = PMl:  AC1 

PO  ex  natura  hyperbolae  (§.  469 

part.  I .)  axfi=dKa'-xx axj1):  x K Hinc 

ut  fupra  reperitur  CM=V(<1+  x1) : 
Q ( I + x1)  & ob  CE:  EN«=CM : OM 
porro OM=4</.x-:  y/(ax  + xl)i/(l  •bx1), 
tandemque  elementum  MOC  fe&o- 

ris  CMP  = - — quod  idem  pror- 
fus eft  j quod  pro  ellipfi  & circulo  re- 
perimus. 

CoROLL  ARIUM. 

195.  Eadem  ergo  feries  fc&oribus  cir- 
culi , ellipfis  atque  hyperbolae  ex  data  tan- 
gente inveniendis  infervit. 


Ya? 


CAPUT 


Tab. 

IV. 

F‘£Si- 
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CAPUT  IV. 

De  ufu  Calculi  integralis  in  cubandis  j olidis  dimetiendis 

fuperficiebus  eorundem. 


Definitio  VIII. 
196.^  Olidum  cubare  idem  eft  ac 
ij  (patium  folido  comprehenfum 
dimetiri. 

Problema  LXXI V. 

Tab  II  1 97*  Cubare  folidum  ex  rotatione 

fig.ip.Jtgara  plana  ANQ  circa  rettam  AQ__ 
tanquam  axem  fatta  genitum. 

Resolutio. 

Sit  femiordinata  pm  alteri  PM  infi- 
nite propinqua : parallclogrammulum 
PMR/>  haud  differet  a trapeziolo  PM mp 
(S-  99).  Cylindrulus  ergo,  quem  in 
rotatione  figura:  ANQjrirca  axem  AQ__ 
deferibit  parallclogrammulum  PMR/> 
(S . 4 S 6 Geom.)  eft  elementum  folidi  per 
illam  rotationem  produ&i : cujus  adeo 
lumina  dat  integrum  folidum , quia  ex 
innumeris  cylindrulis  eodem  modo  for- 
matis conftarc  concipitur. 

Sit  jam  AP=x,  PM=j,  erit  P 'p=dx. 
Sit  porro  ratio  radii  ad  peripheriam  =r:p, 
erit  peripheria  circuli  radio  PM  deferip- 
ti  =py.  r,  confcquenter  area  pf- : 2r 
( §•  429  Geom.),  quxduda  in  P 'p  live 
dx  dat  foliditatem  cylindruli  feu  elemen- 
ti folidi—^1  dx:  2 r (§.541  Geom.). 

Quod  1 i jam  ex  xquatione  ad  curvam 
Ipcciali  fubftituatur  valor  ipfius  y1 ; ha- 
bebitur, fi  elementum  integrari  poffit, 
foliditas  fegmenti,  cujus  altitudo  AP, 
radius  balis  PM,  hoc  eft  revolutione 
ipfius  AMP  circa  AP  geniti. 


Problema  LXXV. 

I98.  Cubare  Conum.  Tab.II. 

Conus  deferibitur  , fi  triangulum  Fig.n. 
ADC  circa  axem  DC  rotatur  ff.467. 
Geom.).  Sit  DC=x,  AC=r,  PMi=y, 
DP=x»  erit  ($.  268  Geom.) 

DP:  PM=DC:CA 
x : y = a : r 

Hinc  rx:a=y 
& r*x‘:  ax~yl 

py^  dx.  2 r z^pr2’  xxdx\  2axr  —prxldx:  2 az 

(s.  189). 

Jpyx  dx : 2 r ~prx':  6al. 

Quodfi  prox  fubftituatur  ai  habebi- 
tur foliditas  totius  Coni /rx’:  6al=*apr 
—\pr.\a.  Bafis  nempe  \pr  ducenda 
eft  in  tertiam  altitudinis  partem  \a , ut 
ex  elementis  Geometria:  conftat(§.j  48. 

Geom.). 

Problema  LXXVI. 

199.  Cubare  fpharam. 

Sphxra  cum  deferibatur  per  rotatio- 
nem fcmicirculi  circa  diametrum  ejus 
($•  470.  Geom.)-,  erit,  fi  diameter  fit  2r, 
yy  ~ 2 rx .v*  (§.  yj(>.part.  I .) 

Unde  pyx  dx : 2r=pxdx pxxdx : 2r 

fpyldx:  2r=\pxx — -px':  6r 
Habemus  adeo  indefinitam  cubationem 
fegmenti  fphxrici , cujus  diameter  2 r , 
altitudo  x. 

P p p 2 Quod- 
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Qtiod/i  ergo  pro  .v  fubftituatur  dia- 
meter 2 r > prodibit  Iblidiras  fphxri  inte- 
gre 2pr-  - S pr'  : 6r=-2prl  - *pr'- 
~ )prl  =3  2 rp.  y r.  Nimirum  reiftangu- 
lum  cx  diametro  2 r in  peripheriam  p 
multiplicandum  eft  per  tertiam  radii  aut 
fextain  diametri  partem  }r.  Denique  fi 
diameter  2rfit  I ; eritioliditas  Jph.vra;  lp. 

Co  R O L L A R l U M I. 
aoo.  Sphxra  igitur  a-quutur  pyramidi  qua- 
drangulari , cujus  balis  eft  rcciangulum  cx 
diametro  fphxrx  ir  in  peripheriam  eadem 
deferiptam  , altitudo  (cuiidiaineter  (plucrx 
($.  5+8.  Geom. ). 

Corollarium  II. 


iot.  Cylindri  (phxrx  circumferipti  folidi- 
tas eft  pr1  (/.  J4t  Geom.).  Eft  itaque  ad 
fphxram  utpr1  ad  -Jpr1 , hoc  eft,  ut  I ad 
(eu  ut  t ad  i ( i',  i i + par/ 1. ). 

Problema  L XX  VII. 

202.  Cubare  Conoidcs  parabolicton 


ex  r ot at  tene  parabola  cuj  utcunque  genert 
circa  axem  /itum  genitum. 

Sit  parameter  — i , erit  Aquatio  a 
infinita  parabolarum  genera  ( §.  519 


yfTi  — 


— - xx:m 


py'dx  : 2 r =3 px--"‘  dx : 2r 

!}y'dx  2 r.  = mpx'-*m  'm  : (4 -f  2 m)t 
— mpyxx : (4  + 2 m)* 
Sit  altitudo  totius  Conoidis  =3  a,  dia- 
meter bafeos  2r : eritu  pro  x 8c  r pro  y 
Jubftftiito  foliditas  totius  Conoidis 

mpr'x  : ( 4 + 2m) -r.  = ~ apr 

~kfr-  ~~  a. 

a 4*  m 

E.  gr.  Si  parabola  genitrix  fuerit  Apollo. 


niana , eritms  1 , adeoque  m : ( 1 + tn ) 
=5  i;(s  + i)s}.  Baiis  ergo  ducenda  eft 
in  dimidiam  altitudinem  : confequenterCo- 
noides  cylindri  fuper  eadem  bafi  Sc  ejusdem 
altitudinis  fubduplum  ( $.  54«  Geom. ), 

Problema  LX  X.VIII. 

103-  Cubare  fp  baro  i des  ellipticum  ex 
rotatione  cllipfis  ApoUonianx  circa  axem 
genitum. 

Quoniam  ad  ellipfin  Apollonianara 
C §•  420  part.  I ) 

y^jzi  bxex,  bx*:  a 

erit py''dxG2r  tzj>bxdx:2r— • pbx* dxz2.tr 
fpy 1 dx : 2 r ~ pxl : 4 r — • pbx ’ : 6ur 
Qurxlfi  pro  abfeifla  x fubftituatur 
axis  a , prodibit  foliditas  integri  fpharroi- 
dis  pba1 : 4 r — pba'  : 6ar  = pba1  : 4 r 
— pba  *:6r  — ( q pba'-  — Apba1 ) : 24f 
=: pba1 : I2r. 

Corollarium  I. 

104.  Quoilli  ir  ponatur  axi  conjugato 
zqualis  erit  4 -=t  ab  ( §.  4 J 1 part.  1.  ). 
Unde  foliditas  (phxroidis  habetur  Hpar^nr 

— y apr  \ hoc  eft , fphxroides  ellipticum 
aequatur  Cono , cujus  altitudo  axi  majori  a » 
diameter  bafeos  axi  minoris  elliphs  genitricis 
quadruplo  4r  xqualisf  Jf.  54S  Geom. ). 

Corollarium  II. 

io  5.  Quoniam  cylindri  circumfcripti  al- 
titudo::: j , diameter  s :r,  adeoque  foliditas 

— j apr  (541  Geom.  ) ; erit  fphxroides 
cllipti  cum  ad  cylindrum  circumfcriptum 
ut  7 apr  ad  j apr,  hoc  eft,  ut  7 ad  j,  fcu  ut  s 
ad  Jd  .£•  124.  part.  1.). 

Corollarium  III. 

106.  Si  diameter  (phxr.r  ~ a , erit  peri- 
pheria  circuli  -maximi  ( potita  ratione  radii  ad 
peripheriam  = r : p)  = ap:ir  , confcquenter 
fphxra  =5  a'p:  i:f,  Eft  adeo  fphxroides  ellip- 
ticum ad  fphxram  axe  majore  a deferiptam  ut 
y apr  ad<'p  ; isr,  hoccft,  ( dividendo  per 

i*P) 
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\ap  )utr  ad«: : 4x>  (eu  ut  4rl  ad  a*  , ( nempe 
tJt  quadratum  axis  minoris  ad  quadratum 
majoris. 

Corollarium  IV. 

:o;.  Si  diameter  fphxrx  — ir , erit  (olidi- 
us ==  | prx  { jf.  1 99).  Eft  itaque  Tphiroides 
ellipticum  ad  fphxram  axe  minori  ir  defcrip- 
tam  ut  i par  ad  | prl , hoc  eft , ut  a ad  ir  (JT. 
1 i+part,  1.) , fcu  ut  axis  major  ad  minorem. 

Problema  LX  XIX. 

208-  Cubare  Csnoidcs  b)perbolicmn 
ex  rotatione  hypcrbola  Apoilonian.t  circa 
axem  genitum. 

Quoniam  ad  hypcrbolam  fcalcnain 
(.§•  4 1 ) ' 

=3  bx  -p  bx1  : a 

Crit  fpy-dx  : 2r  33 pbxx  :4r  4 pbx' : 6** 
Et  quia  ad  hypcrbolam  xquilatcram 
(§.  S07  p*rt.  I.) 

y*  33  ax  4 X* 

erit  py1  dx:  2r~ 5 ( apxdx  4 px-dx  ) : 2 r 
fpf-dx : 2 r 33  apx1 : 4 r 4.  px » : 6r 
CoROLL  ARIUM. 


109.  Si  altitudo  Conoidis  fuerit  axi  trans- 
verfo  aequalis , hoc  eft,  fi  x=  a,i  eritfoliditas 
Conoidis  iri  cafu  priore  pba1 : 4r  4-  pbx' : 6ar 
=a  ( 6pbx-  4 4 pba1)  : I4r  =3  1 opia5  : n,r 
=3  ]pba* : ur. 


T»b  II.  Problema  LXXX. 
fig.ai.  2 1 0.  Cubare  folidum  ex  rotatione  Cif 
oidts  eirca  axem  Ab  genitum. 

Sit  AB  =3  r j AP33  x > PM=i  y erit 
r.S.  J48  part.  J.) 


y 1 =x':(  i' — x) 


py 1 J*  ■ 2 r —px>  dx : 2r  ( I x.) 

Iioc  cft  J quia  2r  “ AB  33  1, 

py1  dx\  2 r~  px'  dx : ( I x). 

Eft  vero  x5  : ( I x)  =3  x’  4 x’  4 a*5 

x7  4.  ac?  &c.jn  infinitum  (5.45. 
Part : I.  )»  Ergo /rj4  </x  r 2r  =3  px’  dx 
4 /V4  rfx  4*/>xJ  r/.v  4<  />x4  r/.V  4 pxT  dx 


+ />x*  </.v  &c.  in  infinitum. 

Et  hinc  (py-  dx  : 2r=  4 

4 s^x‘4  ipx7+  \px*  4 * px7  &c.  defi- 
nit folidum  portione  APM  deferiptum. 
Quodli  proxlubftituatur  AB=r  I i'  pro- 
dit folidum  integrum  ^4.  \p  4.  \p  4*  lp 
+ jp  fty  &c.  Icit/»  Q 4 f 4i  4 ‘ 4 i 4 £ 

&c.  in  infinitum.). 

P ro  rle  m \ LXXXI. 

211.  Cutem  Jolidum'ex  rotatione  l x>- 
gijtica  circa  afyrnptotum  AH  genitum. 

In  Logiftica,  cujus  fubtangens  =3  a . 

cft  ( §.  54) 

ydx  ~ adi 
dx  ===  ady  : y 
py  '~dx  ■ 2r  3=  paydy  : 2 r 
fpy'-dx  : 2y  — : 4r 

Quodli  pro  y fubftituatur  AB  33  r , 
crit  integrum  folidum  par1 : 4r=  £ gpTm 

l 

Corolla  r iu,m; 

11 1.  Cylindrus,  cujus  altitudo  £14,  radhi* 
balis  = r , eft  Ltfpr(  /.  541.  Geom.) , adeo, 
que  ad  folidum  logi  (Urum  ut  vjpr  ad  ^apr  , 
hoc  eft,  ut  1.  ad  1.  ( Jf.  114  part.  1 )., 

S C H O L I O N. 

ait.  Facile  hinc  apparet , quod  inventis 
methodo  baScnus  txpofita  txprcjftoniiut  foiiu 
dorum  , ea  inter  fe  facile  comparentur  unum * 
que  in  alterum  transformetur _ 

Problema-.  LXXXir;. 

214-  Cubare  folidum  ex  rotatione  pa~ 
rabol.t  circa  forni  ardi  natam  QN  genitum- 
Ex rclolutionc problematis 74.(§.  1 97)  ^ 

mamfcftum  cft  .,  elementum  /olidi  efle 
circulum  radio  MR  deicriptum-  & in  dif- 
ferentiate Rr  ipfius  RNdutftum.  Sit  itaT 
que  ratio  radii  ad  peripheriam  nr;/,, 
AQ^=r , AP~x,QN— PM=tj,  crit  - 
Rr=a)3MR=PQ==AQc  AP=3  r -x, 

Ppp,  3.  pe*- 
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pcriphcria  radio  MR  defcripta  = p 
confequentcr  arca  circuli  } pr 

■ px  + & hincelc- 

mentum  folidi  {prdy-pxdy  +pxldy:  2 r. 

Si  jam  parameter  parabola:  i i erit 
yi  — x (§.  388 .part.  I ) & f — x1 : 
quibus  valoribus  in  cxp.reJfionc  ele- 
mcntf  generali  fubftitutis,  erit  id  jprdy 

Pfdy  + py\  dy  2 r.  Hujus  integra- 

lc  Xpry — -j py'  + py'  : lor  indefinite 
exprimit  folidum  cx  rotatione  portio- 
nis  MNR  circa  NR  genitum. 

Quodfi  pro  f-  ponatur  x > habebi- 
mus pro  eodem  folido  i pry—  y pxy 
+pxly:  lOr=p(\ry-jxy+x1y:lOr). 

Denique  fi  proji  lubftituatur  b pro 
x vero  r ; prodibit  folidum  integrum 

p(\br \br  + \sbr)  es' (30-  20+  6) 

pbr : 60 = is  Pbr  =*  xfr.-fi  f> . hoceft, 
balis  fcu  circulus  radio  AQ__defcriptus 
ducitur  in  T|  altitudinis  QN. 

Corolla  ri  u m. 

" 11 5.  Cylindrus  fuper  eadem  bafi  Se  ejuf. 
dem  altitudinis  eft  i pbr  (.J.  J41.  Gcom. ) 
adeo  que  ad  folidum  hoc  parabnlicuui  ut 
-pbr  ad  L pbr.-fy  , hoc  eft  > ut  I ad  fcu 
ut  1 $ ad  8 (J-  1 14.  part.  I.). 

Problema  LX  XXIII. 
Tab.II.  216-  Cubare  folidum  ex  rotatione 
Fig.xS.  Jpatii  interminati  hyperbolici  juxta 
afymptotum  CD  tanquam  axem  genitum. 

Sit  AB=rf,  AC=£,  CP=x,  pM=jr; 
erit  P 'p=dx  > & pofita  pcriphcria  ra- 
dio AB'  defcripta  ==/> . pcriphcria  radio 
PC  defcripta  px:  a,  quae  dtnfta  in  PM 
=y  dat  fuperficiem  cylindri  parailelo- 
grammo  CPMR  deferipti  —pxy : a (§. 
541.  Geom.).  Haec  vero  fi  ulterius  du- 


catur in  Vp=dx , prodibit  cylindrulus 
cavus,  parallelogrammulo  PyQM  def- 
criptus  fcu  elementum  folidi  — pxydx : a. 

Eft  vero  ex  natura  hyperbolae  intra 
aiymptotos 

xy=ab  (§•  502  part.  1 ). 

Quare  y=ab:  x 

pxydx  : a~pabxdx  : ax—pbdx 
fpxydx : a—pbx. 

Quodfi  pro  x fubftituatur  b ; pro- 
dibit folidum  integrum  pbb. 

Corollarium. 
a 17.  Cylindrus  ex  rotatione  parallelo- 
gratnmi  ACSB  circa  axem  CS  geniti  eft 
'~pba  (141.  Geom.) . adeoque  ad  folidum  hy. 
perbolicum  ut  ^ pba  ad  pbb  , hoc  eft  ut  \a 
ad  b,  fcu  ut  1 4 ad  i b (X.  mpart.i). 

S C H o L I O N. 

xi  8.  Poffunt  etiam  figura  plana  rotari 
circa  tangentes  > vel  alias  lineas  tjMafcuntiut : 

Sed  cum  nihil  in  bis  difficultati*  fit , plura 
non  addimus. 

Problema  LXXXIV. 

219-  Metiri  fuperfeiem  corporis  ro-  Tab.II. 
tatione  figura  ANQ^f/rcrf  axem  AQJ7'^- 
geniti . 

Resolutio. 

Sit  ratio  radii  ad  pcripheriam=r : />, 
AP=.v , PM  —y , erit  P 'p  =MR = dx, 
wR  — dy  i M m — VjC dx  - + dy1 ) , peri- 
pheria  radio  PM  defcripta —py-  r.  qua: 
ducta  in  M m dat  elementum  fuperficici 
folidi  cx  rotatione  circa  axem  AQ  ge- 
niti py  \J ( dx 1 + dy1):  r. 

Quodfi  jam  ex  natura  figura:  ANQ_ 
valor  ipfius  dx'  fubftituatur  & elemen- 
tum integrabile  fiat  j fuperficies  defide- 
rata  per  fummationem  habetur. 

Pro- 
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Tab.II.  Problema  LXXXV. 

1 7*  220.  Invenire  fuperfuiem  Coni. 

Cum  Conus  gignatur  cx  rotatione 
trianguli  ACD  circa  axem  DC;  cx 
aquatione  ad  triangulum  in  expreffio- 
nc  generali  ante  (§.  1 98.)  inventa  fub- 
ftituendus  eft  valor  iplius  dx1.  Sit 
nempe  CD  = a,  AC— r , DP=x  , 
PM=j»;  erit  ( §.  268  Geom.) 
x:  y = a : r 


Quodfi  pro  x lubftituatur  diameter 
I ; erit  fapcrficies  Iphxrx  integrx  =p 
fcu,  fi  1=,*,  ap. 

.'Corollarium. 

in.  Eft  ergo  quodlibet  (cgmentum  Cu 
perficiei  fphiric*  ad  fuperficiem  Iphxrx  iiv 
tegram  ut  px  ad  p , Teu  ut  x ad  I (Jf.  114. 
part . 1 . ) , hoc  eft  ut  altitudo  Tegmenti  ad 
diametrum  fphxrx. 


x =ay : r 
dx  = ady:  r 
dxz  ==  a-dy1 : r1 

py  ( dx z 4 • df):  r 
~py  \/(xldyl  + rl  dy1):  r 1 
= pydy  y/{a^+  r*  ):  r1 

fpy  \J  (dx1  +dyz):  r=pyl  y/(al  + r1) : 2r * 
Quodli  pro  y ponatur  r , prodibit  fu- 
perficies  coni  integri  = j p \/ (a'-  + r1 ) 
~\p.  AD  : eft  nempe  xqualis  fa£to 
ex  femipcripheria  bafis  Coni  in  latus 
AD  , prorfus  ut  in  clementis  Geome- 
trix  demonftratum  (§.  548.  Gcom.). 

Problema  LXXXVI. 

Tab.  I.  22 1.  Invenire  fnperjiciem  fphxrx, 
*•  Sit  diameter  circuli  genitoris  = 1 , 
AP  = x , erit  elementum  arcus  Mm 

(§■  I J 7-)~dx:  2\/(x xx) , quod 

dudum  in  peripheriam  radio  PM  def- 
criptam  = 2p f (x — x-1)  producit  ele- 
mentum fuperficiei  fphxricx  (§ . 2 9) pdx. 
Hujus  intcgrale  px  indefinite  metitur 
fuperficiem  legmenti  Iphxrici  , cujus 
altitudo  x. . 


Problema  LXXXVII. 

223-  Invenire  fuperficiem  concidis 
parabohei. 

Ad  parabolam  eft  adx=2ydy($.  2 i). 
dxl=4y1dy'-:  a i 

, pyV(dx*  + df):  r 
~PJ  V(4y2dyz  + aldf  ) : ar 
~pydy  \j( 4yt+az):  ar 
‘Fiat  f(^f  + at)=v 

erit  4yl  f 4l=vz 

8ydy  = 2vdv 

ydy  = \ vdv 

pydy  v;(  4 f + a'1):  ar=pvteh : 4 ar 

fpydyf  ( 4 f + x2):  ar  = pv'  : 12  ar 
==  ( 4pf  + px1)  y/(  4yl  + x-  ) : 12  xr. 
Fiat  y=0,  relinquetur  px1  yj  x1:  1 2 ar 
—p*x : 1 2r.  Unde  fuperficies  fegmen- 
ti  conoidis  parabolici  = 

( 4 py1  +p*W(4yl  * d1):  I lar  -pab  12 r - 


GA- 
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CAPUT  V. 

De  ufu  Calculi  integratis  in  Methodo  tangentium  inverfa. 


Definitio  IX. 

224- \ Ethodus  Tangentium  inver - 
V JL  fi  > ‘I03  -ex  data  tan- 

gente aut  linea  quacunque  aUa  , cujus 
determinatio  a tangente  pendet,  inve- 
nitur arquatio  ad  curvam  aut  conftru- 
•<ftio  curvar. 

Corollario  m. 

12  j.  Cum  exprefliones  diffcreirtiales  tan- 
gentis,  fubtangerrtis , fubnormalis  , nornn- 
lis  Sc  arcus  > itemque  arex  curvx  fuperius 
traditx  fuerint  Cf.io.  34.  } j.  44.98. 144)  i 
fi  valor  datus  CxprdTioni  differentiali  xque- 
tur  & xquatio  differentiatis  vel  luminetur , 
vel  fi  iJ  fieri  nequeat  > conflruatur  , curva 
defiderata  iunotcf.it. 

Prjoblema  LXXXVTII. 

226.  Invenire  lineam  curvam  , cu- 
jus fubtangens  E=  2yy  : a. 

Quoniam  fubtangens  linea»  algebrai- 
-ede  =3  j dx;  dy  (§.  20);  erit 
•dx : dy  =3  2yy  : a 
aydx  zs  2y  dy 
adx  33  2ydy 

ax-f 

Eft  adeo  curva  quat/ita.  parabola  (§. 
388 .far/.  I.),  cujus  conftru&io  ex  fu- 
perioribus  msmifcfta  (§.  392 .part.  1). 

Pro  b -l  e m a I.X  X X I X. 

22J •'Curvam  invenire  , cujus  fub- 
nor malis  cjl  conflans , e.  gr.  = a. 

-Quoniam  fubnormalis  linea:  algc- 
braicx  (§.35)  ydy;  dx;  erit 
ydy  — adx 

i-r  - 

, . y'  =3  2ax 


Eft  adeo  curvea  quadita  parabola,  cu- 
jus parameter  = 2*. 

Problema  XC. 

228.  Invenire  curvam , cujus  fubnor- 
ntalis  =3  r — < a:. 

Quoniam  ydy : dxzsr  — x (§.  3 5 .)  i 
ydy  =3  rdx  — . xdx 
\yx  «3  rx  — x xx 


y1  33  2 rx  — xx 

Eft  adeo  cum  quarfita  circulus,  cu- 
jus radius  r fcu  diameter  2r  ( §.  3.7 7. 
par/.  1.). 

Problema  XCI. 

229-  Invenire  curvam  , cujus  fub- 
tangens  rfi  tertia  proportionalia  ad 
r x cr  y. 

Quoniam  (i.  20  ) • 


erit  r—x : y^x=dy : dx  ($.1 24-part.  I ) 

rdx xdx  —ydy 

rx yXz=t7> 

2rx- — -xx  =jfl 

Eft  ideo  curva  quirfita  denuo  circulus. 
Problema  XCII. 


230.  Invenire  curvam  , cujus  fub- 
tangens,  ejl  tertia  proportionalis  ad 
r- f .v  (jr y • 

Quoniam  (J.  20) 


r + x : y =y : — 


rdx 


erit 
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erit  r + -v:  dx  ($.  r 24  -p*rt.  r) 

rdx  -f-  xdx~ydy 
rx  + 4 = . 


Problema  XCV. 

233.  Invenire  curvam , cujus  fubrwr- 
malis  = \/ ax. 

Quoniam  7 dy.  dx—\/ax  (§.  34  ! 


2rx  + xi-=y1 

Eft  adeo  curva  quarfita  hyperbola 
xquilatcra } cujus  axes  conjugari  & pa- 
rameter  = 2r  ($07  par t.  i). 
Problema  XCII I. 

2 3 E . Invenire  curvam  in  qua  fub- 
t angens  multiplo  abfiiffit  aquatis. ' 

Quoniam  (§.  20) 
mx  = ydx : dy 
erit  mxdy  =ydx 

mxdx ydy—Q 

Ut  hxc  xquatio  integrari  poflit , mul- 
tiplicetur per  ym~‘ : x1  (§.  95). 

erit  (mym~~l  xdy — ymdx ):  xr=0 

yVt  . y 

ym  — 4m~'x 

Satisfaciunt  ergo  propofito  infinita 
parabolarum  genera. 

Problema  XCIV. 

232.  Invenire  lineam , in  qua  fuh- 
tangens  fimiordinata  aqualis. 

Quoniam  (§.  2o) 
ydx  ; dy—y 
ydx  =yay 
dx  — dy 


erit  ydy-=a''xx'lldx 

Jl  — |y'xx'=iv'4^x' 

Patet  adeo , quadrata  femiordinata- 
rum  hujus  curva?  exprimere  fpatia  pa- 
rabola?, cujus  parameter  4 a (§.  103). 

Sunt  igitur  femiordinata?  ipfa?  medix 
proportionales  inter  abfeiflas  & j femior- 
dinatarum  parabola?  circa  communem 
axem  deferipta?  ($.«/.) 

Schol  ION. 

2}  4.  Curva  hac  dici  pttcfl  jguadratrix  Tab.I[. 
parabola.  Solent  enim  Geometra  Quadritri-  fig.iy, 
cein  alicujus  curva  appellare  curvam  circa 
eundem  axem  deferiptam  , cujus  femiordinatis 
datis  datur  quadratura  partium  refpondentium 
in  altera  curva.  E.  gr.  fi  fuerit  ut  in  noftro 
cafu  APMA  s=  PN*,  vel  APMA  s=  AP.  PN  , 
vel  APMA  = PN.  a &c,  erit  AND  Quadra- 
trix  ipfiut  AMC. 

Problema  XCVI. 

2 3 S • Invenire  curvam , cujus  nor- 
malis ctnjlans  ejl. 

Sit  conflans  linea =a.  abfeiffa— x, 
femiordinata  ~y ; erit  (§.  44) 
y\l(dyl  + dx1):  dx=a 


Patet  adeo,  lineam  quarfttam  efle 
redam  ad  cathetum  trianguli  redanguli 
xquicruri  tanquam  axem  relatam , feu 
hypothcnulam  trianguli  redanguli  a?qui- 
crurifS.  &<)Geom.).  Quodfi  vero  x fu- 
matur pro  arcu  circuli;  erit  linea  qua?fita 
cyclois(§.  572. part.  i.Cr§.$2.part.l.). 

VVoifii  Oper.  Aiathem.  Tom.  I. 


yyj  [dy1-  + dx1)  = adx 
yf-dyi-  +y1-dxl=a1dxl 


jLdy1=a‘Ldx'~ y-dx1 

ydy—dxsj{a 1 yl) 


y*y 


a* — jxy=* — x (s.95) 
Qiiq  e® 


/ 
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Eft  itaque  curva  quadi ta  circulus. 

Problema  XC  VII. 

236.  Invenire  curvam  , cujus  area 
tndejinite  exprimitur  per  afx. 

Quoniam  differentiale  arear  =3  ydx 

(5-  98-)j 

erit  \ax — vt  dx=ydx 

} 4X-— l:»=jr 

A axx~ ' 33  i a1 : x = y1 
xy1 

Eft  adeo  curva  hypcrbola  fecundi 
generis  intra  afymptotos. 

Corolla  r ium. 

ij7.Cum  dax  fit  femiordiiuta  par.ibolar, 
cujus  pararoeter = a j,  evidens  eft  p.irabol.im 
Apolloniannrn  effe  quadratiicem  hypcrbola: 
intra  afymptotos , ad  quam  \aa~  xyx 

Problema  XCVIII. 

238.  Invenire  curvam  , cujus  qua- 
dratura indefinita  =:  x* : a 

Quoniam  x' : a =s  fydx 

erit  3*Vx  : a =3  ydx 
xl=j  >t-ay 

Tab.II.  Eft  adeo  curva  quxfitu  parabola  ex- 
■fij.18.  terior  , cujus  parameter  j a.  Sit  enim 
AQ=3  PM=x,  PQ=a  AM=3  y , erit 
\ay  33  x1  (§.  288.  part.  ]•) 

Problema  XCIX. 

239.  invenire  curvam , cujus  area 
= :a(/(aa  + xx). 

Quoniam  axdx : f(aa  4-  xx)t=iydy 
ax : V (aa  + xx)  33  y 
xlx* : (aa  + xx)  =3  y1 
hoc  eft>/1 : x'-zs  a1:  aa  + xx 

Qux  analogia  naturam  curv  x definit, 
cujus  quadratrix  eft  hypcrbola  xquila- 
tcra.  axibus  conjugatis  & parametro 


exiftentibus  a (§.507.  part. l.  & 5-234 
part.  2)  - 

Problema  C. 

240.  Invenire  curvam , cujus  area 
=:  x\i  (aa  + xx). 

0H°n- 

. ix‘~  + as 


erit 


^(jj+xx) 


— ;=J 

Yv  1 J 


(2 xl+aa)1  33  y1  (aa  + xx  ) 


j1:  .14+  2 xx  33  aa+  2xx:  aa  -f  xx 
Qux  analogia  definit  itidem  naturam 
curvx  , cujus  quadrauix  eft  hypcrbola 
xquilatcra. 

S c h o l 1 o N. 

14 1 Ex  problematis  his  apparet , quod  da- 
ta quadratrice  femper  inveniatur  quadranda 
facili  negotio.  Et  hac  quidem  methodo  inveni, 
ri  poffunt  curva  innumera  quadrabiies , conf- 
truiqne  curvarum  quadrabilium.feu , quod  per- 
inde eft , formularum  fummabilium  canones. 

Problema  C I. 


242.  Invenire  curvam  cujus  fubtan- 
gens  cjl  linea  conflans  a. 

Quoniam  ydx:  dy~a  (§. 20) 
erit  dx  33  ay~'  dy 


fdx  33  X33  fay  ' dy 
Quofi  ay — 1 dy  multiplicetur  per  a ; 
erit  xQ — 1 dy  clemcnrum  hyperbolx  in- 
tra afymptotos  (§.1  [8)&quidemxqui- 
latera:  j in  qua  afymptoti  junguntur  ad 
angulos  redos  f§.  5 1 o .part.  I ).  Quod- 
fi  ergo  7 fumatur  pro  abfcifta , erit  ref- 
pondens  femiordinara  x 33  afi — ’ dy 
aqualis  fpatio  hyperbolico  afympto- 
tico  per  conflantem  4 . qux  latus  eft  po- 
tentix  in  hypcrbola  xquilatcra  (§.  477 
part \ I ) , divifo.  Unde  conftruduo 

curvx 
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curva*  quaefitae  a Quadratura  hyperbo- 
lae pendet. 

Corollarium  VII. 

145.Qsmni.1m  lino, i<I  quam x=afay~'dy, 
eft  logarithmica  ad  afymptotum  relata  (Jf.  54) 
atque  x in  afymptoto  uanta  logarithmus  fe- 

miordinatacipfi  rcfpondemisd.  5 J J . 

erit  quoque  fay—'dy  logarithmus  ejusdem  fe- 
miordmatxj, confequenterf*)» —dy=s  afdy : y 
ly  ; (/y  denotat  logarithmum  ipfins y in 
logiftic» fututum, cujus  fubtangens  ss  a).  Un- 
de liquet . quomodo  difFerentiale  logarithmi 
aut  quantitatis,  quam  logarithmus  ingredi- 
tur , fit  inveniendum.  Quoniam  enim  ady : y 
=3  ily  erit  etiam  dl-y  — nl*~  1 y ady : y ubi  a 
notat  fubtangentem  logifticx. 

Corollarium  II. 

244.Et  quiaaf—eft  fpatium  hyperbolicum 

per  latus  potenti*  hyperbol*  divifum;  fpatia 
hyperbolica  per  idem  latus  divila  exprimunt 
logarithmos , quorum  numeri  funtutfemi- 
ordinutx  ad  afymptotum  relatx. 

Problema  CII. 

245.  Invenire  curvum  , in  qua  eft 
ut  a ady  ita  y/  ( 44  — jy  ) ad  fitbt ungen- 
tem. 

Quoniam  per  hypoth.  & 5 • 20 
x:jxxy/(xx-jj)iy-^ 
hoc  eft , 4 : 1=3  dyyj  (au  — yy):dx 


erit  dyy/  (aa-~yy):  a- 3 dx  

fdj  uca  x 

Tjib.  r.  Qy0niam  fdj  ^ (aa—  yy  ) eft  portio  cir- 
culi  CDPM  , cujus  radius  AC  =3  x , 
abfcifta  PC=  y (§.  124)  : conftrudtfo 
curva;  a quadratura  circuli  pendet  5 
hoc  eft  , circulus  eft  quadratrix  curvae 
quaefitae  ( §.  234)-  Retentis  nempe  abf- 
cillis  PC,  femiordinata;  x erunt  aequales 
fpatio  PMDC  per  conflantem  a divifo. 
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Problema  CIII. 

246.  Invenire  curvam , in  qua  eft-,  ut  a 
ad  y ita  yj  (aa  + yy  ) ad  fubtangentem. 
Quoniam  per  hypoth.  & $.  20 

a:y=i  yj(aa*yj):'3~ 

hoc  eft,  a:  1=  dy  yj  (aa  »f  yy  ) : dx 
erit  dy  (aa  + yy)  :4=a  dx 
/dy  \'(dx  +yy)  : a=i  dx 
Quoniam /dy  1/  (aa+yy):  x eft  arcus  u 

parabolae  AM  , cujus  parameter  2a($.  f~,gfl9[ 
146.)»  fi  femiordinata  parabolae  PM 
fumatur  pro  abfcifta  curvae  quaefita:  , 
erit  femiordinata  ejusdem  arcui  para- 
bolico  A M aequalis. 

S c H o L I o N. 

147.  Apparet  adeo  , interdum  conflruc- 
timem  pendere  a reftificatione  curvarum. 

Praflat  autem  e. im  ad  cui  varum  potius  redi- 
ficationem  , quam  quadraturam  reducere  , 
quia  in  priori  cafu  praxis  e/i  faci  ior  ■ ubi  ar- 
cum filo  metiri  datur.  In  ptfleriori  autem 
/pat iorum  quadratura  ope  feiierum  infinita- 
rum definienda  tfl  in  numeris  prope  veris  & 
inde  [militer  in  iflimmodi  numeris  femiordi- 
nata  curvarum  quefitarum  junt  computanda. 

Problema  CIV. 


248.  Invenire  curvam , in  qua  eji 
fubtangens  ady  ut  quantitas  conflans 
r ad  j (a*- — y'-). 

Quoniam  per  hypoth.  & §.  20 

^:jrs3  r :y/(r*~ y1) 
hoc  eft , dx : dy  — r : \J  (rx  — y')  . 

erit  dxxx  rdy : y/  (r*  — y ») 

xzxtfrdy:  y/(rl—yl) 

Qma.fldy:^  ( r 1 —/-)  eft  arcus  circu.  7^  ^ 
li  AM.cujus  radius  AC=3  r,PM=sy(  §.  fig,  3, 
1 53)  i conftruiflio  curvae  pendet  a rctfti- 


ficatione  peripheriae  circuli.  Nempe 
Qqq  2 fi 
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fi  femiordinatx  in  circulo  PM  fuman- 


tur pro  abfciilis  curvae  quxlitx  j erunt 
ejusdem  femiordinarx  arcubus  AM 
aequales. 

Problema  . C V. 

249-  Invenire  curvam  , i n qua  fub- 
t angens  eji  ad  y ut  rl  ad  r1 4*  yz. 

Quoniam  per  bypoth.  Se  §.  20 

&:y  = r>:  rz  + f 

Tab  If  ^ * dx:dy=r *•;  r 1 +j4 

Fig. io,.  erit  dx  — r1  dy  : ( r1 4 f ) 

Quoniam  frzdy  : (rz  + yz)  aut,  fi 
r=  1 >fdy : ( I + yx : ) eft  elementum  ar- 
cus BM , cujus  tangens  BK  =y  (§.  I $ 8 ; 
evidens  eft , conftructioncm  curvae  qux- 
fitx  denuo  pendere  a rectiricatione  ar- 
cuum circuli  indefinita.  Sumtis  nempe 
tangentibus  arcuum  BK  pro  abfcilfis  cur- 
vxquaefitx ; feiniordinatx  ejusdem  erunt 
arcubus  BM  xquales  , radio  circuli 
exiftente  r. 

Problema  CVI. 

2 50.  Invenite  curvam , in  qua  tan- 
gens eji  conjlans. 

Sit  conftans  illa  =3  a , abfeifla  =3  x, 
femiordinataj;  erit  ( §.  34  ) 
y V ( dx'  4 dy1  ):  dy  — a 

V ( dx-  + dy*)  — y7 


dx 1 dyx 
dx 


a1dyl 


y' 


a,dyt~y!dy1 

_ y 


.x=/±V(^~y>) 

Tab.  I.  Curva , in  qua  tangens  conftans  eft , 
Fig.  8.  defcribiturpuwfto  M,  fi  alterum  extre- 
mum recte TM  in  recfta  AH  incedit,  di- 


citurquc  Traclor.ia.  Ad  ejus  adeo  de- 
feriptionem  non  opus  eft,  nifi  bacillo,  in 
cujus  utroque  extremo  cufpis  infixa  , 
ira  ut  cufpis  in  M prematur  in  planum 
e latere,  vel  pondere.  Eft  itaque  xquatio 
inventa  ad  Tractoriam. 

Eadem  xquatio fic  eruitur.  Quoniam 
TM=  4,  PM=s  y;critPT=  J ( a>- y'-). 
Sed  PT  = ydx : dy(  §.20  ).  Ergo  ydx.  dy 

— J ( a 1 y1)  , confequcnter  dx— 

dy\ 1 (a1  — y,}  : y , aut , quia  femiordina- 
tx  continuo  dccrefccntis  difFcrentiale 
|.  negativum , dx  =3  — dy  (a1  — yz):y. 

Corollarium  I. 

1 5 1.  Si  fuerit  x- 3 o , erit  etiam  dx  =3  o , 
nd coque 

— dy/  (a1— >-) : y=  0 

/(a1~yl)  = O 

41  — = o 


*=y 

Eft  igitur  in  A , ubi  origo  indeterminatae  x , 
AB=:  a:  id  quod  etiam  ex  deferiptione  liquet. 

Corollarium  II. 

1 j x.  Quoniam  dxzx  dy/  ( a1  —y1 ) :y  erit 
yix~  dy/(  a1  —y1 ) adeoque  fpatiiun  inde- 
terminatum HPMI  zzfdy/{  a1  — y1).  Qua- 
dratura igitur  tra&orix  pendet  a Quadratura 
circuli  (Jf.  1x4)»  cujus  radius  eft  a,  abf. 
ciftir  n centro  computata;  funt  y. 

Corollarium  III. 

x 5 j . Similiter  quia  dx1  =:  * ‘‘r’  - erit 

dxx  + iyx  = ‘?2l=2&:  + dyi 
7lt 
— aldyl : y 


/ (dx*  "f  d'y* ) =s 


4 dy 


f/[dxl  + dy'  )=/• 


Quare 


Digitized  by  Google 


Op.  FI.  DE  SUPPUTANDIS  LOGARITHMIS.  493 


Quare  cum  /—  fit  logarithmus  ipfius^  ; ar- 

ens  tra&oriar  funt  ut  logarithmi,  fcmionlina- 
tx  ut  numeri. 

Et  quia  fadj  : y cftabfcifla  Logatithmicx, 
cujus  lubtangeus  = a:  arcus  tradlorix  rerfti- 
fic  mtur  per  abfcillas  Logarithmicx. 


Corollarium  IV. 

154.  Si  BO=  v , erit  OA=  PM—  a—  v , 
ndeoque*  — v — y & — rlv—  A.y  > confequen- 
ter  dx  =s  — dy  y (a1  — y*) : y=  dvd (aav 
— v1 ) : (a—  v).  Habemus  adeo  xquatio- 
nem  > qux  Traftoriam  definii  refpe&u  axis 
BA. 


CAPUT  vi. 


De  ufu  Calculi  integratis  in  Logarithmorum  dotfrina. 


Problema  C V 1 1. 


Tab. 

lir. 

Fig  jo. 


2J5.T^\^«  numero,  invenire  toga - 
£ J rithmum. 

Sit  Logarithmicx  ordinata  AB  = 1 , 
cadcmquc  fubtangenti,  qux  conflans  cft 
(§•  S4.)a?qualis  , erit  PM  numerus  uni- 
tate major , QN  numerus  unitate  minor, 
AP  logarithmus  numeri  unitate  majoiis, 
AQ logarithmus  numeri  unitate  minoris. 

Quodfi  jam  differentia  inter  AB  & 
PM  litj;  erit  PM—  1 + y,  confequen- 
ter  AP  feu  logarithmus  unitate  majoris 
numeri  fdy  : (l  4. y )(§.  243  )•  ER  vero 
I : ( i 4«.y)=i — y+y'--')'  +/  &c. 
in  infinitum  ( §.  45 . part.  i).  Ergo  dy  : 

( l+y)  — ^ ydy*  yldy — fdy 

4.  f dy  &c.  in  infinitum,  confequenter 
Jdy :(  1 + t) , fcu  logarithmus  numeri 

I +y  unitate  majoris , ~y «f  \y' 

—-j  y*  4.  &c.  in  infinitum. 

Quodfi  differentia  inter  AB  & QN 
fitjp , erit  QN  — i — y , confequenter 
AQfeu  logarithmus  numeri  unitate  mi- 
noris —f-dy'.  (1 — jQ.Eftvero — I ; 

1 •—  y— yz  ~~  y' —f  ~&c- 

in  infinitum  ( §.  45  part.  1 ).  Ergo—  dy. 

Jj~jdy  -fdy  ~fdy~ 


y*dy  &c.in  infinitum,  confequenter  f-dy : 

(‘I  — . y),  feu  logarithmus  numeri  unitate 
minoris,  — — y — jy 1 -^y*-j)s 
&c.  in  infinitum. 

Corollarium  I. 

15 6.  Si  latus  potentix  hyperbolx  AB  vel 
BC  fuerit  1,  BP=.y;  erit  AP=s  1 >fry  & fpa- 
tium  hyperbolicum  afympcoticnra  —y-lyt  Tab.II. 
4.  Ajr’  — i)’4^  y _7’  Scc.in  infinitum  (JT.I  ao).  Fig.i^. 
Et  ubi  BQ=  ^ , erit  AQj=i—  y,  adeoque 
(fiQN  = t/)  ob  1 = v—  vy  {§.  49oparr.T), 
elementum  fpatii  hyperbolici  afymptoii.i 
— 1 ydy  : (1—  1 ) , confequenter  fpatium 
=s  — y~  i?1  - fy'  - i?4  ~ }j!  &c.  in  infi- 
nitum ( jf.  1 10).  PofTunt  ergo  etiam  log.a- 
rithmi  per  hyperbolam  exhiberi : : nimirum 
(i  latus  potentix  AB=  1 > abfeifla  APefl  nu- 
merus unitate  major , fpatium  afymptoticum 
BCMP  logarithmus  numeri  unitate  majoris ; 
fimiliter  abfeifla  AQ_eft  numerus  unitate  mi- 
nor & fpatium  hyperbolicum  afymptoticum 
QNCB  logarithmus  numeri  unitate  minoris. 

Corollarium  II. 

•i57.Quodfi_)'=:  1,  erit  1 4 -y—  a;  adeoque 
logarithmus  hyperbolictts  binarii  ss  f — £ 

4*5-— + 4*'j  &c.  in  infinitum. 

Corollarium  III. 

zjS.  Quoniam  logarithmus ipfius  t : (i4*x) 

& numeri  integri  1 + x idem  cft  ( JF.  ? I !• 

Qcj  q 3 Arithm. 


Digitized  by  Google 


494  ELEMENTA  A N A L Y S E O S.  Pars  II.  HI. 

Arilhm.),  fra&in  vero  I : (i  4*  x)  numeri» 
unitate  minor;  fi  pro  t-y  ponatur  ij(i  +*), 
formula  pofterior  inveniendis  logaritbmis 
tam  numerorum  unitate  majorum,  quam  mi- 
norum litisfacit.  Nempe  cum/it  ex  hypothefi 

h;si:(i4x) 


erit  i — i : (i  «f  x)—y 

L „ i + r—  i x 

hoc  e It , — — - — ssss  y 

t 4*  x t + * 7 

adeoque  in  formula  y 4*  77*  4*  j y'  4*  j y* 
4*7>'  &c.  pro  y fubftitui  debet  *;{i  +*) 
fi  numeri  unitate  majoris  logarithmus  defi- 
derctur. 

SCHOLION. 
a 5 9«  Formula  poflerior  fi  in  cafu  quoque 
priore  , ubi  numerus  cujus  logarithmus  que- 
ritur , unitate  major  > adhibetur , inventio 
logaritbmi  faciliori  opera  abfolvitur  ; quia 
feries  citius  convergit , quam  fi  priori  for- 
mula utamur.  Enimvero  probe  notandum  , 
logarithmos  byperbolicos  coincidere  cum  A'e- 
perianis  adeoque  diverfos  ejfc  a Briggianit , 
quibus  communiter  utimur.  Cum  autem  hy- 
perbolici  fint  ad  Briggionos  ut  logarithmus 
denarii  hyperbolicus  ad  logarithmum  denarii 
Briggianum  , fitque  logarithmus  binarii  hy- 
perbolicus  a.  301585091994  &c.  Briggia- 
nus  1.  000000000000  j hyperbolici  ad  Brig- 
gianos , quibus  vulgo  utimur,  facile  redu- 
cuntur. 

Problema  CVII I. 

260.  Dato  logaritbno  invenire  nu- 
merum. 

Sit  logarithmus  l , numerus  i +ji 
erit  /=y  - ijr»  -f  &c. 

Quare  cum7  = / 4-  bl-  4«  (2bl  — c)  fi 
+ ( 5 bc~  fb'  4*  d)  fi  + ( 14^  4.  6bd 
~2lb,c+‘yc't  — e)P  &c.('§.  366./>strt.)) 
ob  a~i  , Sc  b~—  I , c = 4,  d= 
— i»  t—  4.  | &c.  erit 

2^—  — j = t— * 7=  — ; ~ =* 

$bc $b' d=~Z  + $ + i = 


= !i  + t 

1 6 8 

= I * £ 

8*8 


— 4- 

II 


I4^4*f*  6bd—  2 lfilf4> 

i —I 
> ""  7 
ii  + 1 -i 
* > 5 

— -I+  L t — 4Q-«  5-14  r 

8 J ( 5 no 

adeoque 

,=/4.  - /*+ 7 &c. 

7 » s 14  110 

. . C . I I*  • /♦ 

in  innnit.  = - + — 4* + 

t i.t  1.1.3  1. 1.3.4 

4«  Scc.  in  infinit. 

1. 1.3. 4-5 

Quodfi  terminus  prinus  dicatur  A , 
fecundus  B,  tertius  C,  quartus  D &c, 
erit  j=  l + J A 1+  } B/  + i CJ  + 
7 D/  Scc.  in  infinitum. 

Quoniam  vero  l eft  logarithmus  nu- 
meri l + y i erit  nutnerus  1 +y  = 
1 + / -f-  i M -f } B/  + { C/+  }D/  &c. 
in  infinitum. 

Si  l fuerit  logarithmus  numeri  uni- 
tate minoris  i-ji;  erit  £=3r+T7l  + t/ 
+ -f-  \y'  Scc.  Sc  eodem  ut  ante 

modo  reperietur  v— /—  —A  4-— -A 
r J 1.1  1.1.3 

-f  &c.  in  infi- 


— **  + 


1.1.3. 4 


1.1.3.45 


l 


nitum,  confequentcr  I — 7=1 

+—A --P  + — —fi - — A 

1.1  1.1.3  1. 1.3.4  I.1.J.4.J 

&c.  in  infinitum. 

Quodfi  terminus  primus  dicatur  A , 
fecundus  B , tertius  C Scc.  erit  y = 
/—  sA/+yB/—  JC/+}D/  &c.  in  in- 
finitam , confequentcr  1 —7=  i — / + 
j A/— J B/  + 7 C/-7  D/  &c.in  infinitum. 

Pro- 
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Problema  CIX. 

26 1.  Ddto  ftnu,  invenire  logarithmum. 
Sitradius=i , cofinus=x,  critlinus 
= V ( I -■ xx ) (§.377^r/.i>— y/[(  I + x)(  I -x)]. 
Sed  l ( i +x)  — x - i*1  «f-  jx'— i x*+ jx’  - %x* 

Sc  /([ x)  = — x — }x  *— Jx4— }x‘—  Jx* 

Ergo/( I -xx>=- lx'-ix* -Jx*  (X337  Anti.) 
&V(I-XX  ) =-  £xJ-  jx4-  yx‘&c.(§.3  3 8xir.). 

Problema  CX. 

262.  ZWx  tangente , invenire  loga- 
rithmum. I 


EXPONENTIALI.  495 

Sit  radius , feu  finus  totus , hoc  eft , 
tungens  4S°0-  ^Trigon.)  = 1 ; tan- 
gens arcus  450  majoris  = 1 + x ; 
tangens  arcus 4 50  minoris  = 1 — x; 
erit  logarithmus  tangentis  in  cafu 

priore  x i*,  + jx* ^x*  + 

&c.  in  infinitum  ; in  cafu  pofteriore 

x ix‘ jx ^x4 ^x’  &c.  in 

infinitum  (§.2  JJ.) 


SECTJO  TERTIA. 

DE  CALCULO  EXPONENTIALI. 
CAPUT  I. 

De  natura  Calculi  exponentialis. 


Definitio  X. 

263-  E ''Alcttlus  exponent  i diis  eft  me- 
thodus  differentiandi  quan- 
titates exponentiales  & diflerentialia 
exponcntialium  fummandi. 

Definitio  XI. 

264-  Quantitas  exponentialis  cft 
dignitas  , cujus  exponens  variabilis  , 
e.  gr.  x* , a\ 

Problema  CXI. 

26  S • Quantitatem  exponentialem  dif- 
ferentiate. 

Resolutio. 

Non  alia  re  opus  cft , quam  ut  quan- 
titates exponentiales  ad  logarithmicas 
revocentur  : quo  fa3o,  diffcrenriatio 
fuccedit  per  § 243.. 


E*  gr*  Quarritur  differentiate  quantitatis 
exponemiali*  x-’’.  Fiat 
x?—z. 

erit  ylx=ll  (j.  1 39  Arithm.) 

Ixdy+ydx;  x = dzj^_(^.24-j) 
xdxdj  + zydx : x=dz 
hoc  cft  , x}  Ixdy  + JXS — 1 dx=dz 
Sit  quantitas  exponentialis  diffecentianda 
fecundi  gradus  v*\  ¥htt  MiaK,. 


*r,t  xylv=/z  (§.339 Arithm.) 

(xfxdy  <j.yxS~ 1 dx) Iv  4-  xJdu:  vezdz:  z.  (J.  14^) 

Ixdy  +yx>~'dx)  iv  + zx*  dv : v = dz 
hoc  eft, 

vx?  {xJ  ixjy  +yx>-'  dr)  [v  + v~'  xJjv-di 

feu 

vx7  x?  ixlviy  -bv*7  yxJ~‘  tvdx +V*7  v~ 1 X^dvss  dz. 

Eadem. 
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Eadem  ratione  inveniri  potcft  differen- 
tiale  quamiutb  expouentiaiis  cujufcunque 
alterius. 

Problema  CXII. 

266.  Differenti  ale  legarii  hmicum  in- 
tegrare. 

Sit  dilferentialc  integrandum  xlxdx. 

Fiat 

x=  I -f  y 

erit  lx~/(l  + y) 

Sc  dx  — dy 


xlxdx  =/ (i  4-^)(l  + j)dy. 

Eft  vero  /( I 4 y)  —y  - {y1  4 \y'-\y' 
4 } y’  Scc.  in  infinitum  (§.255).  Ergo 
/(I  *y)  ( I+jr)^=(l  +y)dy(y-\yl 
4.  \y'  — i/  4.  \y'  Scc.  in  infinitum  ) 
= ( multiplicatione  aciu  fa&a  ) 
ydy—  r1ldy+jy'dy~$y*dy+\y'dy  Scc. 
+yxdy-~  \y'dy+jy*dy  —\y'dy  Scc. 
h e.ydy+iy'dy-  £ fdy +Ttfdy-f^yidyicc, 

Unde  tandem  habetur  / xlxdx 
= \f  4 & - xi/  + nf  - thf  &c- 


1.2^  ^ 1,2.}  ^ 1.2. }.+^  + I.3. 4*7 


— — - — - / &c.  in  infinitum  : in  qua 
i.4J  -6J 

fcrie^=x — I. 

Problema  CXIII. 

267-  Differentiate  exponcntialcm 
quantitatem  involvens  integrare. 

Sit  difFerentialc  integrandum  x*dx. 
Fiat  x=  1 + y,  erit  x'=  (1  +y)'+?  3 
adeoque  x*dx=(l  4 y)l+Jdy.  Fiat 
(i  4 yi)l+*  = 1 +v 

erit  (i  47)/(l  4j0=/(l  4 v) 
hoc  eft, (1  4;)  (y-tf  + x /-*/4t/ 
Scc.  in  infinitum;=T/-A'u*  4}^'— 

4 \vs  Scc.  in  infinitum  (§.255). 


fcu  per  calculum  procedentem  y 
4 -i y' hy'  4 — **  fsf  in  infi- 

nitum =v~ivl  4 yv'  — ^v*  4 f v5  &c. 
in  infinitum  (S.  266). 


Fiat  porro 

v—y-f.  kf  4 my'  -f  ny 4 +py'Scc. 
eritv»  =4/4  2 ty+Py*  + 2 kmy1 
4-2»»/+  2 ny' 
v'  — 4 y'  +3*/+3*1/ 

+ 3»*/ 

v'—  + y*  + 4*/ 

v'  = + y' 


(§.  95. part.  1).  Unde 
v —y  -h  ky1 4 my'  4 nf  + py'Scc. 
— AV2—  _a 71— *7*  ~{kly*-kmy' 

— my 4 — nf' 

+ )v'—  4 7/  4 ky+  4 bf 

4 rny' 


-i^=  - ij  - 

4}vs  = +T  j' 

~ 'of-O 

Habemus  ergo 

I—  1=0  k 1=0  m—k  4 7 4 ^ = O 


1=1 


k= 1 w=  I -&=x 


n— m *k—\—~i=o 

»=747 1 + T4i=i 

p — km  — n 4 k'1  4 nt  — 4 7 4 Xo  ==:0 

/'='i4-j— I— l+I— 15  = J ~+=:  tV-t'»  = iT 
Confcquentcr 

(i  4^),+J'  = I 4 v=I  47  4 f +\f 
4 i/  4 tt7*  Scc.  in  infinitum. 

Quare  diffcrcntialc  ad  integrandum 
propofitum  ( I 4 y)  '+*dy  — dy  4 ydy 
+ y1dy+  \y'dy  4 dy  4 .i/  dy  Scc. 
in  infinitum  , adeoque ff  I 4 y) 1+7  dy 
=7  + ijl  + t/  4 * »4  4 Tt/  + Scc. 

Pro- 
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Tab. 
1 1 1. 


Cap.  /.DE  CALCULO 

Problema  CXIV. 

268-  Quantitatem  exponentia lem , 
confequenter  curvam  exponent  ialem  > cu- 
jus aquatio  datur  , conjiruere. 

Resolutio. 

Quantitates  cxponcntiales  reducen- 
di funt  ad  logarithmicas , qui  per  abf- 
eidas  Logarithmici  exhiberi  pofliint. 

E.  gr.Sit  conftruenda  curva  exponentialis > 1 

ad  quam  x*  — y i erit  ( JS".  $ $ 9 Arithm.  ) xlx  j 
= ly.  Supponamus  Logarithmicam  MBN 
deferiptam  Se  in  ea  femiordinatam  AB  =i  t. 

Sit  PM  = x ; erit  AP=  /x.  Eft  vero  I : lx=  x: 
ly{$.  199  Anthm.).  Ergo  ly  reperiri  po- 
teft  t JT.  i7t  Ceom)  : cui  fi  qualis  in  axe  . 
Logifticx  fumatur  AH, erit  HI= ^ ( .ff.  Sot>‘  | 


EXPONENTIALI. 

part.  i ).  Quodlibet  adeo  curvae  exponentia^ 
iispundtumG  reperiturfequemem  in  modum; 

Fiat  AC=  x & ducatur  MC ipft  AP  paral- 
lela , qui  Logifticam  in  M fecabit ; erit 
MC=s  AP  — Ix.  Fiat  CD  = AB  =;  i & DE 
= AC  , ducaturque  LE  ipfi  MC  parallela  ; 
erit  LE=  ly.  Ducatur  LH  ipfi  EA  parallela  ; 
critHI=^.  Quodfi  ergo  AC  fum  tnr  pro 
axe  curvi  exponentialis  fiatque  CG=sHI; 
erit  G pun&um  in  curva  quxfita. 

Porro  cum  * — o , erit  ly  — o.  Sed  o eft 
logarithmus  unitatis.  Ergo  y eft  unitas  . 
confequenters  AB.  Quare  fi  fiat  AF  — AB  ; 
erit  F pundhim  curvi  exponentialis. 

Similiter  quando  AB—  1~  x,  erit  lx~  o, 
adeoque  nd  AB  applicataj»  eft  I feu  ipfi  AB 
xqualis.  Quamobrem  fi  fiat  BK  =s  BA  ; erit 
K pun&uui  curvi  exponentialis. 


CAPUT  II. 

De  ufu  Calculi  exponentialis  in  Curvarum  exponenti  alium 
Jymptomatis  invefligandts. 


Definitio  XII. 

269-C  > Urva  exponentialis cftquidc" 
VJ^finitur  perxquationem  expo~ 
ncntialem. 

Definitio  XIII. 

270.  /Equatio  exponentialis  eft  , 
quam  ingreditur  quantitas  exponentialis. 

Problema  CXV. 

271.  Invenire  fubt angentem  curva , 
in  qua  a'=^y. 

Quoniam  a'—j 

erit  xla  =lj 

ladx  = dy  : j ( §.  243) 
dx  — dy  :jla 

WoljptOper.  AHathem.  Tom.  I. 


Ergo  fubtangens  ydx  : dy  (J§.  20  ) 

— ydy : ylady=  I ■'  la. 

Conftrudio.  Sit  deferipta  Logiftica 
quxeunque  MBN  & inea  AB=;  I.  Fiat  1 1 1. 
AC=  a ducaturque  CM  ipfi  AP  & MP  Fig.}  it 
ipfi  AC  parallela  : erit  PM  =:  ACs  a 
& AP=  lu(§-  S S 4-  purt.  1 ).  Fiat  por- 
ro PQ=  AB=3  I , itemque  QJ  ipfi  AB  * 
parallela  > erit  TQ=3  I : /a($.  302. 
Aritbm.  & §.  268.  Geom.). 

COROLLARI  U M. 

171.  Quoniam  curvi  fubtangens  1 ; U 
conflans  ; iquatio  propofita  ad  Logrrithmi- 
cam  eft. 

S C H O L I O N. 

17  j.  Nempe  fi  (ubtangent  Logiftica  fuerit 
i-.lf,  ea  definitur  per  a' -j. 

R r r Pro- 
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Problema  CX  VI. 

Tab.  I.  274-  Quadrare  fpatium  Logijlicum 
Fig,  %.  interminatum  HPMI. 

Sit  Logiftic.T  fubtangens  PT  ss  i :la: 
PM=y , Ep  = dx  i erit 
aj~=y  (§.271). 

xla  = /* 

y ( §•  243  ) 
dx  = dy.  fla 
ydx  —ydy : yla=dx : la 

fydx=y : /x  ==y (i  :/x)=PM.  PT 
Corollarium  I. 

17  j.  Spatium  Logifticum  interminatum 
HPMI  cft  trianguli  fubtangente  PT, tangente 
TM  , & femiordinata  PM  contenti  duplum 
C Jf.  585 Geom.). 

Corollarium  II. 

1 76.  Quoniam  Spatium  I IPMIs  TM.  PT 
& ISQH—  SQ^PT  ( J5.  174  ) i erit  QPMS 
( PM—  SQ ) PT  , hoc  cft  > fpatium  inter  duas 
femiordinatas  interceptum  xquale  reciangulo 
ex  fubtangente  in  differentiam  femiordina- 
tarum. 

Problema  CVXII. 

277*  Cubare  /olidum  Logijlicum  ex 
rotatione  fpatti  interminati  HPMI 
circa  afymptotum  PH  geniti. 

Quoniam  (§.274) 
dx=dy  : yla  erit  ( §.  1 97  ) 
pyl  dx  : 2r~py'yd  : 2ryla=pydy  : 2 rla 
' fpyz  dx'.2r= py- : yla. 

Corollarium  I. 

178.  Quoniam  py1  \ ir  eft  circulus  radio 
PM  — y defcriptns  ( Jf.  1 97  ) , pyi. : 4 rla  cft 
cylindrus,  cujus  balis  eadem  eft  cum  hafi  (o- 
lidi  logiftici , altitudo  vero  1 : 1(4  fcu  ^PT 
(i.  441  Geom.). 

Cor  o l larium  IL 

179.  Eft  ergo  folidum  iftud  logifticutn  ad  1 
conum , cujus  altitudo  fubtangens'  I}T=s  i ;la. 


SE  OS.  Pars  II.  Sett.  III. 

1 femidiameter  bafis  PM—  j , ut  pyi-  : ylazd 
py : 6rla,  hoc  eft,  ut  ^ ad  £ (eu  ut  6 ad  4.,  aut 
ut  3 ad  i {§.  114  part  I ). 

Problema  C X V I II. 

280-  Determinare  Jubnormalcm  Lo- 
gijlicx. 

Quoniam  ladx z=dy.y{%.  274 )» 

erit  dy  =yladx  * 

ydy : dx  = yl  ladx  : dx  (§.35). 

Eft  adeo  fubnormalis  tertia  propor- 
tionalis ad  tangentem  PT=a  I : la  & 
femiordinatam  PM=y. 

Corolla  r ium. 

181.  Qiiodft  ergo  parabola  deferibatur  , 
cujus  pnrameter  fubtangenti  logifticx  xqua- 
lis  ; femiordinatx  parabolx  exdem  funt  cum 
femiordinatis  logifticx  , illius  autem  abCcidis 
hujus  fubnormales  xquantur. 

Problema  C X I X. 

282-  Determinare  fubtangentem  cur- 
va exponentialis , ad yuam  xx  sa  j. 

Quoniam  xlx  — ly 

erit  Ixdx  4*  xdx  : X—dy.y 
ylxdx  4>  ydxzz  dy 

Ergo  fubtangens  ydx\dy=s  ydx-.(jlxdx 
4-  ydx  ) a I : \lx  + 1 ). 

Eft  itaque  PT  tertia  proportionalis  _ ^ 
adAB4-AP=s  i+/*&AB=2  l(§.208).  j j 1* 
Problema  C X X.  p g.yo. 

283-  Determinare  fubnormalem  cur- 
va , adcjnam  xx  ~y. 

Quia  ylxdx  •i- ydx  =s  dy(§.  221  )i  crir 
fubnormaiisjrj) : dx=z  ( y1  Ixdx  +yzdx ): 
dx(§.  34)=s/4e+/-=7l  (/*  + I ) 

Quarrcnda  igitur  cft  ad  AB—  1 & PM 
I =3  y tertia  proportionalis  y1  & hinc  por- 
ro ad  AB=s  i , AB  4«  AP=  1 4,  /x  atque 

lineam 
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lineam  inventam  f .quarta  proportio- 
nalis. 

P Kfi  B L E M A C XXI. 

T b.  284.  Determinare  minimam  applica- 
1 1 1.  tam  SR  in  curva  exponentiali , ad  quam 
Fig  io.  xx=y. 

Quoniam  ylxdx  +ydx=dy($.  282)j 
Hat 

ylxdx  +ydx~o  (§.  6 1 ). 

erit  lx  -j-  1 =0 

|_ lx 

Fiat  ergo  AT=AB=  I ; erit  TV 
=AR=x(§.  5 54 part.l.). 

Quodfi  pro  lx  in  aequatione  curva: 
xlx—ly  fubftituatur  valor  modo  in- 
ventus—i;  prodibit  x=—ly.  Fiat  igi- 
tur AQ_=VT=  —x ; erit  NQ^=  j (§.  at. 
part.  i). 

Problema  CXXII. 

285*  Quadrare  curvam  exponentia - 
lem  , ad  quam  x * ==y- 

Quoniam  elementum  ar ex  ydx  (§. 
98.);  erit  arca  curvx  ={cxdx==(fi pro 
x ponatur  1 -t-v)v+lvx + jv' +jV* 
+ .T  v' vs  &c.  in  infinitum  (f.267). 

Problema  C XXIII. 

286.  Invenire  aquationem  ad  cur- 
vam 1 cuj/ts  fui  tangens  = I : ( 1 4*  lx  ). 
Quoniam  I :(l  + lx)~jdx:  dy  (§.  20) 

erit  dy=y  (1  + lx)dx 
dy : y=dx  + Ixdx 

' fiy:y  = l)  > {{  dx  + Ixdx ')  = xlx 
Ij  — xlx 

y — x'  {§.  337  Aritbm.) 
Problema  CXXIV. 

287.  Invenire  aquationem  ad  cur- 
vam , cujus  {abnormalis  y1  (lx> f I ). 


Quoniam yl(lx  4*  l)—ydy:  dx(§  35) 

erit  y- {lx  -f-  l)dx=ydy 

Ixdx  + dx=dj  : y 
xlx—ly  f5.243) 
x‘=s  y (§.  341.  Aritbm.) 
Problema  CXXV. 

288.  Invenire  aquationem  ad  cur- 
vam j cujus  {abnormalis  y'  la. 

Quoniam  y- la  =3  ydy:  dx  (S.  3 5) 

erit  y - ladx  = ydy 

ladx  =3  dy.  y 
xla=z  ly  (§.  243  ) 
ax—  y 341  Aritbm.) 

Eft  ergo  Curva  quadita  Logarithmi- 
ca  vulgaris  feu  Logiftica  ( §.  272  ). 
Problema  CXXVI. 

289-  Invenire  aquationem  ad  cur 

vam  , cujus  area  (2  xllx xfj : Ala. 

Quoniam  (§.98) 

( 4 xlxdx  -f-  2xdx  — « 2 xdx)  : a,! a =ydx 
erit  4xlx^=4yta 
xlx  =yla 

x*  — a'  ( §.  341.  Aritbm.) 
Curva  haec  vi  probi.  1 14.  ($•  268 ) 
ita  conftruitur  ope  Logarithmicae  vul-  Tab. 
garis  MBN.  Sit  nempe  AB=i;  quae  HI. 
j in  infinitum  producatur.  Fiat  AD=^ 

& AC  = x , ducanturque  DL  & CM 
ipfi  AP , HL  Si  PM  ipii  AC  parallela; ; 
erit  DL— AH— /4  & CM=AP=/x 
(§•  268)-  Fiat  AF=AH  & ducatur  FE 
ipfi  CG  parallela , per  A ver<3  & E re- 
ifta  AG  ipfi  CM  continuata?  in  G oc- 
currens , erit  CG= xlx:  la=y(§.  262 
Geom .),  adeoque  pun&um  G in  curva 
quafita,  quae  definitur  per  xx  = ay. 

Rrr  2 Co- 


Digitized  by  Google 


Soo  ELEMENTA  ANALYSEOS. 


Corollarium  I. 

190.  Qmn  Ixdx  4*  dxzz  lady{  $,  14;.) 

erit  dx  = Udy : ( lx  + ij~ 
yix : dy—qU  : (lx+ 1 ) ( jf.  10). 

Eft  ergo  fubtangens  cutvx  hujus  exponen. 
tialis  quarta  proportionalis  ad  AB  4*  AP,  CG 
& conflantem  AH. 

Corollarium  II. 

Quia  ( Ixdx  + dx  ) : la  — dj  ( §.  19 o);  erit 
jij  ; Jx=y  [lx  4*  t):  /4  adeoque  fubnurtnalis 


Pars  II.  Sefi.  Ih 

curva:  hujus  exponentialis  efl  quarta  propor- 
tionalis ad  conflantem  AH.ad  AP  + AB  & ad 
CG. 

Corollarium  III. 

191.  E fl  ergo  fubtangens  ad  fubnorma. 
1 lem  j ut  la* : (lx  + 1 ) ad  y(tx  + 1 ):la,  hoc 
I e*l»  utf*»*  ad  ( /ar4*  t)!  ( JT.  1 14.  part.  1) 
Quare  quadratum  compotita:  ex  conflante  AB 
Ac  variabili  AP  efl  ad  quadratum  conflantis 
AH  ut  fubnormalis  curva:  .exponentialis  ad 
ejus  fubtangentem. 


SECTIO  QJJ  4 R t 4. 

DE  CALCULO  DIFFER ENTIO-DIFFERENTI ALI. 

CAPUT  I. 

De  n*t“ra  Calculi  diferentio  - differentiati*. 


Definitio  XIV. 

293-  (^Alculus  different  10  - differes 
V>  tialis  eft  methodus  quantita- 
tes differenrialcs  denuo  differentiandi. 

Corollarium. 

194-  Quoniam  lignum  differentialis  efl  d 
(jf.  8):  diffcrentiale ‘ipfius  dx  erit  ddx : diffe- 
tcqtialc  ipfius  ddx  erit  dddx  & ita  porro. 

Hypothesis 

29S-  Scribantur  ddx,  dddx,  ddddx 
&c.  compendiofius  dLx,  d'x , d‘x  icc. 

Definitio  XV. 

296.  Differentiate  primi  gradus  eft 
infmitefim$quantitatis  ordinaria',  ut  dx. 
Differentiate  fecundi  gradus  eft  infini- 
telima  quantitatis  differentiatis  primi 
gradus  , . veluti  ddx , dxdx  vel  dx1  , 
dxdy.  Differentiate  tertii  gradus  eft  , 


infinitefima  quantitatis  differentiatis  fe- 
cundi gradus,  ut  dddx , dx' 3 dxdydz, 
& ita  porro. 

Paoblema  CXXVII. 

297«  Imenire  regulas  differentiandi 
diffcrentialia  quacunque  data. 

Re  solutio. 

Eodem  prorfus  modo  inveftigari  pof- 
funt  , quo  fupra  invenire  docuimus 
regulas  differentiandi  quantitates  ordi- 
narias (§.  17. 19):  id  quod  unoalrcro- 
que  exemplo  oftendere  liber. 

E.gr.i.Sit  invefligandum  differentiale  ip- 
fius xdx. 

Fiat  _ xdxea  v 
erit  dx—  v : x 
dlx  =(xdv~vdx):  y*  (j.  i9>) 
x1d'~x  = xdv  — vdx 
vdx  4<  x:d*x  a xdv 

hoc 
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hoc  eft  , ob  v—  xdx 

x dx‘+  xzd‘x—  xdv 

dx  +xd^x  zx.  dv 

Differcntiatur  ergoard*  eodem  modo, quo 
dux  quantitates  ordinari*  fe  mutuo  multipli- 
cantes differentiati  folent  ( JT  1 1.  ) 

II.  Sit  differentiate  ipfius  x : dx  invefti- 
gandum. 

Fiat  x : dx—  v 
ar  ~ vdx 

dx—  vdlx  + dxdv  per  caf.  pr.tc. 
dx—  vdlx=  dxdv 
hoc  eft  , ob  v=  x : dx 
dx—  xd:x : dx  — (dx1  — xdlx) : dx  — dxdv 

(dx1  — xd1  x) : dx1  — dv 

Diffcrentiatur  itaque  x : dx  eodem  modo, 
quo  quantitates  ordinarii  fe  mutuo  dividen- 
tes differentia»  folent  ( jf.  19.) 

III.  Sit  differentiate  ipfius  dx 1 inveftigan- 
dum. 

Fiat  dx1  — v 

erit  dx= a v:  dx 

d'-x—  ( dxdv — vd*x) : dx1  per  caf.  2. 
dxzd:x  — dxdv  — vd‘x 

vdl  + dxzd‘x  — dxdv 
hoc  eft,  ob  v — dx 1 
dxld1x  *f  dx1dtx=s  idxld*xz2  dxdv 

xdxdzx  — dv 

Diffetentialium  igitur  potenti*  vcluti  dx1, 
eodem  modo  differentiantur,  quo  potenti* 


l quantitatum  ordinariarum  differentiari  fo- 
j lent  (JF.  tj.  feqq.) 

CoROLLARI  UM|I. 

298.  Cum  diffcrentialia  compofita  aut  fe 
mutuo  multiplicent,  aut  fe  mutuo  dividant, 
aut  potenti*  live  perfect*  , five  imperfc&x 
differenti  ilium  primi  gradus  exiftant  ; diffe- 
rentialia  eodem  modo  , quo  quantitates  or- 
dinari*, differentiantur. 

Corollarium  II. 

299.  Calculus  adeo  differentio  - differen- 
tiatis non  eft  diverfus  a calculo  differentiali 
1 jf.  29J.  ). 

Problema  CXXVIII. 

300.  Differentiarc  diffcrentialia. 

Resolutio 

Diffcrentialia  conftderentur  inffar  ordi- 
nariarum quantitatum  & ex  circumi 
tantiis  cafuum  /pedalium  dijudicetur 
quamani  fint  variabiles , quamam 
conflantes.  Ipfa  vero  differentiatio 
abfolvatur  per  problemata  cap.  1. 
feti.  i.  (vi§.  299-) 

E gr.  Sit  differentiale  dentio  differentiandum 
= 1 : dx  & 1 quantitas  conflans,  erit  d(i:dx) 
— — dtx;  dx1  (/.19).  Similiter  reperitur 
d [ydy  : dx)= ; (dy1  + yd1y):dx,  fi  dx  conflans,- 
vel  ( dxdy1  —ydyd1  x ) : dx1 , fi  dy  conflans.. 


Rrr  3 CAPUT 
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Tab. 

III. 

Fig.lb 

N.i. 


Tab. 
III. 
Fig.a 
N.  i,i 


CAPUT  II. 

De  uju  Calculi  different  io-  differenti alis  in  inveniendo  punfio 
flexus  Contrarii  curvarum. 


Defini  io  XVI. 

301  .T ~\Unclum  flexus  contrarii  cft  pun- 
I dum  M,  in  quo  curva  fleditur 
in  partes  contrarias,  ut  lcilicct  axi  , 
aut  pundo  cuidam  fixo  convexitatem 
obvertat , cum  antea  concavitatem  ob- 
verteret. Vocatur  Punfium  regreffus  , 
fi  curva  AMI  in  contrarias  partes  flexa 
regreditur  verius  verticem  A. 

& Problema  CXXIX. 

302.  Determinare  pttnttum  flexus 
contrarii  in  curvis  > quarum  ordinata 
funt  inter  fe  parallela. 

Resolutio. 

Sint  dux  curvae  AMS , quarum  una 
axi  concavitatem  , altera  convexitatem 
, obvertat.  Ducatur  tangens  TM,  fint- 
, quc  pM,/ww  & QS  infinite  propinqua?, 
& Pp=p(X,  hoc  cft,  dx  fit  conftans. 
Demittantur  cx  pun&is  curvarum  M 
& m perpendiculares  MR  & mr.  (Quo- 
niam prn  ipii  QS  parallela . per  hypoth. 
erit  angulus  m=S  (§-233-  Geom.). 
Sed  MR  = I>  & mr—pq  per  hypoth. 
adeoque  MR=wr  (§.  87 . ArithmX 
Ergo  wR  = rS  (§.  2S  I Geom.).  Eft 
vero  Sr>  Vr,  quando  curva  axi  conca- 
vitatem obvertit  ■ & Sr  < Vr , quando 
convexitas  curvx  axem  rcfpicit.  Quam- 
obrem  in  cafu  priore  differentia  fc- 
miordinatarum  dy  continuo  dccrekic, 
in  pofteriore  autem  crcfcit , fumta  atn- 
ciflx  differentia  dx  pro  conflante.  In 


pundo  itaque  flexus  contrarii  differen- 
ti femiordinatarum  dy  cft  minimum  a- 
liquod , quando  curva  primum  ad  a- 
xem  concava , deinde  convexa ; maxi- 
mum vero  aliquod  , quando  curva  ad 
axem  primum  convexa , deinde  conca- 
va. Invenitur  adeo  illud  pundum  , fi 
fiat  ddy  = 0 vel  ddy  ==  OO  , hoc  cft  , 
fi  fumpta  dx  pro  conflante , valor  ipfi- 
us  dy  dehuo  differentietur  ( §.  300. ) & 
quae  prodit  differentia  vel  nihilo,  vel 
infinito  xqualis  ponatur. 

COROLL  ARIUM. 

303,  Quodfi  .vquatio  ad  curvam  ignotam 
detur  ; inveniri  poteft  , urrum  convexita- 
tem , an  concavitatem  axi  obvertat,  fi  cx 
arquatione  differentiati  eruatur  ratio  mr  & 

MR.  E.  gr  In  parabola  ($.  388.  part.  1. ) 

\x  =yl 

adeoque  adx~  1 jdy 

a:  ty~dy:dx 
hoc  cft  a : urax  = dy : dx 
Crefcente  adeo  abfutla  .v,  dccrcfcit  ra- 
tio 4:  i^ax  (lOJ.  s4rthm.)  Quare  cum  dx 
fit  conftans,  per  hjpoth.  dy  dcirefcere  deb.t 
($.  104.  alrtbm.)  Parabola  igitur  conftan- 
ter  concavitatem  axi  obvertit,  adeoque  puti- 
dum flexus  contrarii  habet  nuliuni. 

Problema  CXXX. 

304.  Determinare  punctum  flexus  r<v;-Tab. 
t rari  i M in  Cycloidc  AMN  ejus  natu-Ul. 

ra , ut  fit  AQB:  BN  — A Qj  QM.  % 1 4. 

Sit 
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Sit  femiperipheria  circuli  genitoris 
AQB=/> , BN=* , AB=i , PQ  = v , 
AQj=z , AP=r  .v  s PM  . Quoniam 
ptr  flypoth. 

AQB : BN=:  AQj  QM 

_ *<• 
p : azz  z.:  — 

r P 

erit  PM=:  PQ+  QM=:  v + az  : p 

Fit  adeo  aequatio  ad  curvam 

y =5  v+az-.p 


unde dy  =3  dv  4*  adz  : p. 

Seddzzz  dx : 2 y/  ( x — xx)(§.I  S7-)& 
obvs^ (x— . xx)($.  377- p*rt.  1.  ). 
dv  — (dx  — 2 xdx):  2t/(*  — *x  ). 
Higo  2 pdy~  [pdx — ip.\dx  + adx):if(x  —xx). 

Quodfi  adeo  dx  fumatur  pro  conflan- 
te; erit  (§.  300. 

X — XX 

pdx'-  4 pxd  x1  + ad x1  + 4 px'  dx1x1  laxdxi 


( X—  X*  ) X—  **) 

_ (-4^x4* 4/>x  i-p  + lpx- a-4-px,+iax)dx* 
i(x  — xx)^(x  — xx) 

(l4X  — p—  d)</x* 

1 («-  ,,77T*  <^-are  ( 5-  302- 

( 2 ax-p- a)dx*  ___o 

2(x—  xx)y/(x—  XX) 

2 ax—  p—  4 = 0 


2 ax—a  +p 
x~\+p:2a 

ErgoCP=  AP  —AC  s x -*=  />:2a 
Efl  adeo  a : />  = j:  CP 

BN : AQB  =BC : CP.  f 
Problema  CXXXI. 

305  • Determinare  punitum  flexus  contra- 
rii in  curva-,  ad  quam  axx  = (xx+  ad)y. 
Quoniam  axx  = (xx  + aa  ) y 
erit  axx : ( xx  + aa  ) =-y 

iax'dx  4*  ia,xdx  — ax'  xdx J- ’ " 

(xx  4>  aa)1  y 


, n 1 a'xdx  , 

hoc  cfr3  t , , . — 

x4  4*  in-x1  +4*  * 

Quodii  adeo  dx  fumatur  pro  conflante, 

reperietur  (§.  300.) 

(iii,x44-4<»’xs  + i a1) dx ' _ (Sa’*4 4*  8a'x\)dx* 
{ x!  +7*)  4 

2 as  — 6aJx4— . 4a,x1)dx 

(x7^)’  ~ ~ddy 
Quare  (§.  302.) 

2x7  — 6a'x4  — 4as  x2  =0 


a*  — 3X4—  2rf,x1=0 

— a a 4-  xx 

aa -3xx=0 


aa—-  3xx 


jaa—xx 

yj~aa=x 

Quodfi  valor  ipfius  x1  in  asquationc 
data  axx  = (x.v-f  aa ) y fubflituatur: 
prodibit 

ta'  ~i**y 


Quare  Ci  \/iaa&^a  jungantur  ad  an- 
gulos rectos , pundtum  flexus  contrarii 
determinatur, utut  curva  nondum  fue- 
rit deferipta. 


* ■»  v u 2,  t n V/AAAU* 

306.  Determinare  punitum  flexus 
contrarii  incurva , ad  quam  4 b'x  = 
2 blyl y* 

Quoniam  4b'x=2l>y — f 

erit  Abjflx—Ab-ydy Ay'dy 

b'dx  , 
by-y~  * 

Porro  quoniam  dx  conflans  , repe- 
rietur ($.  300.)  ? 


ddq/ 
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Eft  itaque  curva  quaefita  circulus. 

Problema  XC  VII. 

236.  Invenire  curvam  , cujus  area 
indefinite  exprimitur  per  a x. 

Quoniam  differcntialc  ares  33  ydx 

(5.98.)* 

erit  \ax — 1:1  dx— ydx 
i ax  t:t=y 
alx~‘  =3  i a1 : x =s  yl 

j a'1  33  xy1 

Eft  adeo  curva  hypcrbola  fecundi 
generis  intra  afymptotos. 

Corollarium. 

i)7.Cum  /ax  femiordinata  parabo!*  , 
cujus  parameter  ss  a > evidens  eft  parabolam 
Apollonianara  e(Tc  qiudralriccm  hyperboLx 
intra  afymptotos , ad  quam  \aa  — xy1 

Problema  XCVIII. 

238.  Invenire  curvam  , cujus  qua- 
dratura indefinita  =3  x' : a 

Quoniam  x' : a =3  (ydx 

erit  3 xrdx : a- 3 ydx 
xl=3  $ay 

Tab.II.  Eft  adeo  cun  a qu artita  parabola  cx- 

terior  , cujus  parameter  j a.  Sit  enim 
AQ=3  PM=x,  PQ_s3  AM  =3  y y erit 
jay  =3  x1  (§.  288.  part.  i) 

Problema  X C I X. 

239.  Invenire  curvam  , cujus  area 
s3  asj(  aa  + xx). 

Quoniam  axdx:  sj  {aa  + xx  ) 33  ydy 
ax : y/  {aa  + xx)  =3  y 
a-xl : (aa  + xx)  =3  y 1 
hoc  eft>71 : xs-33  a’-:  aa  + xx 

Qua? analogia  naturam  curvi  definit, 
cujus  quadratrix  eft  hypcrbola  iquila- 
tera,  axibus  conjugatis  & parametro 


exiftentibus  a (§.  507.  part.  i . & S.234 
part.  2) . 

Problema  C. 

240.  Invenire  curvam , cujus  area 
=5  xy/  (aa  + xx ). 

Quon.  — ,4-  dx>j  (aa  4*  xx)—  ydtt 

t {aa  4*  xx)  ' J 


erit 


ix:  4*  aa  _ 
/{js+xx}'  y 


(2xr4 -aa)1  =3  y1  (aa  + xx) 


y1:  xx  + 2 xx 33  aa  4-  2xx:  aa  +xx 
Qui  analogia  definit  itidem  naturam 
curvi , cujus  quadratrix  eft  hyperbola 
xquilatcra. 

S c h o l i o N. 

141  Ex  problematis  bis  apparet , quod  da- 
ta quadratrict  (emper  inveniatur  quadranda 
facili  negotio.  Et  hac  quidem  methodo  inveni- 
ri pojfunt  curva  innumera  quadrabilci , conj- 
truiqne  curvarum  quadrabiUum.feu , quod  per- 
inde eft , formularum  fumntabilium  canones . 

Problema  C I. 

242.  Invenire  curvam  cujus  fiubtan- 
gens  cfi  linea  conflans  a. 

Quoniam  ydx:  dy  — a (§. 20) 
erit  dx  — ay~'  dy 

fdx  =3  x — fay  ' dy 

Quofi  ay — 1 dy  multiplicetur  per  a ; 
erit  arj — ' dy  elementum  hyperbolx  in- 
tra afymptotos  (§.1 18) &quidemiqui- 
latcrx,  in  qua  afymptoti  junguntur  ad 
angulos  rectos  /§.51  o .part.  1 ).  Quod- 
fi  ergo  y fumatur  pro  abfeifla,  erit  re f- 
pondens  femiordinata  x =3  afi  ‘ dy 
aequalis  fpatio  hyperbolico  afympto- 
tico  per  conflantem  a , quae  latus  eft  po- 
tentia* in  hypcrbola  xquilatcra  ( §.  477 
part.  1 ) , tbvifo.  Unde  conftrudtio 

cturvi 
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curv*  quxfitx  a Quadratura  hyperbo- 
lae pendet. 

COtOLLAJ  M!M  VII. 
X4j.Qtionum  linea,ad  quamx=:/ij—  'dy, 
eft  logarithmica  ad  afymptotum  relata  ($.  5 4) 
«que  x iu  afymptoto  finnta  lngarithmus  fe- 
miordii«t*ipfircfpoiidentis(.tf.  J y j part.i)-, 
erit  quoque  fay~~‘dy  logarithmus  ejusdem  fe- 
miordinatxy,  confequenter fay-‘dy=*  afdy.y 
-a  ly  ; ( ly  denotat  logariihmum  ipfius  y in 
logiftica fututuro, cujus  fubtangens  — a).  Un- 
/ de  liquet,  quomodo  differentiate  logarilhmi 
aut  quantitatis , quam  loganthmus  ingredi- 
tur, fit  inveniendum.  Quoniam  enim  aiy : y 
=5  diy  erit  etiam  dl-y  = rU”~  'y  aiy : J ubi  a 
notat  fubtangentem  logiftic*. 

COROLLARIUM  II. 
i44.Etquia4"^-eft  fpatium  hyperbolicum 

per  latus  potenti*  hyperbo!*  divifum;  fpatia 
hyperbolica  per  idem  latui  divifa  exprimunt 
logarithmos , quorum  numeri  funt  ut  femi- 
ordin-t*  ad  afymptotum  relat*. 

Problema  CII. 

245.  Invenire  curvam  > in  qua  eft 
ut  x ad  y ita  sj(aa-yy)  ad  fubtangen- 
tem. 

Quoniam  per  hjpoth.  & §■  20 
x:ys=nj(aa-*yy):y-^ 
hoc  eft  j a:  1=3  dy)/ (aa  ~yy):  dx 
erit  dyj  jaa—jj):  4=3  dx 

fdy  V( a*~jj):4z*  x 
Tj>b.  I.  Quoniam  fdy  f(aa~  yy)eft  portio  cir- 
J'  culi  CDPM  , cujus  radius  AC  =s  a , 
abfcilla  PC=sy  ($.  124)  : conftru&io 
curva;  a quadratura  circuli  pendet  , 
hoc  eft  , circulus  eft  quadratrix  curva; 
quxfirae  ( §.  234).  Retentis  nempe  abf- 
ciffis  PC>  femiordinatx  x erunt  aequales 
/patio  PMDC  per  conftantetn  4 divifo. 


Problema  CIII. 

246-  Invenire  curvam . in  qua  eft ut  a 
ad  y ita  1/  {aa  +yy)  ad  fubtangentem. 
Quoniam  per  hypoth.  & §.2o 

4.7=5  V("  +yy):7jf 

hoc  eft, 4:  i=a  dy  <J (aa*>yj)’.  dx 
erit  dy  f (aa  + yy)  iazi  dx 
fdy  yf(aa  + yy)  : a=i  dx 
Quoniam fdy  \t  (aa+yy).  a eft  arcus  yab  Ir 
parabola:  AM  , cujus  parameter  2 a($. 

146.)»  fi  femiordirtata  parabolae  PM 
fumatur  pro  abfeifla  curvae  quxfitx  , 
erit  femiordinata  ejusdem  arcui  para- 
bolico  AM  aequalis. 

S c H o L t o N. 

'347.  Apparet  adeo  , interdum  conftr ac- 
tionem pendere  a reftificatione  curvarum. 

Pra(i at  autem  eam  ad  cui  varum  potius  reiti- 
ficationcm  , quam  quadraturam  reducere  , 
quia  in  priori  cafu  praxis  e fi  faci  ior , ubi  ar- 
cum filo  metiri  datur.  In  pofteriori  autem 
Jpat  iorum  quadratura  ope  feti  erum  infinita- 
rum definienda  tfi  in  numeris  prope  veris  & 
inde  ftmiliter  in  iflimmodi  numeris  femiordi- 
nata curvarum  qutfitarumfunt  computanda. 

Problema  CIV. 

248.  Invenire  curvam , in  qua  eft 
fubt angens  ad  y ut  quantitas  conftans 

r ad  J (r* y-  ). 

Quoniam  per  hypoth.  & §.  20 

«J»  r : VCr1— y1) 
hoc  eft , dx:  dy  =3  r : y/  (r1  — y')  . 

erit  dx  s rdy:  ft  (r'~  — y *)  

x=; frdyt  y/(rl—yl) 

Quia  ftdy:  y / ( r1  - /)  eft  arcus  circu.  Tab  T 
li  AM.cujus  radius  AC=  r,PM=:y(S.  pig.  3, 
153);  conftru&io  curvae  pendet  a rc<£ti- 
ficatione  peripheriae  circuli.  Nempe 

Qqq  2 fi 
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fi  femiordinata?  in  circulo  PM  fuman- 
tur pro  abfcilfis  cun  ae  quae/ita;  j erunt 
ejusdem  femiordinara?  arcubus  AM 
aequales. 

Problema  .C V. 

249.  Invenire  curvam  , tn  qua  fub- 
t angens  eji  ad y ut  r-  ad  r'  4*  yx. 

Quoniam  per  hypotb.  Sc  §.  20 


Tab.If  ,loCeft  » dx:dy=rx;rx  +yx 

Fig .zo.,  erit  dx=rxdy  : (rx+yx) 

Quoniam  frxdy  : (r1  + y1)  aut , fi 
r=  1 ,fdy : ( I + y1 : ) eft  elementum  ar- 
cus BM  j cujus  tangens BK=^  (§- 1 58  i 
evidens  eft , conftrudioncm  curvae  quae- 
fitae  denuo  pendere  a rediricatione  ar- 
cuum circuli  indefinita.  Sumtis  nempe 
tangentibus  arcuum  BK  pro  abfcilfis  cur- 
vae quaefitae ; femiordinatx  ejusdem  erunt 
arcubus  BM  aequales  , radio  circuli 
exiftente  r. 

Problema  CVI. 

2SO.  Invenire  curvam , in  qua  tan- 
gens eji  conjlans. 

Sit  conftans  illa  =3  a,  abfeifla  =3  x, 
fcmiordinata  y ; erit  ( §.  34  ) 
y y/  ( dx'-  4.  dyx ) : dy  =3  a 


V ( dx'  * dyx  ) = y 
dx1  + dyx  = 


dx  = 


aldyl  — yMy1 


x=/fV(^-yl) 

Tab.  I.  Curva , in  qua  tangens  conftans  eft , 
Fig.  8.  deferibiturpundo  M,  fi  alterum  extre- 
mum redae  TM  in  reda  AH  incedit,  di- 


citurque  Trattorja.  Ad  ejus  adeo  de* 
feriptionem  non  opus  eft,  nifi  bacillo,  in 
cujus  utroque  extremo  cufpis  infixa  , 
ita  ut  culpis  in  M prematur  in  planum 
e larere,  vel  pondere.  Eft  itaque  «quatio 
inventa  ad  Tradoriam. 

Eadem  «quatio fic  eruitur.  Quoniam 
TM=3  a,  PM=  jicritPT-  V(a--y-). 
Sed  PT  =3 ydx  '-dy(§. 20 ).  Ergo ydx.  di 

= d y1)  , confcqucnter  dx— 

dy\J  (a1  — y,)  : y , aut,  quia  lemiordina- 
t«  continuo  decrefccntis  difterentiale 
negativum , dxva  — dy  \'  (a1  ~ y1  ):y. 

Corollarium  I. 

z j 1 . Si  fuerit  x=  o , erit  etiam  dx  — o , 
adeoque 

— dyy  (a*—yl):y=o 
/{ a * —y1 ) = o 
— yi  =s  o 
a=y 

Eft  icitur  in  A , ubi  origo  indeterminatx  x , 
AB—  a:  id  quod  etiam  ex  deferiptione  liquet. 

Corollarium  II. 

z j z.  Quoniam  dxxs  dy/  ( a 1 — yx  ) :y  erit 
ydx=:  dy/(  a1  — y1 ) adeoque  fpntiuin  inde- 
terminatum HPMI  ~[dy/{  a1—  y1).  Qua- 
dratura igitur  tra&orix  pendet  a Quadratura 
circuli  (Jf.  114),  cujus  radius  eft  a,  abf- 
cilfic  n centro  computatx  funt  y, 

Corollarium  III. 

«i.  . . **dyx-*yldy%  , 

2 y j . Similiter  quia  dx2  =:  — = — - — - ent 

dx^dyi^yjlzZ^dyx 

=3  aldjl : y* 

/ { dx!  4-  dy  ) =s 
f/[dx'*dy'  )=zfd£ 

Quare 
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Quire  cum  fy?  fit  Iogarithmus  ipfiusj-  i ar- 
cus tra&orisr  funt  ut  logarithmi,  femiordina- 
ta:  ut  numeri. 

Et  quii  jtidp  : y eftabfciffi  Logarithmicx, 
cujus  lubrangens  = m arcus  tradlorir  redti- 
iic mtur  per  abfciffas  Logarithmicx. 


Corollarium  IV. 

154.  Si  BO=  v , erit  OA=  PMsa  a—  Vt 
adeoque*  — v — y & — dv=s  dy  , confequen- 
tcr  dx  — — dy  F (d*  — _y*)  : y=  dvd (iav 
— v1)  : (d— . v).  Habemus  adeo  arquatio- 
ncm  j qua:  Tradtoriam  definit  relpedfcu  axis 
BA. 


CAPUT  V J. 


De  ufu  Calculi  integralis  in  Logarithmorum  doftrina. 


Problema  C V 1 1. 


Tab. 

III. 

Fig  50 


255.I  \Ato  numero  , invenire  loga- 
1 y rithmum. 

Sit  Logarithmicx  ordinata  AB  =2  i , 
cadcmquc  fubtangenti,  qux  conflans  efl 
(§.  54.)a’qualis  , erit  PM  numerus  uni- 
tate major , QN  numerus  unitate  minor, 
AP  Iogarithmus  numeri  unitate  majoris, 
AQ  Iogarithmus  numeri  unitate  minoris. 

Quodfi  jam  differentia  inter  AB  & 
PM  lirj;  erit  PM=i  4-  y,  confequcn- 
ter  AP  feu  Iogarithmus  unitate  majoris 
numeri  fdy  : (l+y)(§.  243 )•  Eft  vero 
i ; ( i + jf)=i — -y+f-  — y'  +y*  &c. 
in  infinitum  ( §.  45 .part.  i).  Ergo  dy  : 

( l+j  ) — dy ydy*  y' dy — y'dy 

+ fdy  &c.  in  infinitum , confequcnter 
fdy : ( I + y ) . feu  Iogarithmus  numeri 

I +y  unitate  majoris , ~y jyl  + jy' 

~y*  4,  &c.  in  infinitum. 

Quodfi  differentia  inter  AB  & QN 
City  , critQN  = l — y,  confequcnter 
AQfcu  Iogarithmus  numeri  unitate  mi- 
noris — f—dy : (l — jt).Eftvero 1: 

( I — y)=—  \ — y—  y~  y'  ~ y*  — &C. 
in  infinitum  ( §.  45  part.  1 ).  Ergo—  dy. 
C l-y)=->  dy - ydy  -fdy-  y;dy~ 


y*dy  &c.in  infinitum,  confequcnter  f-dy: 

(’i  — yj>  eu  Iogarithmus  numeri  unitate 
minoris,  = — y -\yx  — jjr*  -$y*  -yjs 
&c.  in  infinitum. 

Corollarium  I. 

lj  6.  Si  latus  potentia:  hyperbolx  AB  vel 
BC  fuerit  1,  BP=>;  erit  AP=s  1 & fpa- 

tium  hyperbolicum  afymptoticum  =y~  Lyi  Tab.ll. 
4 } y'  Scc.in  infinitum  (JT.no).  Fig-i9- 

EtubiBQjrJ',  erit  AQ^— I —y  , adeoque 
(fiQN  = v)  ob  i~v—  vy  (/.  4^opart.x)t 
elementum  fpalii  hyperbolici  afymptoii.i 

— 1. ydy  : (1  — 7 ) > confeqnenter  fpatium 

- - jy1  i«  infi- 
nitum ( jf.  I 10).  Poffunt  ergo  etiam  loga- 
rithmi per  hypetbolam  exhiberi : : nimirum 
(i  latus  potentia:  AB=  1 , abfeiffa  APeft  nu- 
merus unitate  major , fpatium  afymptoticum 
BCMP  Iogarithmus  numeri  unitate  majoris; 
fimiliter  abfeiffa  AQeft  numerus  unitate  mi- 
nor & fpatium  hyperbolicum  afymptoticum 
QNCB  iogarithmus  nuineri  unitate  minoris,. 

Corollarium  II. 

•ijy.Quodfi^r:;  i,  erit  1 +y=  i;  adeoque 
Iogarithmus  hyperbolicus  binarii  = j - j 
4<  y — + 4 'J  &c.  in  infinitum. 

Corollarium  III. 

158.  Quoniam  Iogarithmus ipfiuji:(t4*x) 

&c  numeri  integri  1 + x idem  cft  { JT*  J S 1 • 

Qcj  q 3 Aritbm. 
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Aritbm.),  fractio  vero  i ; {i  4.  x)  numerus 
uniute  minor;  fi  pro  i -y  ponatur  r:(i  +x), 
formula  poltcrior  inveniendis  logar  it  binis 
tam  numerorum  unitate  majorum,  quam  mi- 
norum fatisfacit.  Nempe  cum  fit  ex  hypothefi 
*x) 


erit  i—  i : (i  + x)—y 
hoeeft.-Lt^1  * 


i + r i 4*  x ' 
adeoque  in  formula  y 4*  \yx  4-  fy'  4>  j y ♦ 
<b)y%  Scc.  pro  y fubftitui  debet  x:(i  4**) 
fi  numeri  unitate  majoris  logarithmus  defi- 
derctur. 

S C II  O L I O N. 

I j p.  Formula  pofleiior  fi  in  cafu  quoque 
priore  » ubi  numerus  cujus  logarii  Imus  qu  se- 
ritur , unitate  major , adhibetur , inventio 
logaritbmi  faciliori  opera  abfolvitur  ; quia 
feries  citius  convergit , quam  fi  priori  for- 
mula utamur.  Enirnvero  probe  notandum  , 
logarithmos  byperbolicos  coincidere  cum  Ne- 
perionis  adeoque  diverfos  ejfe  a Briggianu  , 
quibus  communiter  utimur.  Cum  autem  hy- 
perbolici  fint  ad  Briggianos  ut  logarithmus 
denarii  hyperbolicus  ad  logaritbmum  denarii 
Briggianum  , Jitque  logarithmus  binarii  by~ 
perbolicus  i.  3015S5091P94  Scc.  Briggia- 
nus  1.  oooqoooooooo  j hypcrbotici  ad  Brig- 
gianos , quibus  vulgo  utimur , facile  redu- 
cuntur. 

Problema  CVII I. 

260.  Dato  logar it  farno  invenire  nu- 
merum. 

Sit  logarithmos  /,  numerus  1 4 -y 
erit  l—y  — \y*  4-  \y'  — \y'  Scc. 

Quare  cum  7 = / + bl-  4-  ( 2b-  — c ) A 

* ( 5 bc-  5 b'+  d)/*  + ( 14*4  * 6bJ 

~-2lb’c+^cl~e)P  Scc.(§.  366.purt.lJ 
ob  a~l , & b—~  x , c—  4.  j,  d~ 
— ■ €—  4*  J Scc.  erit 

2D—  c=l—  > — *_  1 — — « 

* 4 I T , c * 

fr j*. 4=-%- J-i  + i = 


~ 40  4*  30  4*  1 1 t 1 

48  48  * 14 

!4^+  4*  6bd  — * 2 4>  3cl e 

11 


/‘+7 f +—/*  + — /f  Scc. 

i 6 * 14  ito 

• • c • /1*  f‘  /♦ 

in  innnit.  = - 4.  — 4* 4«  — - 

I I.t  l.l.J  I.t. 3. 4 

ls 

4* Scc.  in  infinit. 

1 • t.  j.4.  j 

Quod  fi  terminus  primus  dicatur  A > 
fecundus  B,  tertius  C,  quartus  D Scc, 
erit  y—  l + i A/ -f-  }B/  4*  i CJ  4- 
7 D/  Scc.  in  infinitum. 

Quoniam  vero  / eft  logarithmus  nu- 
meri I 4-  y ; erit  numerus  I +7  = 
I + i + l A/  +j  B/+iC/+}D/  &c. 
in  infinitum. 

Si  / fuerit  logarithmus  numeri  uni- 
tate minoris  i-j 1;  erit  A=74-T7t  + T7* 
4-  \y*  + \y'  Scc.  8c  eodem  ut  ante 

modo  repcrictur  v= /— • —A  4.  — -/* 

1 J i.t  1.1.3 

1 l*  4-  — ; T-—  /i  &c.  in  infi- 


l 


i.t.3.4  - 1.1.3. 4-5 

nitum , confcqucnter  1 — 7=  1 

4-  — A --A  4 —A — A 

i.t  1.1.3  J.1.J.+  i.a.j.4.5 

&c.  in  infinitum. 

Qtiodfi  tenninus  primus  dicatur  A , 
fecundus  B . tertius  C Scc.  erit  y *= 
/— TA/4-jBf— '1;C/4-  yD/  Scc.  in  in- 
finitam , confcquentcr  1 — 7=  1 -/  4- 
■yA/ — j-  B/  4-  i C/-7  D/  Sccfin  infinitum.  . 

Pro- 
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Prob  lema  CIX. 

261-  Dato  ftnu,  invenire  logarithmum. 
Sitradius=i , coftnus— x,  critlinus 
=V(  l~xx)  (§. 377/>^r;.i)=vC( I+*)0 -*)]. 
Sed  / ( i +x)  = x -jx1  4-  jx'— i x4+  \x'  — gx* 

& /(i x)  = -X  — 5X  l — jx'-^4  — }x5— gX* 

Ergo/( i -xx>=- \x*-jx* — £x*  f^-337  Arith.) 
&/y/(l-xx  ) =-  fx!-^x4-  ffX*&c.(§.338^r.). 
Problema  C X. 

262.  LWx  tangente,  invenire  loga- 
rithmum. I 


EXPONENTIALI,  49S 

Sit  radius , fcu  finus  totus , hoc  cft , 
tungens  45°?^*  32  Trigon .)  = 1 ; tan- 
gens arcus  450  majoris  = 1 + x ; 
tangens  arcus  450  minoris==  1 — x; 
erit  logarithmus  tangentis  in  cafu 

priore  x ixt  + jx' jx*  + jx' 

&c.  in  infinitum  ; in  cafu  pofteriore 

x jx1 jx jx* — jx’  &c.  in 

infinitum  (§.  2 S5-) 


SECTIO  TERTIA 
DE  CALCULO  EXPONENTIALI. 
CAPUT  I. 

De  natura  Calculi  exponentialis. 


D E F INITIO  X. 

263.  T^Alculus  exponentialis  eft  mc- 
V_y  tliodus  differentiandi  quan- 
titates exponentiales  & diffcrentialia 
exponentialium  fummandi. 

Definitio  XI. 

264-  Quantitas  exponentialis  eft 
dignitas  , cujus  exponens  variabilis  , 
c.  gr.  x* , ax. 

Problema  CXI. 

26  S . Quantitatem  exponentialem  dif- 
ferentiate. 

Res  ol  otio. 

Non  alia  re  opus  eft,  quam  ut  quan- 
titates exponentiales  ad  logarithmicas 
revocentur  : quo  fa«fto,  difterentiatio 
fucccdit  per  § 243.. 


E.  gr.  Qiixritur  differentiate  quantitatis 
exponemiali*  xy.  Fiat 
*>— s 

erit  ylx=lz.  (f . 1 3 9 Arithm.) 

Ixdy  + ydx:  x=dz:  z.  (§.243) 
z lxdy  + zydx : x=rde. 
hoc  cft  , x’lxdy  + jxt — 1 dx=dz 
Sit  quantiti*  e*Poncntialis  differemianda 
fecundi  gradu*  v*\  Fiatj  ut  ame> 
y 

V3*  z. 

ent  *ylv~lz.  (§.339 Arithm.) 

(xQxdy  +yx>~ » dx) lv  + xJAv.  v =;  de. : z ( J,  14^) 

zlx*  txdy  +yx>~'dx)  lv  + zx>  dv  :v~  de. 
hoc  eft, 

v**  lxdy<i>yxy~'  dx)  Iv  -b  v*7  v~~'  x^dv  — de. 
fcu 

vx7 x* Ixlvdy  •bvx7 yx>~'  Ivdx+v^v^x^dvxs  dz 

Eadem. 
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Eadem  ratione  inveniri  poteft  differen- 
tiate quantitatis  exponentialis  cujufcuiique 
alterius. 

Problema  C X 1 1. 

266.  Differentiate  legant  hmicum  in- 
tegrare. 

Sit  differentialc  integrandum  xlxdx. 

Fiat 

x—  i + y 


erit  /x=/(l  + ;) 
& dx  = dy 


xlxdx  =/  (l  +>)(l  4*  j)  dy. 

Eft  vero  /( I + 7)  = y - ?yx  4*  \y'~\)' 
4. } &c.  in  infinitum  ( §.  2 S S )•  Ergo 

/(I  +j)  ( l*y)dy=(l  + y)dy  (y-\yl 
4.  * y'  _ a y*  +.  \y*  &c.  in  infinitum  ) 
= ( multiplicatione  a&u  flida  ) 
ydy-  {fdy+'Ty'dy  - \y*dy+\y'dy  Scc. 
•by  dy—  \y*dy+ry*dy  —\y'dyScc. 
h C.ydy+tydy—  'sy'dy  +ri/dy-/^y'dyScc, 
Unde  tandem  habetur  /xlxdx 

— \y'  + iy'  - t kf  + iof  - aio/  &c- 


1 __ 


1. 1.3.4- 


— y*  &c.  in  infinitum  : in  qua 

feri  e y—x I. 

Problema  CXII1. 

267-  Differentiate  exponentialcm 
quantitatem  involvens  integrare. 

Sit  differentiate  integrandum  x'dx. 
Fiat  x=l  + y.  erit  x’,=  (l  +y)'+r , 
adeoque  x*dx  — ( l 4.  y)  ‘+a  dy.  Fiat 
(i  *y)t+y=  i + v 

erit  (1  + y)l(l  +})=/( I + v) 
hoc  eft,  ( 1 4-  y)  (y - \yx  + \y'  - \f  + }& 
Scc.  in  infinitum;=v-y  vl  + \vi— ±v* 
4.  \v'  Scc.  in  infinitum  ( §.  2 5 S )- 


feu  per  calculum  praecedentem  y 
4-1/ — h?  + in  infi- 

nitum =v—ivl  4*  ftr*— ^v*  4*  7 v*  Scc. 
in  infinitum  (S.  266). 

Fiat  porro 

v=y+  kf  4*  my'  + ny*  + py'Scc. 
eriti/’-  = 4*  y1  4«  2 ky'  +!cly 4 + 2 kmy' 
•\-imy*-\-  2ny' 

v'  = 4 . y'  -H^+3*1/ 

+ 3 my' 

V*—  + y*  +4  ty 

v'  = + y' 

(§.  <yy  par  1. 1).  Unde 
v=y  + kyx 4. mf 4-  ny*  <bpy'Scc. 
— j vx  = -jyl-  ky'  -{by*  - kmy' 

— my 4 — ny' 

+j  v'  — 4-7/4-  W + kxJ' 

4-  my' 

~±v*=  - \y  - h' 

+ }vs=  +iy' 

— y-jyx+hy'  —hf*vsy'-° 

Habemus  ergo 

I—  I=o  k 1=0  m-k  4«  j 4-  ff  — O 

1=1  k— 1 m—l-i—x 

n—\kx  — m<bk  — ^—/x=0 
n—\  4-  » 1 4*  tV=I 

p — bn  — ' n 4.  k1  4-  m — k 4.  y 4«  To  ==° 

/> =1 4-  j- 1 ~1+ 1 -i|  = j- iWi3 
Confequentcr 

(I  *y)w=l  4-  v=l  +y+f  + tT’ 

4-t/  + t*/  &c.  in  infinitum. 

Quare  differentialc  ad  integrandum 
propofitum  (j  4 y)  dy  = dy  4*  ydy 
4*  f-dy  4-  \y'dy  + }/  dy  4-  if.f  &c’ 
in  infinitum  , adeoque/(  I + y),+y  dy 

=y  4-  1/ 4*  j;’ + i?4 4* -t\yl *-hys  &c> 

Pro- 
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Caf.  7.  DE  CALCULO 

Problema  CXIV. 

268-  Quantitatem  exponentialem , 
confequenter  curvam  exponentialem  , cu- 
jus aquatio  datur  , conftruerc. 

Resolutio. 

Quantitates  cxponcntiales  reducen- 
da? funr  ad  logarithmicas , qu.xperabf- 
cifias  Logarithmica?  exhiberi  poliunt. 

E.  gr.Sit  conftruenda  cur v a exponentialis , i 
ad  quam  r*  = f , erit  t §.  J J 9 siritbm.  ) xlx 
— ly.  Supponamus  Logarithmicam  MBN 
defcript.im  Sc  in  ca  femiordinatarn  AB  — !• 

Sit  PM=  x ; erit  AP=:  ix.  Eft  vero  I : Ix-  x: 
bis-  199  Artthm.  ).  Ergo  ly  reperiri  po-  j 
teft  i ,Jf.  i7t  Ceom)  : cui  Ii  aequalis  in  axe  . 
Logifticx  fumatur  AH,  erit  HI^^  ($.  506.  | 


EXPONENTIALI.  497 

part.  i ).  Quodlibet  adeo  curvx  exponentia-# 
lis  pun£luniG  teperiturrequentem  in  modum: 

Fiat  AC=  x & ducatur  MCipfi  AP  paral- 
lela , qux  Logifticam  in  M fecabit ; erit 
MC=:AP  =lx.  Fiat  CD  =s  AB  = i & DE 
= AC  , ducaturque  LE  ipfi  MC  parallela  i 
erit  LE=  ly.  Ducatur  LH  ipfi  EA  parallela  ; 
eritHI=/.  Quodfi  ergo  AC  funi.  tur  pro 
axe  curvx  exponenti.ilis  fiatque  CG  =s  HI ; 
erit  G pun&um  in  curva  quxfita. 

Porro  cum  x — o , erit  ly  — o.  Sed  o eft 
logarithmus  unitatis.  Ergo  j eft  unita*  , 
confequenter=:  AB.  Quare  fi  fiat  AF  — AB  ; 
erit  F pun&um  curvx  exponenti.ilis. 

Similiter  quando  AB=  I — x,  erit  Ix  — o, 
adeoque  ad  AB  applicat.ij#  eft  i feu  ipfi  AB 
xqualis.  Quamobrcm  fi  fi.it  BK  = BA  ; erit 
K puntftum  curvx  exponemialis. 


CAPUT  II. 

De  ufit  Calculi  exponentialis  in  Curvarum  exponentialium 
Jymptomatis  inveftigandis. 


Definitio  XII. 

269. C > Urva  exponentialis eft  quafde” 
V_^#finitur  per  xquationem  expo“ 
nentialem. 

Definitio  XIII. 

270.  sEquatio  exponentialis  eft  , 
quam  ingreditur  quantitas  exponentialis. 

Problema  CXV. 

271.  Invenire  fubt angentem  curva , 
in  qua  a'=.y. 

Quoniam  *X=J 

erit  xla  ~ly 

ladx  — dy:y  (5.243) 

dx  = dy  :yla 

WolfjuOper.  Aia  t hem.  Tom.  I. 


Ergo  ftibtangcns  ydx  : dy  (J  §.  20  ) 

= ydy : ylady=  I : la. 

Conftrudio.  Sit  dcfcripta  Logiftica 
quxeunque  MBN  & in  ea  AB=3  I.  Fiat  1 1 1. 
A C=s  a ducaturque  CM  ipfi  AP  &MP  Ftg.Ji* 
ipfi  ACparallcla  : erit  PM  =3  AC=:  a 
& AP=  la  ( §•  S 5 4-  part.  I ).  Fiat  por- 
ro PQ=  AB=  I , iremque  QJ  ipfi  AB  * 
parallela ; erit  TQ—  I : la  ( §.  302. 
Arithm.  & §•  268.  Geom.). 

CoROLLARI  U M. 

17  z.  Quoniam  curvx  fubtangens  r :la 
conflans  : xquatio  propofita  ad  Logarithrai- 
cam  eft. 

S C H O L I O N. 

17  j.  Nempe  fi  fubtangens  Logiftica  fuerit 
1-.U  -,  ca  definitur  per  a « ss 7. 

Rrr  Pao- 
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Problema  CXVT. 

Tab.  I.  274.  Quadrare  fpatium  Logifticum 
Fig,  8.  interminatum  HPMI. 

Sit  Logiftica?  fubtangcns  PT  s i da: 
PM=/ , P 'p  = dx  ■,  erit 
a.x~y  (§.27l). 
xla  = ly 

y ( §•  243  ) 

dx=zdy:  yla 

jdx  ~ydy : yla=dx : la 

fydx=y : fa==~y  ( f7Z/)=  PM.  PT 
Corollarium  I. 

1?},  Spatium  Logifticum  interminatum 
HPMI  eft  trianguli  fubtangente  PT,tangcnte 
TM  , Si  femiordinata  PM  contenti  duplum 
( Jf.  585  Georn.). 

Corollarium  II. 

176.  Quoniam  Spatium  HPMI=s  TM.  PT 
&ISQH=sSQiPT(.0. 174)  i erit  QPMS 
( PM—  SQ  ) PT  j hoc  eft  , fpatium  inter  duas 
(emiordinntas  interceptum  xquale  retftangulo 
cx  fubtangente  in  differentiam  femiordina- 
tarum. 

Problema  CVXII. 

277*  Cubare  [olidum  Logifticum  ex 
rotatione  [patii  interminati  HPMI 
circa  afymptotum  PH  geniti. 

Quoniam  (§.274) 
dx=dy  : yla  erit  ( §.  1 97  ) 
pyx  dx  : 2r~pyxyd  : 2 ryla~~pydy  : lrla 
' fpy1  dx  :2r=py-:  4rla. 

Corollarium  I. 

178.  Quoniam  py1 : ir  eft  circulus  radio 
• PM  = y deferiptus  ( jf.  1 97  ) > py1-  4rla  eft 

cylindrus,  cujus bafis  eadem  eft  cum  bafi  fo- 
lidi  logiftici , altitudo  vero  1 : 2 la  ftu  £PT 
(jf.  441  Geora.).  , 

Corollarium  II. 

179.  Eft  ergo  folidum  iftud  logifticum  ad 
conum,  cujus  altitudo  fubtangens  PT=  i:ta. 


femidiameter  bafis  PM ~y , ut  pyi  : 4W4  ad 
p}1 : Crla,  hoc  eft,  ut  ^ ad  £ feu  ut  6 ad  4.,  aut 
ut  3 ad  2 ( jf.  1 24  p4rt  1 )• 

Problema  CXVIII. 

280.  Determinare  /abnormalem  Lo- 
giftica. 

Quonia  m ladx  = dy : y ( §.  2 74  ), 

erit dy  =y/adx 

ydy : dx  = y x ladx  : dx  (§.35). 


Eft  adeo  fubnormalis  tertia  propor- 
tionalis ad  tangentem  PT=:  I : la  & 
femiordinatam  PM=  7. 

Corollarium. 

281.  Qpodfi  ergo  parabola  deferibatur  , 
cujus  parameter  fubtangenti  logiftica;  xqua- 
lis  ; femiordinatx  parabola;  exdem  funt  cum 
femiordinatis  logifticx  , illius  autem  abfciffis 
hujus  fubnormales  xquantur. 

Problema  CXIX. 

282.  Determinare  fuhtangentem  cur- 
va exponentialis , ad  quam  xx  = y. 

Quoniam  xlx  — ly 

erit  Ixdx  +■  xdx  : xzsdy:  y 
ylxdx  4-  ydx  — dy 

Ergo  fubtangcns  ydx-.dy—  ydx:(jlxdx 
+ ydx  ) =3  I : ( Ix  + I ). 

Eft  itaque  PT  tertia  proportionalis  T ^ 
adAB+AP=  i +/.<&AB=:  i(§.208).  ji)' 
Problema  C X X.  Fig-io. 

283-  Determinare /abnormalem  cur- 
va) ad  quam  xx  — y. 

Quiiylxdx  4* ydx  =:</>(§.  22 1 ) i erit 
fubnormalis  : dx—  ( y'-  Ixdx  +y- dx  ): 
dx(§.  34)=3/4e+jft (ix  + i ) 

Quarenda  igitur  eft  ad  AB=  1 & PM 
=3  y tertia  proportionalis  y1  & hinc  por- 
ro ad  ABa  i j AB  + AP=  I * lx  atque 

lineam 
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lineam  inventam  f .quarta  proportio- 
nalis. 

PupB  LEMA  CXXI. 

T ib,  284-  Determinare  minimam  applica- 
1 1 [.  tam  SR  in  curva  exponent iali , ad  quam 
Fig.jo.  xx  —y. 

Quoniam  ylxdx  +ydx~dy ( § . 2S2)i 
Hat 

ylxdx  -\-ydx=.  o {§.  6 1 ). 

erit  Ix  4-  l=o 
I = Ix 

Fiat  ergo  AT=AB=  I ; erit  TV 
=AR=*(§.  j 54/wM.). 

Quodfi  pro  Ix  in  aequatione  cunae 
xlx—ly  fubftituatur  valor  modo  in- 
ventus— i;  prodibit  x=-—ly.  Fiat  igi- 
tur AQ=VT=s  -x ; erit  NQ^f  j (§.  ctt. 
part.  I ). 

Problema  CXX II. 

2 8 S - Quadrare  curvam  exponentia - ■ 
Iern  , ad  quam  X*  =jr. 

Quoniam  elementum  area : ydx  (§. 
98.);  erit  area  curva:  =fxxdx=((i pro 
x ponatur  i -{-v)v  + jvl  + ^v'+^v* 

+ t\vf  + v“  &c.  in  infinitum  ($. 2 67). 

Problema  C XXIII. 

286.  Invenire  aquationem  ad  cur- 
vam-, cujas  fuit  angens  = I : ( I 4*  Ix  ). 
Quoniam  I : ( I + lx)=ydx : ay  (§.  20)  ! 

erit  dy—y  (1  + Ix) dx 
dy : y~dx  + Ixdx 

' fdy  : y~l)  > /( dx  + Ixdx ) = xlx 
ly  — xlx 

y~-x'  (§.  337  Arithm.) 

Problema  CXXIV. 

287.  Invenire  aquationem  ad  cur- 
vam-, cujus  [abnormalis yx  (Ix  + I ). 


Quoniam yz(lx  + l)=ydy : dx(%  3$) 

erit  y- (Ix  + l)dx  —ydy 

Ixdx  + dx—dy  : y 
~xfx=ly  fj.243) 

X*  = ;(§.  3/}!.  Arithm.) 

Problema  CXXV. 

288.  Invenire  aquationem  ad  cur- 
vam , cujus  fubnormalis  y-  la. 

Quoniam  y1  la  =3  ydy.  dx  (§.  3 S ) 

erit  y- ladx  =2  ydy 
ladx  =2  dy.  y 
xla~  ly  ( §.  243  ) 
ax—y  (§.  341  Arithm.) 

Eli  ergo  Curva  quaefita  Logarithmi- 
ca  vulgaris  feu  Logiftica  ( §.  272  ). 

Problema  CXXVI. 

289.  Invenire  aquationem  ad  cur- 
vam , cujus  area  (2 xl/x xij : 4/a. 

Quoniam  (§.98) 

( 4 xlxdx  -f  Ixdx  — 2 xdx)  : 4 la  -=ydx 

erit  4 xlx  = 4 yla 
xlx  = yla 

xx=za'  ( §.  341.  Arithm.) 

Cuna  hxc  vi  probi.  1 14.  (§-  268) 
ita  conftruitur  ope  Logarithmicae  vul-  Tab. 
garis  MBN.  Sit  nempe  AB=ij  qux  lfI- 
in  infinitum  producatur.  Fiat  AD=* 

& AC=x,  ducanturquc  DL  & CM 
ipfi  AP,  HL  & PM  ipli  AC  parallela: ; 
erit  DL— AH— 4/  & CM=AP=/x 
(§  268).  Fiat  AF=AH  & ducatur  FE 
ipfi  CG  parallela , per  A verfc  & E rc- 
fta  AG  ipfi  CM  continuata*  in  G oc- 
currens , erit  CG— xlx:  la=y(§.  268 
Georn.),  adeoque  punctum  G in  curva 
quxiita,  qux  definitur  per  x * = a?. 

Rrr  2 Co- 
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Corollarium  I. 

190.  Qma  Ixdx  + dx—  lady(  §.  145.) 

erit  dx  = Udy : (lx  + i)~ 

ydx : dy~jh  : ( /,r+ 1 ) { f.  10). 

Eft  ergo  fubtangens  cucvi  hujus  exponen. 
ti.ilis  quarta  proportionalis  ad  AB  + AP,  CG 
& conflantem  AH, 

Corollarium  II. 

Qiiia  ( Ixdx  + dx):la—dy($.i  90);  erit 
j&j  : dx=y  [!x+i):  U adeoque  fubnornulis 


Pars  II.  Sett.  IP'. 

curva:  hujus  exponcnrialis  efl  quarta  propor- 
tionalis ad  conflantem  AH.ad  AP  + AB  & ad 
CG. 

Corollarium  III. 

191.  Efl  ergo  fubtangens  ad  fubnorma- 
Icmjr  ut  Ia* : (lx+i)  ad  y(lx  + i):la,  hoc 
efl , ut  Ul  ad  {lx+  i)’  ( 114,  part.  i) 

Quare  quadruum  compofitarex  conflante  AB 
& variabili  AP  efl  ad  quadratum  conflantis 
AH  ut  fuhnormalis  curvar  cxponentialis  ad 
ejus  rubtangentem. 


SECTIO  QJJ  A R T A. 

DE  CALCULO  DIFFER ENTIO-DIFFERENTI ALI. 

C A P U T I. 

De  natura  Calculi  different  io  - differenti  alii. 


Definitio  XIV. 

293-  ff^Alculus  differentio  - differen - 
t i alis  eft  methodus  quantita- 
tes differcntiales  denuo  difterentiandi. 

Corollarium. 

194.  Quoniam  fignum  difTcrentialis  efl  d 
(J.  8 );  differentiate  ipfius  dx  erit  ddx:  diffe- 
tcqtialc  ipfius  ddx  erit  dddx  & ita  porro. 

Hypothesis 
29 5 • Scribantur  ddx , dddx,  a 'dddx 

&C.  compendioftus  dlx,  d'x , d'x  &c. 

D E F INITIO  XV. 

296.  Differentiate  primi  gradus  eft 
infinitcfim$quantitatis  ordinaria?,  ut  dx. 
Differentiate  fecundi  gradus  eft  infini- 
telima  quantitatis  differcntialis  primi 
gradus  , . vcluti  ddx , dxdx  vel  dx 1 } 
dxdj.  Differentiate  tertii  gradus  eft  j 


infinite/ima  quantitatis  differentialis  fe- 
cundi gradus,  ut  dddx , dx' > dxdydz 
& ita  porro. 

Problema  CXXVII. 

297*  Invenire  regulas  differentiandt 
differ  enti  ali  a quacunque  data. 

Re  solutio. 

Eodem  prorfus  modo  invcftigaripof- 
funt  . quo  fupra  invenire  docuimus 
regulas  differentiandi  quantitates  ordi- 
narias (§.  17. 19);  id  quod  unoaltero- 
que  exemplo  oftendere  libet. 

E.gr.i.  Sit  invefligandum  differcntialc  ip- 
fius xdx.  r 

Eiat  xdx=s  v 

erit  dx—  v : x 
d'x  -(xdfZvdx):  xl  (j.  1 9, ) 
Xld'-\-  — xdv  — vdx 
vdx  + x'-dlx  — xdv 

hoc 
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Differentiatur  ergo  xdx  eodem  modo , quo 
dux  quantitates  ordinaria:  (e  mutuo  multipli, 
cantes  differentiari  folent  ( $ 1 1.  ) 

II.  Sit  differentiale  ipfius  x : dx  inveffi- 
gandum. 

Fiat  x : dx—  v , 

A*  SS  vdX 

dx=  vdlx  + dxiv  per  caf.  pr.tc. 

dx—  vdlx=  dxdv 
hoc  eft  , ob  v—  x : dx 
dx—  xd:x : dx  — (dx1  — xdlx) : dx  — dxdv 

(dx1—  xd‘  x) : dx1  — dv 

Diffcrentiatur  itaque  x : dx  eodem  modo, 
quo  quantitates  ordinarix  fe  mutuo  dividen- 
tes differentiari  folent  ( I p . ) 

III.  Sit  differentiale  ipfius  dx  1 inveftigan- 
dum. 

Fiat  dx*  — v 

erit  dx=3  v:  dx 

dlx—  (dxdv—  wd*x) : dx1  per  caf.  a. 

dx'dx  — dxdv  — i /dix 

vd 1 4>  dxldlx  =a  dxdv 
hoceft,obv=  dx1 
dx*d*x  4*  dx*dlA  = idx1dix  — dxdv 

idxd‘x  — dv 

Differet) tialium  igitur  potentix  veluti  dx1, 
eodem  modo  diffcrentiantur,  quo  potentix 


quantitatum  ordinariarum  differentiari  fo- 
lent  (.}.  13.  feqq.) 

CoROLLARI  UM|I. 

a?S.  Cum  differentialia  compofita  aut  k 
mutuo  multiplicent . aut  fe  mutuo  dividant, 
aut  potentix  five  perfe&x  , fivc  imperfedtx 
differenti alium  primi  gradus  cxiftant  ,•  diffe- 
rentialia eodem  modo  > quo  quantitates  or- 
dinnrix,  diffcrentiantur. 

Corollarium  II. 

199.  Calculus  adeo  differentio -differen- 
tiatis non  eft  diverfus  a calculo  diffcrcutiali 
li*  193»  )• 

Pro  blema  CXXVIII. 

300.  Differentiari  differentialia. 

Resolutio 

Differentialia  confiderentur  inflar  ordi- 
nariarum quantitatum  & ex  circumf- 
tantiis  cafuum  fpecialium  dijudicetur  ' 
quartam  fint  variabiles , qujrnam 
conflantes.  Ipla  vero  differentiatio 
abfolvatur  per  problemata  cap,  1. 
fe&.  I . C vi  §.  2990 

E gr.  Sit  differentiale  dentto  differentiandum 

— I : dx  & 1 quantitas  conftans,  erit  d(i;dx) 

— —dlx:dxx  ($. 19 ).  Similiter  reperitur 
d (ydy  : dx''—  (dy!  + ydly):dx,  fi  dx  conftans,- 
vel  ( dxdy1  —ydyd1  x ) : dx‘ , fi dy  conftans.. 


hoc  eft  , ob  v—  xdx 

xdx'-+  x’d!x=  xdv 

dx:+xd'-x  ss  dv 


Rrr  $ CAPUT 
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Tab. 

III. 

N.  i. 


Tab. 

III. 

fig-a 

N.  1,1 


CAPUT  II. 

De  uju  Calculi  different  io-  different  talis  in  inveniendo  fundo 
jlexus  Contrarii  curvarum. 


Defini  io  XVI. 

30 1 .T ~yUnclum  flexus  contrarii  eft  pun- 
ttum  M,  in  quo  curva  flebitur 
in  partes  contrarias,  ut  fcilicct  axi  , 
aut  puncto  cuidam  fixo  convexitatem 
obvertat , cum  antea  concavitatem  ob- 
verteret. Vocatur  P antium  regreffus  , 
fi  curva  AMI  in  contrarias  partes  flexa 
regreditur  verfus  verticem  A. 

Problem  a CXXIX. 

302.  Determinare  punctum  flexus 
contrarii  in  curvis , quarum  ordinata 
funt  inter  fi  parallela. 

Resolutio. 

Sint  duae  curvx  AMS,  quarum  una 
axi  concavitatem  , altera  convexitatem 
. obvertat.  Ducatur  tangens  TM,  iint- 
que  PM ,/»»  & QS  infinite  propinqua*, 
& p^=^Q,  hoc  cft,  dx  fit  conflans. 
Demittantur  ex  punftis  cunarum  M 
& m perpendiculares  MR  & mr.  Quo- 
niam pm  ipfi  QS  parallela , per  hypoth. 
erit  angulus  m—S  (§■  233-  Geom.). 
Sed  MR=P/>  & )nr=pq  per  hypoth. 
adeoque  MR  = mr  (§.  87.  Arithmi). 
Ergo  wR— rS  (§.  251  Gcom.).  Eft 
veroSr>  Vr.  quando  curva  axi  conca- 
vitatem obvertit.  & Sr  < Vr.  quando 
convexitas  curvx  axem  rcfpicit.  Quam- 
obrem  in  cafu  priore  differentia  fc- 
miordinatarum  dy  continuo  decrekit, 
in  pofteriore  autem  crefcit , fututa  abf- 
ciflae  differentia  dx  pro  conflante.  In  j 


punCto  itaque  flexus  contrarii  differen- 
ra  femiordinatarum  dy  eft  minimum  a- 
liquod , quando  curva  primum  ad  a- 
xem  concava , deinde  convexa ; maxi- 
mum vero  aliquod , quando  curva  ad 
axem  primum  convexa , deinde  conca- 
va. Invenitur  adeo  illud  punctum  , fi 
fiat  ddy  — 0 vel  ddy  =00,  hoc  cft  , 
fi  fumpta  dx  pro  conflante,  valor  ipfi- 
us  dy  dehuo  differentietur  ( §.  300. ) & 
qua;  prodit  differentia  vel  nihilo,  vel 
infinito  aequalis  ponatur. 

CoROLL  ARIUM. 

305.  Qaodfi  aequatio  ad  curvam  ignotam 
detur  ; inveniri  poteft  , utrum  convexita- 
tem , an  concavitatem  axi  obvertit,  fi  ex 
aquatione  difterentiali  eruatur  ratio  mr  & 

MR.  E.  gr  In  parabola  ( jF.  388.  part.  t. ) 
ax  ~yl 

adeoque  aix—  tydy 

a:  tj—dy.dx 
hoc  cft  a : i fax  — dy : dx 
Crefcente  adeo  abkiffi  .v,  dccrcfcit  ra* 
tio4:  ifax  (105.  Arthm.)  Quare  cum  dx 
fit  conftans  , prr  hypoth.  dy  dccrefcere  dcb.t 
( $.  104,  Ar thm. ) Parabola  igitur  conftan- 
ter  concavitatem  axi  obvertit,  adeoque  pun- 
dtum  flexus  contrarii  habet  nullum. 

Problema  CXXX. 

304.  Determinare  punctum  flexus  con-Ta b. 
trarii  M in  Cycloidc  /.MN  ejus  natu-lll. 
ra , ut  fit  AQB : BN  — A Qj  QM.  J 4. 

Sit 
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Sit  fcmiperipheria  circuli  genitoris 
AQB=/> , BN=x , AB=  l , PQ  = v , 
AQs=*»  AP=:  x , PM  — ^ . Quoniam 

per  J>)poth. 

AQB:  BN=;  AQj  QM 

p:  “ 


x — 


e 


erit  PM—  PQjf-  QM=:  v + az  : p 
Ffl  adeo  xquatio  ad  curvam 
y zz  v+az:  p 

unde dyzz  dv  + adz  : p. 

Seddzzz  dx:  2V  ( x — xx)  (§. I S7-)& 
ob  v=3  xx)($.  37 J.part.  ].), 

dv~  (dx  — 2xdx):  2d (x  — xx). 
!irg°  i pdy—  ( pdx — ipxdx  + adx)-y{x  ~xx). 

Quodli  adeo  dx  fumatur  pro  conflan- 
te ; erit  (§.  300. 

2 pddj  a 

X ~ XX 

pdx 1 4 pxd  x1  4-  ad x 1 4 px:  dx'~xl  taxdxt 

(x—xl)  i/{x—xx) 

_ (— 4px  4*  4 px  *—p  4*  4 px—  X~+pXi'l'L<tx)dxl 
1 ( x — xx)  y (X  — Xx) 

(itix  — p—  a)dx1’  , - 

-~Jzr7T. <*-“rc  ( S-  3°2- 

( 2ax-.p-a)dxi  ___o 

2(x~  Xx)y/(x—  XX) 

2 ax—  p—  a = O 


2 ax—a  +p 


x = f + p : 2a 

ErgoCP=  AP  — AC  =3  x — j—  />:2*r 
Eft  adeo  a:  />  = i : CP 

BN : AQB  =BC : CP. 
Problema  CXXXI. 

305.  Determinare  punctum  ficxuscontra- 
rii  in  curva , ad  quam  axx  = (xx-f-  aa)y. 
Quoniam  axx  = (xx  4*  aa  ) j 
erit  axx : (xx  4-  aa  )=y 

iax'dx  + ia'xdx  — gX'  idx 

(xx  + i ia)1  1 


hoc  c (\-~~~i-7^=dj 
x * 4*  1 a-x1  +4*  J 

Quod/i  adeo  dx  fumatur  pro  conflante, 

reperietur  ( §.  300.) 

(u’.r»4-4 aW  + itfdx1-  (8 a>x*+  8afx*)dx* 
( x ’■  4*  a')4 

2a'- — 6a*x*  ata'x1')dx 

oF*Tsy~~~  ‘==di* 

Quare  (§.  3 02.) 

2x7 6x'x4  — 4<*sx‘=0 


a*—  3X4—  2x!x=0 

aa  4.  xx 

aa 3 xx  = O 


aa~  3xx 


xx 


Vi  aa==x 

Quodfi  valor  ipflus  x1  in  aquatione 
data  axx  = (xxcpaa ) y fubftituatur: 
prodibit 


ja>  =*aay 


5 aa 


+a=zy 

Quare  fi  \/  ^aa&^a  jungantur  ad  an- 
gulos reiflos , pundhim  flexus  contrarii 
determinatur  j utut  curva  nondum  fue- 
rit deferipta. 

Problema  CXXXII. 

306.  Determinare  punitum  flexus 
contrarii  in  curva , ad  quam  4^’x  =s 
2 bW y* 

Quoniam  4^>x=2 &*f — f 

erit  4^x=4 b2ydy 4 y'dy  __ 

b'dx  , 
by-y~  J 

Porro  quoniam  dx  conflans  repe- 
rietur (§.  300.)  > 

ddy/ 
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j,  — b'dxdy  + xb'yldxdy 

J (bly -J')\ 

lb'y 1 b'  =0 


ty=b-  * 
j—y/jb*  m 

Subftituatur  hic  valor  in  aequatione  ad 
curvam  4 b'x  — 2blyl J* , erit 


Quodfi  fit  x=o,  erit 
2 b‘yl f — O 

2 bl=yl 
y/ 2b'-—J 

Quodfi  ponamus  dy  = 00  , erit  ob 

b'dx:  (b'-y -y')—etj 

bzy y'—0 

b'- /-=0 


b'—f- 

b-J 

in  cafu  maximi  (§.  63). 

Quodfi  denique  hic  valor  fubftitua- 
tur  in  aequatione  ad  curvam  a,b'  x =3 

2b'-yl y*;  erit 

4b'x=2b* bK—b- 


adeoque  x=~b 

Curvae  igitur  hujus  dufius  cft  pror- 
fus  mirabilis. 

Problema  CXXXIII. 
307-  Determinare  punttum  fle  x tu 
contrarii  in  curva  , ad  quam  ay 1 = 

x' bx1. 

Quia  ayy~x' bx 1 

erit  2 aydy  = 3 x'dx  — 2 bxdx 


4 


___  jx'dx  — ibxdx 
tay 


ddy=  0= 

1 i-ctxydx'  — ^abydx'  — 6ax’dxdy+4<xbxdxdy 
44'J'* 

Hinc 

( 1 2axy  — A,aby)dxx  = (6axl  — o,abx)dxdy 
( 6x — ib)ydx  j (}x*  — ibx)  dx 


ix‘  — ibx 


l ay 


( 1 2x 4 b)  ayy  = (3x- 2 bx)1  * 


(l2x— < 4^)  (x'  — bx1)—^ 3X1—  2^x)1 
hoc  eft  , 

1 2x4— 1 6&x,+4^tx!==9x4— I 2^x,'^*4^^x,' 

3.V4 4^x>  = o 

*! 


3* 


4^  =0 


3*  — Ab 

x = — b 
i 

Subftituatur  valor  ipfius  x in  aequa- 
tione data  ayy  = x'  — bx1 ; teperietur 

y — W(2b':  a) 


Problema  CXXXIV. 

308.  Determinare  puntfum  flexus 

contrarii  in  curva  ad  quam  y a 

= (x a)" 

Quoniam  y a = (x — a)'1 

erit  dy~y(x — a)~Xt,dx 

Quodfi  ergo  dx  fumatur  pro  con- 
flante ; reperietur 

ddy=~  flf(x-a)-"dxi=  o 

rf  (* a)-ri=Q 

6 = 0 

Quoniam  nullus  valor  ipfius  x pro- 
dit in  hypothcfi  ddj=O  i ponatur 

— 1 6dx 
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— ’6Jx*:  2*  ~ si- 

erit 25.  (x — 4)’*  * =0 
X 4—0 

X — 4 

Problema  CXXXV. 

309.  Determinare  puntfum  Jltxus 
contrarii  in  curvis , quarum  fimiordina- 
t*  CM,  Cm , ex  punito jixo  C ducuntur . 

Sit  Cm  ipli  CM  infinite  propinqua 
& CM  =y.  Tangat  TM  curvam  in 
punito  M & occurrat  ipfi  CT  ad  CM 
perpendiculari  in  T.  Erigatur  etiam 
C/  perpendicularis  ad  Cm  & ducatur 
tangens  tm  ad  punitum  m,  qua:  ipfi  O 
in  t occurret.  Secabit  autem  tangens 
TM  perpendicularem  Ct  in  L , eritque 
O ■<  CL . quando  curva  punito  C 
feu  polo  convexitatem  obvertit ; aft 
eadem  Ct  > CL,  quando  curva  eft 
verfus  poium  C concava.  Igitur  in 
flexus  contrarii  punito  Lt—o.  Defcri- 
batur  jam  ex  centro  C radio  CM  ar- 
cus MR  =dx  & radio  CT  arcus  TH; 
erit  ob  MCT —m  Ct  ( . 1 4 S * Geom.) 
MCw  = HCT(§.  91.  Arithm.)  , con- 
fequenter  arcus  TH  c n MR  ( §.  1 4 1 • 
Geom.).  Porro  TCM  eft  rcitus  per  con- 
firuci.  M Rw  itidem  reitus  ( §.  3 8. ), 
adcoqueTCM=MRw('§  145  .Geom.) 
Et  quia  TMC— MwC  + MGw(5.239 
Geom.),  & MG»  =0  J erit  MwR  = 
TMC,  confcquenter  (§  2 6 J.  Geom.) 
wR:  MR  = MC : TC 

dy.  dx=y  :-&- 

Et  ob  arcus  MR  & TH  fimiles  per  de- 
monjlrata  , erit  ( §.  413-  Geom.  & §. 
171.  Arithmi) 

Woiffii  Oper.  Adathem.  Tom.  I. 


r- 


CM : CT  = MR:  TH 

dy  dy 

Denique  cum  verticales  ad  Lfint  arqua- 
Ics  (S.  I S 6 Geom.)  ob  infinite  parvum 
LCT  vero  MLC  = LTC  ( §-  239- 
Geom.)  & H rcitus  (§.38. )5  MCT  iti- 
dem rcitus  per  confirufl.  erit  (5.267- 
Geom. ) 

CM:  CT  =TH:  HL 
y.y-$  = d-f:  HL 

Ergo  H L—dx' : dy1. 

Eft  vero  ob  C1x=ydx : dy>  fumto  ar- 
culo  MR=</xpro  conftante,  / H = 

(dxdy1 ydxddy) : dy1  ( S-  300.)  Ergo 

<L=/H+  HL  = ( dxdy 1 ydxddy  -f 

dx') : dy1. 

. dxdy1-.  ydxddy  4-  dx' 

Fiat  jam  —2~~dyl 

erit  dy^+dx1  —yddy 


Problema  CXXXV  I.  T.ib.  I. 
310.  Determinare  punBum  fiexus  Fig.  j. 
contrarii  in  Conchoide  Nicomedis. 

Sit  AB = qM—a , BC=4 , C 7=^, 
CM==j,  Mr  — dx,  erit  mr  = dy  & 

(§•  SIS-?*".  !♦) 

z.+a=y 

dz.=  dy 

Porro "Rf=  yj  (zz. — W)(§417- 
Geom.)  &’duito  arculo  qt,  eritob  rec- 
tos t & B atque  / & q non  nifi  infinite 
parvo  angulo  qCs  differentes  (§.  239* 

Geom. ) adeoque  arquales  (§■  4.)  A Sqt 
en  ABCy(§.267.6«w.),confequenter: 

B7  : BC  —St  : tq 

V(*‘ D):  b=dz: 

Et  ob  feitores  C qt  & CMr  fimiles  eft 
Sff  - Cq' 
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Cj : <jt  = CM : Mr 
bix. 


2 

Un.Ic  dx 


bc.dz  *■  ablz. 


fizdz-p  abde):  z.\/(z,‘_  b'\ 


zdxy/^z1—  b1)  =bzdz  -f  ai^ 
zJxo'  (<.*  — />»^  ^ 

ai"  +T  bz.  — dz—dy 

Si  itaque  dx  fumatur  pro  conflante  , 
cum  fit  diflfercntialc  iplius^v/^—i1) 
=dzdxy/(z-~b>-  )+  x.ldzdx:y/(z.i-t*) 
—(2  z’-*b)dzde:^  (4i_  £:)  & Jjffc_ 

rentialc  dcnominatoris  bz+ab  = bdz,  re- 
peritur  ddy=  - 

r y {«b+bt.)  ■✓(«*_  i*  j ~ 

bxSiiS—b^itJx  Uaki  t jb>+bO)dtJx 
(«i+ic ) 1 (ai  •}  iO1  i”) 

= fubftituto  valo  c ipfius  rfb  , 
(2^i*  —*b'~  +i*‘)  </*’-:(  ai  +ie)'). 
Quoniam  in  pando  flexus  contrarii 
( §.  308  •) 

»unc  tandem  eruitur 

i(*  +a)f 2az> - ab^z+z^dx-fab+bz)' 
Hj^x'"  ***  f~  4 b zl)  dx' :(  ab  + bz  )l 
2li>T~  abxz+z*=g  (ab+bz)  z+zr~-^b^l 
2az'_  ab'-z~  a'b-  +2 ^^z+bh^bz1 

~Sb'-+2ab'z. 

2az * 3 ab  z~  a' Id- 


si** Tail-=o 

T.ib.  I.  Deie  ribatur  itaque  parametro  b pa- 
rabola  & (§.  622.  pare.  i.)fiat  AL  = 
Ji  & LI=  ^a.  Ex  centro  I per  verticem 
A dclcribatur  circulus : dico  dfc  PM= 
*•  Nam  AI‘  = Ll*-f  AL*J=ts<*  4- 
U ii  & MR  = * - * a , AP=^ : b 
IR  = zz:  i-~i.  Quare  ob  AI*  = 
MI1 MR1  + IR- , i saa  + i£bb  = 

Hil  + *i“T«  +ti*a 


u 

z'  — \b'-z  — ~ ab 1 — o 
S C H O L I O N. 

3 1 1 • dJifi  incortfulra  nobis  vifa  fuijfct  fi. 
gurarum  multiplicatio,  parabolam  circa  axem  Tab.t, 
CT  dcfcripfiffietnus , fututo  vertice  in  C (T  fig,  J. 
crure  furfutn  tendente. 

Pr-oblema  CXXXVII. 

3 3 2.  Determinare  punitum  flexus  _ 
contrarii  in  fpirali  parabolica  AMC  , ,,, 
qua  generatur  , fi  axis  parabola  in  pe- 
ripberiam  circuli  incurvatur. 

Qponiam  femordinarx  PM  ad  axem 
perpendiculares;  in  cer.tro  C concur- 
rere debent  (1.  38).  Quare  fi  para-  . 
meter  parabolx  a,  abfcifla  AP  — v , 
PM=jr ; erit  xquatio  ad  /piralem  pa- 
rabolicam 

av  = y 1 

adeoque  adv  ==  2ydy 
dv  = 2 yd) : a 

Sit  porro  radius  circuli  =rs  MR= 
dx  i erit  CM  = r — y & 

CP  : Pp  = CM : MR 
r:  dve=r  -y : dx 
rdx  = rdv  — ydv 

dx—  ( r y)dv:r 

hoc  eft , iubftituto  valore  ipfius  dv 

< 2rydy 2fdy) : ar  = dx 

gry  + dy-  ;a>i  = dxx 

& y fi  dx  fumatur  pro  conflante , 
irdy1  — aydy1 4-  iryddy  — iy1diy 

ar  ==° 

(fi — 2y)  dy'-  + ( ry y'-  ) ddy—Q 

(r  ~y)  )ddy  -=n(2y-r)  dy 1 

yddy  = i±?  ~rJJ?L  . 

r — y 

H»- 
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Habemus  adeo 

ob  dxl  + djt=yddj  (§-309) 

(4r*y*  — * 8ry')+  ir*+a'r)djl  (i y—r)dyz 

i'r*  r— J 


4rl7t  — 8^*  + *rf  + <rV  — 4 ry  + 

8/7* 4y  ‘ a’-rly—2alrly  — xJrl 

47*—  1 itj'+  1 lr1/1  ~^r’y‘+ 1 «'r^-14'r'  =0 
Hujus  aequationis  radix  j cft  femi- 
ordinata  PM  in  pun&o  flexus  contrarii. 


C A P U . T III. 

De  ufi*  Calculi  differentio  - differenti  alis  in  imjefltgandis  evolu- 
tis curvarum  radio  ofculi. 


Definitio  XVII. 

313.  QI  curva?  BCF  filum  circumpli- 
co }7  cetur  & fucccflive  iterum  ab 

’ ea  abducatur  , extremitas  ejus  A in 
re&am  MC  extenfi  curvam  aliam  det 
cribit  , quam  Hugcniru  inventor  ( k ) 
Curvam  ex  evolutione  deferiptam  ; ficut 
alteram  , qua?  evolvitur  , Evolutam 
vocat. 

Definitio  XVIII. 

3 1 4-  Portio  fili  MC  appellatur  Ra- 
dius Evoluta  j item  Radius  curve dinis , 
Radius  ofculi.  Circulus  enim  , qui  ra- 
dio evoluta:  MC  ex  centro  C deferi- 
birur  , dicitur  curvam  ex  evolutione 
deferiptam  in  M ofculari. 

CoR.OLLAR.IUM  I. 

j i 5.  Evoluta  igitur  BCF  cft  locus  centro- 
rum omnium  circulorum  curvam  e*  evolu- 
tione deferiptam  AMl  ofculantium. 

Corollarium  II. 

3 1 C.  Quando  pun&um  B cadit  in  A > ra. 
dius  evoluta;  MC  xquatur  arcui  BC,  alias 
aggregato  ex  AB  & arcu  BC. 

Corollarium  III. 

317.  Quia  elementum  arcus  Mm  in  cur- 
va ex  evolutione  deferipta  cft  arcus  circu- 

(*)  In  Horolog.Ofeillatorio  part.  3.  Def.3.'f.  60. 


Ii  radio  CM  deferiptus  (JT.  3 1 3)  > radius  evo. 
luta:  CM  cft  ad  curv  .m  AI  perpeudicularis 
(JT,  38). 

Corollarium  IV. 

318.  Quoniam  radius  evolutx  MC  ipu 
lam  evolutam  BCF  continuo  t ingit  , ceu 
ex  genefi  m.inifeftum  (f.)  13)  j curva  ex 
evolutione  per  innumera  puixfta  deferibun. 
tur , fi  tangentes  in  qtiotlibet  pundlis  evo- 
lutae producantur  : donec  arcubus  libi  ref- 
pondentibus  xquales  fiint. 

SCHOLION. 

319.  Meditatio  de  curvarum  ofculio  dele- 
tur illuflri  Leibnitio  , qui  primus  evoluta- 
rum Hugenianarum  in  metienda  curvedine 
curvarum  ufum  ofleniit. 

Problema  CXXXVIII. 

320.  Determinare  radium  ofculi  vel  Tab.' 
curvcdinis  in  curvu,  quarum  femtor- 

di  nat  a PM  & pm  funt  ad  axem  per - 
pendiculares. 

Resolutio. 

Sit  femiordinata  pm  alteri  PM  infi- 
nite propinqua;  fit  item  radius  ofculi 
C m alteri  CM  infinite  propinquus.  Du- 
catur CE  ipfi  AB  parallela  , donec 
S fi  2 femior- 
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fcmiordinats  MP  continuatx  in  E oc- 
currat , & MG  eidem  axi  AB  paralle- 
la. Quoniam  anguli  E & R funt  redi 
& ob  EMG  & CM»  ( §.  3 f 7 ) re&os 
adeoquc  xquales($\l4S  Getm.)  utrin- 
que  angulo  CMG  fublato  , EMC= 
GMwi  erit  (§.  267  Geom.) 


MR:  Mm  = ME  : MC 

, ,f  , , , , ,N  t.Sldx1  + dy1 ) 

dx : y/(dx'-  + dy-)—t : — — <— 


Jam  cum  radius  MC  conflans  intelli- 
gatur , quandiu  ex  centro  C arcus  in- 
finite parvus  Mm  defcribitur , interea 
vero  ME  augeatur  quantitate  differen- 
tiati Rw  ; erit  radii  ofculi  CM  differen- 
tiale  nullum  (§.  7).  Sed  , fi  dx  fuma- 
tur pro  conflante  , dilferentiale  ipfius 
MC  efl 

dt  / ( dx'~  4*  dyl)  j tdy  ddy 


dtdx 


dx 

■f  dtdy1 


dx'-  + dyl)dx 
tdy  ddy 


dx/(dx*  + dy1) 

P _ dtdx 1 + dtdy 1 +•  tdjddy  

trg°  dxPXdx'+~dy‘ ) ° 


dtdx1  + dtdy1  = tdy  ddy 

Quoniam  wR  differcntiale  femiordina- 
tx  etiam  differcntiale  ipfius  ME  ob 
PE  conflantem  ; erit  dt  = dy. 

Quare  dx1  4.  dyx== tddy 


{dx1  >f  dy1 ) : ddy  =3  t 

Quodfi  itaque  ex  aquatione  ad  cur- 
vam datam  fubflituatur  valor  ipfius  dy\ 
& ddy  i prodibit  ME  =3 1 in  quan- 

titatibus ordinariis. 

Si  vero  radius  evoluta  MC  ipfe  de- 
fiderctur  (quem  interdum  inveniri  prx- 
flat)  fiat  (§.  267  Geom .)  ob  PH  =3  ydy : 
dx  (§.  35) 


MP : PH  =3  ME : EC 

ydy  dx1  4*  dy'-  dx’-dj  4«  dy* 

y-  d7=^ddy  • -dxddj 

« E 

dx*  + idx1  dy-  + dy* 


ME- 


ddy * 

dx * 4*  idx*dy'  + dx'dy* 
dx*ddyr  ~ 


„ dx*  + Uy' dx*  + idy*dx*  + dy* 

MC1  — 'dx*ddy~ 

(dx*  + idx2dy*  + dy*)  (dx-  + dy'-) 
dxtddy1 


(dx1  + dy'-) /(dx' + dy1 ) 

MC  = -dTddJ. 

Problema  CXXXIX. 

321.  Dat 4 aquatione  ad  curvam  al- 
gebraicam , invenire  aquationem  ad  e- 
volutam. 

Resolutio. 

1.  Invefligentur  quantitates  BN  & CN  Tab. 
in  valorc  abfciflir  AP  aut  femiordi-  I • 1* 
natx  PM.  Nimirum  ME  invenitur 

(§.  320):  unde  fubdu«Sa  PM  relin- 
quit PE=NC.  Sed  per  analogiam 
PM : PH=ME : EC  (§.267  Geom.) 
reperitur  EC.  Si  vero  ex  AP  4-  EC 
= AN  fubtrahatur  AB  radius  evo- 
luta in  vertice  B per  probi,  prae, 
determinandus,  relinquitur  BN. 

2.  Fiat  valor  ipfius  BN=v,  CN— * 

& communis  aquationum  redu&io 
ad  evolutam  in  puris  v & z atque 
conflantibus. 

Problema  CXL. 

s 322.  Invenire  radium  circuli  para- 
bolam ofculantis  & aquationem  ad  ejtu 
evolutam. 

I.Quo- 
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I.  Quoniam  ax~yl 

cnt  *dx — 2yJy 

adx  ; 2 y—dy 
4xdxl  : Ayl  =dy'- 
h.  e.  adx1  : 4x  = df 
Et,  fi dx  fumatur  pro  conflante,  in- 
venietur ob  adx  : 2 ^ax~dy 

—adx'- : 4*V  ax  = ddj 
. - , dx1+lyl  ( yxdx1’badxi) 

Undc~rf5T  = — 

(a+4xWax  _ , + ±xj^x  + j,xy 

a Ai i 

— r=ME=PM+PE.Eft  vero  PM=jr. 
Ergo  PE=4*7 : 4 hoc  eft,quia  x=f  ut, 
PE=  4 y' : 44. 

Confli  nttio.  Quoniam  PM=s  >,TP=  if-.a, 
( f.  ii ) ; fi  in  T excitetur  ad  TM  perpen- 
dicularis TE  ipfiMP  continuat*  in  E occur- 
rens ; erit  PE  = 4>4  : tay  = 4?' : 44  Q.  J z 7 
Gcom).  Quodfi  ulterius  in  E & M excitentur 
perpendiculares  EC  & MC  ad  ME  & MT  1 
communis  interfe&io  in  C radium  ofculi  feu 
evoluta:  MC  determinabit  I f.  317). 

II.  Quoniam  EC  ipli  lJH  parallela  ; 
erit (§.  267  Gcom.)  obPH=-j4  (§. 

36  )• 

PM : PH  — ME : EC 

y ••  —y  + ~~  •'  5-*+  2x 

adeoque  EC1  = \aa  + 2ax  + 4xx 
ME1  — ax  + Sx1  + 1 6xl  - a 


MC!=^s  + 34.V+  1 2xx  4-  1 6-v* : a 
Jam  cum  MC  coincidit  in  AB , hoc  eft  , 
quando  radius  evoluta? eft  AB,  x=  O. 
Quare  AB1  = \aa  & hinc  AB=^j.  Eft 
adeo  BN  = AP  * PN — AB=  Jx 

+ {4 1 4 =3*.  Sit  jam  BN  = v> 

CN  =PE=x : erit 


1/=  3*  z = 4xt/ax  : a 
\v  = x z = j4v:a 
3 4Z  =2  4 V\J  j4V 
9 4lz.'-  xz  '-fav' 

4:3 

2jaz.xxz  161/' 

En  aequationem  ad  evolutam  Parabolae  Apol- 
loni in*  : unde  intclligirur  evolutam  paraboli 
Apollonii  e(Te  parabolam  fecundi  generis, 
cujus  parameter  75  parametri  in  parabola 
Apollonidiu, 

III.  Si  MC  in  terminis  analy  ticis  quad- 
ratur.erit,  fubftitutisin  formula  generali 
( dx1 4*  dyx)  (dxl+  djl  ) : — dxddy  valori- 
bus  dy- Sc-ddy  paulo  ante  inventis, MC= 

( dx± 4*  ) \/  ( dx 1 4-  ^ ) J,x\'ax : adx * 

= (4x4-x)</x'  v/(4  x4--»)4x  v^xx : 8 axdx  V*  • 
=(4*4*4)^  (4x4*  4)  :2\/4 

Quodfi  fiatxrs  o,  erit  vi  n.  I . ME“  o 
& MC=s  a\Ja : 2 \a>  hoc  eft,  circu- 

li parabolam  in  vertice  ofculantis  dia- 
meter aequatur  parametro  & centrum, 
ejus  ob  ME  =3  o eft  in  axe  parabola’. 

- • w/-  (4X+ <i)^(4-v  4*  4) 

Purro  quiaMCs  * —— — — 

= U4X  + 44M44X  + 44)  & y 

=MH  feu  normali .-  errt  MC  =3 

Z41 

Eft  autem  8 MH1  cubus  duplae  norma- 
lis MH  , ficuti24l  duplum  quadrati  pa- 
rametri. 

ConflrnSio.  Fiat  4 : iMH  ==  iMH; 
4MH»  & iMH  . 4Mjf  _ 4MH1 ; 

.1  j • ■ 

hoc  eft  , quarratur  ad  parnmetrum  & duplam 
normalem  iMH  quarta  continue  proportio- 
nalis , erit  ejus  dimidium  radius  ofculi  MC. 

S f f 3:  Quoniam 
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femiordinatae  Mp  continuat®  in  E oc- 
currat , & MG  eidem  axi  AB  paralle- 
la. Quoniam  anguli  E & R funt  redi 
& ob  EMG  & CM  » (§.  317)  redos 
adeoque  arquales  ($.  145  Geom.)  utrin- 
que  angulo  CMG  fublato  , EMC= 
GM mi  erit  (§.  267  Geom.) 

MR:  Mm  = ME : MC 

, IfJ  x . J,',  t./{dx'  + df) 

dx-.  y/(dx'  + d?y=t: - -z- 


Jam  cum  radius  MC  conflans  intelli- 
gatur } quandiu  ex  centro  C arcus  in- 
finite parvus  Mot  deferibitur , interca 
vero  ME  augeatur  quantitate  differen- 
tiali  Rm  ; erit  radii  ofculi  CM  differen- 
tiale  nullum  (§.  7).  Sed  , fi  dx  fuma- 
tur pro  conflante  , dilferentiale  ipfius 
MC  efl 

dt/  (dx1  >E  dy1)  , tdy ddj  __i 
dx  /{dx'-  + dy1)  dx 


dtdx'  + dtdy1  + tdyddj 
dx/(dx*  Hh  d?1) 

__  dtdx1  + dtdy1  + tdyddy 

trg°  dx  FCdl^+dy1 ) “ ° 


dtdx 1 + dtdy1-  = tdyddj 

Quoniam  wR  di»fercntiale  femiordina- 
t®  etiam  differentiate  ipfius  ME  ob 
PE  conflantem  j erit  df=dy. 

Quare  dx'-  + dyl^= — tddy 


(dx*-  + dyl ) : ddj  =3  r 

Quodfi  itaque  ex  arquationc  ad  cur- 
vam datam  fubflituatur  valor  ipfius  dy\ 
& ddy  i prodibit  ME=s/in  quan- 

titatibus ordinariis. 

Si  vero  radius  evoluta;  MC  ipfe  de- 
fideretur  (quem  interdum  inveniri  pr®- 
flat)  fiat  (§.  267  Geom.)  ob  PH “ ydy : 
dx  (S-  35) 


MP : PH  =3  ME  : EC 

ydr dx 1 -E  dyl  t dx’-  dj  4*  dyl 

^ dx  — ddy  — dxddy 

Unde  EQ=‘I>,»‘  •''■/"-£4— r' 

dx-  ddy1 

dx*  + ldxldy-  + dy* 
ddy* 

dx‘  + idx*  dy 1 + dx 1 dy* 

dxlddyl 

dx‘  + idy1  dx*  + idydx*  + dy* 

' dx’ddy 1 

_ (dx*  + idx‘dy 1 + dy*)  {dx'  + dy1) 
dx1  ddy1 

{dx1  + dy’-)  /{dx1  + dy1 ) 

-dxddy. 

Problema  CXXXIX. 

321.  Dat 4 aquatione  ad  curvam  al- 
gebraicam } invenire  aquationem  ad  e- 
velutam. 

Resolutio. 

1 . Invefligentur  quantitates  BN  & CN  Tah. 
in  valorc  abftiff®  AP  aut  femiordi-  1 1 r- 
nat®  PM.  Nimirum  ME  invenitur 

( §.  320):  unde  fubduda  PM  relin- 
quit PE=NC.  Sed  per  analogiam 
PM : PH=ME:  EC  (§.267  Geom.) 
reperitur  EC.  Si  vero  ex  AP-f-  EC 
= AN  fubtrahattir  AB  radius  evo- 
lut®  in  vertice  B per  probi.  pr®c. 
determinandus , relinquitur  BN. 

2.  Fiat  valor  ipfius  BN=v,  CN=* 

& communis  aquationum  redudio 
ad  evolutam  in  puris  v lk  z atque 
conflantibus. 

Problema  CXL. 

' 322.  Invenire  radium  circuli  para- 

bolam ofculantis  & aquationem  ad  ejus 
evolutam. 

I.  Quo- 
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Cap.  III.  DE  EVOL1 

I.  Quoniam  ax—yl 

erit  ddx  = 2 ydy 

ddx : 2j—dj 
4ldxl  : 4yl=dyl 
h.  e.  ddx1  : 4*  c=  dyz 
Et,  (i dx  fumatur  pro  conflante,  in- 
venietur ob  ddx  : 2 ax = dy 

— ddx 1 : 4-*v  dx=ddy 

t, u  . . , ixt+  lyt  (4xdx,+adx‘)  4*t/dX 

u,  Undc~^r= — w? — = 

Fig. ) 7.  [d+AxWax  _ , , ±x£ax  4xy 

a V a ' a 

=r=ME=PM+PE.Eft  vero  PM=j. 
Ergo  PE=4X^ : d hoc  eft, quia  x=jl  ur, 
PE=4/- 

Conftrtdlio.  Quoniam  PM=  y,TP~  iyl:a} 
(f.  ii ) •,  fi  in  T excitetur  ad  TM  perpen. 
dicularis  TE  ipfi  MP  continuata:  in  E occur- 
rens ; etit  PE  = 4>4 : tay  = 4 y' : aa  (/.  i 1 7 
Gcom).  Quodli  ulterius  in  E & M excitentur 
perpendiculares  EC  & MC  ad  ME  & MT 1 
communis  interfeftio  in  C radium  ofculi  feu 
evoluta:  MC  determinabit  / JT.  3 1 7 >- 

II.  Quoniam  EC  ipfi  PH  parallela  ; 
erit  ( §.  26 7 Geom.)  obPH  = i*  (§. 
36  ). 

PM : PH  = ME : EC 

y.\a=y  + ^-.\d+2x 

adeoque  EC1  = \dd  + 2 dx  + 4** 
ME1  =dx  + 8*1  + 1 6**  '•  d 


MC1— + 3 dx  + 1 2x*  -f  1 6-v* : d 
Jam  cum  MC  coincidit  in  AB , hoc  eft  , 
quando  radius  evolutxeft  AB,  x=  O. 
Quare  AB1  = \*a  & hinc  AB=Jj.  Eft 

adeo  BN  = AP  * PN AB=  3* 

«f  \d — \d= 3x.  Sit  jam  BN  = ,v* 
CN  =PE=z : erit 


T I S CURVARUM.  509 
v=  3*  z,  = 4xi/ax  : a 

~v=:  X Z.  = $V\/  jdv:  d 

3 dz  — d,v\/  jdv 
9 d'-S>  =3  \*av' 
a:  i 

2Jdz,l~  I6v* 

En  aequationem  ad  evolutam  Parabola:  Apol- 
loni jm  : unde  intelligirur  evolutam  parabolas 
Apollonii  clTc  parabolam  fecundi  generis, 
cujus  parameter  ~g  paranietri  in  paraboli 
Apolloniam. 

III.  Si  MC  in  terminis  analyticis  qux- 
ratur.crit,  fubfti  turis  in  formula  generali 
(dxl-i-dyl)^(dxl+  dy1 ) : — dxddy  valori- 
btis  dy'  &-ddy  paulo  ante  inventis,  MG=t 

( dx'-- E ai~  ) s/  ( dx 1 + ~ ) 4.v  y' dx : ddx ' 

zi^x+dyix'  yj^x+a^dtxyj  dx-%dxdx'  X . 
=(4x  +d)  y/  (4*  + d)  : 2y'<* 

Quodfi  fiat  x=3  o,  erit  vi  n.  1 . ME=s  o 
& MC=  d\Jd:  2 \Jd~  \d,  hoc  eft,  circu- 
li parabolam  in  vertice  ofculantis  dia- 
meter xquatur  parametro  & centrum, 
ejus  ob  ME  =3  o eft  in  axe  parabola?. 

Porro  quia  MC=3  C4** 

= Uf ScW(4dx+dd) 

=MH  feu  normali ; erit  MC  =3 

Eft  autem  8 MH*  cubus  dupla?  norma- 
lis MH  , Ikuti  2d~  duplum  quadrati  pa- 
rametri. 

ConflruClio.  Fi.it  a : zMH  =s  xMH  ; 
4MH*  & lMH  . 4MH^  _ 4MJP  : 8MH^ 

a as  ** 

hoc  eft  , quxratnr  ad  parametrum  & duplam 
normalem  aMH  quarta  continue  proportio- 
nalis , erit  ejus  dimidium  radius  ofculi  MC. 

S f f J QuouLua 
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Quoniam  etiam  MC  = 4MH1 ; f er;t 
etiam  4 : MH=  MH*  & MH  : — 1 : 
MH»  MH»  , . 

— ~ : ,»  » "°c  clt,  quxraturad  para- 

metrum  & normalem  MH  quarta  continue 
proportionalis  , erit  ejus  quadrupla  radius 
ofeuli  fcu  evolutx  MC. 

Problema  CXLI. 

323-  Determinare  radium  ofeuli  feu 
evoluta  MC  in  infinitis  parabolis  aut 
parabolotdibus. 

Ad  infinitas  parabolas  ( §.  5 1 9 part.  I .) 
ym~am~'x 

™fm  'dy  =za*‘—'dx 
Quodfi  ergo  dx  fumatur  pro  conflante  , 
erit 

(ml~m ) ym—  zdyl  4.  mym~'  ddy  -Q 
(m'—m)y* — 1 dyi~  ~mym — 'ddy 
{m  - i )y — ' dy-  =~ddy 
Quamobrein 

{dx-+  dy,):-ddy=  (ydx1  + ydy');(m-  1 }dy1 

hoc  eft,ob  dx1  —»r-yi™-2.  . ai m — 1 

ME mfyyn-<dy*  +gim-tydy 

(m—  1 — zdy1 

mtylrn-i  4.  glM-Sy , y 

(m—  1 1 (m—  m-i 

1 , m'xz 

— ■ y -J-  ____ 

*»-  1 ^ (m-ily 

Sit  jam  m—  x , erit  x—y *:  4 Ac  hinc 
«•;!:4*a  «y*:  «»  adeoque  ME=  4x7*  : 47 
+7=  4.*7--4  +7>  ut  in  problemate  prxeedente. 

Problema  CXLII. 

324-  Determinare  radium  ofeuli  in 
circulo. 

Qnoniam  ad  circulum  (§.  3 77 part.  1) 
7*~  2rx-~  xx 

erit  lydy  ~ 2rr/.v—  2.vr/.v 

7^7—  r^.v—  ,v</v 


Quare  fi  aV  fumatur  pro  conflante, 
erit 

dyz  4- 7 ddy^  - dff 

(dx1  + dyl)  y •zz—ddy 

Quare  (J.  320; 

W+dy'  __  > (ds;  -h  ,i>  ) __ 

— ddy  dxz  + dyl  J 

Efl  itaque  ME  =7,  hocefl,  pundlum  E 
cadit  in  P , adeoque  C in  centrum  circu- 
li H(§.  38.  320).  Radius  igitur  circuli 
idem  efl  cum  radio  ofiruli , hoc  efl , cir- 
culus, qui  circulum  ofculatur,  huic  con- 
gruit & circuli  evoluta  efl  centrum  ejus. 
Problema  CXLII  I. 

32S.  Invenire  radium  ofeuli  in  ellipft. 
Quoniam  ad  cllipfin  ( 5.  420 part.  I ) 

ay-  = gbx — bxL 
erit  2aydy=abdx-2bxdx 
dy=s  (abdx- 2bxdx) ■ 2 v(albx  abx1 ) 

ob  a'yl  — albx  — abx1. 

Unde,  fi  dx  fumatur  pro  conflante. 

, , ibdx‘  y ( a bx—  abx 1 ) 

d +albx  — +abxl 

*'bzdxz  — Ca'b zxdx1  4* 4abzxzdx,t  _ 

(44' /a—  4 abx  ) /' \azbx — abx1  ) 

{—  4416x»4<  44&*x*  — 4lfcI+4a-&1.r—  44  bzxz)dx* 
( +azbx—  +abxz  ) r'  ( a‘  bx~  abx 1 ) 
a>bldxl 

( 44 'bx  — 4 abx')  f/[albx — abx1) 
Nimirum  fi  D—  2^  ( albx  —abxi  ) 

Sc  N=s  abdx—  2 bxdx  ; repcrictur</D=: 

(, <t'bxdx — 2abxdx):  t'  ( albx  — ■ ^x’)  , 

, dD.  N 

adeoque  — ^ — 

a'bzdx-  — 4 azbzxdxz  + 4 afaxhdx1 
( 4albx—  Aabx'- ) / ( a'bx—  abx 1 ) 

qua?  efl  differentialis  valoris  ipfius  4(7 
pars  negativa  ( $.  19). 

Efl 
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ER  vero  porro 

4al>lx  + A^xUrfx* 

( 44  bx  — 4j/u-  ) 

4*Lv  )dxx:(4albx 

W-f  0 & (V/+  A-)  y/  (dx>-  4-  dy  >= 
(W1-4*4!x4-  4^  x1  -f-  4 4 bx  - 4jLx 2) 

\/{j-b-  4~  4b'x'-  4~  4-r'^v 

4^-vl)  dx':  (4*  bx 4 abx1)  2 v(a'-bx 

abx1)  , confcquenrcr  MC =(<&«■ 

+ ^;)vVv’-f  ,/>-): dxddy  =(a'bz 

4ab'x-{-  4^1x1  + 4 a'lx 4 abx1) 

y/^b- 4 ablx  + 4 b'-xl  4-  4 a bx 

4abxl ) : 2a'bl  = (brevitatis  gratia) 
iV v : 2a'b'~. 

Eft  vero  (5.  44)  normalis  MH= 
y ^(dx1  4 - dy-)  : dx.  Quare  cum  fit 

1~V  {->bx bx'}'.  y/  „ & y/(JXl  + Jjl j 

=dx  y/v:  2 y/ (abx-bx *)  y/a.  Erit  MH= 
V (abx bx-)dx \Jv.2aj (ab x- bx  ) dx 

==  'J v • 2*>  corkqucnter  ^'H'  = 
Vy/zr.Sa  , adeoque  4MH  ~v\J  v,-  2a\ 
ER  itaque  MC=vf'V:2a'b'=4MH':bx  , 

Conflruttio.  Fiat  b.  M H s=  M H:  M H!  • b 
b b b1 

noc  cit , ejuxratur  a<f  pnr.imetrum  i Sc  nor- 
malem MH  quaita  continue  proportionali*; 
erit  hujus  quadrupla  radius  olculi  \1C. 

C O ROLLAR  [ OM. 

}i«r.  Si  AP  five  x s=  o «circuli  in  A tllip. 
/in  o (culantis  AB  radius  repentur  &b‘  da'b'-: 
ia'b'-  —d'61:  1» '£i 

Problema  CXI.IV. 

3^7*  Invenire  radium  ojculi Jiu  evo- 
luta in  hperbola. 

Quoniam  ad  hypcrboiam(§ . 4 5 opart.  1 ) 
ay~abx+  bx',  radius  olculi  MC  eodem 
prorfus  j ut  in  probi,  prxced.  modo  i ri- 
ventur bx » 4-  4abx*+a'b'  -b  4ab-x 

+ 4^*Ar*)V(4Wx4-4^l4-rf1^‘+4^.v 


+ bxty.pdb1  =3  4MH':  bbSc,R  x=o, 
hoc  eR  in  vertice  , 

= alb\  \/  a'-b*  : 2 a'bl 

= i b. 

Problema  CXLV. 

328.  Invenire  radium  circuli  MC 
cyclo  idem  AMB  in  M ofculantis. 

Sit  diameter  circuli  genitoris  AD=i, 

AP=x,  PM=y , erit  QP=V(* xx) 

(§•  377  ?*rt.  I j,  arcus  AQ==/(dx:  2 V 

[x xx])  (§.  157),  adeoque  PM— PQ 

4-  QM=v'(x xx)+fK  dx:2\/[x—xxj) 

(§•5^5  p-trt.  1 ).  Quam  obrem 

y=  y/(x — xx)  4-  -~~-r 
iV^x—xx) 


dj  = 


dx  — ixdx  + dx  idx—  ix  dx 


Id(x-xx)  i/(x—  ir) 

=dx(  | -x);  y/x\'(t-x)~dxv'(l  -x>  y/x 
Quodii  ergo  dx  fumatur  pro  conflante, 
reperietur 

dJy~~dx-s/x:  2xy/( I -x)-dx^(i-x) 

y/ : 2xy/x=:{—xdxi dx'-  4-  xdx'-)  ; 2.v 

V (x  — xx)= dx'-:  2xy/  (x xx). 

Unde  ob  dx'-  4-  df—dx » 4-  dx} 

( ( x):  x=(x<sfc»  4-  dx' xdx'-):x~ 

dx'- : x,  eruitur  MC=  ( dx'  4-  dy). 
y/  ( dx 1 +dy'-):  dxddy  (§.  320) 

=2  xdx  * V x— x1) : x</x’  y/  x=2  y/(  1 —x) 
=2  UQ(i  - 4 1 J.  Geom. ).  Nam 

PI>=i 2x  + xx 

PQ— X XX 

DQr=I — x.  ErgoDQ=y/(i-x). 

Conjhitfho.  Quonjam  tangen;  TM  i pfl  AQ 
parallela  (JV.i  j i);  TMQ=AQPiJ.  ijt  Geom.). 
Efl  vero  AQI)  redus  (/.317  Geom.): & TMC 
«1  ieni  redus  (jf.  j 17) ; Ergo  QMC  = PQJ3 
(jT.p  i~4r;/hw.),confequentcr  MC  ipfi  QD  pa. 

Conftro^io  'gitur  talis  eft  •'  ducatur 
MC  ipfi  QO  parallela  Sc  fiat  EC  - Em  } Crit 
C pundum  m evoluta  cycloidis. 

Coi- 


Tab. 

1 1 r. 
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Quoniam  in  Logarichmica  (§.  54- ) 
ydx  : dj  = d 


Corollarium  I. 

319.  Si  jrso;  etit  radius  evoluta:  ifi 
e=  i=a  * AD  , quia  AD  s=  1 . Qn  irc  fi  DG 
fiat  = AD  ; in  G terminabitur  evoluta  ex  una 
parte.  Si*  s AD  = 1 ,•  erit  radius  evolutae 
1/(1—  1 )=  1^0  = 0.  Quare  cvolutacx 
altera  parte  in  B terminatur. 

Corollarium  II. 

350.  Quodfi  BL  ipfi  QD  vel  MC  paralie* 
la  ducatur, erit  LBD=e  BDQJjf.x 3 3 Geom.)  > 
adcoque  arcus  QD  & BL  ( jf . 3 x 1 Geow.)chi>r- 
drrquc  cognomines  ( §,  x89  Gcom.) , conle- 
quenter  BL=; EC  (Jf.  33 /Geom.)  Schine 
LC  ipfi  BE  aequalis  Se  parallela  ( §.  1J7 
Geom.).  Eft  vero  BE  arcui  QD  (T . J 7 5 part • 1 ) 
adcoque  Se  alteri  BL , fer  demonflr.  aequalis. 
Quare  LC xqu.dis  arcui  BL(JT.87  Aritbm.), 
Eft  inque  evoluta  cycloidis  itidem  cyclois 
aequalis  8c  fimilis  (.f.  j 7 5 p<*rr.  1)  . hoc  eft| 
cyclois  fui  evolutione  feipfam  deferibit. 

S C H O L I O N. 

331.  Cum  radius  ofculi  aut  evoluta  vel 
aqualis  fit  arcui  evoluta  , vel  eundem  quanti- 
tate data  excedat  ( $.  $it>  ) i omnes  arcus 
evolutarum  geometrice  reflificantur  , quarum 
radii  per  conflruQiones  geometricas  exhiberi 
poffunt.  Unde  p itet,  cur  arcus  cycloidis  BC 
ftt  chorda  BL  duplus  (J.  1C8) : ell  enim  ra- 
dius evoluta  MC  ejusdem  duplus  {$. $iS) & 
evoluta  ty doidis  ipfa  quoque  cyclois  efl  (§. 
330).  Liquet  etiam  innumeras  inveniri  poffc 
curvas  , qua / 'altem  geometrice  testificantur-. 
Ceterum  utilis  etl  radii  ofculi  inventio , quia 
arcus  circuli  ofculatoris  fub/iitui  potefl  pro  ar- 
cu curva,  quam  ofculatur  , in  proxi.  Ita  fpe- 
culum  fpharicum  cavum,  obfervante  Lcibnitio 
in  AUis  Erudit.  A.  16$6.  fubflituitur  pa- 
rabolico,  quia  parameter  par.ibolxc/l  diame- 
ter circuli  eam  in  vertice  ofculantis  ( /.317) 
ftcqtie  ptrinde  ac  parabolis  urn  dijlantixm  foii 
habet  quarta  diametri  parti  aqualem. 

Problema  CXL  VI. 

332.  Determinare  radium  ofcttli  feu 
evoluta  in  Logaritbmica: 


jdx  : a ==dj 

dxdy : 4=  ddy, quia  dx  conftans 
feu  ddy  =3  jdx\ : a1 , 

Eft  vero  dyl -=i  y1  dxl a1  , adcoque 
dy*  + dx1  = y\dxl  : m 4-  dx1 

= (>  + d>-)dxi-idx 

( dx1  -f  dyx)  yj  {dx*  +dj1): dxddf= 

dxHy'  +a,)/(x:+al) (y1  + aVfity1  * a') 

a'jix' : 4*  ay 

Eft  igitur  radius  ofculi  feu  evolutxTab.  I» 

=3  (y1  + *l)  0l+  ) : *)■  ***•  8' 

Enimvero  cum  a fit  fubtangens  Lo- 
giftic*  PT , y femiordinata  PM  , erit 
V( yx + *')  tangens  TM  ( §.4 1 7 Geom.). 

Porro  cum  fit 

TP : PM  = PM  : PN 
a : y — y : PN 
erit  fubnormalis  PN==yl:«< . confequen- 
tcrTN  compofitacx  fubnormali  y 1 : d 
& fubtangente 4 = (j4+  d1):  u. 

Habemus  adeo 

y:yi±?--  s/tji  + d1)-.  MC 
h.c.  PM  : TN  = TM:  MC 

Theorema.  In  Logiftica  radius  ofculi  feu 
evoluta:  eft  quarti  proportionalis  ad  femior- 
dinatam  , tangentem  atque  compofitam  ex 
fiibtangente  ac  fubnormali. 

Quantitas  negativa  eft  ob  valorem 
ipfius  y in  pntfentc  cafu  negativum. 

Porro  quoniam  ay  eft  fpatium  logifti- 
cum  interminatum  HPMI  ( S-  134)  Sc 
(*x  +^1 ) +yx  ) =3  TM’ierir  HPMI: 

TM1  =3  TM : MC.  Habemus  iraque  hoc 
Tlseorema.  Spatium  logifticum  intermina- 
tum eft  ad  quadratum  tangentis  ad  radium 
ofculi  feu  evoluta:. 

SECr 
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SECTIO  QUI  NT  A. 

DE  ARITHMETICA  INFINITORUM. 
CAPUT  I. 

De  natur*  Arithmetica  infinitorum. 


Definitio  XIX. 

333-  \ Rithmetica  infinitorum  eft 
methodus  fummandi  feries 
numerorum  infinitis  terminis  conflan- 
tes, aut  carum  rationes  inveftigandi. 

Problema  CXLVII. 

334.  Invenire  fummam  fraBionum 
infinitorum , quarum  numerator  commu- 
nis ejl  unitas , denominator  es  vero  pro- 
grediuntur in  ratione  numeratoris  pri- 
ma ad  fuum  denominatorem. 

Sit  fra<flio  prima  1 : e Numerus  ter- 
minorum cum  fit  infinitus  & termini 
continuo  decrefcant , devenietur  tan- 
dem ad  infinitefimam  (§.  2.) , adeoquc 
fumma  fra&ionis  primx  & hujus , qux 
tanquam  ultima  confideratur,  ipfi  frac- 
tioni primae  1 : e squalis  (§.  4).  Divifa 
ergo  per  e — 1 dat  fummam  omnium 
terminorum  1 : {e e—  e)  excepto  primo 
( §•  1 19.  part.  1).  Quare  fumma  in- 
tegra ferici  I : (ee e)+ 1 lezx  (l+ 

e— I):  («— e)=je:  (ee— ,r)a  j; 
(e  - I). 

Sit  e.  gl.e=3  2;  erit/(i4-i  >f  |4<tV 
in  infinit. 

Sit  e =3  31  erit/ff+s+ry+fr&c.  in  infinit.)  =4. 
Sk  e—  4 > erit/Xt-fr^  Hh  sl  &c.  in  infinit.)  =3  J. 

4 Wotfii  Oper.  Mathcm.  Tom.  I. 


Sit  e=2  S ; erit/(  } 4*  iY  + rfr  &c*  ^ infinit.)=s 
Sit « 6 i crit/ls  + jh+xrs  &c.  in  infinit.)=a 

Problema  CXLVIII. 

335*  Invenire  fummam  infinitarum 
fraBionum  , ubi  numerator  communis 
ejl  unitate  minor  denominatote  prima 
& denominatores  progrediuntur  in  ra- 
tione unitatis  ad  denominatorem  prima. 

Sit  denominator  fra&ionis  primx  ea 
m ; erit  numerator  — m — 1 . Summa 
primi  & ultimi  termini  utpote  primo 
xqualisra  (m—  I ):m,  qux  per  m — I di- 
vifa dat  fummam  omnium  terminorum 
excepto  maximo  feu  primo  I : m.  Qua- 
re fumma  integrx  ferici  ==  m\m- 5 I. 

Site  gr.  m =3  2 crit/fe*  ’ 4,  | £ &c. 

in  infinit. ) =a  1 , ut  ante  ($.  334.) 

Sit  m =:  3 , erit/f  * 4*  § 4-  Tl?  &c.in  infinit. )=j  r. 
Sit  m =3  4 , crit/(i  +i£4*&&c.  in  infinit.)=a  I . 

S c h o l 1 o n. 

)}6.  Poter  et  idem  ptr  modum  corollarii 
ex  theoremate  procedente  deduci.  Ejl  enim 

Af+i+rV&c0=!  RS-334).  Ergo  duplum 
hujus  feriei,  boc  cfl,  J{*+  * 4,  fi. &c.  = f 

= 1.  Et  m genere /(—  + -T-  4--L 

771  JIS  91 

+ — &c.  m infinit.)  = 1 : (m  — 1 ) Ergt 
nr 

multiplum  hujus  feriei  , cujus  denominator 
m—  1 , fit  necefft  ejl  (m—  1) : (m—  1)=  t. 

Ttt  PR.O- 
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Problema  CXLIX. 

337.  Invenire  ftmmam  infui  tarum 
frailionum  , ubi  numerator  communia 
deficit  a denominatore  prima  dat  i quan- 
titate , denominatore. t vero  progrediun- 
tur in  ratione  unitatis  ad  denominato- 
rem  primi. 

Si  terminus  primus  = (m n) : m, 

qui  utpote  arqualis  fumtnar  primi  & 

ultimi  divifus  per  (m 1)  dat  fiim- 

mam  omnium  terminorum  maximo 

excepto  (iw n):  (m1 m).  Qja- 

re  fumma  ferici  integr x—(m n): 

( tn 1 — m)  + (m—n):  m=(m~  n + m2- 
— mn—  m-{-n):  (mi1  — (m'—mn): 

(m1  — • m)  =1  (m  — ») : (m  — i). 

Sit  e.  gr.  w=I3  eritfw — n) : (m — 1) 

=(m 1):  (m l)=f . 

Sit»=2 , »»— 4 , erit/d  4^  + s\  8cc. 

= (4— 2):  (4— 1>=4. 

Sir»=2,  w=  5 i «•«/({+ 4*  Tl7&c. 

= (5 — 2):  (5 — l)=f. 

Sitn=2,m=6i  erit/(|+  4 + 4s&c.) 

=(6 2):  (6 l)=f. 

Sit«==2»'w=7J  erit/d+^+^&c.) 

= (7 2;:  (7 — 1)=£- 

Similiter 

Sit  »=  3,  m—6  i erit/7 +rf?&c.) 

~(6 3);(6 *)==!• 

Sit  »=3 , m=7  i erit/7  % + 4 + 4r&c.) 

=(7 3)-  (7 l)=ff=7* 

Sitw=3,  w==8i  erit/d-f^  + rh&c.) 
=(8 3)"  (8 D=?* 

Porro 

Sit  «=4>  w=8  ; erit/d  4<  sf  4<  4r&C») 

= (8 4):  (8 1)=4* 

Sit  /r— 4,  w=9  icrit/7g  + j'r+ yrj&c.) 

= (9 4) : (9 1 >=£• 

Sit  n-  — 4?  W*— — tOj.etit/^ta  41  T55"i"  Tooo 


&c.)=  fio  - 4):  (I0-I>=f==f.' 

&c.  &C. 

Problema  C L. 

338-  Invenire  fummam  fractionum 
infinitarum , quarum  communis  e fi  nu- 
merator, deno minatores  vero  in  ratio- 
ne quacunque  progrediuntur. 

Sit  numerat  r communis  = m de- 
nominator f ra&ionis  p rimar  =5  a , deno- 
minator rationis  ss  n ; erit  lerics  fum- 

manda  — + — 4«  ~~  + —•  &c.  in  infi- 

4 na  n1*  n'a 

nit.  Unde  eodem , quo  in  problema- 
tibus practdentibus , modo  reperitur 
fumma  m : (na  — a)  + m : a =a  (m  + mn 

m):  (na  — a)  vi  mn : ( na  — a)  vi 

mn : a(n 1 ). 

Sit  e.  gr.  m =a  5 , a =a  6 . » =a  2i  erit 


Sitw=3  3 , 4=:  5 , » =2  4;  erit /({ 4» 
4 + 85  + ifo  &C-)  = J2s  5 (4 - l)a 

« 1 — 4 

77—7* 

Sit  ms  1 , a=3  7,  »=3  2 ; erit /(y 
+ Ti  + yi  + 7 y &c.)=4  2 7 (2~l)=>v 
S C H O L I O N. 

3 3 9-  /fcc  problema  univerfalitate  fua  an- 
tecedentia omnia  cumpltBiiur.  Sit  enim  k 
via  & me=.n  — l , qui  tjl  cafus  problematis 
prae  edent  it : fubfiitutis  hifce  valoribus  in  for- 
mula prafente , prodit  (n1—  ln):(n—  1)  n 

— (n—  t):  (n—  1)  , qua  efl  formula  proble- 
mata procedentis.  Similiter  fit  * ss  4 , m 

— » — i>  erit  futmna—  (n1—  n)  : (n1—  n)—  1» 
ut  fupra  (JT  3 3 j).  Denique  fi  m—  1 ,«=  a\  erit 
fumma—  »:  {n-i)n—  i:(n-i),  ut  fupra(§.i  34) 

Pro  b lem  a.  CLI. 

340.  Invenire  rationem  fumma  pro * 

{greffionis  arithmetica,  fimpltcis  ab  I in 
infinitum  continuata  (l>i-2'f34>4  + 5 

*6 
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•f  6 &c.)  ad  fummam  totidem  maximo 
aqualium. 

Terminus  primus—  I , numerus  ter- 
minorum =3  m , differentia—  i . Ergo 
ultimus  =»  & hinc f( l + 2 +•  3 + 4 
+ 5 &c.)  + *»(§.  106 part.  i) 

Scjh~nl.  Cum»  fit  infinitus  numerus, 
atque  (§.  66  Aritb.)  1:  n—n:  erit  n' 

ipfo  n infinities  majus  , adeoque  n ref- 
pe£iu  »*  pro  nihilo  habendum  (§.  3), 
confequentcr  + {n  —fi1.  Eft  ita- 
que f(l  + 2 + 3 + 4 + S &c.  in  infi- 
nit.)  ; fn==\nx : nx  = 1 : 2(5-  124» 
fart.  I ).  , 

Theorema  Summa  leriei  numerorum  na- 
turalium in  infinitum  continuatae  eft  ad  fiurv- 
Oiam  totidem  maximo  sequalium  ut  l ad  a. 

PXOBLEMA  CLII. 

341.  Invenire  rationem  fumma  pro- 
grejftonis  arithmetica  ftve  finita  , Jive 
injinita  , cujus  terminus  primus  ejl  O , 
ad  fummam  totidem  maximo  aqualium. 

Terminus  primus =0.  ultimus =v, 
numerus  terminorum  =»;  erit  fumma 
progrdfionis  ={nv  (§.  106- part.l) , 
fumma  vero  totidem  maximo  «qualium 
nv.  Eft  ergo  illa  ad  hanc  ut  \nv  ad  nv, 
hoc  eft,  ut  i ad  2 {§.  12  A, part. 1). 

Problema  CLIII. 

342.  Invenire  rationem , quam  ha- 
bet fumma  omnium  quadratorum  ab  O 
in  infinitum  continuatorum  ad  fum- 
mam totidem  maximo  aqualium. 

Sit  terminus  maximus  n i erit  fumma 
quadratorum  }»’*£»**£»  (§.  20J 
part.l.).  Eft  vero  I : n=nl:  n'  (§.66. 
Arithm. ) ergo  quia  i infinitefima  ip- 
fius  n ; per  hjpoth,  erit  etiam  ri1  infini- 
tefima ipfius  n’  , eonlequcnter  j »l , 
adeoque  multo  magis  £ n , refpc&u  ip- 


fius pro  nihilo  habendum  (§.  3.). 
Hft  ergo  fumma  infinitorum  quadrato- 
rum ] «’•  Quadratorum  vero  totidem 
maximo  «qualium  fumma  eft»'. Quare 
illa  ad  hanc  ut } n'  ad  n' , hoc  eft , ut 
I ad  3 (S<  124 part.  l). 

Problema  C Ll  V. 

343.  Invenire  rationem  , quam  ha- 
bet fumma  omnium  cuborum  ab  O in  in- 
finitum continuatorum  ad  fummam  to- 
tidem maximo  aqualium. 

Sit  terminus  maximus  n ; erit  fum- 
ma cuborum  %n*  + j»'  + J»1  (§.20S 
part.l ).  Sed  eodem  modo,  quo  in 
problemate  prarccdente,  offenditur,  ]»», 
adeoque  multo  magis  J»1,  refpc&u  ip- 
fius i »■*  tandem  evanefccre.  Erit  ergo 
fumma  infinitorum  cuborum  I»*.  Sed 
fumma  totidem  cuborum  maximo  «qua* 
lium  eft  n*.  Quare  illa  ad  hanc  ut  fi'  ad 
t?y  hoc  eft,  ut  I ad  4.  (§.I24/w/.i). 

Problema  CLV. 

344.  Invenire  rationem-,  quam  ha- 
bet fumma  omnium  potentiarum  cujuf 
cunque  gradus  ab  O in  infinitum  conti- 
nuatarum ad  fummam  totidem  maxima 
aqualium. 

Quoniam  omnes  potentia:  inferiores 
numeri  infiniti  rcfpe&u  fuperioris  eva- 
nefeunt  (id  quod  eodem  modo,  quo 
in  probi.  1 53  oftenditur),  fumma  om- 
nium potentiarum  ab  o in  infinitum 

continuatarum  eft  — {»  + l)m+l  (§• 

* m • t*  1 

203  part.l  )—~ri  »m+‘  in  cafu  infi- 
niti, ob  1 =0  refpc&u  n.  Sed  po- 
tentia maxima  eft  nm  adeoque  fumma 
totidem  maxima?  «qualium  rnm  + '- 
Ttt  2 Ergo 
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Ergo  fumma  illa  ad  hanc  ut — - — 

m Hh  i 

x »"  + ‘ ad  n"  + confequenter  ut  i ad 

m -f-  I (§.  124 > part.  i), 

E.  gr.  Sit  m—  i ; erit  fumma  quadra- 
torum infinitorum  ad  totidem  maximo  *- 
qualium  ut  i ad  3. 

Sit  m=  3 ; erit  fiimma  cuborum  infinito- 
ram  ad  totidem  maximo  «qualium  ut  t ad  4. 

Sit  m—  7 ; erit  fumma  potentiarum  fepti- 
mi  gradus  ad  totidem  maxima;  «qualium  ut 
X ad  S. 

SCHOLION  I. 

54S-  -f”  infinitum  continuari  revera  non 
aliud  fignificat , q uam  eo  ufque  continuari  , 
donec  quantitates  quadam  rcJ/tBu  aliarum 
tvaneftant  (/).  Nam  e.  gr.  ( §.  341.  ) i„ 
fumma  quadratorum  + i ri1  -f-  \n  ratio 
termini  primi  $n'  ad  reliquos  \nx  & 3 n 
continuo  crefcit.  Xlude  non  mirum , fi  ratio 
fofleriorum  tandem  adeo  exigua  evadat , ut 
affignari  ampliuc  nequeat.  Eji  enim  primus 
ad  fecundum  ^ = 2n:  3 (/.u4. 

fart.  1 ).  Jjtuare  crefcente  n ratio  ipfiut 
1 n **  i continuo  crefcit  (f.  103.  Aritbm.) 


Similiter  terminus  primus  tfl  ad  tertium  ut 
\n'  ad  in  hoc  e fi,  ut  m1  ad  1 (fi.iz+.part. 
*)•  £luarc  crefcente  n ratio  ipfius  m1  ad  1 
multo  magis  crefcit , quam  in  cafu  priore  ( $, 
20  j . Arithm.).  In  eo  igitur  caju,  in  quo  ter- 
minus fecundus  reffieBu  primi  fitinaffignabilis, 
tertius  multo  magis  inaffignabilis  effe  debet. 

SCHOLION  II. 

34<>.  Eodem  modo  plurima  alia  Arithme- 
tica infinitorum  theoremata  inveniri  poffunt , 
fi  utamur  iis , qua  in  Analyfi  finitorum  ( J). 
17  i Sc  feqq. ) de  numeris  figuratis  demon- 
/Irata  funt. 

Schouom  IU. 

347-  Vfum  Arithmetica  infinitorum  i» 
Geometria  oflendtrunt  (m)  Wallifius  inventor, 
& qui  eam  magis  excoluit , lfmael  Buliildus 
(»).  Enimvero  cum  per  calculum  Lcibnitii 
fummatorium  non  modo  ea  . qua  per  Arith- 
meticam infinitorum  eruuntur , longe  facilius-, 
fed  eir  plurima  huic  infuperabilia  inveniri 
poffint ; e re  nofira  non  effe  judico  , ut  de  e- 
jus  ufu  multa  proferamus ■ Suffecerit  igitur 
pauca  eam  in  rem  attuliffe. 


CAPUT  II. 

De  ttfu  -Arithmetic * infinitorum  in  Geometria „ 


Prob  lema  CLVL 
Tab.  348-  T Nvenire  rationem  trianguli 
if*  X ACB  dd  par  dllcUgr  amnium 

JJ  AEFB  fuper  eadem  vel  aquali  bafi  AB 
& ejusdem  altitudinis. 

Concipiatur  altitudo  CD  in  partes 
infinite  parvas  & inter  fe  squales  di* 
Tife  j triangulum  ACD  rdolvetur  in 

(l)  Vid,  Ontologia  oeftra  $.Si|.  Sc  feqq. 


parallelogrammula.  quorum  bafes  funt 
ordinatae  trianguli  M m , N» , Oo  8cc. 
altitudines  infinitefima?  ipfius  CD  j pa- 
rallelogrammum  vero  EABF  in  toti- 
dem parallelogrammula  & inter  fe 
& maximo  in  triangulo  aequalia  , 
quorum  nempe  bafes  bafi  triangu- 
li 


(*)  In  Arithmetica  infinitorum,  quarertat 
in  Vol.  I.  Oper.  Machem. 

( »)  In  Opere  Novo  ad  Arithmeticam  infinito- 
rum. 
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Ii  AB  figillatim  ecquales  funt.  Pa- 
rallelogrammula  itaque  fcu  elemen- 
ta trianguli  progrediuntur  in  ratione 
ordinatarum  M/w , N» , O o &c.  (§.3  80 
Geom.).  Ordinata?  vero  funt  ut  abf- 
ciife  CP,  CQj  CR  f§.  396  Geom.) 
& , quoniam  altitudo  in  partes  aqua- 
les divita , abfeiflar  crefcunt  in  pro- 
gretfione  arithmetica  o.  1 . 2 . 3-  4-  S &t. 
Ergo  elementa  trianguli  canftituunt 
progreflionem  arithmeticam  a cyphra 
inchoatam  & in  infinitum  continua- 
tam. Eft  adeo  triangulum  ACB  ad 
parallciogrammum  EABF  ut  I ad  2 
fS-  34U. 

Problema  CLVII. 
Tab.II.  349.  Invenire  rationem  [patii  pa- 
ftgiS.  rabolici  externi  AKLPA  ad  reclango- 
lum  AKLN  fitper  eadem  bafi  KL  & 
ejusdem  altitudinis  AK. 

Si  fpatium  parabolicum  APLKA 
& redbngulum  KN  in  parallclogram- 
mula  refolvantur,  ut  in  probi.  pra?c. 
( §.  348 J,  altitudine  communi  AK 
' in  partes  infinite  parvas  aequales  di- 
vita; elementa  parabolici  progrediun- 
tur ut  femiordinatae  HI,  QP,  KL  &c. 
iisdem  vero  in  re&angulo  totidem  ref- 
pondent  maximo , cujus  bafis  KL , 
aequalia.  Quodfi  parameter  parabo- 
lae fuerit  a,  AH=l,  AQ==2,  AK  =3 
&c.  erit  HI  s=  1 : 4,  QPt=4:  a, 
KL  =9:  4 &c.  (§.  391  part.  I.),  hoc 
eft  bafes  elementorum,  adeoque  ele- 
menta ipfa  (§.  389  Geom.),  progre- 
diuntur in  ratione  duplicata  abfcilfa- 
rum  , hoc  eft  , ut  o , 1,4,9  &c. 
Eft  ergo  fpatium  parabolicum  AKLPA 
ad  redangulum  ANLK  ut  1 ad  3 


(§.  342)  , adeoque  ANLPA  ad  idem, 
reiftangulum  ANLK  ut  2 ad  3. 

Problema  CLV1 II. 

350.  Invenire  rationem  [patii  Tab.II. 
raboloidici  cujufiunque  AKLPA  ad  ree-  Tig.t.%, 
tangulum  AKLN. 

Si  abfcifta:  AH,  AQ_,  AK  fuerint 
ut  1 , 2 , 3 &c.  in  paraboloidibus 
quibufeunque  erunt  fciniordinatat  HI, 

QR,  LK  ut  o , 1,2",  3"  &c.  ( $. 

5 1 9 part.  I ).  Quare  cum  etiam  fpa- 
tii  paraboloidici  AKLPA  elementa  pro- 
grediantur ut  1 , 2",  3"  &c.(§.349)> 
iisdem  vero  in  rcctangulo  refpondcant 
totidem  maximo  xqualia  , erit  illud  ad 
hoc  ut  I ad  I + m (§.  344)  > confe- 
quenter  ANLPA  ad  idem  rc&angu- 

lum  NK  ut  1 -1 — ad  1 , hoc  eft, 

I +TO 

ut  —v—  ad  1 , fcu  ut  m ad  1 + m 

1 +ro 

(§.  124  part.  I). 

Problema  CLIX. 

351.  Invenire  rationem  pyramidis 

& coni  ad  prifina  & cylinarum  [aper  m. 
eadem  bafi  & ejufidem  altitudinis.  Jig.41» 

Si  pyramidis  ADBC  altitudo  con- 
cipiatur in  partes  infinite  parvas  aqua- 
les divifavin  prifmata  refolvitur,  quae 
inter  fe  funt  ut  bafes  (§.  573  Geom.fi 
hoc  eft,  ut  plana  fimilia  a,  b , c3  d 
(§.  474  Geom.),  Quoniam  vero  alti- 
tudines. illorum  prifmatum  funt  ut  I, 

2 , 3 &c.  planorum  latera  homologa 
erunt  itidem  ut  o,  I , 2,  3 &c.  ($. 

J66  Geom.)  adeoque  ipfa  plana  ut  o, 

1 . 4>  9 &c.  (§.  406  Geom.)  Quare 
cum  dementis  pyramidis  refpondcant 
in  prifinate  fiipcr  eadem  bafi  & ejus- 
T tt  3 dem 
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Ante  quam  legas  corrigenda. 


In  Elementis  Arithmetica. 

pag.  I 5.//». penult.  concedi  lege  concedi 
/.  3 I .coi.  2.  §•  106.//'«.  1 1 . f ubtraclionc 
lege  fubtradlione 

/>.71.  coi.  1 . lin.  ult.  ’ lege  ffc 
f.  72 . coi.  2.  hn.  2.  I I T%% 

p.  73.  /'»  Titulo  Cap.  Is  i.  lege  Cap.  V. 
f-75-  ‘n  Titulo  pag. Cap.  VI.  Icge Cap.  V. 
ibid.  coi.  2.  §•  308.  lin.  3.  & 4.  tnpium 
lege  triplum. 

/>.78.  coi.  1 . lin.  18.  333/r  l'ge  333r| 
ibid.  coi.  2.  lin.  I 5.  5 Srfr  hge  5 8 f 
p.yq.in  titulo  pag.  Cap.V.  lege  Cap.  VI. 
p.  82.  coi.  2.  §.  33 7. lin.  6.  unum  ita, 
factor  lege  unum , ita  fadtor 
p.  83 .coi.  I.  lin.  28-  243  lege  343* 
p.  89 -coi.  l.lin.  ult.  5 A lege  Jw 
p.  91.  coi.  2.  lin.  13.  o,  34°:  lege  o.  34 
ibid.  lin.  20.  imultiplicationc  lege 
multiplicatione. 

ibid.  lin.  33.  378  lege  379. 

In  Elementis  Geometria. 

p.  96.  lin.  24.  empyricas  lege  empiricas 
p.  IOI.  in  margine,  coi.  |.  De  [i  en  datur 
Tab.  I.  Fig.  2.  juxta  Definit.  XXII. 
ibid.  lin.  24«  tri  angulorum  lege  trian- 
gulorum. 

ibtd.col.2S.1)  $.  lin.1.  littera  lege  Utera 
p.  IC9.  coi.  2-§.  142.  lin.  5.  anglorum 
lege  argulorum. 

/ III  .lin.  1 4.  per  C & C lege  per  C & D 
/•  1 1 5.  coi.  2.  §.183.  Hn.  2.  AB  AC  leoe 
AB:  AC. 

/.H7.cff/.i.§,i92.//^.r.punifta  lege  pundla 
/.  1 1 8 coi.  I . in  margine , Tab.II.  Fig. 2 
lege  Tab.II.  Fig.4,2. 


| /.  1 1 9 coi.  2. §.  204-  Hn.  3.  BA  lege  BC 
J p.  1 22.  lin.  7.  KIH  lege  K & H 
! /.126.  coi.  I . lin. 3.  AC  lege  BC. 

/.  1 27. col.2.lin.  antepenult. I $6  lege 2j6 
/.128. coi.  2.  lin. antepen.  EH  lege  FH. 

/.  I 30.  coi. 2.  §.264>  Hn.  2.juntlum  lege 
juncltm 

p.  I3I.  eoi.  I.§. 268.  lin.  6.  BDE  lege 
ABDE 

/.132.  coi.  2.  lin.  3 3.  s'r  CA  lege  — CA 
/.  1 34-  coi.  2.  lin.  antepenult.  cd  AB  lege 
cd  — FB 

/.I35  .coi.  | . §.283.  lin.  ^.pcrpcndiculi.Q^ 
lege  perpendiculi 

ibid.  coi.  2.  lin.  antepen.  .AB  lege  HB. 

/.  I38.ro/. 2.  lin.  antepen.  vro  lege  vero 
/•  I 39.  col.2.  §.  293-  Hn.  5.  E lege  D 
/.  149. col.2. //».23.  Problema XLIX. 

lege  Problema  XL. 

/.  153.  col.2.  lin. antepenult.  f lege  f 
p.  154.  coi.  I.  & 2.  in  margine.  Tah. 

V I.  Fig.  III.  lege  Tab.  VI.  Fig. m. 
/.  1 62.  coi.  I .lin,  4.  d fne pagina.  48Q- 
lege  38O 

/.  1 64.  coi.  I . lin.  9.  GB  lege  GD- 
ibid.  lin.  1 3.  ACB  lege  A ACB 
/.  1 6 J.  coi.  2.  lin.  6.  d Jine  pagina,  f AD 
lege  I AD 

/.  I67.  hn.  ep.Abadts)  ABAD,  lege  > 
A cad  </>  A CAD 

; ibid.  lin. 3 .d  fne  pagina  DEA  lege  DCA. 

' /.  1 76.  coi.  2. 5.417*  H»-  20.  AJLEG  lege 
ALKG 

p.\y\.col.\. lin.  2.  CD’ lege  CEV 
. ibid.  S.  42  3 • Hn. 7.  A lege  E 
/.178.  coi.  I . in  margine  Tab.  VIII.  Fig. 

> 410.  lege  Tab.  VIII,  Fig.  140. 

/.ISE. 
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p.l$I. coi. I . $.479. lin. 3 . CAB  lege  AB 
ibid.  coi.  2-  S.  506.  lin.  I.  uno  lege  una 
p.  190.  coi.  lin.  22.  t lege  / 
p.  \9i.c0l.l.  ante  §.531.  lege  Proble- 
ma XV. 

/.I99.ee/.i.  Problema  XXV.  lege 
Problema  XXII. 
p.  199.  col.2.  in  fine  addantur  fcqucncia 
aliis  adhuc  modis  feri  potef , uti  fuo 
loco  ofendetur. 

p.  200.  coi.  I.  lin.  2.  565-lcge  56 3- 
/.  201. col.2.  S.573.//V».  I.  aquales,  lege 
«quales 

In  Elementis  Triconometria. 

/.218.  ee/.  2.  Problema  XII.  /ege 
Problema  XI. 

/.2 1 J. coi. I . §. 1 9.  lin. 9.  AD  finui  dato 
majori , Age  AF  finui  dato  minori 
p.  228.  coi.  2.  §.  notatus  63.  efl  61 , & 
§ notatus  61.  e/?  62. 
p.  229.ee/-2-  §.67.  lin.  7.  ub  lege  ubi 
p.  231.  ee/.  2.  5.  79-  //».  5-  DE  lege  BE 

In  Elementis  Analyseos  finitor. 

p. 236.  col.2.  §.  IO.  lin.  6.  modum  : lege 
modum  effertur: 

p. 240.  coi. I . liu. 3.  4-6^  A^e 6b 

ibid.  lin.  5.  8/  Age 2f 

p.  24r.ee/.  i. lin.  i j.  guxrimus  Age  qu.r- 
rimus. 

/►.243.  ee/.  2.  lin.  antepemlt.  quorum 
/ege  quotum 

/>.244-  coi.  \.  lin.  7.  fecunda  eft  poten- 
tia , /ege  fecunda  eft , potentia 

ibid. coi. 2.  §.49.  //».2 1 . e* h ^ Age 

ee*  kge  • — e* 

/.247-«»/.  iMn-l.  an-m xm‘n  lege d*'-mxm:m 


ibid.  coi.  2.  lin.  J.  d fne  pagina  2y/23 
/ege  2 ^23 

p.229.  coi.  2.  lin.  II.  i /fxe  pagina 
V-8 4-^-2  Age  v/-8-V-2 
/>•2  5 3-  coi.  l.tin.2.(a+bl)  lege  (a  + b)1 
ibid.  lin. 16. 12Q^  lege  2 Qg 
p.2%^.lin.  ultimaTab.  loab‘  lege  IO ab* 
p.256.  col.2. l.J.  d fnepag.  P w /ege  P* 
p.2%l’Col.\.  S.98.  //«.9.  ali  lege al:t 


/>.2 60.ee/. I. //».11.  7 a*~'g  lege 
p.263.  coi.  I . lin.  ult.  — mn  i lege  — mn~ I 
/.  264-  ee/.  2.  A».  12.  ef  13. 


I V.  a ma 
b mb 


} fcgc  { 


I V.  a : ma 
b:mb 


p.  268.  col.2.  lin.  1 1.  43>  Age  4.  3. 
p.273-  coi.l.lin.21.  y'=  bl  lege  yl — bl 
ibid.  col.2.lin.\.  inter  itra  lege  iter  intra 
275.ee/.l.  S.IS8./A».  13.  ia  lege\al 
/.276.ee/.I.  //».  IO.  0*4-7,)  Age  (<«4-7*) 


/.  277.ee/.  I.  //*.  14.  x’ 


>— 1*+7  ^ 


x'-2x4-  I 

ibid.  //«.22.23. V4  lege  = V? 

/>.279-ee/.I.  //«.8.  d fne  pag.  \d-\-<f[ 
lege  !</+.  V( 

ibid.  lin.penult. 2r</.  lege 2e</). 

ibid.  coi.  2.  lin.  5.  &.  6 « fne  pagina 
914-7  = 17 &7=9t-7I=2 
ltge9i-'i—  2 &7  =9x4-71=17 

/.282.ee/.I.  //«.  5.  d fne  pag.  - I -x: 
/ege  — I = x 

/».284.  coi.  i.lin.%.  I (c-r)  lege  l (c-a) 

/>.28$.«Ai.§.I88.  AV».2.  I.o/ege  I:o 

/.288.  coi. I • §•  201.//».  IO.  f(n-f  i> 
/ege  f (n+  i)1 

ibid.  coi.  2.  lin.  7.  fio*  1 lcge>’”-* 
rfof.  ==— L lege  „T7 

m+l 
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p. 290.  coi. I.  lia.  19.  n 2 ! 2.  lege  2 1 2. 
ib.col.2.  /.  3.  hepregonis  /e^r  heptagonis 
ibid.  §.213.  //*.  12.  ixx2  lege  frx* 
ibid.  lia.  15.  — 2x  lege  - 2x* 
/>.297.ro/.2.PROBL.CXVI.  Uge  XCVI. 
299.<W.2.  Pkoblema  CI.  /r^rCII. 

/W.  ro/.  2.//».  I 1.4 fine  pagina  'i 

Uge  — ■/ 

«M  lege  1 ‘1 

pAOO.col.  l.lin.J.  t' Uge  tx 

ibid.  col.2.lin.ult.  yv'jt'  Uge  yv' : x> 

/>.301x0/.  I .§.247.  hn- 1 2.  fx1  lege  jxl 

ibtd.lin.  16.  lege  ^ 
p. 303 . coi.  2.  lin.  1 6.  / + =h  lege 

d 

p.  30 6.  coi.  I.  ante  lin.  %.fcribatnr  CL. 
ibid.  lin.  $.  V(*V)(2  + S) 
V(-vr2+v/5)) 

p.10%.col.l.lin.C).4jinc pag.  lec  Uge  fcd 
3 [ I . ro/.  I.  lin.  7.  4 fne  pagina 
- 24 vV  ~\x)  lege  - 2asi{ax  - i.v* ) 
p.  312.  coi.  I.  §.283-  lin.  4.  DC if  Uge 
DC=/ 

ibid.  lin.  t).  x=  Uge  xl= 
Jbid.col.2din.  1 o.  HN= x.  Uge  HN  =7. 
ibid. coi.  2.  §.  2 85.  //».8.  /4  — bbee  lege 
f — bbee 

ibid.  lin.  IO.  Vi^d*  = bbee)  lege 

V( \d' bbee)  | 

■#.31 3»f- 2 ./.4.  4 fne  pag.  = rrlege  e : r 
/>•3 1 4*ro/.2.  /»  margina Tab.  II. Fig.21. 
Uge  Tab.  I.  Fig.  23. 

/>.315.  coi.  i . //».  12.  x*  — lege  x : J~ 

V3  V3 
/.3 16.ro/. 2. §.299*  Un.il.  +CD  Uge 
+CD‘ 

Wolffii  Ofier.  Mathem.  Tom.  I. 


ibid.  lin. 12.  +$x  lege  +}x* 

/>.317.  coi.  2.  in  margine  juxta  Corel. 

W.fcribatur  Tab.  II.  fig.2’}.  • ' 
/>.3 1 S.col.2.  lin.  1 7.  lege 
/.  320.  ro/.  2.  lin.  24.  Producatur  /zje 
Producatur 

p.  323.  /x  Titulo  GEOMETRIA 
Uge  TtcIGONOMETRIA  ’ 
ibid.  coi. 2.§.3  27.  lin.  1 1 . PrbaK~  — lege 
Pr^4*~'  - 

/>.  3 2 S . ro/.  l.lin.a,.  a jine  pag.  dimenfio- 
nes  Uge  dimenfiones 
ibid.col.2.$.‘}‘}0.  lin.i.dc  2.  aquationem 
lege  aquationum 

p.  328.  ro/.  I.  //*.  II.  4 /f/»r  pagina. 

— mt-p—o  lege  -mt+p  — o 
ibid.  lin. J.  4 jine  pagina  —mt+p= O 
lege  -w/  -p=o 

ibid.  lin.  6.  d jine  pag.  — «»/  =s—p  lege 


—mf- 


p.  3 29-  ro/.  2.  //».10.  = J-  lege  = —j 

ibid.  //».  13.+J  lege 

p.  341-  coH  2.  //»•  4-  4 jine  pagina 

+— r-  Icee  + — t-*4 


ibid.  lin.  antep.  +a*d  lege  — W 
;^/</.  lin.  penult.  — 4'  lege  — a'e 
p.  342.r0/.1.  $.371.  lin.  2-  curvat  /ige 
curva 

/>.  344.  ro/.  i.  §.  386.  Un . 2.  fedtione 
lege  feftionc 

/>,345.«/.  2.  a»  marg.Tab.Ul.  F/g  AI. 

feribatur  juxta  Cor.  I. 

/>.347x0/.  I.  Deleatur  in  margine  Tab* 
III.  Fig.  40. 

ibid.  coi.  2.  $-41 3 . lin.  I.  AQ.  lege  AR. 
p.  348.ro/.  I . in  marg.  lin.ult.  Fig ■ 19 1* 
lege  Fig.  1 1 9. 

Vuu  ibid. 
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ibid.  col.2.  lin.  6.  a fine  pagina  x=±4 
• lege  at-  \a 

p.3A9-col.\.lin.A.  dudium  lege  du&am 
ibid.col.2.%.  A2%-  lin. I.  abx=^bxl  lcgc 
abx bx 1 . 

/ 3SO. «/.  I.  §•  427-  Hn- 9-  +5**-  i-*1 

% +;^=X 

ibid.  in  mtrg.  juxta  lin- 1 S. $.427- firibe 
Tab.  IV.  FigA6- 
p.  353.  coi. I, lin.  2.  cd  lege  ad 
ibid.  coi.  2.  lin.  5.  4 fine  pagina  2 r'cz? 
lege  2rxcz, 

p. 3 5 %*«l.  U%ASA-Hn.  1 1 . TSA  lege  TSI 
col.2.  lin.  ult.M.G  =MG/^  MG=MC 
p.  356.  col.2.  lin.  i I.  TMP  lege  TMR 
/.357.  coi.  1.  lin. IO.  + 2 ox  lege  + 2 cx 
p-3$9-  col.l.  lin.%.  bv  lege  av 
ibid.  lin.  9 . ( b + v)  lege  ( 4 -+•  v ) 
pA$9- col.2.  lin. 20.  378.  lege  47* 
/1.360. col.l.  § 483-  Hn.  I.  quantitatem 
lege  quantitatem 
/•361  .col.l.  lin. 2-  AIE  lege  IAE 
ibid.  coi.  2.  lin.  12. 


at-  — aap  abl-.aO 


+t*T  W °°'eg<  + -t¥r=o 

p.  362.  <W.  2.  //'».  12.  4 pagina 

W-bq+fV0' P*vK  lcgc  .. 

f-n  s 

\ap%bq  + p*vz 

V ' 

/.365.  col.2.  lin.2\.  508.  S07. 

ibid.lih.  25.  507.  lege  508. 
ibid.  5.509. lin. 2. & 3.  rl  - x lege  x*-r* 
/>.  36*.«/.  f./«*.8.  pagina  4n-'x 
lege  am~lx  ' 
ibid.  lin.  ult.  ax”-* : 4*"-'  lege- 

4Xm“l  : 4i"r*1 

ibid.col.2.fm.7 . a fine  pag. 42  5-Iege  5 2 J 
/.369.  f#/. 2.  /jr».9i  EB„  /<gc  E&* 


/ 370  col.l. 1.2. fim (x-a)”  lege  /-(x-x)* 

ibid.  lin .5.  lege  i" 

ibid.  lin.  8 . t„f"  (a  - x)*  lege  /7^(4  - x)« 

/5/W.  ///,.  4//.  lege 

t''frvn  (4  + v)’ 

X"(4  + x)" 

ibid. col.2.  lin.1}.  V--~*  lege 
xm(a+xy 

vm(a  + v)n 
xm{a  + xp 

ibid.  in  margine  Tab.  XII.  Fig.  114« 
/<ge  Tab.  XIII.  Fig.  1 24- 
p.  372-  col.l.  lin.  4.  ambm  — x”yn  lege 
a’,bm=x”,f' 

p. 374.  col.l.  lin.A-  DK  lege  BN 
p.  379.  coi.  I.  lin.  7.  4 _/5W  pagina 

P=~V*  lcgc  / = — — ^ * 

p.  380.  coi.  I.  lin.  5.  -i  fine  pagina 
-rxy  _r»x»_i  ^ 

ik.col.2.l.  13.4 />4g.  +//‘  lege  + ty 
tbid.  lin,  12.4 fine  pag.  —cfi)  lege  — cd 1) 

p. 3 8 1 • coi.  I . lin. A-  -j-  lege  ifil 

ibid.  coi.  I.  lin.  II.  tcPfx'\4cfif*  lege 
cdfix1) : Ac/fi 
ibid.  lin.  13.  f lege/ 

ibid.  lin. 9.  a fine  pag,-  ~ ] Iegc}+*^* 

col.2. 1. 1 *.  - bx++$b-  lcgc  - 5x+  {b1 
/•383»/«  titulo  CapVl.  GEOMETRIA 
SUBLIMIOR  lcgc  Cap.  VI I.  DE 
LOCIS  GEOMETRICIS. 

/.38 5- col.2-  Un.  antep.  =0  lege 


ir=0 


/386. 
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/.386.«/.  i.  lin.%.  ~lfl  lege  ££l 
C b~c)i  {b~cT 

/•390.  coi.  I . lin. 4,  d fine  pag,  y'  legc_y* 

ibid.col.2din .J.  ^==0  lege  2r — q 

? ? 
/.39I*oo/.I.//*.2.  4-*o  lege 

ib.  coi. 2.  ///».22.  - 12  le»e  -12 

4 b 0 It 

/•392. eo/ 2, ///».  4.  = .yNM=,  TM 
/o?o  =x=NM,  TM 
/.393. coi. 2.  ///».14.  V.jr’  - lege V.  /- 
/.  396.  coi.  2.  ///».  14.  DP'CN‘  lege 
DP‘  = CN* 

ibid  lin.  1 8.  + '4  ab  lege  •+•  ab 
ibid.lin.  1 9.  — 2 ax=bx  lege  - 2 ax—bx 
/.397.«/.  I.  lin. a,.  — 7,  lege  — fi 
/•400.  coi.  2.  lin,  9.  d fine  pagint  +£«■ 
lcge+;-ff 

/■401.  coi.  I . lin.penult.  y.  lege  fi 
/.  402.  coi.  2.  lin.  4.  — — lege 

' 44  ® 44 

/.  403.  00/.  I.///».  4.  — 12  lege 

*r0<. t/’f 

4 4 

"/.404.«/.  l./Z*.  8.  /fi  lege  x1 

ibid  lin.  IO.yl+  lege  y*+  — _ 

*bid.  coi.  2.  lin.  8.  datas  lege  data. 
ibid.  lin.  14.  fi(rz  lege  fi(rl 

/.  40S.  coi.  2.  lin.  12.  lege  — 

/-  4 IO.  eo/.  I.  lin.  16.  *AD  lege  AD 
ibid.  col,2din.  1 3.  PO~=x  tege  PO=xl 
/•  41 1.  coi.  I . lin.  I.  lege  VQa1 

ibid.  col.2.lin.  1 8.  — fi  ax  leg cyl ax 

/•  412.  coi.  i.lin.  J.  x in  . /<gr  in  A. 

lin.  penult.  -f-  xl  lege  x~ 
ibid.  coi.  2.  lin.  3.  -f-j  xx  lege 

ibid.  lin.  7. -^•=/»  lege  —=4 

• 2 0 1 


ibid.  lin.  9.  — lege 

ibid.  lin.  II.  -\-p*  lege  +pl 
p.  41  5-  coi.  2.  lin.  5.  y lege  y' 

In  Elementis  Analyseos  Infinit. 

/.420. c. I.  §.  1 4.1.  ii.x1:  x”  lege*0 : x" 
ibid.  lin.  penult.  mperfie  Clarum  lege 
imperfeClarum 

p.  421.  coi.  I . lin.  2. nx 


lege 


nxl’'~m)-m  dx 
mx*-m 


ibid.  lin.  3.  nx— — — — ix  lege 

mx11-”  * 


»x  ("-*).:>»<& 


mx 

f.  422.  coi.  I.lin.  io.  &RM  lege  & R/» 
/>.423.00/.  I.lin.  8-  226.  lege  26. 

ibid.  lin.  12  & 13.  lege 

■ (w  4«  n)  aym+”~‘  dj 

X mbxm~'(a  — u)n  ~-nixm(a  — x)’"'* 
/.  424«  coi.  \ .Un.  J.  + nbxn"'dy  lege 
4-  nbxn~ldx 

itii.  IU.  8 . = lege 

dy  nbx‘~l  0 

ydx — nuy~" 

4y  nbxm~l 

ibid.  lin.  8.  d fine  pagina  r=/0— O 
lege  r— o /=o 

- ' \ , X 

ibid.lin.’].  d fine  pagina  = lege 

/•  424.  00/.  2.  //».  6.  lege  bx* 

ibid.  lin.  IO*  COROLLARIUM.  lege 

Corollarium  XIII. 
ibid.  ante  §.  35.  Problema.  lege 
Problema  V. 
p.  425-  coi.  l.§.  39.  lin.  3.  PHjaf; : = 
lege  PH = ydy : dx  = 

ibid.lin,  5,  — -{m—  I ) lege  (»» 4*l) 

V u u 2 ibid. 


Digitized  by  Google 


524 


ERRATA. 


ibid.  coi.  2-  poft  lin,  I.  Adde  fidentia, 
qu*  in  2‘-  Edit,  omiffa,  vifa  fiunt 

repetendi  ex  prima. 

41.  Eodem  modo  (^.i8)  pro  infiniti*  hy- 
perbolis  repetitur  PH  = (my- (<*  + *)  + nxy *) : 
(ro  4 n)  ( ax  4 xx).  Et  itaque  ax  4 ** : y>  = 


m 


ra+* 


— a + x:  PH. 


Corollarium  VII. 
p,  426.  coi.  I.  //».  4 prod  bit  lege 
prodibit 

ibid.  coi.  2.  §■  48.  Hn.  1 3*  ea  CA 
f . 0,2%.  coi.  2.  lin.  \ 2 . : wx"+' x""1  lege 

p.  coi.  I.  Hn.  II.  7 <5*  ^6 

ibid.  coi.  2.  lin.  %.  :3(' lcgc 

3(* x),:' 

436.  lin. II.  d fine pag.  MRi=? : 
lege  MR*=^4 : 

ibid.  lin.  IO.  dfinepag.  Jt\pxf-\ Iff 

lege  +^+J* 

tyd,  coi.  2.  lin.  12.  PR  % Pr 
p.  437.  «/.  I-  //».  2.  feu  feu 

438. ftf/.  2-  Hn.  7.  dfinepag.  (d *) 

lege  (x — x) 

ibid  lin.  2.  d finepag.  (a1  4*X  *c8c 

(xlx 4XX1 

p.  43  9.  coi.  I . lin.  2.- — 1 2x  lege  - 1 2x> 
».44 1 .col. l. lin. 1 6.  vel  x a lege  vel  x-a 
p.  443.  coi.  I.  S- 108.  Un. 2.  (b+d)  lege 
(b  + x) 

ibid.  lin.  antepen.  AQ^QN  lege  AQ_QN 
#.  444.  Problema  XV.  /tg* 
Problema  XXXIII. 

pA^.col.l.linq. dfinep.  ^Z~  *"% 

kge-?--^. 

^.446 . col.  2 ■ interline  as  IJ.&I6-  inter  fi' 
ratttr  P*»==4‘.‘*x,!*s=Av, 


ibid.  lin.  1 6. 4"’*  

p.  447  col.  I.  lin.  14.  (*T  kge  ()* 
I.t.X7’1  1 ■ 1 ■ 

ibid.  lin.  antepen.  - --  lege 

ibid.  col.  2 • Un.  9*  ““ 


i.;.x71 

1.4-^. 
lege 


ibid.  lin.  2 3 • x»4  vs 

• — ^xVx rV 

ibid.  lin.  4.  x fine  ttt>  tm 
/>.  448.  col.  I . //»•  17-  Ax  Ax* 
ibid.  lin.  18.  Bx  lege  Bx1 

ibid . col . 2.  lin . J.  lege 

ibid.  lin.  7.  — - ^ i:  = lege 

ibid.  lin.  II.  xofix  lege  4 xdx 
ibid.  lin,  26.  +x*  lege  +x*dx 

ibid.  lin.  penult. ?Y  lege rr 

p.4$0.col.2.H».$. dfinepag.  ^x  lege rsx 
/>.45 1 . w/. I .§•  1 8 3*  Un.  ' f lege  — — ^ 

/>.452. col.  2.  Un. 22.  (a ly  lege  (a — y) 

ibid.  lin.  24. f-  **r  legc 

p.4yS.cel.l.lin.S.  (a )xl  lege  (a— x fi 

ibid.  col.  2.  Un.  8.  if-V1 B lege 

jc — iS»x,:1=B 

ibid.  lin.  1 3.  x7'V-,x  lege  x". c~'x 

ibid.  lin.  1 5.  c'xx,  x lege  cl  ix'1 
ibid.  lin.  2S-  fo—l:tx7,i  lege 

TSC  X 

p.^ty.col.  1.  lin.  icy.^bvfiege^bv' 
ibid.  col.  2.  lin.  1 4.  ante  &c.  firibe  v' 
p.  460.  col.  I.  lin.  4.  dele 

ibid.  col. 2.  lin. antepen.  ~~  lege  — 

t*x  . b*x* 
p.  464« col.  l.lin,  8-  77^*  lege  ita}* 

j4  y 

ibid.  lin.  ult.  lege 


M.  777.  1=6'  jb 


ibid. 
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ibid.col.2. lin. S-d  fine  pag. 

b*x' 

io* 

lb*x' 


£ R R 

blx »♦ 

10* 


A T A. 


lege 


ibid.  lin. 2 . i fine 


6*  A'1 


!ege  -L 


}b*x * 


figi  kgc 

NB.  /,'^?-466.467-468. 469-470.471. 
472.  mole  notat*  fitnt  464.  465. 
466.467.468.4d9-470. 
pA66.col.2.lin.4. -¥~  lege  + ~ — 

r )l4,o  b JJ4,C 

tbid.  iin.6.  + lege  4.  ,c*x 


1 6*x* 


-♦-i 


p .467. coi . 1 ./in.  15.  ~ lege  ~ 
///).  44/r/».  »*“<•“  lege  m'*cl 
ibid.col.2 l—  _!4i  1 

7J4974I x 

pA69.col.  I .lin.  i .*=,  2 Plege/» 


tb.li n.antep.  lege  -y‘  ~ **•*. 

1 10144’  o 101447 

/>.471.  «/.  I.  lin.  4.  legatur  fic 

1 *•  3*  5 

~i.4.£.Ill,,T».4.4.g.l  j*'( 

/£•§• 1 80 .lin.  11.4-  3 alb‘t*  lege  4, 34^ 
ibid.col.2.  lin. 6.  j*  /<ge  jt 


/>.472 .«/.I.§.484.  //».9. 


lege 

1.4.J 


i.? 

i*4-5«,4‘ 


ibid.col.2. lin. \2.  U'  lege  /4» 
ibid.lin.6.  a fine  hla>  lege  h'a' 
ibtd.lin.O,.  ii  fine  h'a'  lege  h'a' 

/.47  3- c°l.  I • it»-  antep.  m lege  n 
ibid.col.2. lin.2.fkhtenfit  lege  fiubtenfia 

ib. lin.penult.  2 ab1 ) lege 2*bx') 

P- 475*  c*l.  2.  lin. 2.  bx'dx*  lege  bix'dx% 
ibid.  lin. 6.  d fine  2ab'x*  lege  2ab,x* 
ib. lin.penult.  inDenom,  2dib  lege  2a'b 


22J 


lege — 211- — x * 
b 7J4974 71C’ 

2jP 


pA76.col.  1.  /.5.  4 fine  axx~ 9 lege  4**“»- 
ibid.col.2  .lin. 2.  'a'c  lege  \a'c 

ibid.lin.%. — — — *sc  lege  — — 4 V 

4.4-4*1  6 4.4-4*’ 

i9.478.r.I.§.  I90./.2.  +r1:jrlegc  + c1.}1 
ib.%.  191.  lin.  JllfiL  icge  J-lx‘ 

4.4.5-a  b 4.4-5«* 

479.ro/.  I .lin.penult.  cl  -y  lege  c%-y% 
ibtd.  coi.  2.  lin.  14.  ady\J(c-yx)  lege 
fidjyRc1  -y*) 

ibid. lin.penult.  cdy  lege  dy 

/>•480.  coi.  2.lin.2.  yxc lege  c — ■ 

/i./;..  10.  ^legci^i 

M8I  Icgc 

ibid.  lin. 9.  —v*  lege  —ifi 

ibid.  lin.  1 2.  lege  ~^—v* 

1 <5f>  B 1 

/•482. zo/.  I . lin. 2.  lege  ~~ 

ibid.  lin. 7.  ah 1 lege  -f  4// 

p A84-col.l , lin. antep.  — — — lege — 

r 44-toi  b 44*i»> 

ibid.  coi. 2.  lin.  J.  103.  lege  203. 
ibid. lin.  1 4.  px1 : 4r  Icge  pbx1 : 4 r 
ibid.  Hn.  18.  Aphar  lege  4 pba* 
ibid.§.204.lin.'$.4porl  lege  4 par* 
ib.  S-20J.  /-4-  ellipti  cum  lege  ellipticum 
p.  489-  coi.  I.  §.  231.  lin.  6.  lege 
mxdy ydx—O 

P’ 490.  coi.  I.  §.  239.  lin.J.ydy  lege  ydx 
p-492.coL2.lin.  5.  c latere  lege  elaterc 
ibid.  lin.  penult.  d‘yl  lege  dy 1 
p.49S.col.2.  lin. 2.  fungens  lege  tangens 
ibid.  lin.  6.  jx,  lege  {x1 
p.  496.  coi.  2.  lin.  ll.i  fine  pag.  =={ 
lege  =} 

ibid.  lin.  antep.  +rrj'dy  lege  + tty'dy 
p.  498 .coi.  i.  §,  277'  iin.6. py'yd  lege 
tfdj  7 Vuu  3 . ibid. 


Digitized  by  Google 


Digitized  by  Googte 


Digitized  by  Google 


Digitized  by  Googte 


Digitized  by  Google 


errata. 


ibid.  coi.  2.  lin.  6.  4 fine  paginx  x=~x 
. lege  x -\a 

pAW. col.l.  lin  A-  duplum  lege  du&am 
ibid. coi. 2.§.42  J.  lin.  I.  abx  = bxx  lege 
abx bxl 

pASO.  cel.  I . §.  427-  lin.  9-  + fi*  - \ax 
l'g'  +?'<1  = X 

ibid.  in  marg.  juxta  lin.  1 8 .§.427«  feribe 
Tab.  IV.  FigA6. 
p.  353.  coi.  I, lin.  2.  ed  lege  ad 
ibid.  coi.  2.  lin.  J.  4 fine paginx  2rxczx 
lege  2 rVz. 

'pASS.cel.l.SAS4.lin.  1 I. TSA  lege  TSI 
col.2.lin.nlt.MG  = MG  4ge  MG=MC 
/J.  356.  «/.2.  lin.  1 1.  TMP  lege  TMR 
pAS7'  tol.i.  lin. I 0.  + 2 ox  lege  + 2cx 
pASt'c°l.  I.  lin.8.  bv  lege  xv 
ibid.  lin.  9.  (b  + v)  lege  ( x +•  v ) 
pA S9- «42.  lin. 20.  378.  lege  478 
/».360.  col.l.  § 483.  lin.  I.  quantitatem 
lege  quantitatem 
p Ati -col.l.  lin. 2.  AIE  lege  IAE 
ibid.  coi.  2.  lin.  12 • 

. xt1—az1  ot'  — <*<-*  1 _ , at1-**.1 

=°le8e  + T+r =° 

/.  362.  «4  2.  lin.  12.  4 fine  paginx 

W-h'+frv' P'v'-  legc  . 

f>'~  M * 

fip'bq  4~ 

/.365.  «42. 4».2 1 . 508.  Uge  507. 
ibid.  lin.  2J.  S07.  lege  $08. 
ibid.  §.  509-  Hn. 2.  & 3.  r*  - x lege  x*-rl 
p.  3 6 8- «4  I.  lin.  8.  i paginx  x”~lx 
lege  4',,~Ix 

#44  lin.  ult.  ax"~' : dtv*~'  lege- 

axm~l  . dz,m-l 

ibid.col.2.lin.J.  4 fine  pagA2  S -lege  5 2$ 
/•369*«42.//».9*EB*  IcgcEJSl1 


/>  37o  c«l.\.l.2.fm(x-ay  lege  f*{x-x)* 

ibid.  lin.S-  z„  lege  zn 

ibid. lin. 8.  t„fil{x-x)m lege  rfrfi-xfi1 

Md.  a.,  .ii.  i„c 

Xmfi+X/ 
tnf”Vm  (4  4-  v)1* 

^{a+xY 

ibid.col.2din. .3.  lege 

xw^+x)’  & 

v)" 

xm(a  + xY 

ibid.  in  margine  Tab.  XII.  Fig.  II4* 
lege  Tab.  XIII.  Fig.  124- 
p.  372.  col.l.  lin.  4.  ambn,==x”f  lege 
anbm==xmf 

/>.374.  col.l.  lin  A.  DN  lege  BN 
p.  379.  coi.  I.  lin.  7.  d fine  paginx 

f— icgc^=r£zt^ 

/1.  380.  coi.  I.  lin.  s-  4 fine  paginx 

,.^2L+^-icgc 

q qx  qq 

ib. coi. 2.1. 1 3.  4 +//;  lege  4-  tf- 

ibid.  lin.  12.4 lege  —ctd) 

nu.A.i.r, .*.*£*&** 

ibid.  coi.  I.  lin.  II.  t<tfixxficfifx  lege 
cd‘fixx) : Acf-fi 
ibid.  lin. I 3.  f lege/ 

ibid.lin. 9.  4 fine pag.--^  } *c§c}_^» 

«42. 4 1 8.  - Lv + + lege  - fcr  + 'fi1 

/>.  3 8 3 > in  titulo  Cap.FI.  GEOMETRIA 
SUBLIMIOR  lege  Cap.  FII.  DE 
LOCIS  GEOMETRICIS. 

p. 3 8S- «42.  Lin.  antep.  ^ = O lege 


ir=o 


/386. 
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p.lM-cel.i.  lin. 8.  — Icgei-L 
{fr~c)x  (.  b-c) 

/•390.  col.l.lin.d,  i fine  pag.  y'  lcgc y1 

ibid.col.2Ain .y.  lege  ?L=0 

f f 

/•391*«/. I. /r*.2.  4- <«■  lcgc -f-  i eu 
ib.col.2.  lin. 22.  — lege  —*SL 

4 b 0 b 

p.W2.cel  2, lin.  4.  = *NM  = , TM 
lege  = jr  = NM , TM 
^•393' coi. 2.  lin.io,.  V.y'  - lege V.  y1— 
p.  396.  coi.  2-  lin.  14.  DP‘CN‘  lege 
DP‘  = CN‘ 

ibid  lin.  I 8.  + 4 ab  lege  -f-  ab 
ibid.lin.  1 9 . — 2 ax=bx  lege  — 2 ax—bx 

p.“i97^oll.  lin  fi. y,lcgc  f 

/•400.  coi. 2.  lin.t).  i fine  pagint 
lege  + iff 

/.401.  coi.  I . lin.penult.  yL  lege  y' 

aux  Li*.  t 

f.  402.  coi.  2.  lin.  4.  — ~ lege 


aa 
v'be. 


aa 

vlc 


p.  403.  coi.  1 . lin.  4.  — — =b  — lege 

trbz. v*c 

a 4 

'/.404*«/.  I . lin.  8.  *i  lege  xx 

ibid  lin.  IO.J4+  lege  y'-+  — - 

ibid.  coi.  2.  lin.  8.  datas  lege  data. 
ibid.  lin.  14.  fi{rx  lege  \l(r~ 

p.  40J.  coi.  2.  lin.  12.  lege  ~ 

a1  ^ a • 

p.  410 .coi.  l.  lin.  16.  XAD  lege  AD 
ibid.  coi. 2. lin.  1 3.  PC*— x lege PO=yt» 
p.  41 1.  coi.  \.  lin.  1.  V(i*t  lege  VCJ-»1 

ibid.  col.2.lin.  1 8. fi  ax  Icgcj1 ax 

p.  412.  coi.  1 . lin.  y . x in  . lege  in  A. 
ibid.  lin.  penult.  + xx  lcgc  x- 
ibid.  coi.  2.  lin.  3.  -fi**  lege  -K*1 

ibid.  lin.  J.^-z=n  lege  — = 4 
1 ° i 


ibid.  lin.  9.  — lege 

v 2 m & iit* 


*px 


im 


zm 


ibid.lin.  II.  +p*  lege  +pl  . ' 
p.  4IJ-  coi.  2.  lin.  5.  y lege  y' 

In  Elementis  Analyseos  Infinit. 

^•420. f.I.S.  1 4 ./•  Il.Jf1:  xm  lcgcx® : x m 
ibid.  lin.  penult.  mperfettarwn  lcgc 
imperfettarum 

p.  421.  coi.  I . lin.  2. nx  dx 


lege 


nrC 

mx"  ■ m 


mxn 


ibid.  lin.  3.  dx  lege 


rari-»:* 

nx(n-m\-mdx 

mxz<m 

p. 0,22. coi.  I .lin.  10.  &RM  lege &Rj» 
p.  0,21.  coi.  \Ain.  8-  : 226.  lege  26. 
ibid.  lin.  12  & 13*  uSe 

, (m  + n)  aym+n~‘  dj _ 

mbxm~'(a  -*)”  ~nbxm(4  -x)”-1 
p.  424-  col.  I . lin.  5.  + nbx  dy  lege 
4-  nbx^dx 

,M.  lin.  8.  £'  = ;££  "8=  . 

yix — ruy” 

dy  nbx"— 1 

ibid.  lin.  8.  i fine  pagint  r=s 0=0  ; 
lege  r=o  /=o 

IV"  2>l 

ibid.lin  .7 . a fine  pagi na=--—^\z%£  Ti-TH 

p.  424.  col.  2.  /«*•  6.  bx*  lege  bx* 

ibid.  lin.  IO.  COROLLARIUM.  lege 

Corollarium  XIII. 
ibid.  ante  §.  3y.  Problema,  lege 
Problema  V. 

p.  425.  col.  I .§.  39 • lin.  3.  PHj/fy:  = 
PH  = ydy : dx  = 

ibid. lin.  y,  — -{m- 1 ) lege  (m  + l) 
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ibid.  col.  2 .yojl  lin.  I.  adde  fequentid. 
qux  in  2*.  Edit,  omiffa,  vifd  fiunt 

repetenda  ex  prima. 

41.  Eodem  modo  (.f.i  8)  pro  infiniti*  hy- 
perboli*  reperitur  PH  — tfliyi{a+x)  + nxy'): 
(m  4* »)  [ax  + xx).  Et  itaque  ax  + *x : yy  ta 

a+x:  PH. 

m+n  xrir 

Corollarium  VII. 

p.  426.  coi.  I.  lin-  4-  pr°d  bit  lege 

prodibit 

ibid.col.  2.  §■  48.  lin.  1 3-  ea  lege  CA 
f.  428 -coi.  2 .lin.  12.  : mam+tx”~l  lege 
nam+'xn~l 

p.  433.  col.  I.  lin.  II.  76.  lege  66 

tbid.  coi.  2.  Hn.  5.  :30 *)"'  lcgc 

3 (4 — x),:' 

p.  436.  col. I.  lin.ll.  a fine  pdg.  MRi==jr : 
lege  MR‘==5f4 : 

ibid.  lin.  IO.  a fine  pag.  \<JJ 

lege  +$pl+f 1 f) 

ibid.  col.  2.  Hn.  12.  PR  lege  P r 
p.  437.  col.  I. lin.  2.  feu  lege  feu 

p.  43%.  col.  2.  lin.  7.  d fine  pag.  ( d £) 

lege  (d x) 

ibid  lin.  2.  d fine  pag.  (4» dax-  lege 

(x*x 4*xl 

p.  439.  col. I . lin.  2. 1 2x  lege  - 1 2x» 

e.44 1 .col.  1 .lin. 1 6.  vel  x a lege  vel  x-d 
p.  443.  col.  I.  §.  108.  lin. 2.  (b+d)  lege 
(Jb  + x) 

ibid.  lin.  dntepen.  AQ^QM  lege  AQ^QN 
p.  444.  Problema  XV.  lege 
Problema  XXXIII. 

pA^.col.l.lin.7. afinep. 

p,dd6col.2-  inter  lineas  15.&16.  inttrfi - 
rattir  P»:"=4,i*x,:* =A  v , 


ibid.  lin.  1 6. *~'x  dele 

p.  447  col.  I.  lin.  14*  (*$  lege  (t* 

ibid.  lin.  antepen.  T^-  lege 

ibid.  col.  2-  Hn.  9.  TT lcgc 

ibid.  lin J 23*  *\*  dx ts  lege 

■ — ~x*dx rs 

ibid.  lin.  4.  x fine  ttt»  lege  t?ti 
pAtf.cel.  1.  Un.  17-  Ax  lege  Ax1 
ibid.  lin , 18.  Bx  lege  Bx1 

ibid.  col.  2.  lin.  $.  lege  ~~x 

ibid.  lin.  7.  I:  = lege  ”pl== 

ibid. lin.  II.  xofix  lege  4 xdx 
ibid.  lin , 26.  +x*  lege  +x*dx 

ibid.  lin.  penult. n lege rr 

pA$0.col.2.Hn.8.dfinepdg.  75X  lege iV* 

pA S I • col.  I .§.  1 8 3.  Un. f lege £ 

pA$2.  col.  2.  Un. 22.  (d lJ  lege  (4 — y) 

ibid.  lin.  24.  — f- **r  lege  — y*: dar 

pA53.col.i.lin.$.  (4 y-  lege (4  x)1 

ibid.col.  2. Un.  8-  ^"'x'1 B lege 

\c~ “*x,!l=B 

ibid.  lin.  I 3.x7:V-ix  lege  x’1. c~'x 

ibid.  lin.  I S.  c\x,  x lege  c"*x'x 
ibid.  lin.  25-  ,:,x7:1  lege 

T'3f“,:,x7:* 

pA$9.col.  1.  lin.  l<).ybvi  lege  \axbv' 
ibid.  col.  2.  lin.  1 4.  nnte  8cc.firibe  vi 
p.  460.  col.  I.  lin.  4*  dele  +7 

4*  1 4,  £ x* 

ibid.  col. 2.  lin.  dntepen.  — ~ lege  — 
b*x  * * “ 

p.  464.  col.  1 . lin.  8.  lege 
ibid.  lin.  ttlt.  — t lege  — 
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IP  ke'  J».- 


ibid. 
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ibid.col.2din.5,d  fine  pag.  lcgc 
b*x* 

ligi  Itgc  j~ 

-£r. 

NB.  ^^.466.467-468. 469-470.47L. 
472.  male  notata  fiunt  464.  4 6f. 

466.467.468.469-470. 

/.466.  ^/-2. //».4.  — lege  4*  — 

£ - 3 Z410  0 jjfli 

J***1 

f>4'« 


JcV 


ibid.  iin,6.  4*  -7 — lege  4. 


pA67-ceU.lin.l5-  ~ lege  ~ 

1 64’  " ° G 4* 

lin.  antep.  m'*cl*  lege  m' V 
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ihid.col.  2 9 — *»  lege  - 

7J4974H  6 7J49747if* 

pA69-ctl- \.lin.l.n=,  2Plege/r=2.P 

ib. lin. antep.  Vl  ~ lege  -* 

f 10144’  e 10144’ 

/•  471.  coi.  L,  lin.  4.  legatur  /<■ 

+_ki_ ■ *•  i-  5 

^i.4.g.i  ig“  1.4.6.8.1 

ib- S- 1 80 -lin.  I L.  4.  ^alblt*  lege  4. 2x'bt* 

ibid.  Cf 1.2.  lin.  6. 

^•472.fg/.I.S.484.  lin. 0. 

1.4.  J414 

LJ  .5 


lcsc  ;i 


i<i* 


ibid. coi. 2. lin.  1 2.  /4»  lege  /4’ 
ibid. lin.  (i.  d fine  hla'  lege  h'a' 
ibid.linA.  a fine  h'a 1 lege  h'a 1 
p.4?3.cel.t.  lin.  antep.  m lege  tL 
ibid.col.2.1in.2.  fiubtenfd  lege  fubtenfa 

ib.lin.penalt.  —2 ab1)  lege 2 abx1) 

PA75-  col.  2.  lin. 2.  bx'dx * lege  bWdx* 
ibid.linA.  d fine  2ab'x1  lege  2ab‘x* 
ibdin.penult.  in  Denam,  2d  b lege  2 a'b 
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lege  a‘x~* 


pA76-col.\.  I.5.  a fine  a'x~ * lege 
ibid,col.2,Un.2.  'a'c  lege  \a'c 

iiiMjLS.  a,  kgc  ~rzrA'‘ 

pA7S-c.\.%.\90.l.2.*cl-.f\egc  4-c1.)* 

ib. 5. 1 9 1 . lin.  lege  I,**> 

4-4.  J.  a'  6 4.4.  <4* 

pA79-col.  I .lin.penult.  c1  -y  lege  c1-  j* 

ibid.  coi.  2*  lin.\  4.  adyy/(c-y*)  lege 

fdjyjic*  -7*) 

ibid. lin.penult.  cdj  lege  dj 
/■4 80.  col.  2.  lin. 2.  fc lege  c 

ib.  lin,  10.  d fine  pag.  - lege 


pASl-Hn.6-  --r-.v*  lege  — ,v* 

itff’  ® i6cf 

ibid.  lin.  9.  —v'  lege 

ibid.  lin,  1 2.  ~~~vi  lege  — — -a 

/>-482.fg/.l.  lin^.  ~~  lege  ~ 
ibid.  lin. 7.  ah'  lege  + 4/6* 


1 bh\i 
xe 


pAS4.col.ldin. antep.  — lege  — *?— 

— — — 4+»»i  b 44*1». 

'W.  col. 2 . lin.  7.  IQ3.  lege  203. 
ibid. lin.  l_4±  pxl : 4 r lege  pbxx : 4 r 
ibid.  lin.  1 8*  4pha~  lege  4 pbd*’ 
ibid.§.2Q4-linA.  4 par,  lege  4 par* 
ib.  §.2Qf./.4.ellipti  cum  lege  ellipticum 
p.  489-  col.  l,;  §■  231.  lin.  6.  lege 
mxdy jdx  — O 

P- 490.  col.  I , §^32.  lin.Tj,  ydy  lege  ydx 
pA92.col.2din.  5.  c latere  lege  elaterc 
ibid  lin.  penult.  d‘yl  lege  dy1 
pA95-col.l.  lin. 2.  tungens  lege  tangens 
ibid.  lin.  &.  lege  jx1 
p-  496.  col.  2*.  lin.  II.  d fine  pag.  =i 
lege  =f 

ibid.  lin.  antep.  + rry'dy  lege +^y'dy 
p.  498. coL±,  §.  277-  lin. 6-  pfiyd  lege 
tfdy  7 Vuu  3,  ibid. 
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